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C'H E

(3.) AZ OXIGÉN, NITROGÉN ÉS 

s z é n o x i d  f o l y ó s í t á s á r ó l . Permanens 
gázoknak nagyobb mennyiségben való. 
folyósítását legelőször C o'l 1 ard o n 
D á n i e l  kisérlette meg 1828-ban. 
ő  e czélra vastagfalú f i  alakú üveg
csövet használt, melynek egyik vége 
be volt forrasztva, a másikon át pedig 
vízsajtó segítségével lehetett a gáz
tartóból a kérdéses gázt beleszorítani. 
Ámbár a cső beforrasztott végét 
— 30° C.-ra lehütötte és a sajtóval 
400 atmoszféra-nyomást fejtett ki : 
a folyósítás nem sikerült.

Ép ilyen sikertelenek voltak F a- 
r a d a y  (i848^és N a 11 e r e r (1854) 
kísérletei. F a r a d a y  a folyósítandó 
gázt tartalmazó üvegcsöveket T  h i- 
1 o r i e r eljárása szerint hfitőtte, t. i. 
szilárd szénsav és éther-keverékkel, 
mely légszivattyúval közlekedő tér
ben volt elhelyezve. A szivattyút 
működésbe hozva, a szénsav feszültsége 
csak 1*2 hüvelyknyi higanyoszlopnak 
felelt meg, és a hideg keveréknek 
ezáltal leszállított hőmérsékletének leg
alsóbb foka, a mint azt a használt 
alkohol-thermométer mutatta, —  1100 
C. volt. E hőmérséklet mellett az 
oxigén 27 atmoszféra, a nitrogén 50 
atmoszféra és a szénoxid 40 atmo
szféra-nyomásnak kitéve, a folyósodás- 
nak nyomát sem mutatták. F a r a d a y  
ezen negatív eredmény okát helyesen 
abban kereste, hogy az illető gázo
kat nem sikerült eléggé lehűtenie. 
Ezen okoskodás helyes voltát fénye
sen igazolta N a t t e r e r ,  a midőn 
kimutatta, hogy az említett gázok 
még akkor sem folyósodnak, ha azo
kat 3000 atmoszféra-nyomásnak vet
jük alá. N a 11 e r e r-nél a kísérlet 
sikere csak azért szenvedett hajótö
rést, mert gyakorlati nehézségek miatt 
oem volt képes a gázokat a Thilorier- 
féle hűtőkeverékben lehűteni.

Több mint 20 esztendei szünet

M l  A.

után újból foglalkoztak ezzel a kér
déssel C a i l l e t e t é s  P i c t e t  R a -  
v u l  (1877), és fáradozásukat s* ter 
koronázta. Mindkét búvár' eljárása 
ismeretes lévén* leírását, mellőzhetjük. 
A mint P i c t e t  a kovácsolt vashen
gerben körülbelül 450 atmoszféra
nyomás alatt álló, és a hengert kö 
rülvevő, gyorsan párologtatott folyós 
szénsav által lehűtött oxigént kibocsá
totta : roppant erővel kilódított folya- 
déksugárt vett észre. C a i 11 e t e t 
üvegcsőben elzárt oxigént, nitrogént 
és szénoxidot 300 atmoszféra-nyomás
nak vetett alá és folyós kénessav által
— 29° C.-ra hűtötte. A nyomást hir
telen csökkentve, a csőben köd tűnt fel.

Ezzel ki lett mutatva, hogy az 
oxigén folyósítható, de a folyósodás 
kérdése nincsen minden oldalról tisz
tázva. Hogy az oxigén folyós, sőt 
szilárd halmazatot ölthet, annak le
hetősége most már nyilvánvaló —  
mondja J a m i n a párisi akadémiá
nak 1877. decz. 24-iki ülésében, —  
de azt is hangsúlyozza, hogy Jiátra- 
maradt még a defirtitív k ísé r le t: az 
oxigént forrpontjának megfelelő hő
mérsékletnél kell megtartani folyós 
halmazatban, mint a nitrogénoxidult, 
vagy pedig szilárd alakban, mint a 
szénsavat. Hasonlóan nyilatkozott egy 
héttel később B e r t h e l o t ,  mondván, 
hogy további következtetéseket tenni 
csak akkor leszünk jogosultak, hasike
rül statikai állapotban lévő stabilis, 
tehát hosszabb időn át észlelhető folya
dékokat előállítani a C a i l  l e t e t  ál
tal mintegy dinamikai állapotban ka
pott folyadékokból, melyek alig hogy 
képződtek, az észlelő szemeláttára men
ten elpárolognak.

Az oxigén folyósítására nézve 
újabb kísérletet hajtott végre Ca i l -

* V. ö. Term. tud. Közlöny X-ik kö
tet 6 9 . 1. és Népszerű Term. tud. Előadá
sok Gyűjteménye 2 0 -ik füzet.
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l e t e t  a múlt évben. Készülékét oda 
módosította, hogy a gázt tartó üveg
csövet C o l i a d o n  módjára lefelé 
hajlította (Q) és folyós ethilénnel hű- 
tötte. Az ethilén azért nagyon prakti
kus, mert a lehűtött tartóból, a mely
ben folyósíttatott, könnyen átönthető 
üvegedénybe, a hol aztán közönséges 
nyomás m e lle t t— 1050 C. hőmérsék
letnél nyugodtan forr. (A hőmérsékletet 
szénkéneg-thermométerrel mérte.) Ám
bár C a i 11 e t e t az ily mértékben le
hűtött oxigént 150 atmoszféráig össze
nyomta, a folyósodás még sem követke
zett be mindaddig, míg a nyomás állandó 
maradt. A nyomásnak hirtelen tör
tént csökkenésekor azonban erőszakos 
forrást látott a fenék felett tetemes 
magasságban, mely tünemény húzamosb 
ideig tartott és oly benyomást tett, 
mintha valami folyadék löketett volna 
fel nagy erővel. Azt azonban, vájjon 
a folyadék már elébb létezett-e, vagy 
csak a nyomás kisebbedése pillanatá
ban képződött, nem tudta eldönteni; 
mert, vallomása szerint, a folyadékot 
a gáztól elkülönítő felületet nem bírt 
észrevenni. Még pontosabb eredmé
nyeket remélt elérni, ha az ethilénnel 
nehezebben folyósítható, tehát alacso
nyabb hőmérsékletnél forró folyadékot 
fog hűtésre használni.

Eddig fejlődött volt a kérdés, midőn 
a krakói egyetem fizikai intézetében 
W r o b l e w s k i  és O l s z e  w s k i  is 
kezdett e tárgygyal foglalkozni. Ké
szülékük nagyjából megfelel a Cail- 
letet-félének, azon javítással, hogy na
gyobb mennyiségű gázt lehetett a 
kísérletnél használniok. Hűtőnek szin
tén az ethilént használták.

A hőmérsékletre nézve a követ
kezőket kell megjegyezni: C a i 11 e t e t 
szénkéneges thermométere szerint az 
ethilén közönséges nyomás mellett 
— 105° C.-nál forr, holott Wroblewski 
és Olszewski hidrogén- thermométe- 
reik adatai nyomán az ethilén forr- 
pontja — 101 és — 103 °C. közt ingado
zik. Cailletet azért kapott kevesebbet, 
mert a szénkéneg az utóbbiak kísér

letei szerint már — n 6 °  C.-nál meg
szilárdulva, a kérdéses hőmérséklet
nél nagyobb mértékben húzódik össze. 
A szénkéneg olvadás-pontja körülbelül
— n o 0 C. 95 százalékos alkohol 
— 1290 C.-nál olajszerű és körülbelül 
— 130*5° C.-nál szilárd fehér tömeggé 
mered. Magasabb hőmérsékletnél szi- 
lárdúl meg a methilalkohol (a hőfokot 
nem jegyezték meg); a foszforchlorür
—  i i i *8°  C.-nál. Ez anyagokat ők 
állították elő először szilárd alakban.

A legalacsonyabb hőmérséklet, 
melyet a hűtőben foglalt folyós ethilén 
szivattyúzása által elértek — 1360 C. 
volt, a manométer akkor 2*5 cm. hi
ganyt mutatott. Egyetlen esetben mu
tatott a hidrogén-thermométer — 139^ 
C.-t. Ezek az adatok megbízhatók, 
mert közvetetlenűl kimutatták, hogy a 
hidrogénnek közönséges nyomás mel
letti folyósodási hőmérséklete amannál 
sokkal alantabb kell hogy legyen. Mi
vel P i c t e t a kísérleteinél kimutatott 
— 130 és — 140 °C. hőmérsékletet csak 
számítás által határozta meg, azt állíthat
ni, hogy Wroblewski és Olszewski méré
sei (— 136, — 13911C.) az eddig megmért 
legalacsonyabb hőmérsékletet jelzik.

A chemiailag tiszta chlórsavas 
káliumból előállított oxigén — 130^ 
C.-nál, körülbelül 20 atmoszféra-nyo
más alatt folyósodott teljesen. A fo
lyadék oxigén az í l  alakban le
felé görbített üvegcsőben gyűlt ösz- 
sze, mint átlátszó, színtelen, rendkívül 
mozgékony folyadék, világosan kive
hető, a folyós szénsavénál valamivel 
laposabb meniskussal. A nyomás ki- 
sebbedésével felhabzik s a felületen 
párolog; ha nagyobb mértékben csök
ken a nyomás, akkor egész tömegé
ben forrásnak indúl. A folyósodás 
bekövetkeztekor az uralkodó nyomás 
és hőmérséklet közötti kapcsolatot a 
következő számok tüntetik fe l:
- 1 2 9  6 -131*6 - i 33'4 - 134*8 - I 35’8° c -

27*02 25*85 24 4 23*18 22*2 at
moszféra-nyomás.

Nagyobb hőmérsékletnél a nyomás 
hirtelen emelkedik.
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'Főbb nehézséggel járt a nitro
génnek és szénoxidnak folyósítása; 
és, mert mindkettő nagyon is hasonló 
körülmények közt válik folyadékká : 
bajos megmondani, hogy a kettő kö
zül melyik folyosódik könnyebben. 
Körülbelül— 136° C.-nál és 150 at
moszféra-nyomás mellett sem az egyik 
sem a másik még nem folyosódik; 
az üvegcső teljesen átlátszó marad. 
A mint a nyomás hirtelen csökken, a 
nitrogénnel telt csőben hatalmas pezs
gés látható, melyhez hasonlót csak a 
folyós szénsav mutat akkor, ha a 
Natterer-féle cső forró vízbe állíttatik. 
A szénoxidnál e jelenség nem oly 
heves.

De ha a kiterjedés nem történik 
nagyon hirtelen és a nyomás nem 
száll lejebb 50 atmoszféra-nyomásnál: 
mind a nitrogén, mind a szénoxid tel
jesen folyosódik, a folyadéknak tisz
tán meglátható meniskusa van és na
gyon gyorsan párolog. Statikai álla
potban tehát mind a két folyadék csak 
kevés másodperczig tartható meg. 
Tovább is megtartanák folyós halma- 
zatukat, ha hőmérsékletüket lejebb

1 szállítani sikerülne. A folyós nitrogén 
és szénoxid színtelen és átlátszó. —  
(Annáién d. Phys. und Chemie 1883. 
Nr. 10.) R .  A. L.

(4). Az ELEKTROMOSSÁG ALKALMA

ZÁSA AZ ARANY-BÁNYÁSZATBAN. ---  A
tiszta aranyat kőzeteiből tudvalevőleg 
különböző eljárással fejtik, a melyek 
alkalmazása a természetben előforduló 
aranydarabok nagyságától és a kőzet 
anyagának minőségétől függ. A földben 
található arany nagy része finoman el
oszolt állapotban bizonyos kvarczitek- 
ben fordul elő, a melyeket az aranynak 
minél tökéletesebb kivonása czéljából 
porrá zúznak, illetőleg őrölnek. Egy
szerű, de igen kezdeties mód a folyó 
vízben való kimosás, a mely azonban 
rendesen nem ad jó eredményt, mint
hogy a finom aranyrészecskék igen 
mozgékonyak. Leginkább van alkal
mazásban az amalgamálás higanynyal, 
kivéve, a hol azt bizonyos véletlen je

lenlevő keverékrészek miatt alkalmazni 
nem lehet. A porrá zúzott kőzetet vagy 
érczet vízbe szórják, a mely közönsége
sen 15' hosszú és 3 ' széles e czélra 
készült és higanynyal telt nyilt, haránt
csatornákkal ellátott asztalokon folyik. 
Az aranyport a víz árama a higany fölé 
viszi, melylyel rögtön amalgamot képez. 
Miután a higany bizonyos mennyiségű 
aranyat így feloldott, lecsapolják, re- 
tortákba öntik és desztilláczió útján el
választják az aranytól. A készülékekben 
felfogott tiszta higanyt megint az 
előbbi czélra használják, az arany pe
dig szabálytalan tömeg alakjában ma
rad hátra a retortában.

Bármily egyszerűnek is látszik ez 
az eljárás és biztosnak az eredmény, 
a gyakorlati kivitelnél gyakran mégis 
ütköznek akadályokba, a mi által 
gyakorlatilag még meglehetősen gaz
dag érczek is értéktelenekké válhatnak. 
Az eredmény főkép az aranypornak 
a higanynyal való amalg&málódásától 
függ, a mihez a szoros fémes érint
kezésszükséges. Előfordulnak azonban 
gyakran igen dús aranytartalmú kő
zetekben is bizonyos ásványi anyagok, 
a melyek a csatornában lévő higanyt 
salakszerű réteggel vonják be és ez 
által a fémes érintkezését, tehát az 
amalgamálást is lehetetlenné teszik. 
Az aranypor legnagyobb része ekkor 
akadálytalanul áthalad a készüléken. 
Az elsalakosodott higanyt azután még 
ideje korán le kell csapolni és meg
tisztítani, a mi gyakran több k ö l t s é 
gei jár, mint a mennyit ez az eljárás 
jövedelmez. Ez oknál fogva eddig nem 
lehetett oly érczeket értékesíteni^ a 
melyek tonnánként 5— 6 unczia ara 
nyat tartalmaznak.

Számos kísérletet tettek már a 
higany ez elsalakosodásának megaka
dályozására, nemkülönben annak elő
forduló esetben olcsó módon törté 
nendő tisztítására, de eddig általános 
alkalmazásban egyik sem részesül. Az 
elsalakosodás elkerülhető, ha a hi
ganyhoz kevés fémnátrium adatik, a 
mi azonban már azért sem igen prak
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tikus, mert a nátrium kezelése igen 
bajos, de azonkívül a kereskedésben 
nagyobb mennyiségben nem is kap
ható.

Nemrég B a r k e r  R i c h a r d  egé
szen új eljárást terjesztett a „Geolo- 
gical Societya elé Londonban, a mely
nek alapjául igen nevezetes, eddig 
még meg nem magyarázott tünemény 
szolgál. Ha ugyanis vízzel borított hi
ganyt valamely elektromos áram ne
gatív sarkáúl használnak és az egyik 
•drótot abba, a másikat pedig a vízbe 
helyezik, akkor a higany rövid idő 
alatt kiválasztja az esetleg benne levő 
összes nem fémes tisztátlanságot és 
fényes felülettel érintkezik mindig a 
vízzel. E  találmány alkalmazása az 
arany-bányászatra nézve a mondottak
ból önként következik. Egy dinamo- 
elektromos gép, vagy egyéb készü
lékből az elektromos áramot a hi
ganynyal telt csatornákba vezetik, a 
melyeken az aranytartalmú kőzetpor
ral telt víz folyik. A csatornákra vas-

CSILL

( 6 . )  F é n y t ü n e m é n y  a  n y u g a t i  

é g e n . A november hó utolsó napjai
ban Budapesten délután 5 és 6 óra közt 
látható gyönyörű fénytünemény a nyu
gati égen sokféle magyarázatra és 
találgatásra adott okot. Némely napi 
lap északt fénynek, más meg épen 
állatövi fénynek nevezte. Mennyire fe
lületesen ítéltek e tüneményről, czé- 
lunk e pár sorban kimutatni.

A tünemény abból állott, hogy 
napnyugta után egy órával a nyugati 
ég dél felé majdnem egészen a meri
diánig gyönyörű vörös fénybe borult, 
mely, budapesti középidő szerint, kö
rülbelül 5 h. 30 m.-kor érte el leg
nagyobb erősségét; félköralakban ter
jedt a fény szét és helylyelközzel 45 — 
5O0-ra felnyúló sugárnyalábok látszot
tak belőle k itö rn i; 6 óra felé, dél felé 
épen a meridiánig érő, de már kékes 
fehérfényű pamatban végződött, mely 
folyton gyengült.

A tünemény mibenlétét illetőleg,

fogakat alkalmaznak, a’ melyek he
gye vagy %jB hüvelyknyire van a hi
gany fölött és ezeken át vezetik megint 
el az áramot. Az elektromos készülék 
vastag drótok segítségével, kevés költ
séggel, mennyiségi áramok előidézé
sére van berendezve. Az eredmén3't 
meglepőnek mondják, úgy hogy ezen 
eljárás által a higany fémfénye még 
a legveszedelmesebb tisztátalanságok 
jelenlétében sem változik ; elsalakoso- 
dott higany pedig egy perez alatt 
tökéletesen megtisztúl, sőt a további 
elsalakosodástól is ment marad.

Ez a tünemény még megmagya
rázva nincs; és, habár régóta is
meretes az elektromos áramnak az a 
tulajdonsága, hogy higanyon keresztül 
vezetve, tisztító hatással van rá, azt 
eddig gyakorlatilag még nem alkal
mazták. Ez az eljárás az elektromos
ság új alkalmazása az iparban. (Tech- 
niker 153. 1. és Ind. Bl. 1883.24. sz.)

D r . S z t . H.

kettő jöhet szóba az eddig ismert 
jelenségek közül: az északi fény és 
az esthajnal ; az állatövi fényről szó 
sem lehet. Az állatövi fény gyenge, 
tiszta fehérfényű, ferdén álló kúp-alak, 
melynek csúcsa rendesen Aldebaran- 
ban van, és a mi légköri viszonyaink 
mellett csak a tavaszi vagy őszi napéj- 
egyenkor látható.

Az északi fény valamennyi eddigi 
megjelenésével a mágnestűk zavarása 
volt összekötve; azonkívül legfeljebb 
néhány foknyi eltérése van nyugat 
felé. A jelen esetben azonban — mint 
Dr. Schenzl G., a meteorológiai intézet 
igazgatójától értesülünk —  semmiféle 
mágnesi zavargás nem fordúlt elő, és a 
tünemény czentruma nyugaton túl — 
körülbelül 2 0 — 2 5°-nyira — esett dél
felé. Képzelhetünk ugyanolyan északi 
fényt, mely az első mágneses verti
kálisba esnék, és így a deklináczió- 
tűkre nem, hanem csak az intenzi
tásra hatna ; de ez esetben az északi
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fény elnevezésen többet kellene érte
nünk mint különben szoktunk. Az 
sem lehetetlen, hogy az északi fény
nyel rokon tünemény mágnesi hatás 
nélkül jelenjék meg ; de jelenleg, mi
kor a mágnesi hatást és a mágnesi 
meridiánban való közel helyzetet az 
északi fény jellemző és eddig még 
mindig tapasztalt sajátságainak ismer
jük, a szóban levő tüneményt nem 
tarthatjuk északi fénynek.

Nem marad tehát egyéb hátra, mint 
a tüneményt esthajnali fénynek tar
tani és megjelenését ezen az alapon 
magyarázni.

Az eddigi észleletek szerint a csil
lagászati szürkület akkor kezdődik, 
vagyis az alkonyat akkor ér véget, 
mikor a Nap még, vagy már i8°-ra 
van az illető hely horizonja alatt. Ez 
esetben ugyanis már a levegő leg
magasabb rétegei sem verik vissza 
többé a napfényt. November 29-ikén, 
mikor a tünemény felette szép és 
6 órán túl tartó volt, Budapesten a 
Nap 4 h. 7 m. (k. i.) nyugodott l e ; 
az alkonyat tartama pedig 1 h. 45*5 m. 
volt, tehát az esthajnalnak 5 h. 52*5 m.- 
kor véget kellett volna érnie. A tü 
nemény azonban akkor még igen ha
tározott és élénk volt. Miként magya
rázzuk ezt ? — Ha felteszszük, hogy 
a Napnak a horizonon alul 23*°-kal 
való állásánál még visszaverődnek su 
garak, vagyis a légkört megfelelőleg 
magasabbnak veszszük, akkor az est
hajnal tartama 30 perczczel hosszabb 
lesz és így a tünemény ideje még 
beilienék az alkonyaiba. Azonban, ha 
csak arányosnak teszszük is a levegő 
magasságának változását a Napnak a 
horizon alatti állása változásával, a 
levegőt magasságának már is közel 
^4-ével magasabbnak kellene felté
teleznünk. Erre azonban nincsenek 
teljesen megbízható tapasztalataink ; 
azonfelül még a sugárlüktetést meg 
a tüneménynek nagy helyi kiterjedé 
sét sem magyarázza m eg ; sem pedig 
azt a körülményt, hogy egyidejűleg 
Bécsben, sőt nov. 26-ikán Párisban

is észlelték. Annak a feltevése, hogy 
légkörünknek épen a legfelsőbb rétegei 
napokon át ilyen nagy mértékben 
változatlanok maradtak, legalább is 
valószínűtlen.

Teljesen kielégítő tehát közönséges 
esthajnalnak sem magyarázhatjuk a tü
neményt. Mindamellett még sem tartom 
lehetetlennek, hogy a tüneményt a 
napsugarak visszaverődése okozta ; de 
nem a földi légkör, hanem azon 
kívül eső közeg verte azokat vissza. 
Vájjon tisztán földi vagy kozmikus 
jelenséggel van-e tehát dolgunk, az 
más, távolabb eső helyek észleletei
ből, főkép magassági becslésekből 
lesz megítélhető.

D r . L a k i t s  F e r e n c z .

( 7 .) A p r ó  b o l y g ó k .  Az 1881-iki 
év folytán csak egy, 1882-ben 11 apró 
bolygót fedeztek fel, úgy hogy a jelen 
év elején a Mars és a Jupiter bolygók 
pályái között keringő apró világtestek 
száma 231-et tett.

A k ö v e tk e z ő ö ssze á l l í tá s adja a
fe lfed ezés  k ö z e le b b i  a d a t a i t :

Felfedezés ideje Felfedező
(220.) SZ. 1881. május 19. Palisa.
(221.) V 1 882. január 18. n
(222.) V r február 9. r
(223.) r r márcz. 9.
(224.) n n » 30. rt

(225.) r> r april 19. n
(226.) * július 19. «
(227.) n r aug. 12. Henry.
(228.) n r 19. Palisa.
(229.) V r 22.
( 2 3 0 . ) V r szept. 3. de Ball.
(23 ' . ) V V r 10- Palisa. 

H. Á.

(8 .) Az O r i o n  n a g y  k ö d f o l t j á 
n a k  FOTOGRÁFIÁI SZÍNKÉPE. W i 1 1 i a m 
H u g g i n s-nek f. é. márcziushó 7-ikén 
sikerűit a nagy Orion ködfoltnak szín
képéről fotográfiái képet kapni, mely a 
Fraunhofer^Pvonaltól aviolán-tuli rész
ben fekvő M  vonalig ér. Az ezen alka
lommal használt teleszkóp és spektro
szkóp ugyanaz volt, mint a csillagok 
színképének fotografálásánál : a tele
szkóp ugyanis fémtükörrel ellátott 18 
hüvelykes Cassegrain-féle -reflektor.
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Felemelkedő felhők az exponálás idejét 
45 perezre szorították. A hasadék 
szélesebbre volt beállítva mint a csil
lag-színképek vizsgálásakor.

A fotográfiái kép fényes vonalakból 
álló színképet mutatott, azonkívül még 
egy folytonos színképet, mely a hasadék 
felé néző nehány csillagtól származott. 
Azon értekezéshez, melyet H u g g i n s 
a „Royal Societyu f. é. márcz. 16-ikán 
tartott gyűlésén bemutatott, rajzot 
mellékelt, mely a ködfolt színképét 
mutatja. Négy vonal tűnik fel ezen, 
mint más ködfoltok színképében. A 
legfényesebbnek hullámhossza 5005, 
Ez összeesik a nitrogén színképében 
látható kettős vonalnak egyikével, mely 
a nitrogén színképében a legfényesebb. 
A második vonal hullámhossza az 
x'íngström-féle skála szerint 4957. Az 
utolsó két vonal összeesik a hidrogén 
két vonalával: H  /? vagy F  és a G

TERMÉS

(9.) A  FÖLD VONZÓ EREJE VÁLTO

ZÁSÁNAK M ÉRÉSÉRŐL. A Föld vonzó ere
jének változását a határozott hosszú
ságú inga lengési idejében észlelhető 
változásból szokás megítélni. Ugyanazt 
meg lehet ítélni egy higanyoszlopból 
is, melyet bizonyos mennyiségű, állandó 
hőmérsékletű gáz tart egyensúlyban. 
Föltéve ugyanis, hogy a vonzás nő, 
növekedni fog a higanyoszlop súlya, s 
így kisebbedni a gáz térfoga ta ; ha 
pedig a vonzás kisebbednék, akkor a 
higanyoszlopnak e miatt csökkent nyo
mása következtében a gáz térfogata 
nagyobbodni fog. Vájjon ajánlatos-e 
ez a különben már nem új gondolatnak 
valósítása : erről szólott M a s c a r t  a 
franczia akadémia múlt évi júl. 17-ikén 
tartott ülésén.

A Mascart használta készülék ha
sonlít a kanyarcsöves barométerhez, de 
kurtább ága zárt, és meg van töltve 
bizonyos mennyiségű gázzal. Hogy 
kikerülje a higany oxidáczióját, a mi 
a gáz feszítő erejét csökkentené, szén
savat használt, melyet pontosan 1 m. 
higanyoszlopnak megfelelő nyomással

melletti H  7-val. Ezen ismeretes vona
lakon kívül még az ultraviolettben is 
látható egy meglehetős erős vonal, 
melynek hullámhossza körülbelül 3730. 
E vonalról a hasadék szélessége miatt 
nem lehet megmondani, vájjon egy
szerű, kettős vagy többszörös vonallal 
van-e dolgunk. Úgy látszik, mintha a 
fehér csillagok színképében tipikus 
C vonallal esnék össze.

H u g g i n s végül abbeli reményé
nek ad kifejezést, hogy hosszabb expo
nálás mellett és érzékenyebb lemezek
kel sikerülni fog nehány még kérdéses 
pont felől tisztába jönni és nem tartja 
túlzottnak azon várakozást, hogy a 
ködfoltok színképeinek fotográfiája, 
földi anyagokon tett kísérletekkel tá
mogatva, lehetségessé fogja tenni, 
hogy ezen égi testek fizikai viszonyai
ról biztosabb ismereteket szerezhes
sünk. (?JNature“ Vol. 25.) H. Á.

iETTAN.

szorított a zárt ágba. A kísérletnél két 
nehézség van : első. a hőmérsékletnek, 
a második a higany szintjének pontos 
mérése. Hogy a hőmérsékletet lehető 
pontossággal megmérhesse, beleállí
totta a készüléket vízzel megtöltött 
fémhengerbe, és a vizet folytonos moz
gásban tartotta azáltal, hogy egy kau- 
csukkrörte segítségével levegőt szorí
tott rajta keresztül. A vízben elhelye
zett thermométer ^so-edrész fokokra 
lévén felosztva, a hőmérséklet legalább 
is V100 foknyi pontossággal volt meg
határozható. A higanyoszlop szintjének 
mérését a következőleg eszközölte : A 
skála a barométer-csőre yolt ragasztva 
és egy aranyozott felületről visszatük
röződött; egy mikroszkóp pedig úgy 
volt odaillesztve, hogy azon át a hi
gany felszíntje és a skálának megfelelő 
vonása egyszerre voltak láthatók, mi
által a parallaxisból eredhető hibát is 
kikerülte. Minthogy a skála közvetet- 
lenűl 1jl0 mm.-t adott, könnyű volt, 
kellő világítás mellett, V100 mm.-t 
mérni.

Tudomást akarván szerezni arról,
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vájjon készüléke elég érzékeny-e, s 
vájjon a módszer maga életre való-e : 
Mascart egy kísérleti sorozat által meg
határozta a hőmérséklet és a  higany
oszlop magassága közötti kapcsolatot. 
Ez történt a Collége de France-ban. 
Aztán átvitetvén a készüléket a Ples- 
sis-Piquetre, melynek magassága kö
rülbelül 180 m., ismételte a kísérle
teket. A most leolvasott értékek ter
mészetesen külömböztek az előbbiek
től, a külömbség középértéke 0*027 
mm. volt. Minthogy a két kísérleti 
állomás magasság-külömbsége (150 
m.) ismeretes, számítás által is meg
tudható, hogy mennyivel változhatik
11 higanyoszlop magassága. A szá
mítás szerint ez csupán 0*02 mm.-tői 
0*03 mm.-ig változhatik, tehát oly kis 
mértékben, mely az észlelésnél elér
hető pontosság határain alig lép túl.
A készülék tehát alkalmas a vonzás 
változásainak pontos mérésére, s al
kalmazásának csak egy rósz oldala áll

K Ü L Ö N
18. A belga akadémia 3000 franknyi 

pályadíjt lűzött ki a legjobb értekezésre, 
melynek tárgya a folyók fertőzése a halak
ban okozott kár tekintetéből. Egyenként 
lárgyalandók a kereskedés és ipar okozta 
fertőzések, valamint azok a gyakorlatilag 
kivihető-'módok, melyek segítségével ama 
káros anyagok ártalmatlanná tehetők. A pá
lyamű beküldésének határideje 1885. okt. I.

19. A berlini ipartársu lat ötféle pálya
díjat tűzött k i : I. 500 frt. oly módszer fel
találására, melynek segítségével galván
árammal a czinket hígított czínkgálicz-oldat- 
ból lehet kikapni; — 2. 750 forintot a 
németországi nyers petróleum vizsgálatáért;
— 3 .150  frt* a vas értékének meghatáro
zására való módszerek megbirálásáért; —
4. 150 frt. a szöveteken előforduló hami
sítások kiderítésére szolgáló módszerért; —
5. 750 írt. a sóbányák javítására czélzó mód
szerért.

30. A kőszénben felhalm ozott munkaerő. 
R  o g e r s tanár a következő számítási k ö z li: 
Egy font jó kőszén dinamikai értéke egy 
munkásnapi munkájával ér föl. Három 
tonna kőszén munkája e szerint megfelel 
húsz évi nehéz napszámnak, ha az évet 
300 munkanappal számítjuk. Egy négyszög- 
mérföld, 4 láb vastag szénréteg 3.200,000 
tonna szenet ad, melynek teljes munkaereje

útjában, az t. i., hogy egyik helyről a 
másikra való vitele kényes dolog, mert 
a rövid ágban elzárt gázból egy-két 
buborék vajmi könnyen átmehet a T o -  
ricelli-féle űrbe. De ez az akadály nem 
elháríthatatlan.

Megjegyzendő még, hogy érzé
kenység dolgában ez a módszer csep
pet sem áll hátrább az ingával végzett 
legpontosabb kísérleteknél. Mert meg
engedve, hogy csak 1/JOü mm. szint- 
változás mérhető is meg, —  a mi 
Mascart szerint valósítható, —  ennek 
az inga hosszában eszközlendő szintén 
V100 mm.-riyi változás felelne meg, és 
a lengési időnek ebből eredő változása 
egy nap alatt nem egészen egy fél 
másodpercz lenne, vagyis egy óra alatt 
V50 mp. Az ilyen pontosság inga- 
kisérleteknél vajmi ritkán érhető el. 
Meg kell vallani tehát, hogy a közöl
tük módszer segélyével kapott ada
tok felette pontosak. („Comp. Rend.“ 
XCV. k. 3. sz.) r .  a .  L.

F ÉLÉK.
egy millió erős munkás napszámban v ég 
zett 20 évi munkájával egyenlő.

21 . E l netn süllyeszthető hajók. F  o r- 
b e s kapitány Bostonban olyan személyszál
lító tengeri hajókat tervez, melyek legalább 
tíz, egymástól teljesen elkülönített osztály
ból állanak. Ezen osztályok mindegyike 
akképen lesz felszerelve, hogy levegőt be
szivattyúzhat, vizet kiüríthet. A hajók aczél- 
ból állanának. Ez a hajó a számítás szerint 
akkor sem merülne el, ha egy vagy több 
osztályába behatol a víz.

22. A hajó menetének fotográfiája. 
P i c h w e l l  Hullban olyan fotográfiái ké
szüléket szerkeszt, mely a kompasz-szelen- 
czével összeköttetésben az iránytű minden 
mozgását feljegyzi, valamint azt is, meddig 
maradt meg a hajó bizonyos irányban. Ez 
a kormányos működésének igen pontos 
ellenőrzője lesz.

23 . Fra?icziaország ásványvizei. Fran
cziaországban hivatalos kimutatás szerint 
jelenleg 1027 használatban levő ásványvíz 
van, melyek közül 3 1 9  kénes, 357 alkali
kus, 136 vasas és 215 sós forrás. Mérsék
letre nézve 386 hideg (150 C.-nál alacso
nyabb hőmérsékletű), 641 pedig meleg 
(15° C.-nál magasabb hőmérsékletű) vizet 
szolgáltat. E  források perczenként 46,412 
liter vizet szolgáltain au.
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