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XXV. AZ ELEKTROMOS HALLO ES BESZELO KESZULEKEKROL.*

Ha a fizika egyes szakainak jelen allisit a megtett kutatasok
végeredményeiben Osszehasonlitjuk, méltan feltliinhetik, hogy a
hangtan, — tehat éppen az a tan, mely a kdrébe vago jelenségek
magyarazatiban joforman semmiféle feltevésre nem szordl — sok-
kal kevésbbé van kidolgozva, mint mas, tisztdn hipothézisek alap-
jan épiilt dgak, példaul a fizikai optika, vagy az elektromossag.

Ismerjiik a hang létrejottének és tovaterjedésének mechanikai
részleteit; a hangok magassagdt; azok magassagbeli kiilombsé-
geit tetszésszerinti pontossiggal birjuk meghatirozni; az Ossze-
tett hangokat igen j6l tudjuk megelemezni; s6t a legfinomabb
akusztikai eszkdznek, a fillnek berendezését és miikodését is eléggé
ismerjiik: de mennyileges mérésekre moddszereink alig vannak.
Hogy tobbet ne emlitsiink : a hang erésségét mindeddig egyaltala-
ban nem tudjuk mérni;** hiszen a hanger6sségnek még a mértékét
sem allapitottdk meg. Nem ismerjiik tovabbad azon tényez8ket,
melyek a kiillombo6zé anyagih testek ko6zdtt végbemend hangkdzls-
dés alkalmaval szerepelnek; a hang visszaver8désének és torésének
eddig joforman csak geometriai torvényei ismeretesek.

Tekintve azon sokszor bamulatos pontossagot, melyet a modern
fizika modszereivel és eszkozeivel elérni képesek vagyunk, e jelen-
ség elsd tekintetre igazdn kiilonosnek tetszik.

Nem véve figyelembe azon nehézségeket, melyek onnét ered-
nek, hogy a hangot el6idéz6 mozgisok a hangzd testek molekularis
szerkezetének valtozdsaval jarnak, melyeket — mint minden mole-
kularis valtozast — csak kevés szamu esetben birunk figyelemmel
kisérni: ezen arianylagos elmaradottsdg okat a megfeleld eszkozdk
hianyaban kereshetjiik. Pedig a hangérzetek felvételére szolgald
szerviink, a fiil, rendkiviil érzékeny. Ha meggondoljuk, hogy azon
csekély munka, melyet egy hangzé szekrényen kifeszitett hir mege

* Eldadatott az 1883. april 11-ikén tartott referdld szakiilésen.
** Az eddig koz16tt mbdszerek egyike sem dllja meg a szigorGbb birdlatot.

Természettudomanyi K6z18ny. XV, kotet. 1883, 24
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penditésére forditunk, egy nagy helyiség egész levegdtomegét hozza
mozgasba, melyet hang alakjaban minden jelenlevdnek a fiile huza-
mos ideig képes megérezni: fogalmat alkothatunk magunknak azon
paranyi munkamennyiségrél, mely a hangérzet el6idézésére elegendd.

A fil érzékenységének koézvetetlen meghatirozasira eddig
mindodssze csak néhany kisérlet tortént. Pontos mérésekrdl ez irany-
ban, természetesen, nem is lehet sz6; hiszen az érzékenység egyénrél
egyénre valtozik, s6t még az egyesnél is —az egészségi ¢s kedély-
allapot szerint — nagy hullamzasnak van alavetve. Sok mérésbél
kapott eredménynek azonban a statisztikai adat becse mindenesetre
megvan. Nekiink csak olyan szamra van sziikségiink, mely a széban
forgé mennyiség nagysagarol fogalmat ad. Ezt a Rayleigh kisér-
letéb6l vezetjik le, meghatarozvan azon legkisebb munkamennyisé-
get, melyet a fiil hang alakjaban még megérezni képes.

Rayleigh kisérlete a kévetkez6: Csendes téli napon egy
sipot allitott fel a szabadban és folytonos hangzasban tartva,
meghatarozta azon legnagyobb tavolsigot, melyben a sip hangja
még hallhato volt. A sipban foglalt levegéoszlop masodperczenként
2730 rezgést végezett; magassiga tehat a hidromvonasos (vonal-
feletti) f-ével (f'V) kozelitbleg megegyezett. A levegdnek a sipbol valo
kiloketésére masodperczenként felhasznalt munka 1862 grcm.* s az
ez altal létrehozott hang 820 méter tivolsagban még hallhato volt.
A levegoOrészecskék rezgéseinek tagassaga (amplitudo) e helyen a
milliméter 1 milliomodanak Y/,, részével volt egyenls. Olyan szam
ez, melylyel a kicsinyek kozétt is ritkan talalkozunk. A fehér fény
hulldmhossza kériilbeliill 5000-szer akkora.

Azon munka, mely a Kkisérlettevének fiilében a hang érzetét
fentartotta, !;,-a a grammcentiméter munka egy milliomodanak ma-
sodperczenként,** mivel az el6bb emlitett munkibdl a 820 m. tavol-
sagban lev6é négyszogcm.-re ,-—t-—— grcm. esik s a fiilnek hang-
vezetd cséve !/, [Jcm. keresztmetszettel bir.

Ez az adat Gsszehasonlitasra hiv ki benniinket a masik, igen
érzékenynek tartott szerviink, a szemiink ellenében.

Thomsen szerint egy mécs, mely dranként 82 gr. zsiradé-
kot fogyaszt, masodperczenként 2860 grcm. munkaval egyenértékil
energiat fejt ki sugarzas alakjaban. Ebb6l 820 m. tivolsigban

, . X . .
1 Jcm.re az 1 grem. munkanak —J——-része esik.

* Grammcentimeter az a munka, melyet a F6ld nehézkedés-erejének ellenében
végeziink, mikor I grammot 1 cm.-nyire félemelink.

** Topler és Boltzmann is tettek hasonlé méréseket; az érzékenységre
nézve ezekbdl kapott adat nagyobb ennél. Ennek okdt a tSbbi kozott abban is keres-
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Ez adatok mutatjak, hogy az érzékenység dolgdban a fiil
versenyre kél a szemmel.

E felhozott szamitasok ellen azonban t6bb tekintetben kifogast
lehetne emelni: mindkét esetben feltettilk, hogy a hullamzé moz-
gasbdl s illetbleg a sugarzé energiabol ut kozben mi sem vész el s
hogy az egészben mint hang, illetbleg fény érkezik a megfigyeld
szerveihez. Mindamellett az eredményt batran elfogadhatjuk, mert
ezen feliilletes szamitds az érzékenységre még mindig nagyobb ada-
tot szolgaltat a valonal.

Ha tehat alkalmas eszk6zokkel birunk, hallé szerviink segé-
lyével olyan energia-valtozasokat vagyunk képesek megfigyelni, me-
lyeknek jelenlétét eddig semmiféle dton nem birtuk felfedezni. Csak
azt kell elérniink, hogy ez eszk6z6k az energiat megfeleld mddon
atalakitsik s a halldsra nézve kedvez6 koriilményeket teremtsenek.

Ilyen eszk6z6k birtokdba jutott a legtjabb id6ben a fizika —
s egyuttal a mindennapi élet is —a Zelefon-ban meg a mikrofon-ban.

Ez eszkozoket az emberiség 6s vagyanak, a beszéd atvitelére
iranyzott torekvésének koszonhetjiik.

A kérdés torténelmi kifejtésébe nem bocsétkozunk. Csak meg-
emlitjiik, hogy Leonardo da Vinci, ismerve, hogy a foldnek
meg a viznek jobb hangvezeté képessége van mint a levegének,
a szOtblesért czélszerlibben hasznalta, mint masok. Ugyanis a foldre,
illetéleg vizfeliiletre allitotta, ha a beszédet nagyobb tavolsigra
akarta szallitani, hol ugyancsak a féldre vagy a vizfeliiletre allitott
tolcsérrel fogtak fel a hangokat.

' A feladat els6 megoldasanak szabatos leirisa Hooke egy
1667. évbél maradt milvében taldlhaté. Ebben a kovetkezdket ol-
vassuk :

Allithatom, hogy egy kifeszitett fonalat hasznalva,
nagy tivolsdgra vihettem At a hangot, még pedig olyan sebesség-
gel, mely, ha nem is olyan nagy, mint a fény sebessége, mégis
osszehasonlithatatlanil nagyobb, mint a hang tovaterjedési sebes-
sége a levegdben. A hangitvitel nemcsak egyenes vonalban kife-
szitett fonallal eszko6z6lhets, hanem még akkor is, ha a fonalon t6bb
torés és csomo van.“

Ez teljes leirasa a k6z0nséges zsineg-telefon-nak, mely hosszh idén
at kikeriilte a fizikusok figyelmét, mig 1820 tajAn Wheatstone
kisérletei a hangvezetést illetdleg nagy elterjedettséget szereztek

hetjiik, hogy 6k kisérletdkben mélyhangt (200 rezgésszimu) sipot hasznéltak. Ez a
korillmény egydttal igazolni latszik Helmb oltz véleményét, hogy t. i. a fiil, egyenld
mennyiségi beesd energia mellett, érzékenyebb a magas, mint a mély hangok irént.

24%
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ezen rendkiviill egyszerli és olcsé eszkoznek, mely most mar a
gyermekek kezében szerepel, mint tanulsigos jatékszer. Bizonyara
mindenki ismeri. Két, 3—4 cm. szélességli cs6 egyik vége lemezzel
vagy hartyaval van elzarva; a hartydk koézepén fonal van, mely a
két cs6 kozott kifeszitheté. Ha az egyik csbébe belebeszéliink, a
hartya rezgésbe j6; a rezgések a Kkifeszitett fondlon a masik har-
tydig terjednek s némi veszteséggel erre atmennek. A beszéd ilyen
atvitele 100—200 méternyire koénnyen sikertl; gondosan késziilt
eszkozokkel a tivolsagot tetemesen noévelhetjik. Huntley 8oo m.-
nyire, tehat kozel 1 kilométernyire birta a beszédet ily mddon
atvinni, Fonal helyett fémdrétot alkalmazva, megleps eredmé-
nyeket érhetiink el. Mutatja ezt példaal a kovetkezd eset. Cré-
pPaux a lunevilli kaszirnydk kozott telefon-Osszekottetést allitott
fel. Egy nap jelentik, hogy a kozbeesd épiilet egyik szobajiban a
kozel fekv6 telefon-allomason a telefonba mondott minden szét
tokéletesen meg lehet hallani, még pedig az egész szobaban, mintha
a beszéd a szoba vaskemenczéjébdl jonne. A kemencze mellett pedig
a beszéd csaknem egészen hangos; mindenesetre hangosabb, mint
a vég-allomas telefonjaban.

E feltiind jelenség okat kutatva, azt talaltdk, hogy a vezeto-
drét — kozonséges telegrafdréot — a kemencze vaskéményéhez volt
kotve; ez eszkozOlte a hang atvitelét*,

A mint e szazad folyaman az elektromossig rohamos fejlédés-
nek inddlt, a beszéd atvitelének kérdésében ennek felhasznalasaval
térekedtek czélt érni. Azt a tényt, melybdl késébb a sikerre veze-
tett kisérletek kiindultak, 1837-ben Page fedezte fel. Azt tapasz-
talta ugyanis, hogy egy kozepén leszoritott vaspadlcza hangot ad,
ha a koriilotte levé selyemmel bevont, tehit szigetelt drétbol font
tekercsben az elektromos Aramot zarjuk, vagy megszakitjuk. De
nem is sziikséges, hogy éppen ilyen berendezéssel tegyiik a kisér-
letet; barmely vasriid ad hangot, ha elektromos drammal hirtelen
magnesezzilk vagy meglevé magnességét lerontjuk. Ezen jelenség
okidt Joule kisérlete deritette ki. Joule bebizonyitotta, hogy a
vas vagy aczélruid meghosszabodik, ha elektromos drammal mag-
nesezziik. Ha az dram megszakittatik, a rad eredeti hosszat vissza-
kapja. A hirtelen meghosszabodas vagy rovidiilés a rudat megréaz-
kédtatja s ez ad okot a hang keletkezésére.

R eis-nak 1860-ban kitalalt telefonja ezen a jelenségen alaptl**,

* Ehhez hasonld, nem kevésbbé érdekes eset Kozldnyiink X. kdtetének 34.lapjin
van elmondva.

** Ennek, valamint az ij B ell-féle telefonnak aleirdsit lasd a Term, ted. Kozlony
1877 évi folyaminak 309. lapjin.
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R eis telefonja — valamint minden Gjabb telefonos posta is — két
részbdl all. Az els6ben a levegének hang altal okozott hullamzasa egy
elektromos aramot igen kicsiny id6kozokben zar és megszakit; az igy
megszakitott aram szigetelt dréton &tmegy a masik részbe, hol az 4ltala
elé idézett hatasok az dram megszakitast okozd hangot reprodukaljak.
Az elsd részt, melybe belebeszéliink éeszéld-, a masodikat pedig kalis-
készdiléknck. vagy roviden beszéli-nek és kalldnak fogjuk nevezni*

A R eis-féle beszélének fbalkatrésze egy rugalmas hartya,
melynek kozepéhez egy kis platina-lemezke van erésitve; evvel
szemben kis platina szégecskének a vége all, mely a lemezkéhez
tetsz6legesen kozelithetS. A lemezke és a szdg vezetddrotokkal van-
nak ellatva, melyek segélyével egy galvan-telep sarkaival 6sszekot-
het6k. A széget ugy allitva, hogy a hartyanak hangok altal oko-
zott rezgése - kozben a lemezke a szoget érinthesse, a beszéld a
kisérletre el6 van készitve. A halléban a férészt egy kotétlt képezi,
melyre szigetelt drotbol készitett tekercs van tolva; a tli végei kis
nyergekbe vannak szoritva, ezek pedig egy hangzé szekrényhez
vannak erésitve.

Ha a hall6 tekercsét a beszélével egy galvan-battéria vezeté-
kébe kapcsoljuk, a hartyan levé lemezke minden érintésére aram
zaratik, minek kovetkeztében a hallé tlije meghosszabbodik,az aram
megszakitasira pedig eredeti hosszat visszakapja. Ez minden zaras-
nal és megszakitasnal ismétlédik.

Képzeljik mar most, hogy a hartya hangok okozta levegd-hul-
ilamok altal rezgésbe hozatik s ez 4altal folytonos Aram-zarast és
megszakitast okoz: akkor a tli megfelelé razkdédasai a szekrényre
s err6l a levegbre atmennek, széval hangot hoznak létre. Ilyen
alakjaban az eszkdz igen primitiv s a legjobb esetben is csak dal-
lamokat tud visszaadni.

Javitasaval szamosan foglalkoztak, de eredmény nélkiil. Han-
gos éneket kaptak ugyan, de oly szinezettel, mely az emberi hang-
tél nagyon is tavol esett: kozben-kozben ez eredményen még egyes
recsegések is rontottak. Ezeket elharitandd, Yeates egy vizcsep-
pet tett a lemezke és a szog ko6zé s evvel a mai beszélé telefont
— majdnem feltalalta. Ez a csepp viz ugyanis olyan lényeges val-
tozast jelentett a beszélé szerkezetében, hogy az a hallét tisztan
beszéltethette volna. Sajnos, hogy ezt nem vette észre; akkor taj-
ban még remélni sem merték, hogy a kérdés koriilbeliil 15 év mulva
ilyen médon lesz megoldva.

¥ Az angolok Transmitter, illetdleg Receiver, a franczidk Transmetteur, Récepteur
a németek pedig Sender és Geber elnevezéseket hasznalnak.
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Mellézve a tobbi kisérletezéseket, melyek, az egy Elisha
Gray firadozasait kivéve (ki ez 1dton a harmonikus telegrafot
talalta ki), mind medd6ek valanak: azonnal Bell teletonjara tér-
hetiink at,melyet Sir William Thomson annak idején ,csodak
csodajanak“ nevezett.

Graham Bell taldlmanyahoz atyjanak vezetése alatt késziilt
el; az atyja kedveltette meg vele az emberi hang és beszéd elemzé
tanulmanyozasat s tisztan az ezekbdl meritett ismereteinek koszoni
dicséségét. Eppen a hangzék elemzésével s azok mesterséges utin-
zasaval foglalkozott, midén arrdl értestilt, hogy Helmholtz
ezen czélt elektromossag altal folytonos hangzasban tartott hangvillak
segélyével mar régen elérte. Ez tetszett neki; és elhatarozta, hogy
kisérleteiben ezentil 6 is az elektromos er6t fogja hasznalni. Hogy
ezt tehesse, azonnal hozzafogott az elektromossag tanulmanyozasa-
hoz. S alig mult el egy év, a telefon mar is készen volt kezei koé-
zott! Bell kezdetben csak hangzo telegrifra gondolt s csak az
e czélbol végzett kisérleteib6l meritett batorsagot a nagy fel-
adatra, a telefon tervezetére. Alapeszméje volt a beszéd okozta moz-
gast egy elektromos aram zarlatara atvinni abbol a czélbdl, hogy
ezédltal az atmendé aram erSsségében valtozdsokat létesitsen. Remélte,
hogy az ilyen moédon valtozé aram magnesezd hatasa a - beszédet
vissza fogja adni. Mindenekeldtt a beszéd 4ltal okozott hullaimzo moz-
gassal térekedett alaposan megismerkedni. E végett fonogrammokat
készitett. Egy kifeszitett, rugalmas hartya kézepére merev sorteszalat
ragasztott s azt lampafiisttel bekormozott sik lapra gyengén oda-
tamasztotta. Ez a lap sineken ide-oda tolhaté volt. Ha mar most
a lapot eltolta, a sOrteszdl egyenes vonalat hizott a feliileten, az-
altal, hogy bardzdat szantott a koromban; ha pedig e Lkoézben a
hartyara beszélt, a hartya s vele egyiitt a sorteszal is mozgasba jott,
és a feliileten egyenes helyett igen kiilonds gorbe vonal irédott. A
beszéd igy mintegy 6nnénmagat irta le, fonogrammokat készitett*.
Igy a beszéd okozta mozgis szemmel lathatéva lett.

Bell most arrdl térekedett maginak szamot adni, a mi a toké-
letesitett Reis-féle telefonban torténik.

* A beszéd ilyen leirisa elsd izben S cott-nak sikerdlt 1856-ban. Bell
szerencsésen kikeriilte azon itveszt6t, melybe a fonogrammok madsokat becsaltak.
Ugyanis igen sokan azon firadoztak, hogy a fonogrammok olvasisinak titkit felfedezzék,
azonban mindeddig eredmény nélkiul; s6t kevés a remény, hogy e czélt valaha elérik,
mert alig van rd eset, hogy egyazon szé egymisutin csak két megegyezd fonogrammot
is adna. Mdsok ismét a természetes irdst keresték a fonogrammokban, olyan irist, mely
betdjeleit nem az Onkényesen gorbitett vagy hegyezett vonalakbél alkotja, hanem a fono-
grammokbol meriti.
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A Dbeszéld lemezkéje a beszéd hullamzé mozgasat felveszi,
és ha alkalmas Aatvitelr61 gondoskodva van, helyes fonogrammot
ad. A lemez ezen mozgis kozben az elektromos aramot majd
zarja, majd megszakitja s ezen aram hatdsai a halléban olyan raz-
koédasokat okoznak, melyeket a fiil hang alakjaban megérez. Bell
le is rajzolta az ezen hangnak megfelelé fonogrammot és arra kovet-
keztetett belble, hogy ez a gorbe vonal egyszersmind a beszélén atve-
zetett dram erdsségbeli valtozasainak, tehat hatisainak toérvényét is
kifejezi. A gorbe alakja a beszélébe mondott beszéd fonogrammjatdl
lényegesen kiillombo6zstt. A mig ugyanis ez folytonossagot mutatott,
addig az aram valtozasait szemlélteté goérbének szamos megszaki-
tasa volt. A gorbe ezen megszakitasai az aramnak a beszél6ben
okozott teljes megszakitasait tiintették fel. Bell azonnal felismerte,
hogy ezen az uton a beszédet atvinni nem lehet, mert nem talalt a
beszédben elemet, melyet az aram megszakitisa altal lehetne el6-
allitani. A beszédet a folytonossag jellemzi s ennélfogva a hasznal-
hato telefon mulhatatlan kellékeiil azt allitotta, hogy az elektromos
aramnak a beszéldben megszakittatnia nem szabad, hanem az aram-
nak is, mint a beszédnek, folytonosnak kell lennie, ha annak vala-
milyen hatdsa altal a beszéd reprodukczidjat elérni kivanjuk. De az
dram crosséginek vdlloamia kell, még pediy azon torviny szerint, me-
lyet a beszéd dltal hulldmzdsba hozott lestek rezgéser kovetmek. Azon
4dramot, melynek ilyen sajatsaga volt, wnduldls, lhulldmzé dramnak
nevezte.

Ismerkedjiink meg most avval az eszkézzel, melylyel Bell a
hulldmzo6 aramot létrehozta, s melylyel a beszéd elektromos uton
val6 atvitele elsé izben sikertlt. (1-s6 abra.)

P egy galvantelep, melynek egyik vége a 7 jelezte fém-
tabldba s ezaltal a foldbe van levezetve. A telep masik végébdl
szigetelt fémdrot vezet egy szorité csavarhoz, mely fémes, tehat
vezets Osszekottetésben van |7 fémedénynyel; ez gyengén vezetd
folyadékkal, pl. vizzel van megtéltve. Az edény felett a beszélé csévon
kifeszitett hartya van, mely p vékony peczket hord. A peczektél
a masik szorité csavarhoz szigetelt drét vezet.

Ha e csavarbol barmi uton vezeté GOsszekoittetést allitunk
elé a folddel, a zarlatban elektromos Aramunk lesz, melynek erds-
sége egyrészt a battéria minOségétdl, masrészt pedig azon ut ellen-
4llasatol fiigg, melyen keresztiil az a foldbe jut. Ez at egy ré-
szét a |7 edényben levd folyadék képezi, mely utrésznek ellendllasa
csak addig valtozatlan, a mig a peczek nyugvasban van. Ha
barmi moédon mélyebbre meriil, az ellendllas kisebbedik, mig ellen-
ben nagyobb, ha a peczeknek kisebb hossza van a folyadékban,
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mivel az atdramlott keresztmetszet az elsé esetben nagyobb, a ma-
sodikban pedig kisebb. £z Ztehd! olyan része a zdrlatnak, melyben
az ellendllds folytonos dtmenetben vdltozik, anélkil hogy kizben az
dram leljesen megszakittatnék. Ezen valtozasok annal tetemesebbek,
mennél nagyobb e valtoztathaté vezetékrész ellenallasa. Azért hasz-
nalunk vizet e berendezésben.

Ha az ellenallas a vezeték barmely részében megvaltozik, az
aram eréssége az egész ve.etékben valtozast szenved.

Utdgessiink ritmusban a hartyara: az iram erdssége a veze-
ték minden részében ugyanazon ritmusban hullamzik. Beszéljiink a
hartydra: az dram erdssége olyan hulldmzdsba jo, melynek (orvényét
a lbeszéd dltal okozolt mozgds szabja meg. Ez a Bell beszélbje s

-

-

1-s6 ébra. Bell beszélgje.

egyuttal elvi prototipje a tobbi, utana kovetkezd rendszer beszé-
l6inek. A beszéd okozta mozgas hatasat az elektromos aram veze-
tékére valamennyi kozott a legtisztabban mutatja.

Evvel az eszkozzel kapta Bell az elsé /fwlldmzé elektromos
daramot, melynek ugyancsak /lwllamzé fatdsar 4ltal a beszéd repro-
dukczidjat érte el.

Ez ama hallé segélyével sikerllt, mely a 2-ik 4bran balfel6l
H-val van jelezve. A hullamzé aram egy vasrid koriil szamos me-
netben koriil van vezetve mialtal a vasrid magnessé valik, melynek
erfssége az aram hullamzasaival valtozik. Evvel az el6tte levé vé-
kony vaslemezre gyakorolt vonzas nagysaga is valtozik s igy a
lemez azon hullamz6 mozgast ismétli, melyet az aram erésségét val-
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toztaté lemez a beszélében végez. A halloban tehat a 5-nél mon-
dott beszéd hallhatd, barmily nagy legyen is a két allomas egy-
mast6l valé tavolsaga, feltéve, hogy az aramerésség hullamzasai
elég nagyok.

s most forditsuk meg a dolgot! Mi torténik akkor, ha a
halléba beszélink? A vaslemez hullaimzé mozgasba jo. — Kisérle-
tekbél rég ismeretes, hogy ha méagnes kozelében vasat mozgatunk,
annak magnességi allapota megvaltozik. De ezen valtozas a mag-
nest kornyez6 tekercsben elektromos aramot indit. Esetiinkben ezen
4dramnak ismét hullamzonak kell lennie, még pedig a A-ba mondott
beszéd értelmében. Ezen beszédnek tehat egy maéasik halléban hall-
haténak kell lennie, ha az a vezetékbe van csatolva. E két hallo
elétt allé személy beszélgetést folytathat egymassal, anélkiil, hogy

2-ik dbra. Bell telefénos postdja.

a B beszélére sziikksége lenne. S6t ez utébbi most mar csak karara
van a berendezésnek, mivel tolyadékja az ellenallast nagyobbitja.
Tehat AB-t egy halloval helyettesitjik, s akkor a telepre csak
az a feladat var, hogy a hallok vasrudjait magneses allapotban
tartsa. De a telep is toloslegesse valik, mihelyt a hallokba vasruad
helyett kész magneseket tesziink.

Ez a Bell-féle telefon végleges alakjanak fejlédése. Alakja
kezdetben igen esetlen volts a laboratériumbdl nem is keriilt ki (Term.
tud. Kozl. 1877. 311. 1.); a most kdzkézen forgdé lényegében azonos
az el6bbivel, csak czélszerlibb alaku, olcsobb s kiilseje csinosabb.

Alig valtismeretessé az eszk6z, maris mindenféle javitasokat kel-
lett elszenvednie, melyek legnagyobb része azonban ilizleti czélokban
gyokerezik. Az 4j teleféonok lényeg dolgaban teljesen megegyeznek
Bell eszkozével, csak alakjuk mas. Az egyenes vasrudat gorbével he-
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lyettesitették s igy némelyek majd nagy pecsétgytriihéz. majd do-
bozhoz, vagy burndt-szelenczéhez hasonlé alakok keletkeznek.

Kézbevalé alakjuknal fogva figyelemre méiték a Trouvé ésa
Phelps modelljei. A 3-ik dbra ez utobbit mutatja, mely a Bell-féle
telefont6l csak abban kilémbdzik, hogy egyenes magnesrid helyett
er6sen magnesezett aczélpatké van benne, melynek egyik sarkahoz
C vasmag van csavarva. Ezt a patkd szintén magnesadllapotban
tartja. B a szigetelt dréttekercs, / a lemez, £ pedig fabdl, vagy
ebonitbdl készitett beszéls tolcsér. A vezetddrotok becsatoldsara szol-
galé csavarok a telefon oldalan vannak s rajzunkban nem lathatdk.

Tobben 6nallébb valtoztatasokat is tettek a telefonon. Ezek
koz6tt emlitenddk Siemens és Gower, kik a magnesnek mind-
két végét felhasznaltak s ezaltal a telefon hangjat tetemesen er6si-
tették. Kivalt a Gower telefonjait dicsérik er6s hangjukért, mely
tobb 1épésre is hallhato, de majd mindig recsegés Kkiséri.

A telefon lego6nallébb javitasa A der-t6l ered, ki a telefon
lemeze elé még egy puha vasgyliriit helyezett, mely két irdnyban
tesz hasznos szolgalatot.

Ismeretes, hogy a magnes, ha magara hagyatik, idével veszit
erejébdl; de ha vasdarabot kézelitiink végeihez, ezen karos folyamat
tetemesen késleltetik s ezenkiviill a magnesi er§ a magnes és a
vas kozé esé térben fokozddik. Ebben a térben van a vaslemez, s igy
a hulldmzoé aramok hatasa alatt erfsebb mozgasba j6. Ader tele-
fonjanak keresztmetszetét a y-ik abraban latjuk. .l az aczélpatko,
melynek mindkét végén van egy-egy hord puha vasmag; ezek BA5
lapos tekercscsel vannak koriilvéve. A/ a vékony vaslemezt, XX
pedig a fegyverzet gyanant szolgald vasgytrfit mutatja. Ha az
EC-vel jelolt ebonit beszél6t lecsavarjuk, a tekercsek elhelyezési
médjat felillrél olyannak latjuk, mint azt az 5-ik abra feltiinteti.

Ennél jobb telefonokat mai nap alig készitenek.

S most helyén lesz a telefon érzékenységérdl s az altala indi-
tott Aramok erdsségérdl szodlni.

Itt ismét olyan. kis szamokkal taldlkozunk, melyek megitélé-
sére képzel6 er6nkhoz is kénytelenek lesziink fordulni.

Kisérletekkel kénnyen meggyéz6dhetiink, hogy a kdzhaszna-
latban levé telefonok nagy része egy Daniell-féle elemnek meg-
szakgatott folyamaval hangot ad még akkor is, ha 1.000,000 ohm
ellendllasu uton megy at. _

Warren de la Rue szerint a beszéd altal a telefonban indi-
tott aramok atlagos erlssége az aramerdsség egységének, 1 ampére-
nek ;oo 1észe; olyan folyam ez, melyet 1 volt (kbzel egyenls a

1:000:.000,000
Daniell elem el. moét. erejével) 1,000.000,000 ohm ellenallast zarlat-
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ban fentart. Emlitsiik felmég Galileo Ferraris kisérletét is. Sze-
rinte a telefon még hangzik, ha egy Daniell féle elem aram a11.764,700
kilometer kozonséges, 4 mm. vastagsagu telegrafdréoton megy at.
E drétot 29o-szer lehetne a Fold koriil a legnagyobb kor mentében
koriillcsavarni és '/;-da a Holdig érne.

Erdekes megtudni, vajjon mire volnaez az aram képes, ha mas-
féle munkat végeztetnénk vele? — Hogy 1 gramm kaloriat léte-
sitsen, vagyis, hogy 1 gramm viz hémérsékletét 1°kal emelje, 14 évre
volna sziiksége; 1 kobem. oxigént 55', év alatt, ugyanannyi nitro-
gént 837, év alatt, tehat 1 kdbcm. leveg6t 777/,, év alatt fejlesztene ;
és hogy valamely eziistoldatbol azt az eziist-mennyiséget kikapjuk,

7 y -

:

7

3-ik dbra. Phelps telefonja. 4-ik és 3-ik dabra. Ader telefonja.

mely egy 10 krajczaros verésére sziikkséges, az aramnak j000 éven
keresztlil kellene az elektrolizist folytatnia. Mindezen munkat egy
kozonséges Daniell-féle elem néhany percz alatt képes elvégezni.
A telefon adta hangok er6sségének megitélésére Demoget
kisérleteit idézziik. Demoget kisérletéhez két jo telefont vett, melyek
egyikét fiiléhez tartotta, mialatt segédje a masik telefonnal folyton
tavolodott téle, s a kozben ugyanazon szavakat majd a telefonba,
majd pedig a levegébbe mondta. Demoget a kozvetetleniil s a
telefonbdl jov6 hangok erOsségét Gsszehasonlitotta. go méter tavol-
sag mellett a két hang erdssége egyenlé volt. Mivel a fiilh6z tartott
telefon lemeze a dobhartyatol korilbelil 5 cm. tavolsagban volt, a
két hang erfssége Ugy aranylik egymashoz, mint 25 a 81.000,000-
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hoz.* Tehat a telefon kozvetitésével hallott hang a Kkiejtett hang
erdsségenek csak --.—l_—— részével birt.

Ebbé]l még azt a kdvetkeztetés is vonhatjuk, hogy a hallgatasra
hasznalt telefon-lemez rezgésének Kkitérése csak I/ 4,,-Tészét teszi
a beszéd felvételére szolgalo lemez rezgéseinek. Latjuk ebbdl,
hogy milyen rosszul gazdalkodik a telefonpésta a belefektetett mun-
kaval; csak elenyészé részét adja vissza a kivant alakban, beszéd
alakjaban,a tobbi része pedig a vezeték felmelegitésére pazaroltatik,
vagy a nem teljes szigetelés miatt elszérddik. A telefon tehat olyan
gép, melynek hasznossagi tényezdje igen csekély, oly annyira, hogy
a vele elért eredmények A4ltal inkabb halldszerviink érzékenysége,
mint a telefon tokéletessége irant ragadtatunk bamulatra !

Még néhany szét a telefonban hallott hangok mindségérél.

Mindjart az els§ telefon leirdsdban olvastuk, hogy a belble

jovdé hangok egészen tisztak, de kiss¢é — néha nagyon is — orr-
hanguak, és ugy hangzanak, mint a nagy tdvolsigbol hallott ren-
des beszéd.

Minden eszkdz, mely azdéta készllt, e leirasnak megfeleléen
adja vissza a beszédet.

Miben keressiik e jelenség okat? E kérdésre nincsen biztos
feleletiink. Hogy az okok kozdtt az érzéki csalodasnak nagy szerepe
van, igen valdszinli. Hiszen mindenki tapasztalja, hogy a beszéd
megértésében a szem is segiti a fiilet:a telefonnal pedig a fiil egé-
szen magara van hagyatva. Azonkiviil a hangfelvétel modja egészen
szokatlan koérilmények kozott torténik. Tegyiink csak telefontoko-
kat, vagy akar tenyeriinket a fiilinkh6z s minden zaj egészen mas
szinezetben tlnik elé; st a szabadon mondott beszéd is egészen
masként hazgzik, hozzajarulvan az a zaj is, a melyet a fiilnéz tar-
tott targy surlédasa, a kéz mozgisa okoz. [gy ne csodilkozzunk,
hogy sok ember kezdetben alig birja a telefon beszédjét érteni s
csak bizonyos idé milva szerzi meg az erre sziikkséges gyakorlott-
sagot.

Az eddig targyalt telefonban az elektromos adramot a tidének
és a beszél6 szerveknek munkaja inditja meg; az aram, mint
lattuk, rendkiviil gyenge s nagy uton, nem teljesen szigetelt veze-
t6koén az eszk6z csekély hasznossagi tényezéje mellett nem tartja
meg erdsségének azon minimalis értékét, mely a hallé telefon be-
széltetésére megkivantatik.

Csakhamar belattdk, hogy gyakorlati czélokra Bell els6 esz-
méjeéhez kell visszatérni s a hullamz4 aramot a leirt beszél6hoz ha-

tr % A hang erdssége a tivolsig négyzetével forditva ardnyos.
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sonlé szerkezetek segélyével a galvantelepek aramabél létrehozni.
Ez iranyban Edison érte el elsdé izben a legnagyobb sikert. Mi-
vel a folyadék alkalmazasa allandé hasznalatnal nem kedvezd, mas
alkalmas anyagok utan nézett.

Mar régoéta ismeretes, hogy a porra tort vezet6k elektromos
ellenallasa a reajok gyakorolt nyomastdl fiigg. Elére lathatd, hogy
nagyobb nyomas alatt a poralaki vezeté kisebb ellenallast fog
kifejteni az athaladé aram ellenében, mivel az egyes porszemek nyomas
altal kozelebb keriilnek egymashoz, mi az dram atmenetét az egyik
rétegr6l a masikra megkdonnyiti.

Edison sok kisérlet utan a szén-, vagy grafit-port talalta leg-
alkalmasabbnak s beszéléjében ezeket hasznalta fel. — A 6-ik abra
természetes nagysagban mutatja e késziiléket. A beszélé tolesér
alatt egy ebonit- vagy fémlemezke lathaté, mely a hozzitamaszkodo
gombra nyomast gyakorol; a nyomas a kozbeesé fémlemez altal az
alatta levé szénpor-rétegre vite-
tik at s az alapul szolgald fém-
tartérol a szénpor némi rugal-
massaga altal visszaveretik. A
szénpor a két lemez altal van
az aramvezetésre szolgald csa-
varokkal fémes oOsszekottetésbe
hozva.

Nem tekintve az alkalmazott

6-ik ibra. Edison beszélgje. anyagot, ez eszk6z miikodésében
hasonlé Bell beszéléjéhez, de az
a kivalé j6 oldala van, hogy rendkiviil kénnyen hasznalhaté és
méretei kisebbek. Miikodése igen konnyen magyarazhaté. A beszéd
altal okozott hullaimzasok valtozé nagysagli nyomast gyakorolnak
a beszél6 lemezére s ezaltal a szénporra, a mi az elektromos ellen-
allas megfelel6 valtozasait vonja maga utan. A szénporon atmend
aram tehat hullimzéva lesz s a Bell telefonjaban a beszédet visz-
szaadja.

Ehhez hasonlé beszél6t igen koénnyen készithetni a kovetkezo
modon : Lampa- vagy retorta-szenet, vagy pedig a Bunsen-féle ele-
mekben hasznalt szenet porra zuzunk s ezt egy 1—3 cm, nagysagu
és 3—s5 cm. atmérdjli hengerbe ontjiik, melynek aljat & fedsjét va-
lami fém képezi. A henger lehet fabol, vastag papirbdl, iivegbél,
vagy barmely nem vezet6 anyagbdl. A fedbnek vékonynak kell
lennie — vékony badog-lemez kitiin§ e czélra — s a hengerre nem
szabad ragasztva lennie, hanem csak egy darab vastag papir vagy
vékony deszka segélyével odanyomva, melynek koézepén kariilbeliil
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4 kros nagysagu kérnyilas van. Hogy a lemez biztosan fekiidjek
a hengeren, a hengernek ezt a végét gondosan le kell csiszolni. Az
eszkbz mar igy is igen j6; de még jobba valik, ha a csé aljara kevés
higanyt 6ntiink s csak erre hintjiikk a szénport. A szénpor mennyiségét
és a fedd altal redja gyakorlandé nyomdast kevés probalgatas utan
eltalaljuk. A beszéd a feddlemezre a nyildson keresztlil intézendd-
Az aramot a két fémlemez segélyével vezetjitk at a szénpor-rétegen.

Ezen beszél8 segélyével létrehozott hullamzé aramok a telefon-
ban sokkal erésebb hangot adnak, mint barmily josagi telefon
inditotta aramok; az 4ram szolgaltatasira egy kis elem (Léclan-
ché vagy Meidinger) teljesen elegendé, de csak addig, mig a
vezeték ellenallasa nem igen nagy. Nagy ellenillasi vezeték mel-
lett sok elem hasznalata sem ad kedvezd eredményt. A hangok
esetleg még gyengébbek, mint ugyanazon vezetéken levé telefon
altal inditott Aramok okozta hang, a minek oka abban van, hogy a
szén-beszélében okozott ellenallas-valtozisok nem elegend8k arra,
hogy az aramot kell§ er6sségben tegyék hullamzova.

Hogy ezt konnyebben megérthessiik, egy képzelt esetet ve-
sziink s a szerepl6 mennyiségeket szimokban fogjuk kifejezni. I.egyen
a zarlat ellenallisa 1o ohm, a beszélé6ben okozott ellenadllas-valtoza-
sok pedig 1 ohmot tegyenek; az ellendllas tehat az egésznek
1, ,-ével valtozik. Ugyanakkora a valtozas az dramerdsségben is. Ha
azonban a zarlat ellendlldsa 1000 ohm, az aramerdsség valtozdsai
mar csak 1/ ,,-részt tesznek,a mi az el6bbieknek csak !/, ,,-a. Ekkora
a hallott hangok erdsségének kiilombsége is. A zarlat még nagyobb
ellendllasdnal a hangok egyAltaliban nem lesznek hallhatdk.

E nehézséget Edison egy iigyes fogassal legyézte, mely azon-
ban nem egészen az 6 szellemi tulajdona, mivel az Elisha Gray-
nek mar 1874-ben szerkesztett énekld telefonjiban alkalmazva volt.

Edison ugyanis azon dramokat hasznalta, melyeket a beszéls
4ltal hulldmzasba hozott aram egy indukczid-késziilék* kiilsé tekercsé-
ben inditott. E végbsl a beszél6t és az indukcezid-késziilék belsd —
vastag drét — tekercsét a teleppel zarlatba hozta, a telefonokhoz
vezetd vonalat pedig a kiilsé tekercscsel kototte Sssze. Ezen beren-

* Ruhmkorff-féle szikraindité, vagy az orvosi czélokra hasznilt Du Bois-Reymond-
féle szinkakészililék. Ilyen késziilék a telefonia czéljaira konnyen készithetd: 3—6 cm. hosz-
szasigy, I cm. vastagsiga facsévére 2—4 réteg kozGnséges szigetelt vords rézdrétot csavarank,
melynek vastagsiga '/3—1 mm. lehet. Erre 10—15 réteg igen vékony, selyemmel szige-
telt drét jon. Czélszerl az egészet fclcsavards kézben tobbszor forré paraffinba mértani:
ez egyrészt a szigetelds josdgat biztositja, masrészt pedig nagyobb Osszetartist kolcsonoz
a tekercsnek. A cséve tengelyét kotdtd-darabokkal toltjiik ki. Ez tudvalevéleg az indi-
tist erdsiti.
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dezés mellett az inditott aramok nagyobb fesziiltsége kivetkeztében,
nagy hosszasagi vezetékeken lehet hullamz6 aramokat elbidézni,
s igy a tavolsagot tetemesen megnagyobbitani.

Edison eme modositdsa minden gyakorlati rendszerben felta-
lalhato.

A szén-beszél8 segélyével a telefonok egy mas csoportjat is lehet
hasznalni, melyek szerkezete a Bell-félétél jelentékenyen eltér. Szer-
kezetok kilonben még egyszerlibb s nagyobbira konnyen készit-
heték.

Eredetdket a Bell-féle telefon magyardzata {olott megindult
vitabol vették s keriild uton Reis régi telefonjahoz vezettek vissza.

A Bell telefonjanak magyar4zatit ugyanis, melyet mi is kifej-
tettiink, tobben, de kiilonosen du M oncel tAimadta meg.

Ez a magyarazat csakugyan nem teljes; mert vannak kisérle-
tek, melyeket megfejteni egydaltaldiban nem bir. Ilyen pl. az, hogy
a beszé€l6t6l kapott hullamz6 aram, ha erds, még akkor is beszélteti
a telefont, ha a vaslemez helyett akarmilyen mas lemezt — fém-,
papir-, falemezt stb. — helyeziink a tdlcsér elé¢, vagy ha a tolcsért
lemezestdl eltavolitiuk. A hangok gyengék ugyan, de hallhaték.
De akkor is hallhaték a hangok, ha a vaslemezke helyett vastablat
teszink a magnes elé. Nem teheté fel, hogy a tabla, mely
Bréguet kisérletében 15 cm, vastagsigl volt, olynemii rez-
gésbe j6jjon, mint a minét a telefon vékony lemeze végez. A nem
magneses testek (papir, fa) pedig nem esnek a telefonban fel-
tételezett vonzds ala, tehat vonzads nem lehet oka rezgésdknek,
melynek valdsagardl azonban a hang mégis meggybz.

E jelenségek okat tehat masban kell keresniink.

Mar régen ismeretes, hogy a magnesrid magnességi allapotat
mechanikai hatasok altal lehet megvaltoztatni. Ismételt iités, csava-
ras, hajlitas altal a magnesrid erejébdl sokat veszit s ellenkezéleg,
a vasrud sokkal gyorsabban veszi fel a magnességi allapotot, ha a
magnesezés folyamata alatt mechanikai hatasoknak vetjiik ala,
ha iitogetjik, csavargatjuk vagy hajlitgatjuk, széval barmily kiilsé
hatasnak kiteszsziik, melyek molekularis szerkezetében idéleges val-
tozasokat okoznak. Konnyen sikerlil barmely vasdarabot bizonyos
fokig megmagnesezni, ha az inklinaczi6 iranyaban tartjuk s e koz-
ben kalapacscsal iitégetjiik.

Igen nagyszamu kisérletet tettek arra nézve, hogy a mecha-
nikai hatdsok és a mAgneses allapot kozott fenallé Osszefiiggeést ki-
deritsék ; azonban ez mindeddig nem sikertlt. Csak néhany biztos
adatunk van. Igy csaknem minden kisérlet mutatja, hogy a vas-
rudak a magnesez6 eré hatasa alatt meghosszabbodnak és, ha ezen
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er6 megszint hatni, eredeti hosszukat visszakapjik. Joule szerint
a meghosszabbodas az eredeti hossznak - l.—része. Mas kutaték
mas szamokat talaltak — s szinte biztosra vehet6, hogy egy ugyan-
azon kisérletez6 is minden vasridra mds adatot fogna kapni —, mind-
amellett Joule allitdsat, hogy a meghosszabbodids a magnesez6
er6vel aranyos, valamennyien megerdsitik, Wiedemanu igen
nevezetes és a részletekig mendé analdgiat talalt a vasrudaknak a
méagnesezés és a csavards irdnydban mutatott magaviseletében.

Mell6zve tobb hasonnemil tény felsorolasit, jelen czélunkra
teljesen elegendd megjegyezni, hogy a wvasrdd mdgnességét minden
rdzkddtalds megudliostatya s viszont minden vdliozds a mdgnességy dlla-
pothan a rid rdzkéddsdt vonja maga utdin.

Ezek tények, melyekr6l kisérletek altal konunyen meggyd6z6d-
hetiink.

Kisérleteinkhez a telefont hasznaljuk, mely az igen érzékeny
filnek oly paranyi energia-valtozasokat arul el, melyeket eddig
megfigyelni nem birtunk.

Tetszdleges nagysagli és méretli vasrudat vesziink, néhany
vonassal megmagnesezziik, korillcsavarjuk szigetelt dréttal — egész
hosszaban, vagy barmelyik végén igen kis hosszhan — és a drét
végeit a Bell telefonjanak tekercsével Osszekdtjilk. Minden iités,
melyet a rudra intéziink, a telefonban éles hangot ad. Hogy az
iités altal okozott hang, mely a levegdn keresztill terjed fiiliinkhoz,
a megfigyelésben ne zavarjon, messze vitetjik a ridat, s szabad
filliinket bedugjuk, vagy ahhoz is egy telefont tartunk, mely a zar-
latba van kapcsolva. Ha az iitéseket a rud hosszirAnyaban intéz-
ziik, minden {ités utin a rid longitudinalis hangjat halljuk, feltéve,
hogy a rid nem igen révid, mert ez esetben e hang a hallhatdésag
hatarabdl kiléphet. Rovid rudak csak éles, sziraz hangot adnak.
Hangokat hallunk akkor is, ha a rudat hirtelen csavarjuk, hajlitjuk
vagy unyujtjuk. Ez a kisérlet kotdtlivel jobban sikerill, mint vastag
ridakkal, melyek csavardsa vagy nyujtisa nagy er8be keriil.

Vegyiink most a rud helyett egy Bell-féle telefont, melynek
lemeze le van véve, s kdéssiik Gssze egy masik teljes telefonnal. Az
elébbire gyakorolt minden iités az els6ben hangot ad. Az iités a
rud magnességét megvaltoztatta, a magnesi allapotvaltozasa tekercs-
ben aramot indit s ez a teljes telefonban mar ismert médon hangot
idéz els.

Ha most a forditott eljarast kovetjiik, s a teljes telefonba be-
széliink, akkor az ilyen médon inditott hulldmzé dram a masik telefon
magnességi allapotat hullaimzatosan valtoztatja és ennek kovetkez-
tében hullAimz4 razkodasokba hozza. Ezek a tokkal koziddve, Aat-
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mennek a kornyez$ leveglre, mely a fiilbe vezeti, hol az :indité
hang — az igaz, gyengén —, de mégis hallhaté. Ha nem a telefon
hullamzé aramat, hanem egy szénbeszélé sokkal er8sebb aramat
vezetjiik a lemezét6l megfosztott telefonba, elég erds hangokat hall-
hatunk, melyek minden kétséget kizarolag bizonyitjak, hogy a tele-
fon magnesét a hullamzo adram erbés razkodasokba hozta.

Ha a rad razkodasainak atvitelére még kedvezébb feltételeket
teremtiink, azaltal pl. hogy a tokra barmily anyagu rugalmas lemezt
erdsitiink, a hanigok még inkibb erésbddnek.

Végiill még a vastag vastablak hasznalata mellett hallhato
hangok létrej6ttének magyarazatat kérdhetjiik.

Ez esetben a hangok kétfélekép keletkezhetnek: Ggy, mint a
Bell-féle vékonylemezil telefonban, vagy pedig ugy, mint a Reis
eszkoOzében.

Két kiilénboz6 modon berendezett kisérlet meggybz ez allitas
helyességérdél.

Az elsé kisérletben a vastablat ugy helyezziik el, mint a vé-
kony lemezkét; ugy t.i. hogy a telefon magnes-ridjanak a tekercs-
b6l alig kiérd vége lehetSleg koézel legyen a vastablahoz; sét
még érintheti is, csak erfsen ne legyen hozza szoritva. Mihelyt a
tekercsbe erés hullamzé aramot vezetink, a megfelelé hang azon-
nal hallhaté. Ha a telefon tartéjat keziinkbe fogjuk, érezziik, hogy
erds mozgast végez. A mozgas, és vele egylitt a hang is nagyon
meggyengiil, ha a vastablat eltavolitjuk.

A hang ez esetben ugyanazon médon jon létre, mint a vé-
kony lemezit telefonban, azon kiilénbséggel, hogy mig ebben a le-
mez j6 mozgasba, addig kisérletiinkben a telefon magnes-riudja tar-
téjaval egyiitt végzi e mozgasokat a hullimzd aramok altal fel-
ébresztett elektromagnesi vonzasok hatisa alatt, melyek a nagy to-
megh vas jelenléte Altal nagy mértékben fokozédnak. Ezen hullamzé
vonzé erbvel szemben a vastdbla rugalmas megtamasztisa ugyanazt
a szerepet viszi, mint a lemezes telefonban a lemeznek sajat rugal-
massaga.

A kisérlet annal jobban sikeriil, mennél nagyobb a vastabla
tomege a rud tomegéhez képest.

A masodik kisérletben a telefon magnesét a vastablahoz le-
hetéleg erésen hozzakapcsoljuk ; legjobb, ha oda sréfoljuk. Hullamzo
aramok most is adnak hangot, mely azonban nem gy jon létre mint
az els6 esetben. Itt a magnesrid molekularis razkddasainak hatasa
tulnyomé. A razkddasok atvitetnek a tablira, mely azokat Kitiind
hangvezet6 képességénél fogva csaknem veszteség nélkiil adja at a
koérnyezetnek.

Természettudomdinyi Kozlony., XV. kétet. 1883, 25
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Egyébirant a legtébb telefonban a kétféle hatds egyiitt szokott
jarni s minden esetben csak azt kell eldonteni, melyik hatas a tul-
nyomo.

Az élénken meginditott vita 4j meg 1Uj Kkisérleteket hozott
felszinre, s kiviléan érdekes, hogy az egyes kisérletez6k egészen
killonb6z6 utakon s kiilonb6zd czélt tlizve ki, egymdastdl fiigget-
leniil, ugyanazon eszk6zhoz jutottak : a Reis-féle halléhoz. Ugyanis
a tobbi kozott Ader, Perceival-Jenns, Silvanus Thomp-
son készitettek telefonokat, melyek lényegékben sem egymastdl
sem a Reis-félétdl nem kiillomboéznek.

Ezen eszk6z0k kozott jelentéktelen alakbeli kiildmbséget la-
tunk. Férészok ezeknek egy tl, kissé megmagnesezve, melyre finom,
szigetelt drotbdl késziilt tekercs van tolva. A tekercsen a hullamzo
4ramot atvezetve, a tli, rAzkddasokba jon, melyek a hosszirAnyban
tulnyomoak, s ezek alkalmas atvitele a hullamzé A&ramot indité be-
szédet visszaadja.

A der a kotéti-darabot kis deszkdba szurta, és a masik végére
sulyt alkalmazott.

A legegyszerlibb e fajta telefont ugy készithetjiik, hogy egy
kotdtlire szigetelt drdttekercset tolunk és a tekercscsel koriilvett
kotétlit egy szivarskatulya szemben fekvd oldalai kozé szoritjuk. Ez
eszkozt a Bell-féle telefonnal, vagy akar hozza hasonlé primitiv
eszk6zzel kénnyen lehet hangzasba hozni. A kisérlet meg is fordit-
haté: barmelyik tdmaszté lapra mondott beszéd értheté a masik
telefonban. Ujabb id6ben a régi telefon-péstak Bell-féle telefonjait
gyakran az ilyen fajtaji telefonokkal cserélik fel. Hasonlé josag
mellett egyszerliségok és olcsosdguk ajanlja oket.

Miel8tt tovabb mennénk, még megemlitjiik, hogy Schenk a
Bell telefonja ellenében a Reis-féle telefon prioritasat vitatta. Csak-
ugyan latjuk, hogy Reis kezében megvolt mar az eszkdz, mely
Yeates vizcseppjével a beszéd Atvitelére csakugyan hasznilhaté;
de erre sem 6, sem mas nem gondolt; bizonyara, mert a dolog
lehetetlennek latszott. Pedig 15 év allott rendelkezésokre! Meg-
volt a telefon, de hasznilni senki sem tudta. A beszéd atvite-
lére alkalmas voltit is csak Bell telefonja utan fedezték fel. Azon-
kiviil,a ki Bell talAlmanyanak fejl6dését figyelemmel olvassa, kény-
telen bevallanni, hogy az mar kezdettél fogva nem azon az svényen
haladt, melyet Reis telefénja megjel6lt. Elfogadta a beszéld hasz-
nalatit, de annyira mddositotta, hogy ahhoz az eredeti Reis-féle
eszk6z egyaltaldban nem hasonlithaté, s a hallé szerkezetében egé-
szen mas alapon keresett megoldast. Reis a magnesi rdzkdddsok,
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Bell pedig 2 magnesi wonzdsok Aaltal hozta létre a hangokat. Ez
okbdl talalmanya egészen Onallénak tekintendd.

S evvel mindazt, ami az elektromos 4ram magnesez6 hatisin
alapulé telefoniaban lényeges, kimeritettiik. Nem emlitettiink sza-
mos modositott eszkozt, melyek a fétipusoktél — a Bell- és Reis-
féle telefontél — csak oly részletekben kiilémboznek, melyek alta-
lanosabb érdeklédésre szamot nem tarthatnak,

Mielétt azonban azon telefonok targyaldsaba bocsatkoznank,
melyekben az elektromos aramnak nem magnesez6, hanem mas
hatasai hozzak létre a hangokat: egy uj fizikai eszk6zzel ismerke-
diink meg, még pedig abbdl a czélbdl, hogy az elektromos beszé-
16k egy Uj nemét lassuk.

Ez az eszkéz a Hughes mikrofonja. Evvel Osszekotve érte
el Bell telefonja a legfényesebb sikert.

p . _g“) &
i %
\\Q\i‘_,/
7-ik dbra. A legegyszeribb mikrofon.

A mikrofon a magukban nem hallhaté hangokat teszi hallha-
tokka, ha telefonnal kottetik ossze. Valdsdgos hangnagyité. Olyan
eszk6z, melyben az elektromos aram zarlatiban az ellendllast a
legparanyibb mozgas megvaltoztatja s ennek kovetkeztében az dram
er6sségében megfelelé hullamzast idéz el6, melyet a telefon hang
alakjaban hoz tudomasunkra.

Legegyszeriibb alakjaban is meglepd eredményeket képes fel-
mutatni. Készithetjiik a kovetkezé modon : A galvanaram zarlatiban
a vezetést valahol megszakitjuk, s e helyen kdnnyen valtozé zarast
allitunk el8 pl. azadltal, hogy a vezeté drétokat két szegre, reszelbre
vegy legjobban grafit- vagy szénrudacskdkra csavarjuk, kénnyen
rezgb6 alapra — péld. egy felforditott szivarskatulya fenekére —
fektetjiik s egy harmadik rudacskaval athidaljuk. Ilyen médon két
hely van a zarlatban, melyben a vezetés nem tokéletes s mely az

alap legcsekélyebb mozgasira szintén megmozdul. Ennek kévet-
25%
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keztében Uj részek jonnek érintkezésbe, melyeken az érintkez6
pontok szama ¢és minbsége mas; ez pedig az ellenallas hirtelen val-
tozasat vonja maga utan. Ez ismét az aram erOsségének valtozasat
okozza, melyet a telefon hang 4ltal arul el. Ilyen egyszeri eszkoz
elegend8 a szokasos kisérletek* megtételére. Az ora ketyegése
wkalapalasnak®, a légy vagy a szinyog jarasa ,lédobogasnak®
hallik ; kis papirszeletke, vagy czérnaszal, pehely esése pedig er6s
zajt okoz a telefonban. Igen jol hallhaték a kis rovarok hangjai:
ezek meghallgatasara kiilon alakt mikrofonokat készitettek, melyek
egyikét kés6bb megemlitjik. Hug hes szerint kiillondsen a légy
hangijai feltiinéek, s kivaléan a ,haladlkidltisa. Ezen, és ehhez ha-

8-ik dbra. Hughes mikrofonja.

sonlo, csaknem végtelen Kkicsiny mozgasok elegendék arra, hogy a
mikrofénos érintkezést megvaltoztassik s ezaltal egy nagyobb erd,
az elektromos aram hatasanak érvényesiilésére alkalmat nyujtsanak.
igy konnyen értheté, hogy a telefonban az eredeticknél erésebb
hangok johetnek létre.

A mikrofon azon alakjat, melyben Hughes legczélszeriibb-
nek talalta, a 8-ik abra mutatja. Az alapul szolgalé vékony desz-
kan egy masik van merélegesen megerdsitve. Ez két széndarabkat
(-, B) visel, melyek bemélyedéseibe egy orsé alaku szénrudacska van
allitva, olyan forman, hogy allasa bizonytalan, megtamasztasa laza
legyen. A két széndarabhoz az aramvezeté drotok vannak csatolva.

* L. a Term. tud. Kozl. X. 1878, 281-ik lapjin.
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Kitiin6 mikrofont kapunk, ha vékony deszkira — egy szivarlada fene-
kére — két szénpalczikara egy harmadikat keresztbe fektetiink.
Kivaléan alkalmasak erre az elektromos liampaban hasznaltatni
szokott szénrudak, vagy még jobbak — és olcsébbak — a czeruza-
belek. Ezek mindeniitt megszerezhet8k. Fa-szén (harsfa-szén, mely
rajzolashoz szokott hasznaltatni), nem elég jo vezetd; de azzi lehet
tenni, ha fehérizzasig hevitjiik, s hirtelen higanyba martjuk. A
higany finom gdombdcskékben kitélti a likacsokat s vezet6vé teszi.

A mikrofon legutobb emlitett alakja még a beszéd atvitelére
is igen alkalmas. Valészintileg ez inditotta Edison-t arra, hogy a
mikrofon elébbségeért Hu g h e s-szel szenvedélyes vitiba bocsatkoz-
z€k azt allitva,hogy az & beszéléjének elvét eltulajdonitotta. Pedig
Hughesnek czélja nem a beszéd atvitele volt, hanem a kicsiny,
nem hallhaté hangoknak és mozgasoknak hallhatokka tétele. Az
els6 onként kovetkezett ebbél.

Igen érzékeny, de csak hosszabb probalgatas utan sikerill a
mikrofont azon alakjaban 0Osszeallitani, melyben azt Ko6z16nyiink
1878. évi folyamanak 280. lapjan lathaté dbra mutatja. Egy vékony
csébe (a ludtoll szaraba) néhany széndarabkat tesziink, melyek vé-
geit eldbb kissé lereszeltik avégett, hogy a szomszédok lehetdleg
nagy feliileten érintkezzenek. A két kiilléo darabra a vezetS dré-
tokat csavarjuk s az egészet kissé Osszenyomjuk. Ha a kell§ nyo-
mast eltalaljuk, a tollra mondott beszéd a koézbecsatolt telefonban
tisztan hallhato.

E helyen emlithetjiik meg Edison mzkrotasimeter-ét, amennyiben
ezen eszkOze szamara is a prioritds elismerését kovetelte Hughes
ezen kis eszkéze ellenében, jéllehet attdl lényegesen kiilénbézik.
Ugyanazon szénlapocskat hasznalja ebben, mint telefonos beszéls-
jében, azon kiilénbséggel, hogy a beszélé lemeze helyett egy rud
gyakorolja a nyomast a szénrétegre. Ha a rid hossza barmi oknal
fogva — ho6mérséklet, nedvesség stb. miatt — megvaltozik, az
ellenallss is megvaltozik. Ehhez az eszkézhoz nem telefont, hanem
érzékeny galvanométert szokas kapcsolni, melyben a mikrotasi-
meteren atmené aram valami médon (pl. a Wheatstone-féle
hidban) kompenzalva van. Az aram erdsségének valtozasit a gal-
vanometer tlijének kiiitése arulja el. Az eszkdz érzé¢kenysége rend-
kiviil fokozhat6, de biztos mérésekre mindeddig nem sikertilt alkal-
mazni. ¥

¥ Edison allitélag az all6 csillagok sugirzasit volt képes ez eszkozzel kimu-
tatni. Ferrini igen gondos méréseket iisérlett meg, de a mikrotasiméter nem adott
kielégitd eredményt.
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A mikrofon elve alapjan szdmos beszél6t* szerkesztettek a
telefonos postakhoz. A kiilénbdz6 rendszerek tébbnyire csak az
érintkezési pontok szamaban s elhelyezésében kiilonboznek. Egyike
a legjobbaknak az Ader beszéléje. Egy vékony fenybfa-deszka szé-
lességében 3 szénpalcza van egymassal parhuzamosan megerossitve.
Ezek kozé,a palczak cldalain készitett vajatokba, 10—12 orsoalaku
szénrudacska van allitva. Ezaltal 24 olyan hely van, melyben az
érintkezés bizonytalan. Ha mar most az elektromos aram az egyik
szélsé rudon be-, a masik szélsén pedig kivezettetik, akkor az d&ram
24 olyan helyen megy at, melyben az elektromos ellanallas a deszka
legcsekélyebb mozgasara megvaltozik. Ez azaram a g-ik rajzban B-vel
jelzett indukczié-tekercs vastag drotjan van Aatvezetve; a vékony
droéttekercs a telefonos vonallal van 6sszekétve s a masik allomas

9-ik dbra. Ader mikrofénos beszélGje.

telefonjaiba vezetve. Ezen eszk6z nincsen teljes érzékenységére be-
allitva, mert akkor czéljanak, mely a beszéd lehetbleg tiszta
atvitelében all, nem felelhetne meg. Erés beszéd egyes helyeken
az aramot megszakitana, s ez a telefonban kellemetlen recsegést
okozna. Az érzékenység az altal van mérsékelve, hogy a deszka csak-
nem vizszintesen all, minek koévetkeztében a rudacskak sulyuknal
fogva bizonyos nyomassal fekszenek agyaikban s a beszéd A4ltal
csak ez valtozik. Mindamellett az eszk6z elég érzékeny arra nézve,
hogy téle néhany Iépésnyi tavolban mondott beszéd atvitelét is
lehet6vé tegye; s6t ha er8sebb batteriat hasznalunk, a helyiség
tavoles6 részein kiejtett minden szot is atvisz.

* Amerikiban Bla ke, Eurépiban pedig Crossley készitették az els beszé-
16t a Hughes-féle mikrofon elve alapjdn. Ez utobbi szoszékre alkalmazta beszél5jét s igy
a szent beszédet, valamint a templomi éneket mérfoldekre vezette a betegek dgyihoz.
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Ennél az eszkoznél azonban érzékenyebb a Boudet de Paris-
féle mikrofonos beszélé, melyet a 10-ik abra természetes nagysaga-
ban mutat. Z fémlemezkére kis szénkorong () van forrasztva, mely
C szénrudacskat érinti. A rudacska fémtengelyen (mely egytttal
az aram bevezetésére is szolgal) igen konnyen mozoghatdlag van
beillesztve s a korongocskahoz csakis papirszeletkébdl készitett
B rugd szoritja. Kissé nehéz ezen eszkoz helyes beallitasa, de ha
sikeriil, akkor a szoba barmely részében mondott, bar nem is na-
gyon hangos beszéd alvitelét igen jol eszkozli.

Ehhez hasonld, ép olyan érzékeny eszkozt kiki konnyen készit-
het maganak. Készitése csekély koltséggel és csekély faradsaggal
jar; csak beallitisa kivan tiirelmet. Egy hartya — vagy fémlemez
— kozepére kis széndarabot ragasztunk, melyhez az aram igen
vékony drétbdl csavart spiralon van vezetve; egy mas széndarab-
kat szintén vékony drdtra erdsitink s a drotot leszoritjuk, ugy
hogy néhany cm.-nyi része szabadon maradjon a szénrudacskaval,
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10-ik abra. Boudet de Paris' mikrofonos beszéldje.

s hogy rugalmassaga altal a rudacskat a lemezen lev6héz szoritsa.
A nyomastol, melylyel a két szén érintkezik, figg az eszkoz érze-
kenysége. Olyan kicsinynyé lehet tenni, hogy a szoba barmely részében
mondott beszéd elegendd arra, hogy a széndarabkakon atmend dramot
hullamzova tegye s a beszéd a telefonban tisztan hallhaté legyen.

A mikrofon, kivaléan pedig a Boudet de Paris-féle alak-
jaban, meg s fordithaté ; azaz, ha egy indukczids késziilékbol jové
hulldmzé aramot vezetink a mikrofonos érintkezésen keresztiil, a
mikrofon az aramot hullamzasba hoz6 hangot visszaadja; de csak
egy esetben: akkor t. i, ha a mikrofon széndarabjai polarozva
vannak, vagyis ha a hullimzé aramot hozé vezetékbe még néhany
galvan-elemet is kapcsolunk. Mi ennek a kézbe csatolt galvan-telep-
nek a hatasa, még nincsen kideritve.

A kisérlet kiilonben nem konnyl ; valdsziniileg ez az oka, hogy
lehetdségét kezdetben tobben tagadtak. BarToNiER GEzA.

(Befejezése kovetkezik.)
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XXVI. AZ IZOMERZETEKROL.

A létérzetnek, mely szerveink mi-
kddése és életfolyamata dsszességének
az érzete, egyik alkoté részét képezik
az izomérzetek, vagyis a megérzése
ama szervek kiilonféle allapotainak,
melyek anyagat a kozéletben hiusnak
nevezzik.

A kisérleti élettan, kardltve a spe-
kulativ filozofiaval, naponként i) ada-
tokkal gyarapitja az izomérzetekrdl
sz6l6 tant, olyannyira, hogy mai nap-
sag nemcsak izomérzetekr6l, hanem, a
mennyiben ez érzetek altal sok min-
denrdél kapunk e kilvildghbol is tudo-
mast, ,isomérsékrdl is beszélnek. Vaj-
jon joggal-e vagy nem, azt e sorok
iparkodnak fejtegetni.

De hat, mondhatja valaki, hiszen
¢én azt sohasem vettem magamon észre,
hogy husomban valami kiilonoset érez-
tem volna, kivéve fajdalmat, ha meg-
itotték, vagy valami talerSltetés utan;
soha ez életben nem jutottam én hisom
altal valaminek a tudomasara, a mi 1é-
nyemen kiviil tortént; hogy latok, hal-
lok, meleget, hideget érzek, azon nem
kételkedem, azt tudom; de hat miféle
érzék legyen az, a melynek mikodésé-
r8l nekem eddigelé tudomasom sem
volt? Azt hiszem, hogy izomérzetek
nélkil igen jél ellehetnénk.

Dehogy lehetnénk !

Ha valaki érzékiinkt8l egyenként
megfosztana, egyéniségiink érzetének
a kére mind szlikebbre szorilna, mint-
egy olléval nyiratnék koriil ontudatunk
latasanak a hatira; mindamellett egy-
két érzék hijaval az ember még mindig
ember marad, de nem tudok magamnak
képzelni emberi lényt az izomérzetek
teljes hianyaval.

" Az izmok nagyterjedelmi és nagy-

fontossagu székhelyei a kiilonféle ér-
zeteknek. Aramlatok‘fakadnak és pe-
regnek le bennok, melyeket megérziink
nemcsak terjedelmiikben, de hatasuk
fokdban is millié valtozatban. Cso-
daszerfien szerkesztett érzések lehetnek
azok, melyek pl. egy mokust arrél tu-

“voltukban kovetni!

dositanak, hogy, egy czélbavett faigra
ugrand6, mely izmokat, és milyen fok-
ban hozzon mikddésbe !

Gondoljuk csak el, hogy olyan gé-
pezetet kellene szerkesztenmiink, mely
ez ugrast megtegye, de megtegye min-
dig, a tivolsig valtoztaval is: azonnal
elengedhetetlennek fog feltlinni valami
olyan készliléknek az alkalmazasa,
melyre a czélba vett targy (pl. egy
fanak az aga) oly médon hasson, hogy
e targy tavolodtaval vagy kozeledtével
valami valtozas idéztessék el8 a készii-
lékben, mely valtozas altal valami sza-
balyozd készilék kozvetitésével éppen
annyi feszitd erd alakittassék at eleven
er6vé, a mennyi sziikséges, ‘hogy az
egész gépezetet atrdpitse.

A természet e késziiléket megalkota
a szemlencsét lapité izmokban. A
czélba vett targy tivolodasaval digyanis
a szemlencsét lapitanunk kell, hogy a
targyat tisztan kivehessiik, s € mozdu-
lat, illet6leg ama piczi izmok idegeinek
az érzete “tudatja veliink a tdvolsigot
és az ideg-kozéppontban (mondhatjuk
a késziilék szabalyzdjaban) a megfelels
hatast idegmfikGdést valtja ki éppen
azon izomcsoportokhoz, melyek miké-
dése sziikséges az ugras véghezvitelére.
De ez még nem elég! Sziikséges még
az is, hogy a mékus rptében tudatival
birjon a véghezvitt mozdulat hatisinak
és az eleven erfnek, melylyel halad,
hogy a galy iigyes megkapasara egyes
szabalyoz6, vagy el6készité mozdulato-
kat megtehessen. _

Ki tudna az érzeteket szovevényes
A vezetd fonal
el-eltlinik szemeink el6l, mig aztan
6rokre oldhatatlan homilyba vész. De
fogjuk fel ott, a hol ribukkanunk-és
kovessiik a meddig ko vethetjiik.

Elvitazhatatlan tény-mindenekelbtt,
— ki-ki tapasztalhatja Onmagin —
hogy az a tudat, melyet testiink egyes
részeirdl birunk, melylyel magunkat
érezzitk, az izmokban sokkal hatarozot-
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tabb, kifejezettebb mint majdnem vala-
mennyi tobbi szerveinkben. De barki
meggy6z6dhetik arrdl is, hogy ez izom-
érzetek élénkségét fokozhatjuk moz-
gasképzeletek altal. Ha megfigyeljik
magunkat egy megszokot! mozdulalra
valé visszaemlékezés alkalmdval, észre-
veszsziik, hogy az illetd mozdulat (pl.
az uszds) véghezvitelére sziikséges
izmok mintegy kivalnak a szervek Gsz-
szes tudatanak dereng6 félhomalyabdl
és élénken tudatunkra jutnak. Sét va-
lami Osszetettebb mozdulat folyamatan
végiggondolva, az illet6 izmok azon
sorrendben vagnak be ontudatunk vi-
lagosabb korébe, a mily sorrendben
Iépnének szereplésbe a mozdulat tény-
leges végrehajtasanal. A mit pedig az
izmokban ekként megérziink, az a moz-
dulatnak, hogy ugy mondjam, eszményi
érzetképe.

Vita targya, hogy az, a mitigy érez-
tiink, csak a mozgat6-kozéppontbdl ki-
killdott ideghatas tudatra ébredése-e,
vagy, hogy az ideghatas kovetkeztében
magokban az illetd izmokban indittat-
tak-e meg valami chemiai vagy dina-
mikai folyamatok, melyekrdl az agy-
vel6 czentripetdlis uton kapott tudo-
mast. Hid tépelddés ! En részemrdl tel-
jesen lényegtelennek talilom e koril-
ményeket. Lényveges csak az, hogy az
agyveld és a mlik6do szerv szoros vi-
szonyban all. Olyan bensG e viszony,
hogy err6l semmiféle hasonlattal fogal-
mat magunknak nem alkothatunk. Igaz
ugyan, hogy lényiink alkatrészei bizo-
nyos mechanikai torvények szerintszer-
kesztvék, de ez alkatrészek anyaga
megint csak gépalkatrész, az egész
czéljait szolgalva s a szerint mikdodve ;
s ezek miikodésének és életfolyama-
tanak 6sszege képezi az 6ntudatot. Lét-
érzet ¢és ontudat kongruens fogalmak.
S hogy o6ntudatunkat még is az agy-
ban lokalizaljuk,az csak a kézépponti-
sag. érzete. Idézem Stricker-nek
egy idevagd mondasat: ,Az idegvég:
z6dések. csak messzire kildott vég-
Grsei- az Ontudatnak. Az idegek nem
egyszerfi vezet$ fonalai az 6ntudatnak
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hanem mintegy nyudlvanyai a - lélek-
nek¥.*

Barmint alljanak is a dolgok,
azon nem kételkedhetiink, hogy bizo-
nyos mozdulat elképzelése bizonyos iz-
mok innervalasaval van dsszekdtve
ez innervalas kovetkeztében valamit
éreziink az iliet6 izmokban, mely érzet
mindig bekovetkezik ugyan, de csak
rafigvelés altal vehetd tisztan észre,
kiilonben elvegyiil mindamaz érzetek
soriaba, melyekb6l 1étérzetiink felépil,
s a melyek Gsszege a nélkiil, hogy ele-
mezhetndk, képezi pillanatrol pillanatra
azt, a mit hangulatunknak neveziink.

De van az izomérzeteknek egy fe-
lette fontos s igen-igen érdekes szerepe
a beszéd- vagy szOképzetek alkota-
sanal.

Ha valami szora gondolunk, —
nem tekintve annak értelmét — gy
talaljuk, hogy azt mintegy azokban az
izmokban érezziik, melyek mikédése
szilkséges az illetd sz6 kimondasara.
Képzeljiik pl. e sz6t ,pipa“; azonnal
éreziink valamit ajkainkban; e szénal
» Tatra“, valamit nyelviinkon, és mind-
két esetben mintegy ingert az illet6 sza-
vak kimondasira. Teljes lehetetlen
volna e szavakat mint olyakat (tehat
figyelmen kiviil hagyva értelméket
vagyis a latisképeket, melyeket fel-
idéznek) képzelni, ha a viszony, mely
beszédizmaink és az agyvel6 azon ré-
sze kdzott van, mely ez izmokon ural-
kodik, megsziinnék. A hallott vagy ol-
vasott szt csak akkor értjiik meg, ha
a hang- vagy a latiskép a mozgatd
beszéd-kozpontban ideghatast vale ki
a megfelel§ izomcsoportokhoz; az igy
keletkezett izomérzet alkotja a szo-
képet, melyhez azutan fogalom fiiz6d-
hetik, ha ugyan a szénak van értelme.
A motdrikus székép tehat egy lancz-
szem a sz megértésében ; a latas- és a
hangképek nem elegendbk a szé meg-
értésére; sziikséges,. hogy a. motéri-
kus beszédkozéppont ép és képes le-

* S Stricker. Vorlesungen ﬁber
allgemeine und experimentel]e Pathglo:gie.

3. kot. 494. lap. . ;
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gyen a megfelel6 izmokat innervalni,
mely innervalasra a hang- vagy lataskép
jon létre. E mozgaté beszédkézéppont
megsériilése lehetetlenné teszi a beszéd
megértését, mert szOképeket nem al-
kothatunk s beall azon allapot, melyet
Kussmauligen talaldéan szdvaksdg-
nak nevez. Egy ilyen szévak elbtt az
anyanyelve is idegenné valik ; az irott
lap neki meré akom-bakom.

A szovaksag bekévetkezhetik hir-
telen, egyszerre, ha pl. egy véredény
elpattanasa a mozgaté beszéd-koézép-
pontot mitkodésen kiviil belyezi. De
targyunkra nézve tanulsagosabbakazon
esetek, melyekben ezen mozgaté be-
szédk6zéppont nincsen még tokéletesen
megsemmisitve, csak mikodésében ga-
tolva, megnehezitve, mint azt néha né-
mely vontatott folyamatu agybetegsé-
geknél észlelbetjiik. Egy terjed6 hi-
désben szenved8 beteg all észlelésem
alatt, kinek a mozgato beszéd-kdzép-
pontja is mindinkabb belevonsdik a
terjedé hlidés folyamataba és ezzel
fatyol boril a nyelvismeretére és egész
szokincsére. Ez a beteg jelenleg 6nal-
10an nem mond egyebet mint ,,Ehul la!
Mutatom nekiaz oramat. ,Mi ez ?¢ kér-
dem. A beteg kiizkodik, keresi a szét
és végre is csak azt mondja: ,Ebul la
no !* és boszankodva takaré6ja ali bu-
vik. De ha szajaba ragom neki a szot,
hogy ,6ra“, mintegy felérvendve, 6 is
ramondja ,6ra no!“ Direkt ingerre te-
hat még felocsudik tétlenségébdl a moz-
gat6 beszédkozéppont, de kis vartatva
ismét elfelejtette a szot. Ugyanez is-
métlédik, ha egyéb Gsmeretes tirgya-
kat mutatok neki. Csak midén egy
izben pénztirczamat tartottam elébe,
mondta : ,Ehul ni, minden!¥ és ke-
zével nagy kort csinalt.

A szoévaksig ilyetén felfogasanak
a tamogatasara, mely felfogas mellett
az ujabb kor tuddsai kozott kiilonésen
Stricker S. kardoskodik, egy igen
talalé érvet vélek féllelbetni azon kii-
16n6s lokalis érzetben, melyet egy el-
felejtett sz6 keresése alkalmaval ész-
lelhetink magunkon. Nem a filinkbe

iparkodunk azt visszaidézmi, nem a
bangképet keressiik, hanem tisztan
csak az izomérzetképet. ,A nyelve-
men van a sz6“ mondja a kézmondas
helyesen ; mert élénken érezziik a mint
dj meg uj izomcsoportok felélesztése
altal dj meg 4) sz6képeketkapunk, deva-
lamennyidket visszautasitja értelmiink
mint helyteleneket, mig végre a he-
lyes innervalasra az innervaczié aram-
lata mintegy belez6kben a helyes va-
ganyokba és megvan a keresett szé.

Emlékezem egy iskolatarsamra, ki,
nem tudom miféle szervi rendelle-
nesség  kovetkeztében, szajar allan-
déan nyitva tartotta; csak ha valamit
olvasott csukta Ossze ajkait. A szo-
képeknél, kiilondsen az olyan széknal,
melyek kimondasara az ajkak érint-
kezése sziikséges (b, p, m) ingert ér-
ziink ajkainkban az Gsszecsukasra, mely
inger teljesen szétnyitott ajkaknal va-
lami kiilonés, kelletlen, elannyira, hogy
emlitett kollégam e kelletlen érzést
kikeriilendd, inkabb egy, ranézve szo-
katlan és kényelmetlen allasba helyezte
ajkait. Nem ritkan latunk kilonben
embereket, kik olvasis kozben ajkaikat
mozgatjak, hogy annil szabatosabb
szOképeket kapjanak.

Azt hiszem f6losleges tobb példat
felhoznom arra, hogy a szavak halla-
tara ugyanazon izmaink innervaltatnak,
mint a beszélonél, a ki azokat a sza-
vakat mondotta. A kiilonbség csak az,
hogy, mig a beszélGnél az innervalas
elég erds volt arra, hogy az izmokat
tényleges mozdulatra birja, a hallgato-
nal gyongébb aramlatok futottak az
izmokhoz, nem birtak ezeket mozgasra,
de mégis bizonyos érzeteket keltettek,
melyek Osszlete képezi a szoképet, Az
érzet ugyanaz, mintha a szt kimond-
tuk volna; a kiilonbség csak fokozati,
vagyis, hogy a fizikabdl vett hasonlat-
tal éljek, a szokép az egyik esetben
valédi a masikban légkép, de a kettd
egymdassal egybevagd. .

Az elfad6é beszédizmainak meg-
rezdiilése e szerint a fiil, a halléideg, a
hallas kozéppontja és beszédkozép-
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pont utjin keresztll mintegy vissz-
bangra talal sajat beszé16i izmainkban.

De nem habozom kifejezést adni
abbeli nézetemnek sem, hogy ama
finom viltozasok, ama halk arnyalatok,
melyeket a beszéd hangja az érzelem
altal szenved, basonlé médon jutnak ér-
vényre a hallgatéban mint az egyszerli
sz0kép. A hallas k6zéppontja maga csak
a hangok zenei valtozasait érzi meg,
de az emberi érzelmek hangja ott taldl
a ballgatéban visszhangra, a hol a be-
szél6ben keletkezett. Hiszen ha semmi-
féle érviink sem volna e nézet tamogata-
sara, csak kérdezniink kell magunktdl,
mi adja meg hangunknak azokat a
modosilasokat, melyek altal fajdal-
massd, panaszossa, ujjongova, epedfvé
valik. E modosilasokat csak a hang-
képz6 készliléek izmainak (ideértve ter-
mészetesen a mellkas izmait s a rekesz-
izmot is) valtozatos fesziiltségi foko-
zata idézi el6. De bhat miért fesziil-
pek ez izmok az érzelem kifejezésé-
nek hatdsa alart oly valtozatos kom-
binacziokban ? Belsd, titkos okok azok,
az allatélet legmélyebb, legvégsSbb
kérdéseivel osszefiiggbk. A kiilerGk
behatasara érthetetlen aramlatok jon-
nek-mennek, kiilonds szervérzeteket
keltve, itt hatalmas izomcsoportokat
atborzongatva, ott finomabb szalakon
leperegve, majd atczikazva az arcz ér-
zékeny izomzatin. S mind e valtozaso-
kat atveszi ama két rezgd hangszala-
gocska €s viszi tova. Es mi csodalni
valé van ezen? Hiszen a teclefonnak a
holt lemezkéje is képes felvenni és
visszaadni egy egész énekkar valameny-
nyi hangjat!

De a bang érzelemsziilte médosula-
sait nem értendk meg, ha nem keltené-
-nek benniink olyan aramlatokat, mint a
milyeneknek sziilottei 6k maguk. Szerv-
érzetek, illetbleg izomérzetek azok,
melyek altal masok érzelmeit a hang-
ban megértjik. fgy a fajdalmas hang
hallasa nyomaszté szervérzeteket kelt;
nevetés hallatara aramlatok futnak a
rekeszizomhoz, melyek gyakran olyan
batékonyak, hogy tényleges nevetést
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valtanak ki, gyakran anélkil, hogy tud-
ndk, mi volt a nevetés oka. Hasoanlo
médon kisérvék szervérzetektSl a so-
vargd, zord, gyongéd stb. szavak. A
masok altal kimondott szavak mintegy
egyiitt zengbkre talalnak sajat lényiink-
ben.

Emlitettem mar a puszta sz6képek-
nél, hogy az izomérzetekben az.izmok
tényleges mlkodése és puszta innerva-
lisa kozott csak fokozati kilonbség
van. Ezt a felfogast még meggyzGbben
latjuk bebizonyitva az érzelem altal szi-
nezett hangban. Az ember nemcsak
hogy Onkényt kelthet szervérzeteket
izmaiban, de Onkényt fokozhatja is
azokat. Kinek ne jartak volna eszében
egyes szép és szépen mondott szavak,
melyek valamikor szinpadrél vagy szo-
nok ajkairél kiilonosen meghatottak ?
hanyszor visszaidézi azokat emlékeze-
tébe ugy,a mint azok kiejtettek, s djra
meg Gjra elfogja az a gyonyor-érzet,
mely ama szavak hallatara belsejét be-
tolté. Egy szinész, kit ¢ tekintetben
kérdeztem, kézolve vele felfogasomat,
beszélte, hogy egy-egy szép verssor
szépségét csak akkor élvezi teljesen,
ha fennszdval, vagy legalabb félhalkan
olvassa. ,Gyakran sajatszerli elragad-
tatis érzete fog el — idgymond —
ilyen fennbangon valé olvasasnal, mely
elragadtatis az ismétlés altal fokozva,
egész bens6mben szétsugarzik, gyakran
mintegy felmagasztalva lényemet.“

Vegyiik most tlizetesebb elemzés
ala azon sajatszerli érzeteket, melyek
benniink koltemény elszavallasanak hal-
latara kelnek.

A hanghullimok, melyek a dob-
hartyat érintik, a kovetkez6ket hozzak
magukkal :

1. A szdképeke! mindazon moddosula-
tokkal, melyeket a hang bizonyos belsd
allapotok altal szenved. E hang ba-
sonlé6 allapotokat kelt sajat szerveze-
tinkben s igy e szervérzetek altal,
hogy dgy mondjam, a beszél§ belsd
lényébe nyeriink bepillantist. Mikép
magyarizhatnék meg masként, hogy
ez, vagy amaz a hang minden zenei
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kellemetlensége mellett vonzd, egy
masik visszataszit6? hogyan magya-
razhatndk meg amaz érzeteket, melyek
egy allatnak megmondjak, hogy egy mas
allat hangja milyen érzelmek sziilotte
volt, és hogy mely érzetek azok, melyek
az allatot futasra, vagy a hang koveté-
sére késztetik ? Azt hiszsziik, "hogy az
4llat hangjahoz nem fiiz6dnek fogalmak,
és mégis mennyi mindent tud egyik allat
a masiknak mondani! De mennél el-
itbbb az egyik allat szervezete a ma-
sikétdl, annil nehezebben értik meg
egymast, és a nagyon tavol allokban
csak az orcklés altal kifejlett félelem-
érzetek, reflektiv futdmozdulatok kép-
z6dnek az idegen hang hallatara.

2. Ha el6ttiink ismert nyelven sza-
valnak, a szoképekhez fogalmak fiiz6d-
nek, melyek mindig /dids-képekkel van-
nak oOsszekotve. Kiki kisérletet tehet
6nmagan. E szavaknal pl. magas, mély,
harag, baratsag stb. latasképeink van-
nak. Az egymast kovet6 tarka-barka
latasképek a ragok, a képzGk stb. altal
osszefliggd fogalmakka olvadnak ossze,

3. Végil, ha kotott beszédet hal-
lunk, mindenek {6l6tt a ritmus az, mely
reank hat. , A ritmus hatisa“ — mondja
-Schoppenhauer — ,egy alapon
all a zenével; anyaga az id6, tehat
tisztan mértani anyag. A zene hatasa
alatt allvan, egy elmondott vagy el
énekelt dallam szaviban kifejezett cse-
lekmény indokainak soha nem sejditett
mélyeibe hatolunk. Ha az operiaban
pl. egy ifji szerelmes par dalat ko-
vetjitkk, kik egymaséi nem lehetnek,
oly csodaszerilien érezziikk meg fajdal-
muk mivoltdt, mintha nem is az 6
sirankozdsukat hallandk, hanem az
emberi nem geniusanak feljajdulasait,
ki-itt egy eszkozét latja veszenddben
nagy czéljai kivitelére.“

A mit Schoppenhauer a ze-
nérdl mond, annak, barcsak részben, a
versméret hatisara is kell allani.

A ritmus mar a széppréozaban is

nyilatkozhatik. Helyesen fzott kormon-
datok visszatarté emelkedésében, majd
lassi alibocsatkozisiban vaa valami
zenei kellem. Mennyivel inkiabb meg
van ez a méretes versekben ! Ha figye-
lemmel vagyunk Onmagunkra valami
szép méretii verssor olvasasanal, min-
denek eldtt fel fog tlnni azon koriil-
mény, hogy az a kilonds gvonydr,
melyet az olvasasban talalunk, sokkal
élénkebb, ha azt fenaszoval olvassuk,
pedig értelmiink itélGszéke elStt ez ko=
z0nyds lehet. Hogy pedig nem azért
olvassuk inkabb feanhangon, hogy fi-
link sajat hangukban gyonyorkadjék,
az is bizonyos. Van, hatarozottan van
valami élvezet a kimonddséan, valami
élvezet, melyet djra meg ujra felidéz-
hetiink ismételt elolvasas altal. Nem
tudom, mas hogyan van vele, de én va-
lami kilonds gyGuyort talalok e ka-
vetkezd verssor lassid, vontatott elmon-
dasaban.

»A kiirt tova és tova zengve rival,

Rémbhangja betolti az éjt.«

Szinte meg tudnim jelGlni, hol érzem
a ritmust az olvasasnal. Ha e sort fel-
bontott szérendben olvasom, pl. igy
pZengve rival a kiirt tova és tova,* —

' az értelem hajszalnyit sem valtozott, de

oda lett az a kiltdi baj, mely e szavakat
atlengé. De masrészt — a sorrendet
megtartva — a-betlképek sem elég-
ségesek a ritmus megértésére, méy
akkor sem, ha képesek volnank ugy
olvasni, hogy a nyomtatott szavak la-
tasa molorikus szoképek kizvelitése nil-
kil azonnmal a megfeleld fogalmakat
keltené fel benniink. Sziikséges tehat,
hogy motorikus kiejtés-képeink legyenek,
mert ezekhez, — tehat az izomérzetek-
hez — fliz6dik a zengzetesség s mindaz,
a mi a verselt szavakat a prozatdl meg-
kiilonbozteti.

Ime, a mit oly kicsinyl6leg hus-
nak neveziipk, nem kis mértékben jaril
az hozzé a magasabb miélvezetek koz-
vetitéséhez is. Dr. OLAH GUszZTAv.
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(8.) LEHET-E EGY LEGY CSIPESE HA-
LiLos ?* Nemcsak a forro égov alatt,
hanem a szelid klimaja Eurépaban is
sokféle légy van, melyek csipésokkel
majd csak kényelmiinket zavarjak,
majd fajdalmat, s6t némely esetben
halalt is okoznak. Vizek mellett lakdk
jol ismerik a szinyogok csipését, me-
lyek szurasaikkal viszket6 daganatot
okoznak testinkén. Délmagyarorszag
lakéi rettegik a kartékony kolumbacsi
legyeket, melyek némely évben oly
nagy tomegekben lépnek fel, hogy va-
losagos csapasként pusztitjak a Bansag
€és Szerbia marhait; sbt szavahiheto
személyek elbeszélése szerint a mezén
magukrahagyott csecsemOk is meghal-
tak szurasaik kovetkeztében; egy al-
kalommal pedig egy rovid szoknyas
asszony labszarat annyira Gsszeszirtak,
hogy, allitdlag, belehalt.

De vannak masféle legyek is, me-
lyek alkalmatlansagot ¢és fajdalmat
okoznak az embernek meg az allatnak.
Allat-tenyésztéssel foglalkozdk s a
figyelmes szemléld nyaron, jilius és
augusztus havaban,a meleg, ver6fényes
napokon, kiilonosen az esGt megel6z6-
leg szamos legyet lathat, melyek ko-

rilldongjak a marhat, de leginkabb a”

lovakat.

E legyek a Tabanus-télék kozé
tartoznak s szdrasaikkal kilénosen a
lovakat annyira ingerlik, bogy azok,
ha szabadon vannak, megvadulva me-
nekiilnek haza, fedél ala; ha pedig be
vannak fogva, erbsen nyugtalankod-
nak, dobognak, vagy a féldre fekiisz-
nek, hengerkdznek, sét a tlizesebbek a
kocsit el is ragadjak. Ilyen veszedelmes
legyek a Haematopota- és Chrysops-
fajok, melyek csipése utan az allat
rendkiviil vérzik és a vérzés utan eré-
sen feldagad.

* Egyszersmind vilasz a levélszekrény
33. szamu kérdésére.

E legyek egyikét, a Haematopotat
a Bansig némely vidékén — Fehér-
templom és Versecz kornyékén — a
lovakra nézve a kolumbicsi legyeknél
is veszélyesebbnek tartjak. E legyek
csipése az allatra, mint az emberre is
veszélyes lehet. A Term. tud. Kozlony
olvasdi még talan emlékeznek 1881.
julius 12-, 13- és 14-ikén megjelent
napilapok azon hirére, hogy Berényi
Marton, févarosi tanité karjat valami
rovar — valdszinlileg légy — meg-
csipte, mely csipés kdvetkeztében a
tanitd meg is balt. Hogy e csipést mi-
féle légyfaj okozta, nem tudjuk; de,
kdvetkeztetve mas allatokon okozott
csipésekbdl, feltehets, hogy a halalt a
Haematopota, vagy vele kdzel rokon
légyfaj okozhatta. Schiner a ,Fauna
Austriaca® (Diptera), I. kot. 39. lapjan
emliti, hogy a Haematopota-fajok szu-
rasa az emberre is veszélyes.

Most az a kérdés meriill fel, hogy
a halal az allat szirasa miatt kovetke-
zett-e be, vagy, mint az az akkor meg-
jelent napilapokban, valamint a Tar-
sulatunkhoz most bekiilddtt levéiben
is emlitve van, ,oly légynek tulajdonit-
hat6-e, mely rothadé félben levd hul-
lardl szallott a beteg Iabara“ és a hulla-
rél vitt hullaméreg okozta a halalt. Az
ilyen esetek kell8 megvilagositasara
egyedill a bioldgiai viszonyok nyujta-
nak biztos alapot.

A Tabanidik, hova a Haematopota-
és Chrysops-fajok is tartoznak, petéiket
a vizek mellett levé nedves iszapba,
lehullott, korhadd félben levd falevelek
al4 rakjik, hol a kikeld alczak kelld
taplalékot talalnak; de soha semmi
korilmények kozott sem élnek dogdk-

‘ben, vagy korhadasnak inddlt allati

maradvanyokban. Az alcza szintén ott
babozza be magat a hol élt; a babbal
kibuvd legyek, és ezek kozott is csupdn
a ndsiények kizdrilag meleg wéri élv
dllatok vérét safvjék ¢s avval tdpldl-
kognak, kiszemelt aldozatukat hatal-
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masan kifejlodott szuré szajszerveik-
kel sebezve meg. EbbGI lathatd, hogy
hullamérget azilyen er6sen csip6 Taba-
nus-félék semmi esetre sem szallitanak
at az €l allatra.

A masik eset, mely folyd év jal.
25-ikén és 26-ikdn megjelent napila-
pokban volt olvashaté, az, hogy Aradon
Pollak Salamon, fiatal kereskedd egy
légycsipésnek lett aldozata. Ejjel nyi-
tott ablak mellett aludt és az egyik laban

levé felkarmolt pattanast megcsipte

|
?
5
1

egy dongdé légy (Musca vomitoria), és,
mint az orvosok konstataltak, hulla-
mérget vitt a sebbe. Az cleintén figye-
lembe sem vett kis pattanas egy heti
szenvedés utin megdlte a 26 éves, erds
fiatal férfiat.

Olyan legyek, melyek elhullott, el-
doglott allatokon azok nedvével taplal-
koznak és a petéiket, némelyek mér
eleven alczaikat is, ide rakjak s a pe-
tékbol igen hamar kikel6 alczaik szin-
tén doggel taplalkoznak : csakugyan

1. dbra. A Zabanus apricus szijrészei nagyitva; az alsé ajak el van tavolitva. a a felsd

ajak, & szurdserte, ¢ ragok (felsé allkapocs),
kapocs palpusai. 2. dbra. Ugyanezen dllat alsé ajka, @ a tapad6 korong.

d dllkapocs (als6 dllkapocs), ¢ az alsé 4ll-
3. dbra. A hdz:-

légy szijrészei, oldalt tekintve, nagyitva. a a felsd ajak, & szurdserte, d alsé dllkapocs,
¢ az als6 dllkapocs palpusa, f az als6 ajak tapaddja.

vannak. Ilyen légyfélék a Musca cada-
verina, Sarcophaga carnaria, a kozon-
séges hdstlégy (Musca domestica) és a
fenntebb emlitett dongd /égy, valamint
szamos mas légyfaj, melyek az elesett
allatokat, a dogot seregesen dongjak
koriil s igy a hullaméreg igen kénnyen
tapadhat szOros testrészeikre. De ez
allatokndl éppen az a szerencse, hogy
szdjrészerk — mint alabb latni fogjuk —
nem alkalmasak arra, hogy az dllal,
vagy az ember borét dissirjik, s ezdltal
a digril hozotl veszélyes hullamérget,

| melynek egyediil akkor van 5ldokls ha-

tdsa, ha a vérrel kizvetetlentl érinthesik,
az dllat testébe beollsik.

Aradon az az eset fordiltel6, hogy az
ilyen, hullaméreggel valészinfileg fer-
t6zitt légy a mar megsértett testre, a
vérz6 sebre szallt. Ilyen esetekben va-
I6ban egy kisded légy — a hazilégy is
— halélthozd lehet s a kiilonben egész-
séges allati testet a halottrél vagy dog-
r6l hozott hullaméreggel megfertozteti.

Az els6 esetben, minthogy nyilt
sebr6l emlités téve nem volt, s igy
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hullaméregrél sz6 sem lehet, fel kell
tenniink, hogy a halilos csipést maga
a légy okozta kozvetetiendl. Evvel £6]-
mer@l az a kérdés is, hogy egy légy-
sziras mi médon lehet haldlthozé? s
mi lehet az az alig 1—1°5 centiméter
hosszid allaton, a mi a halalt eldidézi?

E kérdésekre hatarozott valaszt
adni nehéz; mert arra nézve, hogy
valoban a légy szirasa idézi-e eld a
balalt, kozvetetlen észlelet még eddig
nem tértént. A légynek szajszervei
mdgo6tt a thoraxban nagy, fiirtalak-
ban kiterdl6 nyalmirigyei vannak,
melyeknek valadékat — a nyalat —
taplalkozasa alkalmaval szijszervein
at az ezek altal nyitott sebbe bo-
csatja, azon czélbdl, hogy aldozata vé-
rét ezzel felhigitva, k6anyebben felsziv-
hatéva tegye. E beeresztett nyal le-
het a méreg, melyet a folytonosan ke-
ringé vér tovaragad, és mi kezdetben
csak helyi gyuladast és daganatot oko-
zott, késébb, 6rak vagy napok elmulta-
val altalanos vérmérgezést s ennek ko-
vetkeztében halalt idéz el§.

Vajjon ,képes-e ily csipéseket a
kozOnséges hazi légy okozni® —
mint azt a levél ir6ja kérdezi — arra
hatarozott nem-mel kell felelni, mert e
légynek, valamint a felsorolt, d6gon é16
kozeli rokonainak a szijrészei nem
olyan alkotasiak, hogy azokkal az
ember bdrét — miként azt a Tabanus-
és szunyogfélék teszik — megsérthes-
sék. A hazi légy és rokonai is csak
egyszerlien csikland6 ingerléssel sziv-
jak a bdr feliletét, anélkiil, hogy a
fels6 sejtréteget at tudndk torni. A
fenntebb elmondottak megvilagosita-
sara alljon itt egy Tabanus-félének
és a hazilégynek szajszerve abrazol-
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va*, melyen jol lathatd, hogy az elsG-
nek (1. abra) mily jol kifejlédott szzrd-
sertéje (1. abra ), milyen hegyes, kard-
alaki, firészesen fogazott rdgds (c) és
dllkapcsai (d) vannak, melyek mind a
seb nyitasara, tigitasira és mélyitésére
szolgalnak. Mindezek egy, a felsé (a)
€s alsé ajak (2. abra) altal képezett
csatornaban, a szipékaban vaonak el-
helyezve, a melynek a végén van az
als6 ajak kiterilt tapaddja (2. abra a).
Ezt a légy a kardalaka szerveivel oko-
zott seb koré egészen légzardan illeszti
oda s nyalmirigyeinek valadékat id8-
koz6nként a sebbe eresztve, az ezzel
elegyedett vért ugy szivogatja.

Ezzel szemben milyen gyengén van-
nak e részek a hazi légynél kifejlédve!
[’Igy a szurdserte (b), mint az dilkapcsok
(d) — mert a ragok mar ennél teljesen
hidnyzanak — sokkal rovidebbek az
alsé ajakndl (f), melynek kettds ko-
rongalaki tapaddja és a felsé ajak ()
altal képezett csatorna vagy csak a
szabadon levé nedvek, vagy a nyiluk
ltal feloldhaté anyagok felszivasira
szolgal. Errél mindenki meggy&z6dhe-
tik, ha kis koles nagysagi czukordarab-
kakat hint az asztaira, és varja, mig
valami légy feltalalja. A mint a légy a
czukormorzsat czipékajaval érinti, a
czukor héfehér szinét elveszti, a mi
annak a jele, hogy a légy nedvet bo-
csatott ra, mely a czukrot feloldja és
azutin szipdkdjaval a czukros olda-
tot felsziircsdli.

Dr. TémdsvAry ODON.

* A légyfélék szdjszervét bovebben
ismertette Paszlavszky Jézsef, A
rovarok szijrészei* czimid értekezésében.
Term. tud. Kozl 1872. IV. két. 93. lap.

ANTHROPOLOGIA.

(5.) ETHNIKAI TESTCSONKITASOK.
Reclus a ,Revue internationale des
scienceés® 1879. évi marcz. 15-iki sza-
maban igen érdekes kézlést tett a
nkoriilmetélésrdl, annak jelentGségéril,
eredelérdl és nehdny vele analdg vallds:
szokdsrdl.“ Eme kdzleményt alapiil véve,

a kovetkez6kben kivanjuk a magyar
kozonség figyelmét az ethnikai lest-
csonkitdsok felette nevezetes pszichold-
giai mozzanatiara felhivni.

R e ¢lus szerint miantegy 200 mil-
liéra lehet a koriilmetélt emberek sza-
mat becsiilni; ezek ko6z6tt mintegy
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175— 180 millié mozlim, 7 millié zsido,
3 millio keresztény és 10 millid egyéb
népség. — Eurdpaban a korilmetél-
tek a zsidok és a t6rokok; Azsiaban
a mozlimek (és pedig ugy a si#/a mint
a ssunnita szektabeliek Kis-Azsiadban,
Perzsiaban, Tatarorszagban, Mongol-
orszagban, Kurdisztanban, Afganiszta-
ban, Beludsisztanban, Indiiban, Java-
ban és, hozza lehet még tenni, Khina-
ban); Afrikaban az egyiptomi fellahk és
koptok, az abissziniai keresztények,
Nubia, Dongola, Zanzibar, Mozambik,
Szofala lakdi, a madékasszok, a kiilon-
b6z6 kaffirek, Guineinak, Kongédnak,
Szenegilnak és Gambianak kiilonboz4
népségei. — Amerikaban a spanyol ho-
ditok egészen elalmélkodtak volt, a mi-
kor az aztékek-nél a korilmetélést rég-
Ota bevett szokasnak talaliak, és arra a
gondolatra jottek,hogy az egész ameri-
kai kontinenst valaha Izrael elziillott tor-
zsei népesitették. A koérilmetélés azon-
ban itt csak tSkéletlen alakban volt
meg, a mennyiben a fitymar (praepu-
tium) csak -egyszeriien felhasitottak. —
Brasseur de Bourbourg ako-
riilmetélés nyomait az amerikai benn-
szildtt mzjés-knél talalta. A korilmeté-
lést gyakoroltak még a ftorondk-ok,
Yukatan lakdi, a Szalvadorbeli india-
nusok és még mas benszilottek. Ma r-
tins szerint Dél-Amerikaban az Ama-
zona-beli tékund-k és manad-k mai
napig is gyakoroljdk a korilmetélést.
— A teljes koriilmetélés, vagy a fity-
manak csupan csak a felhasitasa alta-
lanos szokasban van a nagy kiterjedésii
polinéziai szigettenger bennlakdinal;
e szokast eddigelé a Husvéti, a Mar-
kézasz szigeteken, Tahitiban, Haviji-
ban, Tongaban, a Marsall-szigeteken,
tovabba Melanéziaban, az ['Jj-Hebridé-
kon, Uj-Kaledéniiban, Uj-Guinéaban,
és Charlotte kiralyné szigetén konsta-
taltak, — Ausztraliaban egyfelSl a
Carpentaria-6bol, masfelfl az ettdl
2000 kilometernyire levé Szt. Vincze-
6bol mellett laké bennszillotteknél ész-
lelték a korilmetélést. — Ausztralia-
ban a korilmetélést vagy klkéssel

vagy ¢les kagylédarabbal végzik a va-
dak; még a régi zsidok is koOkést
hasznaltak volt a koriilmetéléshez,

Vajjon mi lehet eme széltében elter-
jedt furcsa szokasnak az oka? -—
Reclus e pontra nézve nem ad ki-
elégité felvilagositast. De nehéz is
emez §si szokasnak az eredetére jonui.
Helyesen jegyzi meg I'ylor, hogy a
misztériumot a lokalis hagyomanyok
nem deritik fel. Barhol, akar Azsiaban
akar Afrikdban, megkérdeziék az il-
letéket, hogy miért teszik a koriilmeté-
lést, mindeniitt csak az volt a felelet,
hogy ,0k emberek akarnak lenni és
nem akarnak az allatokhoz (majmok-
hoz stb.) hasoalitani.* E szerint tehat
a hit embert dnérzet volna e badar
szokasnak az alapja. Az i-testamentom
szerint a koriiimetélés nem mas, mint
Jehova Abrahammal kotott szerzodé-
sének a jele. E szerz8dés értelmében
minden nyolcznapos fidcsecsemot koriil
kellett metélni. A koril nem metélt
zsidonak a lelke 6rok karhozatra volt
itélve e szerzddés szerint. A zsidok fel-
fogasa szerint a korilmetélés aleal az
ember Istennel kot egyességet, s a kG-
riilmetélés nem mas, mint aldozat az
Istennek valo alavetése jelédl. Vajjon
hogy sziilethetett meg ez az eszme ? —
Ennek nyoméara az aztékeknél és a régi
egyiptomiaknal johetink. Ez az eszme
a kasst szellem kifolyasa. Az uwralkodé
kaszt mindenekeldtt egy kétségbevon-
hatatian és eltdrilhetetlen jel aleal ki-
vanta magat a tobbi, kozzd nem mélté
emberektdl megkiilonboztetni.

Nemcsak maga a miitét, hanem az
Artatlan gyermek vére is szentnek, cso-
dashatasinak vétetett,

A koriilmetélés nemcsak az Isten-
nek vald alavetést jelentette, hanem
egyaltalaban az aldvetés, szolgai meg-
alazas értelme volt. — A biblia szerint
Mikal, Saulnak leanya, szerette Di-
vidot. A ledny apjanak ezt elmondta és
Saul Davidtdl csak azt kivanta, hogy a
filiszteusoktol szaz fitymat hozzon valt-
sagil. David az 6 embereivel csak-
ugyan felkerekedik, leiit vagy kétszaz
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filiszteust és a fitymakat csakugyan

el is hozza a kiralynak.* — Mdédinel-
Habou (Théba melletti) palota romjain
egy érdekes jelenet van abrizolva.

Lathat6, miként herélik ki Farao eloet |
a foglyokat, s az egyik sziogletben a '

mar levagott részek vannak felhal-
mozva. Mikor Nabukodonozor Jeruzsa-
lemet meghoditotta, Juda kiralyi csalad-

jaban a herczegeket mind kiheréltette. |

Abissziniaban még most is meg van a
szokas, hogy a fogsagba esett ellensé-
get kiherélik s a levagott részeket
diadaljeliil haszniljak.

A koriilmetélés és mas ilyetén cson-
kitas az erkolcsoknek bizonyos meg-
szelidiilésével kapott labra. A barbar
gy6z0 eleinte mind megolte a legydzott
ellenséget ; utobb beérte avval, hogy a
legy0zés, a lealazas jelédl a férfiusagtol
vagy teljesen megfosztotta, vagy pe-
dig kortlmetélte a foglyokat. — A
férfiusag szerveinek a hianya a le-
alazas, a rabszolgai engedelmesség,
majd az artatlansdg s utébb a szé-
ztes driatlansdg értelmében vétetett,
A szliziességre vonatkozd latin sza-
vak : castus, castitas, castigaiio, a ki-
herélés (casiralio) fogalmaval vannak
Osszekottetésben ; a sziizies artatlansag
jelképe a &ddrdmy; latin neve, agnus,
eredetileg szintén e testrész hiinya-
nak, vagy ki nem fejlettségének a fo-
galmara vonatkozik (gorogil @yoveg).
— Reclus szerint a korilmeté-
lés, mint a lealazottsagnak a jel-
képe, kés6bb, a tiszta leszarmazasnak
ethnikai bizonyitékail maradt fenn és
tartatott tiszteletben. A rabszolgakat
a barbar gy8z8 koriilmetéltette ; e rab-
szolgaknak az utédai is ivadékrol iva-
dékra mind kovették e szokast még ak-
kor is, a mikor mir nem voltak kény-
telenek vele és régi zsarnokaik mar
rég elpusztiltak volt; a takarékos,
pasztorkodd, korilmetélt rabszolgak
lassanként megvagyonosodtak, mig a
rablasbdl, haboriskodasbdl é16 uraik
elszegényedtek és tonkrementek. —

* Samuel I. kényve XVIIL r. 25. v.

Természettudominyi K5zldny., XV. kitet. 1883,
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A régi rabszolgakbol urak lettek, és,
mert Ok tisztelték apaik emlékét és
meg akartadk magukat kilonbéztetni
a tobbi népségtdl, a korilmetélés szo-
kasit fenntartottik és szentdl tisz-
telték. — Hogy az ilyen megbélyegzett
vagy megcsonkitott rabszolgik idé-
vel és alkalmilag itt-ott mennyire fel
tudtak vergddni az eredetileg uralkodd
elem kozott, arra szamos példa van
a torténelemben. — Khinaban a Thang
dinasztia 6ta az eunuchok hatalmas sze-
repet jatszottak; a csaszarok az egész
adminisztracziot keziikbe adtak, mert
kornyezetiikbdl csak ezekhez volt még
bizalmuk. Herbert Spencer a ki-
herélésnek, mint 8si vallasbeli szokas-
nak a példijadl folemliti, hogy a régi
korban a phrygiai istennének (Agdi-
stis-nek) tiszteletére évenként innepet
rendeztek, a mely alkalommal bizonyos
szamy fiatal ember élesre csiszolt kagy-
l6val kiherélte magat, e szavak kisére-
tében: ,Fogadd el (5liink ezt az dldo-
zalot, Agdistis I¢

A kiilonbozd testesonkitasok utobb
tisztan csak szimbolikus jelentdségiiek
lettek ; a mely szimbolikus jelentdség-
nek azutin egészen mas értelme lett,
mint volt maginak az illetd testcson-
kitisnak. A Viti (Fidsi) szigetbeliek-
nél pl. az arva gyermek gy fejezi ki
elhalt atyja irant valé szeretetét, hogy
a kis ujjat levigja. Hasonlo szokas van
a monddn-oknal és a charrud-knal, a
hol sziileik elhunytaval az arvin maradt
gyermekek ujjuknak a két perczét le-
vagjak. A régi laczedemoniaiaknal a
kiraly elbunytaval a férfiak a bért a
homlokukon kivagdaltik, hogy a halott
szellemének kedvességet okozzanak.

Az ethnikai testcsonkitasok éppen
eme szimbolikus jelent8ségiiknél fogva
forradnak olyannyira oOssze az illetd
embertorzsek, kasztok fajtak stb. tar-
sadalmi életével. A testcsonkitas meg-
kiilonbaztetS jel és bizonyiték a torzs,
a kaszt, a fajta tisztasaga, eredetisége
mellett. A dajdkok, kik fogaikat feke-
tére paczoljik, nemes biiszkeségiket
lelik ebben, és megvetéssel nézik le a

26
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fehér fogu embereket. Az ember min-
denkép kiilomb akar lenni; e miatt ho-
dolunk rabszolga mdédjara a ,divat- !

nak“, s e mjatt valtozik a gyorsan €16
mivelt népeknél folytonosan a divat.
T. A.

CSILLAGTAN.

(5-) Az UST6KOSOK FIZIKAI ES CHE- |
MIAI ALKATAHOZ. Ismeretes, bogy az

1864 ota spektroszképpal megfigyelt
istokGsok valamennyien a szénhidro-
gén jellemzd harom vonalit mutattak
a szinkép kék-ibolya részében. Annal
nagyobb feltinést keltett a mult év jin.
havaban Vo ygel tanirpak (a potsdami
obszervatérium igazgatojianak) és egy-
idejileg Dunér-nek (Lundban) a
Wells-tistok0s* spektruman tett észle-
lete, hogy az a két natrium-vonalat
mutatja, ellenben a szénhidrogén vona-
lainak nyoma sincs. Minthogy azonban
ezen az Gist6koson is latszott eleinte a
szénhidrogén harom savolya, ez okbol
valésziniibb volt az a {oltevés, hogy az
istok6s6k a napkozelben, kiilonosen a
fényhatasokat illetdleg, elvaltoznak,
semmint annak a felvétele, hogy ennek
az egy ustokosnek a chemiai alkata
a tobbiekétdl teljesen eltérs legyen. Az
els6, ki ezen napkozelkori elvaltozas-
nak lehet8ségét, sOt sziikségességét is
kimutatta és kisérletileg igazolta, Has-
selberg pulkowai csillagasz volt. 6}
is meglatta jan. 4-ikén a sirga vonalat
az iistokos spektrumaban és néhany
napig pontosan meg is figyelte azt, s ez
alkalommal nemcsak egy igen gyonge
vords vonalat latott, hanem jun. 7-ikén
bajnalban sikeriilt neki az istokos
spektrumanak sarga vonalat az id6koz-
ben mindinkabb erésbodé napspektrum-
ban (illetSleg a szétszort napfény
spektrumiban) a megfeleld siotét D-
vonallal egybevagisra hozni. Ez a
jelenség ugyanaz a tinemény, mely
eléall,ha a Nap protuberancziait radia-
lisan allitott hasadékon at nézziik, mi-
kor is ezek a Fraunhofer-féle C és ¥
vonalak helyett fényes vords és narancs-
szinli vonalakat mutatnak. Hasselberg
ez alkalommal a tiinemény magyarazatat

* Lasd e Kozlony 152.és 154. fiiz.

keresve, kiindult azon ténybdl, hogy
az istokosnek Vogel és Tacchini (a
Collegio Romand-ban) altal el8szor
észlelt rendes szinképe majus 22—31.
kozt eltlint és helyette az emlitett
egyszinli spektrum tamadt. Minthogy
pedig ezazidd az iistokos periheliuma-
nak idejével Osszeesik, azért az elvalto-
zas okat nagy valdszinliséggel az iisto-
kosnek gyorsan ndvekvd izzasaban
kereshetjik, mialtal ugyanis egyrészta
benne 1év6 natrium megy at gazalakba,
miasrészt pedig tdmegében az elektro-
mos jelenségek élénkilnek. Hassel-
berg, és djabban Vogel is az eddigi
spektroszkdpi észleletekbdl és a szén-
hidrogének spektrumait illetd kisérle-
tekbdl kévetkeztetik, hogy az Gstoko-
sok sajat fénye f6kép szakgatott elek-
tromos  kisiilésektd] figg. Ezen ndze-
tet az iistokdsok sajat fényérdl mey is
erfsitik a kevert gazokon és g6z6kon
tett kisérletek, melyek aztis mutatjak,
hogy legalabb a Wells-féle iistokosnek
jelzett spektralis tulajdonsagait az emli-
tett magyarazat legjobban értetheti
meg. Az ide vonatkozd kisérletekrdl
csak azt jegyezzik meg, hogy azokban
hidrogénnel, szénhidrogénnel vagy hid-
rogénnel telt csévekbe natrium tétetett
és aztan elektromos aram vezettetett at
rajta. Valamennyi azon eredményt szol-
galtatta, hogy e keverékben az aram ve-
zetését csak a natriumgdzok kozvetitik;
hogy tovabbi a mint a natrium, illetve
annak gdézei izzdsba jonnek, a kezdet-
ben latszé szénhidrogén-spektrum el-
tlinik és csak a natriumnak megfelel6
sirga vonal marad meg. Ha az aram
atvezettetik, a nélkiil hogy izzasba jon-
nének a natriumgdzok, csak a szénve-
gyiiletek spektruma észlelhetd; ha az
iram utjaba kisebb-nagyobb ellenal-
last csatolunk és a csovet spirituszlang-
gal melegitjiik, a natriumvonal mind-
inkabb el8-, a szénvegyiilet szalagjai
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pedig mindinkabb eltiinnek. Ezek alap-
jan mar janiusban kimondta Hassel-
berg (Astr. Nachr. 2441. sz.), hogy a
laboratdrium és az ég tiineményei kozt
a parhuzamossag annyira teljes, hogy
ebben az alapul vett feltevésnek, t. i.
az ustokds sajat fénye elektromos
eredetének, ujabb bizonyitékat lat-
hatni. Mert bar az istokos tomegének
felizzitaisa a Nap felé valé kozele-
désekor elegséges volna a natrium-
vonal fellépésének megmagyarizasara,
ez még nem szamol be a szénbidrogén-
spektrum eltiinésérSl, vagy elhalvanyo-
dasarol, mi onnan tinik ki, hogy ha
egy, az utébbi spektrumot szolgaltat6
langba natriumot tartunk, a két spek-
trum egymasra helyezve tiinik fel, a nél-
kil, hogy a fém bevezetése a gazspek-
trum tisztasagara befolyast gyakorolna,

Az iistokosnek Hasselberg feltéte-
lezte alkata azt kovetelné, hogy a peri-
helium utan ismét a szénhidrogén spek-
trum Iépjen fel, ha csak — és ez alig
tehetb fel masképen — a Naptdl valo
tavolodassal és kihiiléssel az istokos
testében az elektromos jelenségek in-
tenzitasa is fogy. Ha nem is a Wells-
iistokos, a mult évi szeptemberi (Cruls-
féle) nagy istokds meg is adta e
vart bizonyitékot. Hasselberg az erre
vonatkozo megfigyelések eredményeit
és az azokbdl vont kovetkezteté-
seket az ,Astr. Nachrichten® 2473-ik
szamaban allitja 6ssze. O maga csak
okt. 16-ikan vizsgalhatta a spektrumot
¢és azt a rendes szénhidrogén-spektrum-
nak talalta. Azonban teljesen mas viszo-
nyok voltak szept. végén, és f8kép az
els6 spektroszkOpi vizsgalat napjan.
Thollon szerint ugyanis akkor (szept.
18.) a spektrum a magnak folytonos
spektrumabdl és két, a D-vonalaknak
megfelelé natriumvonalbdl allott; a
szénhidrogénnek nyoma sem mutatko-
zott, Bar lehetséges volna, minthogy
Thollon nappal észlelt, hogy ezen, kii-
lonben is gyengébb sivolyok a szét-
szdrt napfény altal megvilagitott hattér
fényessége miatt mosodtak el egészen,
de akkor azokat nagyon gyengéknek
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kell feltételezniink, a mi pedig nem vald-
szinl, minthogy ezen szénhidrogén-sa-
volyok éppen a mag szomszédsagaban
majdnem olyan fényesek, mint maga a
mag, ennek spektruma pedig a nappali
fény spektrumatol fényesen kiemelke-
dett ; kiilonben Dunechtben sem lattak
a szénhidrogén nyomait, de igen is a
natrium vonalat. Azt a kovetkeztetést
hogy az iistok s spektruma szept. végé-
tOl okt. kozepéig lényeges valtozason
ment it, kiilonben teljesen megerdsi-
tették Ricco-nak (Palermoban) ész-
leletei, melyek annal érdekesebbek,
minthogy Ricco maga latta a fém-
vonalak lassanként valo eltiinését szep-
tember utolsé és okt. elsd napjaiban.
Ugy itt, mint a Wells-féle iistokos spek-
trumaban tehit e natriumvonalak csak
a perihelium-atmenetkor, és maga-
nyosan latszottak, mig azelbtt és az-
utin az UstGkosOk rendes spektruma
mutatkozott. Lattuk mar, hogy ezen
sajatossig nem lehet kizardlag a felme-
legedés eredménye, sOt még azt is
allithatjuk, hogy, ha az Ustokosok
sajit fénye csak a hdelnyelés okozta
héemelkedés eredménye volna, fényben
a szénhidrogén-spektrumnak is nyer-
nie kellene, fiiggetlenll mis anyagok
spektrumanak fellépésétdl. Minthogy
azonkiviil, az listokdsok nagyon ritka
halmazallapotanal fogva, a direkt hé-
fok-emelkedés amigy sem lehet tete-
mes, ezen kiviil kell a jelzett fényjelen-
ségek okatkeresniink. Ilyen okok pedig
az iistokosok tomegében torténd elek-
tromos kisiilések lehetnek. Hogy ezek-
nek lehet, st kell is létrejonniok,
nagyon valdszin{, ha tekintetbe vesz-
sziik azon rohamossagot, melylyel a
magbdl vald kisugarzasok éppen peri-
heliumkor véghezmennek. Ha pedigezen
elektromos kistiléseket felveszsziik, a
fentebbiekben a fényjelenségek kisér-
leti igazolasat mar kimutattuk. Azok a
kisérletek kimutattik, hogy natrium-
vonalnak kell timadaia, mihelyt az iist6-
ks periheliumaba j6, a mint ez a Wells-
féle iistokosnél konstataltatott, mint-
hogy a perihelium utan a Wells-iist6-
26%
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kos az északi félgombon nem volt lat-
hat6 és a délin a perihelium utan tett
spektroszkopi megfigyelésekrél mindez
ideig nincs tudomasunk. Ennélfogva
a laboratdrium jelenségei az égen tir-
ténBkkel csak els6 felokben tiintették ki
a megegyezést a Wells-iistokdson, de a
hianyt pétoltak és a teljes megegyezést
kimutattak a Cruls-féle nagy ilistokdson
tett észleletek. A két ustokoson tett
megfigyelések ennélfogva egymast igen
érdekes médon egészitették ki, és Ossze-
ségokben, tekintettel az elektromos
spektrumok kisérletileg igazolt sajatos-
sagara, az {istokosok fényjelenségeinek

elektromos eredetére fontos bizonyi-

- tékot képeznek.

Végiil még egy, talan tehetd ellen-
vetésre kell roviden megfelelni; arra
t. i.,, miért nem mutatta e tiineményt
az 1882-ig megfigyeltiistokdsok egyike
sem? Az ok felette egyszerli; mert azota
ilyen hatalmas fény(, periheliumaban a
Nap- és Fo6ldhoz egyarant kozel, és

- igy az id6ben meg is figyelhetd iists-

- tek a napsugarakban.

kds nem volt. Vagy messze maradtak
a Naptdl, tigy hogy a natriumgdzok
nem érték el a magas temperaturat,
vagy a napkozelben altalaban elvesz-
Dr. L. F.

GAZDASAGTAN.

(5-) UJABE VIZSGALATOK A TALAJ
FIZIKAT SAJATSAGAIT ILLETOLEG. —
Wollny tanar az utébbi hat év alatt
szamos behatd kisérletet tett, hogy a
talaj fizikajaban néhany kérdést tisztaz-
zon. Vizsgalatainak az volt a czélja,
hogy kideritse, min6 befolyassal van
a talaj porhanyos volta annak hémér-
sékletére, a tenyészréteg likacsainak és
repedéseinek képzddésére; mis szoval,
hogy kimutassa azon valtozasokat,
melyeket a talaj egyrészt a szantas és
a kapalas, masrészt meg a hengerelés
altal szenved.

A gyakorlatban iltalan elterjedt
ama nézetnek, mintha a talaj annal
gyorsabban kiszaradna, minél porha-
nyésabb, H. Grouven, J. Nessler,
P. Wagner, A.Schleh, és S, W.
Johnson korabbi kisérletei teljesen
ellenmondanak. Mindezen kisérletezdk
eredményei megegyeznek abban, hogy
a tomott talaj tobb vizet parologtat el,
mint a porhanydés. E megfigyelések
alapjan kovetkeztethetjiik, hogy a szan-
t6fold hengerelése el6mozditja annak
kiszaradasat, s azért hosszan tarté sza-
razsig idejében a hengerelés bizonyéra
karos a tenyészetre. A talaj viztartalma
azonban nem csupan a felszinen valé
elparolgastol, hanem még sok mas
tényez6t8l  (vizfoghatosag, atbocsitd
képesség stb.) is figg, s azért itt min-
den tényez8t szamba kell venniink.

Az érintett kérdés megvilagitasara
Wollny a végrehajtatott vizsga-
latokban figyelemmel volt a talaj-
nak ép ugy viztartalmara, mint pa-
rologtatasara és atbocsaté képessé-
gére. A kisérleteket 1875—1881.

- években hajtotta - végre, szabadban,

lebetdleg alkalmazkodva a természetes
viszonyokhoz, kiilonféle talajnemekkel
(agyag, bumuszos mészhomok, tiszta
mészhomok, kvarczhomok, turfa). Az
éredmény fobb vonasaiban a kovet-
kezé :

1. A talaj tomott allapotban tobb
vizet parologtat el, mint porhanyésan ;
minthogy a fold porbanyés, morzsas
felszinének 6sszepréselése a viznek alul-
rél folfelé,a fels6bb rétegbe vald moz-
gasat gyorsitja s ez altal az ott elparol-
gas miatt fellépd hianyt konayebben
potolja. Ebbdl folySlag a felszin an-
nal tovabb nedves, mennél sfiriibb ott a
talajrészecskék elhelyezkedése.

2. A sGrl talajnak nagyobb viz-
foghatisiga van; s ennek kovetkez-

- tében kisebb a vizatbocsatd képessége,

mint a porhanydsnak, minthogy a nem
kapillaris likacsok szimanak csokken-
tésével és ezen likacsok kapillarissa
tételével a vizvezet8 pérusok mennyi-
sége novekszik és a talajba hatolt lég-
kori csapadéknak lefelé valé mozgasa
jelentékenyen meglassiil.

3. Az els6 pont alatt emlitett mé-
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don létrejové hatas csak akkor jut ér-
vényre, ha a porhanyés f6ldnek siird
allapotba valé helyezése utan tartds
szarazsag 1ép fel ; miskiilomben pedig,
azaz ha csapadékok vannak, a masodik
pont alatt jelzett sajatsagok lesznek
iranyadok a talaj viztartalmara nézve,
minthogy a csapadék az elparolgas
befolyasat paralizalja, s6t til is haladja.
Ezért aztan a tomott talaj tobb esetben
nyujt nagyobb mennyiségl vizet a n6-
vényeknek, mint a porhanyds.

4. A kultir-novények novekedé-
sére vald tekintetbdl tehat azon intéz-
kedések czélszerfisége, melyek a talaj-
részecskék kiillomboz0 slirliségl fek-
vésére iranyilnak, vagyis mas szoval,
hogy mikor kell hengerelni avagy ka-
palni: a talajoknak a viz irint vald
maguktartasa, az id6jaras és az éghaj-
lati viszonyok tekintetbe vételével ba-
tarozando meg. A talajrészecskéknek
bizonyos hatarok kozt valo sGrlibb 6sz-
szetomoritése altalaban csak akkor ki-
vanatos, ha arra kell térekedniink, hogy
a porhanyoés szantdfold viztartalmat
fokozzuk ; masrészt a porhanyos allapot
megtartasanak ott van helye, hol a ter-
méfold vizfoghatésagagat csokkenteni

szitkséges.
A talaj homérsékletére vonatkozd
régebbi kutatasok egyes hianyait

Wollny szintén djabb vizsgalatok-
kal igyekezett kiegésziteni, s fOként
arra torekedett, hogy a kiilomboz6
sirliségli rétegek hOmérsékletét a me-
leg évszakban és tél idején kifirkész-
sze, A régebbi és ujabb vizsgalatok
Osszevetésébll folyd eredmények a
kévetkezOk :

1. A talaj felmelegedésére legf8bh
tulajdonsagok kozlil a melegvezetd ké-
pesség a talajnak tobbé vagy kevésbbé

LEVELSZEK
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sirQl telepiilésétdl fiigg. A melegség
annal jobban terjed tovabb a talajban,
minél kozelebb vannak egymashoz a
talajrészecskék, minthogy a talajba zart
légmennyiség ezaltal megcsokken és
a vizfoghatdsag fokozddik ; tebat a rosz
vezetd, a lég, a jobbal, a vizzel helyet-
tesittetik s a talajrészecskék belsdbb
érintkezésbe lépnek egymassal.

2. A talaj kiilomboz6 tomottséglh
allapotiban a viznek nagyobb vagy
kisebb elparologtatasa miatt a felsS
réteg gyengébben vagy erbsebben
melegszik ugyan fel, de ez az alsébb
rétegek h6mérsékletére csak mulékony
s csak kis mértékben iranyads, mint-
hogy a talaj tomottségének valtozasa-
val melegvezetd képessége is megval-
tozott.

3. Ebbdl és az elsS pont alatt mon-
dottakbdl kavetkezik, hogy a talajnyar-
ban, emelked6 hémérsékletnél, napi
maximumanak idejében annil mele-
gebb, minél tomattebb; ellenben télben,
siilyedd hOémérsékletnél és a talajhs-
mérséklet napi minimuminak idejében
kiegyenlitdés, vagy forditott viszony
all be.

4. Minél siiribben sorakoznak egy-
mis mellé a talajrészecskék, annal je-
lentékenyebbek a talaj hOomérsékleté-
nek ingadozasai.

A repedések, melyek erds kiszara-
daskoratalajbankeletkeznek, altalaban
annil szimosabbak, minél szabalytala-
nabbdil és minél porhanyésabban van-
nak a talajrészecskék telepedve. Az
idevagd okok a viznek tobbé-kevésbbé
egyenletes eloszlisiban és a talajnak
nagyobb vagy kisebb Gsszetartasiban
keresendGk. (Centralbl. fiir Agrikultur-
chemie.)

L. 1.

RENY.

KERDESEK.

(33.) E napokban tortént, hogy egy
kereskedd, dllitélag, Zgycsipés kovetkezté-
ben, 14bén, életveszélyes és halaltokoz6 daga-
natot kapott. Ez alkalombél bitorkodom
az irdnt kérdezdskésdni, vajjon a veszélyes

asfpést lehet-e oly légynek tulajdonitani,
mely rothadéfélben levé hulldr6l szallott
a beteg libdra s ha igen, képes-e csipésével
ilyen veszedelmet a kozionséges hazi légy
is okozni és mely szervével? F. D.
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(34.) Tobb tagtarsunk érdekében kér-
dezziik, hol és mennyiért szerezhetd mega
Weinek-Schneider-féle csillagabrosz, mely a
Kozl6ny ez évi folyamdnak 316-ik lapjin
le van irva? K. J. é V. L

(35.) Egy par nemes rozsafim szdrin’
mir a mult évben penésznek litszé fol-
tocskik jelentek meg és a fit észrevehetdleg
beteggé tették. — Tavaly e foltocskikat
durva szOrszovettel ledoérzséltem és  azt
hittem, hogy a baj végleg el van héritva,
Az idén azonban a jelenség ajbol feltiint;
most mir figyelmesebben megnéztem, s6t
kisebbszer@ mikroszképpal is szemléltem,
melynek segélyével a fa héjin fehéres, papir-
szerii, kagyléalakn paizst s ez alatt egy vo-
rosbarna szind rovart talaltam. Ezen kép-
26dménybdl és rovarokbdl kelld mennyisé-
get ide melléklek, s tisztelettel kérek az
avatottaktol vdlaszt: miféle rovar az? mik
e rovarnak fejlédési f6bb mozanatai, tdplal-
kozdsdnak anyaga és irtdsinak sikeres
modja? S. J.
(36.) Mi4jus ¢és janius héban a fiatal
kirte- s almafdk tobbnyire egy éves dgai

i koz6tt egy barnaszinii, meglehetésen kerek s
- lapos termetdi, kisebb poloska-nagysiga ro-
‘ var szokott tanydzni s minden esetre a fa

nedvébdl é16skédni. A rovar jaré szervei ki-
fejletlenek, s azokat jirdsra csak akkor hasz-
ndlja, ha veszély fenyegeti ; ekkor igen lassan
. miszik, miskor békében s mozdulatlanil
- lapul a héjra mintha annak alkatrésze volna.
Ahol ezek a rovarok tanydznak, ott mindig
hangydk is csoportoznak, s Ggy latszik, hogy
e két rovar kozt békés viszony wvan, mert
2 koriilirt rovarok hetekig meg vannak
boldeg pyugaimukban.

Miféle rovar ez ; mik fejlddésének fébb
mozzanatai; s miféle viszony az, a mely a
hangydkat annyira dllanddan hozzijuk koti ?

S. 7.

(37.) Miképen idézik eld mitkertészeink
a fids s egyéb ndvények halvinykérnak
(chlorosis) nevezett tarkasidgit? Vajjon a
talajnak megfelelé el8készitése ravezethetd-e
a novény egyes részeire Ggy, hogy egyes
dgak chlorofill tartalménak természetes zéldje
épségben maradjon ? V. S.

FELELETEK.

(33.) E kérdésre megfelel az dllattani
rovatban a jelen fiizet 3g7-ik lapjan levd
kézlemény.

(34.) A Weinek-Schneider-féle cs:llag-
abroszmegszerezhetd ezen czimi czégnél: ,

ternationale Lehrmittel-Handlung Dietz
& Zieger, Leipzig® Ar egyszeri for-
gatyGs kész{lék dra 75 mirka, az oramivel
ellitotté pedig 120 mirka.

A Forgé Téke pénztiri kimutatdsa

1883. évi augusatus végén.
¢ 1882 | 1883 1882 | 1883 .
Megnevezés T T Megnevezés —_—
| frt. lu’.]J frt  |kr o J frt. ]kr' frt. |kr.
|
Bevétel. ’ ' Kiadés.

Maradék a megelézé évréll 2503{74!! 4058/g2]Alapitvinydl iratott . | 1000|—|| 2000|—
Alapitvanyi és takarék-) I Bitorokra . . . ’ 20|q90!| 84|65}

pénztiri kamatok : 1130[93! 1376{28[F4ra, viligitdsra . ., .| 196 92; 190;80
Oklevelek dija .i| 364|—f 454;—|Héazbérre . . . . . 1255 50 1255(59;
Helybeli tagdij a folyé| : Irodai kéltségre . 1 solas; 86|22

dvre ., . . . . .l3704 | 3738/ —|Konyvtirra . , T179!52li 1203[40
Vidéki tagdij a folyé‘ [r6i dijak s népsz. eload‘ 128184/} 1632(85

évre . . . .il 95131—' 9934|70]Szerkeszt5k tiszteletdija.| L 220 —|; 230|—
Tagdi)hétr.’;lékok 597(50 583|—Kozlony kidllitasira. .| 3789 12}, 3931(64
Elérefizetett tacrdljak. 115|—| 122(—|Fiizetes Villalatra .| 526|92% 376|01
Elbfizetések és eladott ki- | Kisebb nyomtatvinyokra: 177|35]. 267|65}

advdnyok . Jl 725|14], 691{33]Oklevelek kisllitisira ., so[g40; 63|—
Fiizetes Villalat 138701| 1200!42|Tiszti személyzetre . 2962|96": 3112170
Hirdetések. . . . I‘ 361(40] 5i—1Szolgik fizetésére’ 4 695|—| 739|—
Vegyesek . e 16 44{ 38|03|Postakdltségre . . I3 58 90|23

: JHirdetd mellékletre . i 24|44l —|—
Osszesen |l20418|16l]22201]68] Vegyes kiadisokra . 167]41|. 150|58
Rendkiviili kiadasokra .|, 108|40] 234i—
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LEUTNER KAROLY s. k., pénztdrnok.
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A.

1‘ Légnyomas milliméterben Homérséklet C. fokban Paranyomds milliméterben £ Nedvesség szdzalékokban Csapadék
gl —] — — e e = ——||  millimé-
z‘f 7.h 2b 9 kozép | h v 9n kozép ‘ 7h 2h 9n kﬁzép{ w2 [ 9b ikbzép terben

reggel | d. u. | este l|reggel | 4. u. este reggel . d. u. este | qreggelid. u, | este |
=== - — - — : - e —

’ . !

L[146°5,747°3|748°0(747- 3| 15°7| 23-0] 16°8| 18'5| 96 9'0| 10°0] 95y 73| 43 70] 62
21 48-8| 48°4 49-3| 4817 18-5| 21°4] 16°8 18'9; 94| 102 10°5 10-0} 60 54 4| 63| @ 21
13| 49°31 48°6] 49°1| 49-0) 15-8| 21°0; 15°8 17'5| 83| 7-6] 9-21 84 621 41| 68/ 57
[ 4] 48-8| 48-6| 49°4| 48-9| 16-8| 22°7| 16°1; 18'5  9'51 8-9| 8-2| 89 67| 43| 60 57,

5/ 51-1; 50 6) 50-4| 50-7)) 16-0; 23-2| 16-6{ 18'6| 9'9[ 9°0| 92 94 73 42| 66/ 60/

5| 499/ 48°6 47'9; 48-8| 180 25-4 17’7} 20°4 10°3{ 97 10-2{ 10°1}) 67| 41; 68 59,;

7 46°6: 44°5) 44-0; 45°0, 17-3| 26-4] 21-2, 21'6} 10°6| 10°5] 11-8| L1'0y 72 42| 64| 5HY | @IZX 27
8| 456-9, 48°8| 50-1. 48-3 15-1} 190 13°0. 15°7|11°0; 86| 8'8 95| 861 52| 80| 73! i
9] 49:0° 45-8; 44°4; 46°4! 12,0} 23°8] 18°9} 18'2| 91} 89 92 91 88 41} b7l 62
10; 44 11 45'5| 46°1| 45°2); 14°6; 19-2| 16°8| 169 9-7 11'3} 11-6| 10°9] I8 68 81 76/ @I[Z 103
11 48-4] 491 50°3| 49-3) 150 18°3] 15°7| 16:3}11°6| 11-1| 10-3| 11-0] 91, 71| 78 80| @ 51
12| 51-3] 51°7| 53-0| 52-0! 15°5 20-7; 13-7| 16:6] 9°6; 7-8 88 81 T4 44| 75 64
13| 53'9] 52°8/ 51'9| 52-9|i 148 21°5| 16°8) 17°7| 8'5/ 8-2| 10°3| 90| 68, 43] T3] 61
14 5201 51-7{ 51-2( 51-6/ 16-9| 238! 16°8 19-2|10-1{ 8-8] 10°8| 99 71 40, 76| 62
15) 50" 4! 47°9| 46°0| 48°1); 17°3| 27-4| 22'3} 22°3| 10°2| 124/ 13'1 11'9" 69 451 66; 60

! |
16} 460! 45°4| 44" 9| 45-4)| 19°2} 23 4| 17°4; 20°0| 12°0| 13°2; 12-1| 124 73| 62 82 72|@ 47
17 45'9J 4776 49°0| 47-5| 13°0f 18°5] 16°6| 16°0| 97| 10-9] 10°1] 10-2| 88, 69 71 76|& 47
18 51°2; 51°6| 518, 51-5 16-9; 22°0| 18-9) 19-3| 9-7| 1041 11-2} 10-4l 68; 53| 69; 63
19] 52-2! 51- 4} 51°0| 51-5); 17-6| 24-2] 19-8] 20°5( 11°0| 12-4! 12-4] 11-9) 78] 55 72 67
}20 50-6) 49°6 49°6| 49°9 20-1{ 27°0; 196 22'2;‘ 12°1) 11 3} 11-8| 11°6/, 69| 43 67; 60
: i
211 49°7| 49 4| 49-4| 495 20°5| 28°9| 230 24'1: 13-4 12°3; 12°2] 126 74 42| 58; 58!
22| 51-2) 50-7| 50°6| 50-8) 21-9| 28.3| 21-2] 23-8| 10-8| 11°6! 12°5 114 56 411 67, 54
23| 50° 1] 49°2| 49°0| 49-4{{ 20°2| 26°5{ 216 22:8) 12-2| 11°9| 12-2 l2‘1! 69. 47 64 60
24| 48°5) 47°7| 49°8| 48:7|| 19°9| 27-2| 17 6 21‘6[ 13-3| 14-7, 13-4| 138! 77 55 90, 4@ 23
i25 51'0| 51-7] 51-2| 51-3) 18-9} 23°8| 17'8 20'2" 13:7 77 820 99 85;‘ 35; 55; 58
! | : ; 1 i
26| 63-4: 52-5| 52-2! 52° 7| 15-1| 21-7| 14'3| 170 83, 9'0! 88 87 65 47{ 78 62|
27| 52°0. 50°8| 50°7| 51-2) 15°1| 24°6| 169 18'9’ 99 84106 96 77 37 14 63
28| 49-9| 48-6, 48-1| 48:9|( 17-3| 26-8| 23°0| 224 11'9 11'7: 12°5| 12°0 81, 45/ 60 62!
291 47°9; 46°4| 45°3 46'5‘ 20°0f 26-8| 23'8 23'5i 12°6. 12°2' 117 12'2” 72 47| 53; 571
30/ 46°8) 47-0] 48°4| 47-7!21°2| 24-7' 21-9]| 226/ 99 9-0i 108 99 541 39 55, 49!
31]49-0] 48°2| 47:2| 48°1| 17-2| 26°3| 19°2] 209 10'9! 9‘4| 10°7| 10:38|; 75l 37l 64’ 59I
?;—;749'4!749'0 749-01749°1)| 17-2} 23-8] 18'3] 19-8| 10°6: 10‘3| 10°7] 10°5] 73, 47] 69, 63] -
g . | P i
A hémérséklet valodi koézepe: 19°5 C°. (Normél-&aték: 21°3 C°) — A légnyomds maximuma: 7539 mm. 13-an
reggel 7 o6r. — A légnyomds minimuma: 744-4 mm, Q-én estve 9 érakor. — A hémérséklet maximuma :
28'9 C°% 21-¢én d. u. 2 o6rakor. (Normal-érték: 31°7 C%) — A hdmérséklet minimuma: 12°0 C° 9-én reggel 7 or.
(Normal-érték : 13-0 C°) — A nedvesség minimuma: 35% 25-én d. u. 2 6rakor. (Normil-ériék: 31%) — A napok

szdma, melyeken csapadék esett: 7, (Normél-érték: 9.) — A" csapadékok osszege: 32 miliméter, (16 évi Lkozépérték :
48 milliméter). Elp4rolgds augusstus héban: 90,6 milliméter. ]

Jelek magyardzata: kéd ==, esd @, ho K, Jégeésd A, égi hibord [, villimlis ¢, dara A\, énosidé 6\9,
harmatviz .o jellel jeldltetik. ~—— ny = nyoma.
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B.
‘J Szélirany és szélerd ! Felhdzet Ozon Mignesi elhajlas Magnesi intensitds (N.)
o8 i — - e — - -
ST oom |9 b qn | o9n | ogh Lo e |mepe|| 7B | 108 | 2b I 9h 70 | 10n | 2b }mn
__lireggel ' d. u. | este [ireggel| d. u. | este pal |l reggel | d.e. | d. u. | este 'lreggel { d.e i d. u. | este
T ; i
NweINwe, — || 9 | 3 1 o 4-0! 7| 5 |8925.9|8032+.1/8°38"5|8°29'.01l 58'9; 53 9| 62°8 62°0
aANWel wel — 1 0 | 8 1 2 | 38 6| 6 314 984 34-9] 298| 583 567 604 630
giNwal we  well 0 | 5 . 0 | 107l 7| 5| 270l 30-1| 351 29-8|| 60-0! 55°4] 63-5| 64'3
glwrlw2iwel 0| 2] o0 |07 8| 6| 25/ 299 378 305 620 618 662 652
50 — | B INwt!l 2 | 3 1 0 ! 170 2| 5| 24-9] 304 375 301 61-3 62-6| 648 665
"
gNEtiswl — o 1| o |03 ol 3|l 951 29.3 381 286 645 600 559 622
HwE ] — | — || 8 1|2 37 0| 2| 25 308 373 29| 61-3 578 61-1 657
gws | we| — |10 | 3| 0| 43 6! 6| 259 988 346 298| 649 530 623 648
9| NE? — 71 911 |57 4 6| 26-6| 289 34:4] 304 630{ 627 653 654
0 — | — | w10 |10 {10 (100 3| 0 264 295/ 3140 306|| 636 61-7 66°2] 672
wlwlwi| — w0 100 |67 8 70 208 29°6/ 35°8 30 I 62-4 622 65°4| 663
12w | ws | — [[10 2 | 0 |40 7| 6| 259 298 327 303 638 611 666 664
IBNW! | we| — | 0o | 2|38 |17 6 7 24-4] 285 34-6] 207 657 644 686 671
4 — (wr|{ — 1| o1 0o ! o0 5| 3| 258 983 347 284 649 62-4| 668 615
15 — | — ! — Lo 0| o 00 0| 5 26-5 298| 37-8 29-3l 63-9] 645 60 4] 664
16 — | wiinwsl 5 | 9 | 8 | 73 6| 61 25°3] 31-4] 3590 30-3] 63-1] 615 69 9 669
17wt ws wellio ;9| 8 | 90 6! 61 260/ 300 346 307 650 604 681 689
18) B2 | k2 | — {7 | 6 | 3 ! 53 11 5i 26°4f 301 383 250, 64:0] 60°7 643 645
19 wr! E* Isw3| 1 | 1 1 | 10 5 6| 24'6| 31-2 366 296! 604 565 621 646
200 — | wrswi 1 | 2 | 1 |13 5| 5[ 239 301 358 29-4 62:7 589 607 659
21 SE* | W' 8 . 3 | 35 |30l 2| a4 252 296 337 302 21| 589 649 678
22 E* | E' | Wil 1 | 1 |1 |10 0| 5| 230 282 363 288 633 584 624 612
280 — |wr! — |l o9 | 1 |38 0 5| 249 300 371 276 60-1 57 6| 627 642
o4 E' B | — |l 0 | 5 | 1 | 20 0| 5| 268 294 348 29-0) 64:3] 59-3] 627 659
25]- —|sEr w2l 1 | 0o |03 of 4| 261 282 34-2] 285 635 61-5 620/ 653
26NW — Wil 0, 0| o |00 5| 6| 22 9281 356 204 647 607 660 657
21 — |swe2{swi 0 | o | o | 00| 3| 1] 247 269 360 301 649 610/ 644 680
280 — | — | —j o | 1|4 |17 1| 5f 31 288 390 29-2 690 633 646 679
290 — | — | W2 |i10 1 0 37 6] 6| 239 299 367 303 62°7 591 649 665
30/ W3 w3 — 9 11 | 1|07 7l 6f 286 305 323 209 643 685 662 665
31“NE‘ sti—[ 120 |10 of 1] 2770/ 299 360 299 659 65-9 683 668
e == 34 38 el e8I LY — | — | — |T— |"— I — — | -
S | i I

A szélirdnyok eloszldsa :
szazalékokban :

A szélirdnyok ugy vannak jelolve, mint Angolorszigban szoktdk, 4. m.

N NE E SE § SW
0O 5 16 3 2 9

W NW — Kozép szélerdsség 1-2

51 14

(South), kelet = E (East), nyugot = W (West).

észak = N (North), dél = S

Hibaigazitis. A 168-ik fiizet 354-ik lapjdn, a misodik hasibon alulr6l a 4.ik sorban amalczium helyett

analczim teendd.
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