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Megjelenik min- E folydiratot a tdr-
den hénap 10-ikén, TERMESZETTUDUMAN YI sulat tagjai az év-
legaldbbis 2/, nagy dij fejében kapjik ;
nyolczadrét  fvnyi KOZLO NY nem tagok részére
tartalommal ; id6n- y a 30—33 ivbol 4116
ként fametszetd 4b- HAVIFOLY O IRAT egész évfolyam elG-

rikkal illusztrdlva, KOZERDEKU ISMERETEK TERJESZTESERE. fizetési 4ra 5 forint.

XV, KOTET. 1983, WAS | 65-m RUZET.

XIII. A FORGO VIHAROKROL.

Ki ne ismerné a pajkos forgé ‘szelet, mely forré nyari napon
tanczra perdiilve, a magasba ragadja az orszagut porat, a gyijték
szénajat, vagy egyéb konnyt targyakat, az egyiknek boszantasara,
a masiknak nem kis o6romére? De hanyan tudjdk, hogy ez kicsiben
ugyanaz a tiinemény, mint az a forgé vihar, melynek utjat megté-
pett és kitordelt fak, és a legtobbszor jégverte hosszii paszta jelzi!
Ilyen fergeteg vonult végig hazinkon a mult évi augusztushé 27-ik
napjan is, mely déleldtti 11 ora tdjban Budapest kornyékét pusz-
titva, felfelé tartott és este 6 ora tajban Gomoérmegye északi magas
hegyei ko6zott még akkora ereje volt, hogy a viharral szidzadok dta
daczolé fakat is kidontogetett.

A sivatagok térségeit nemritkan fenyegetik aforgo szelek kavarta,
tobb ezer labnyi magas homokoszlopok, a hajdést pedig a tengeren az
épen ilyen fajta vizoszlopok, melyek el6l — ha tsak teheti — futva
fut. E jelenségeket fronzbd-nak nevezik. Kivaltképen a forrd, és rész-
ben a mérsékelt 6v tengereinek, szigeteinek és ‘*szarazféldének csa-
pasai az ilyen fajta, csakhogy roppant Kkiterjedést és képzeletiinket
feliilmulé pusztitdsaik miatt borzalmas forgd-szelek, melyek koziil a
kisebb kiterjedéstiek neve fornddo és hurrikdn Kozépamerikdban,
taifun a Khinai-tengeren, a nagyobbaké pedig /forgd wvihar, forgé
orkdn,avagy cyklén. Kiilénben a cyklén név minden rendii forgé szélet
megillet. Az ilyen cyklon keletkezése helyérél eljut olykor egészen
mihozzank is, természetesen csak firadtan és sokat veszitve jellemzd
tulajdonsagaibol. De bar utkdzben kitombolta is féktelen dithét és
hozzank csak meghalni jon: mégis romlas és pusztulas jeloli utjat.

Miként keletkezik a természeti er8knek ez ép oly félelmetes,
mint nagyszerli nyilatkozasa?

Legyen szabad a réla eddig alkotott hipothéziseket réviden
alabb vazolnom. Most lissuk egy-két ilyen forgé viharnak a lefo-
lyasat, hogy a tiineményt, a mennyire lehet, alaposan és helyesen
ismerve, a keletkezését magyardzé nézetek megértése annil kony-
nyebb legyen. .

Természettudomanyi Kozlony. XV, kiotet. 1883. 13
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1845. aug. 19-ikén Malaunay és Monville felett* dithongott egy
tromba. Délutan egy ora felé, (12 h. 35 m.) tikkaszté meleg nap
utan, mely alatt a barométer oszlopa 760 mm.-r6l hirtelen 705 mm.-re
siillyedt, keletkezett a forgatag Rouen kozelében. ,A felforditott
piramishoz hasonld, tévében fekete, csicsan vords forgatag hegyé-
vel a vizet (Szajna) soporte, azutan a Maromme vdlgyébe rohant.“
Zeg-zugos utjaban dridsi fikat dontétt fel... ,azutdn neki esett
egymasutin Monville harom nagy fonégyarinak, azokat a maga
csavarmeneteiben Ossze-vissza facsarta s romba doéntve, villimokat
szért beléjok.“ Az egyik gyarban 200 munkas veszté el életét. Ko-
riilbeliil 1 6ra tijban hulltak ald az épiiletek romjai a 32 km.-nyire

1-s6 dbra. Homok-forgatag.

es6 Dieppe kornyékén. — Aranylag &rtalmatlan az ilyen tromba,
ha sivatagban, vagy a viz felett veszi kezdetét, mert legfeljebb a
homokot és a tajtékka korbacsolt vizet ragadja magaval fel a ma-
gasba, (Homok- és viztolcsér). Nem akarvan példakat 6sszehalmozni,**
még csak azt emlitem, hogy a forgatag méretei nagyon valtozok.
A tovén atmérbje 1 m.—100 m.—3500 m. €s magassaga 10 métertdl
ezer, sO6t tobb ezer méterig terjedhet. Ep oly valtozé a tromba
haladé sebessége, mert ez a gyalogos emberé és a gyorsvonaté
kozott valtozik ; 4ll6t alig ismertink. Jellemzd, hogy csendes id6ben
* Reclus: A Fold. 336. L. és Reye: Wirbelstirme. 25. L Az itt felhozott
példakat s adatokat nagyobbdra ez ut6bbi midbol vettem At.
** A homoktolesér keletkezésérdl. Term. tud. Kozlony 1880, 236. L
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keletkezik ; hogy a felhébdl téleséralakban leereszkedé esé jelzi
a tiinemény kezdetét, hogy a kész forgatagba minden oldalrél sok-
szor felette gyorsan rohand leveg6 csavar vonalakban a magasba
ragadtatik, és hogy majd egyenes, majd meg goérbe és zegzugos
itjaban nagy tdvolsigokon mintegy Aatugrik A barométer oszlo-
panak rogtonds esése rendesen Kiséri, s6t megel6zi a tiineményt.
A forgas iranya elére meg nem hatirozhaté és az elektromossag
nem rendes kiséréje. :
Nagyobb erét fejt ki az amerikai fornddo. Egy ilyen haladott
at New-Brunswick varosan 1835. junius 1g-ikén. Eleinte stir(, fekete
felhot vettek észre, mely csakhamar télcséralakban ereszkedett ala,
a foldrél pedig egy kup emelkedett hozza; a ketté azutan oszloppa
egyesiilt, mely teljesen hasonlitott a mikoéd6 vulkanokbdl kitord,

2-ik dbra. Homok-forgatag.

fent messzire szétteriilé oszlophoz. A magasba ragadott deszkak,
gerendak s egy¢éb romok mind forgé mozgast mutattak. A hazak
fedeleit rendre lekapta és szétszedte, s6t egész fahazakat is maga-
val ragadott. A mely hazak f6l6tt a tornado czentruma elhuzo-
dott, azoknak fedelét mind felszakgatta. Ez a czentrum sziod haldsdt
mutatta kétségteleniil. Ezt bizonyitja kiilonben az a jelenség is, hogy
az egyik hazban egy leped6t a déli s egy toriilkoz6t az északi fal-
ban tamadt s Ujra bezarédott hasadékba talaltak beszoritva. A jelen-
séget Kkisérd rettenetes zajt tomérdek terhes szekér mozgasabdl
keletkez6 diiborgéshez hasonlitottak.

Hasonld pusztitast vitt végbe az a tornado, mely 1842. febr.
4-ikén Mayfield felett vonult el. Ez is 2—4 l4b vastag fakat
tépett ki és sok hazat pusztitott el; némelyiket az alapjarél mint-
egy leemelte és felforgatta; egy 11 éves fiit a felszakitott abla-
kon 4t 7o méternyire ragadott. Mikor az alig megsérilt gyermek

37
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visszatekintett, az 1j, kétemeletes haznak csak a hiilt helyét latta;
— a vihar 33 m.-nyire vitte azt; ott is-csak a fak akasztottdk meg;
egyes letépett deszkait 8 angol mérfold tavolsagbdl szillitottak
vissza. Milyen iszonyu volt e szél ereje, arr6l forgalmat szerezhe-
ttink, ha meggondoljuk, hogy kozonséges deszkakat 6—18 hiivelyknyi
mélyen vagott be a gyepen at a nedves anyagba. Loomis ugyan.
ilyen eredményt ért el, mikor kisérletképen télgyfadeszkikat 6
fontos agyubol 16vetett ki, a mibdl azt kovetkeztette, hogy a szél
gyorsasidga az agyugolyééval egyenld volt, tehat 303 métert tett ma-
sodperczenként. Itt is fekete, gyorsan sziguldd felh8k voltak az orias
oszlop kengvyelfutéi. A tormadé helyenként 1000 m.-nyi Gton nem
érte a foldet, de a fikat 7—14 méter magassigban letdrdelte,
lefejezte. A tornado atlag nem sok emberaldozatot kivan, ha csak
hajokat nem lep meg a partok kozelében, a mikor aztan szazaval
temeti a hullimokba az embereket. Igy tértént Natchezben 18340.
majus 7-ikén, a mikor két gézhajét s 60 nagyobb dereglyét elsii-
lyesztve, 317 embernek oltda ki életét. Epen azért kivételnek kell
tekinteni a calcuttai forgatagot, mely 1838. aprilis 8-ikan 25 kilo-.
méter hosszli Utjaban 215 embert megdlt, 233-at megsebesitett és
1245 hazat elpusztitott. E vs'zéirnyﬁ'pusztit‘é.st annak kell tulajdonitani,
hogy a forgatag feltiinéen lassan haladt és egy helyiitt aranylag
igen sokaig, 4—7 perczig dithong6tt; holott a tornddo helyi tartama
legfeljebb *, percz szokott lenni. Kiilonben a szél olyan erds volt,
hogy egy felkapott bambusznad ruddal egy 5 lab vastag és két
oldalan téglaval befalazott féldsanczot attort.

A tornado terjedelmét illetdleg megjegyzendd, hogy szélessége
atlag 680 m. (van 1600 m. széles is), utjanak hossza, 3—1280 km.
kézt “valtakozva, Atlag 67 km., egyenes iranyban valé haladasanak.
sebessége atlag 165 m., tehat 1 6ra alatt 59'5 km.-t halad; és helyi
tartama %,—5, percz kozt valtozik; Osszes tartama -néhdny orara
terjed. .A mit elébb a trombak jellemzésére felhoztunk, az a torna-
ddéra is érvényes és csak azzal bévitendd, hogy a tornaddo rendesen
keletfelé halad, hogy a nagyobbak forgasa bizonyos torvény szerint
megy végbe, hogy a villam rendes kiséréje, és hogy a felforditott.
kupalaki. tornado czentrumaban a légnyomas feltiin6en alacsony.

A khinai és japani tengerek réme, a féktelen diihe miatt
rettegett ‘fazfun, meg a Bengali-6bdlben jelentkezd kisebb forgéd
viharok, ardnylag kis kiterjedésoknél fogva szintén a tornddokhoz
sorozhatok. A legtSbb taifun az augusztus—oktdberi id6kozre esik.

Az a vihar, melyet kivaléan forgé. viharnak, cvA/dn-nak nevez-
tek €], az el6bbiekt6l leginkdbb csak oriasi méreteiben, és épen
azért hatarozottabban kifejlett tliineményeiben kiilonbdzik. A cyklon
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ké'),zepér; sirs csend uralkodik,. melyet csak nagy ritkan szakit meg
egy-egy fuvalom (lull). Ezen szélcsendes koér atmérdje 28—48 km.,
.de néha 160 km. is. E csendes kort 6vedzd gylriben a szél ere-
jének. kifejezésére szavakat nem birunk; az le nem {rhatd; mert min-
-den képzeletet tulhalad. Ett8l a gylritél a kor sugara iranyaban
kifelé haladva, a sz2él sebessége és ereje csokken €és a cyklont koriil-
vevd levegs leljesen myugodf. Azon gylrlt atmérbje, melyben az
orkan féktelen diihhel tombol, 80—800 km., mig a legkiilsébb kor
atmérdje, a meddig a forgd mozgas még kimutathatd, olykor 2000,
s6t 3000 km.-t is feliilmil. Altaldban azt tapasztaltak, hogy a cyklém
nagyobb fdldrajzi szélesség ala keriilve, mindegyre tigul, a mi ere-
jének csokkenésével jar. Mig a s2é/ forgd sebessége a cyklénbdn
.meghaladja olykor az 50 métert masodperczenként (t6bb mint 185
km.-t drinként), maga a cykléon lassabban halad elbre, 7, 10, de
néha 22 m.nyi utat végezve masodperczenként. Jellemz6, hogy
-északfelé kozeledve, sebessége nd. Az Indiai és Khinai-tenger cyk-
.10njai aranylag lassabban nyomulnak el palyajukon és a Csendes-
tengeren észleltek olyat is, melyet bizvast lehetne allénak elne-
vezni, mert sebessége csak egy lab volt. — A cyklén magassdga
csekély: 2000—3000 m., a mit onnan lehet megtudni, hogy az or-
_vényt borité shrt, s6tét felhé a forgasnak nyomat sem mutatja; csak
az alatta lev6 felhdfoszlanyok jarnak boszorkanytanczot. Azenban
lehet az nagyobb is. Igy egy cyklénban, a. czentrumatdl 19o ten-
geri mérfoldre fekv6é hegynek tetején, 8640 m. magassigban észlelt
szél még megérdemelte az orkdn nevet. De ha még ezt is megpé-
tolndk egy-két ezer méterrel, a cyklont azért mégis korongnak kell
tekinteniink, nem oszlopnak; mert magassdga atmérdjéhez koriilbeliil
gy aranylik, mint 1 : 200. i
Minthogy a cyklén oly: nagy klterjedésu s nem is halad tulsa-
gos nagy sebességgel: egyhelyiitt néhdny Jdrdig, néha majdnem egy
4116 - napig is diihéng. Egész idbtartama ndkdny napra, sb6t egy,
két hétre is terjedhet. Bolcsbje a forré égdv alatt van, az 5-ik
- szélességi fokon tal északra,. vagy délre. Az északi féltekén ke-
letkez6, ~— példail a nyugatindiai cyklén, — elébb nyugat-észak-
nyugatnak indidl, aztan a nyugatindiai szigeteknél valahol észak-
.nyugaton it északnak tart, végre északkeletnek fordulva, és gya-
kran a britt szigeteket utjaAba ejtve, valahova a sark-tenger felé
tér meghalni. — Az egyenlité tulsé oldalan tadmadé forgd vihar
délnyugatnak indulva, délre, azutan délkeletre fordul. Ritkabban
bar, de mégis keletkezik cyklén a mérsékelt o6v alatt is, csak
hogy az ilyen rendesen keleti irAnyt kévet. Az orkan #fja pare-
:bola, és haladé. sebessége épen a parabela csucsa koriil a . leg-
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kisebb, tehat a helyi id6tartama, valamint rombold ereje is itt a
legnagyobb!

A forgd vihar borzasztd erejérdl az altala okozott pusztulds
tesz tanisagot. Az ilynemi vonulast festd leirisok szima igen
nagy; de e helyen csak egy-két esetre akarok ramutatni. Ismerve
a tornddo okozta rombolast, és tekintetbe véve, hogy a cykion:
nagyobb kiterjedésti, és kiilonoésen, hogy egy helyen d6rakon at
diihéng : kérdezziik, mekkora pusztulast okozhat ez? Hogy fakat tép
ki, hazfedeleket ver.le és hazakat dont romba, azt még el lehet kép-
zelni; — de hegy .a cykldén egy falevelet, egy filszdlat sem hagy
meg-a helyén, hogy a keritések vasricsozatat széttordeli, nagy
épiileteket alapjokbdl kiemel és tdbb méternyire tol maga eltt;
hogy tengeri hajékat mintegy 6lébe kap és a 'levegdbe ragadva,
messze a szaraz foldre ropit; hogy .a kikoté védelmére emelt
bastyakat elsepri, ugy hogy k6 koOvon nem marad; hogy tiz,
tizenkét méter mély tenger fenekérdl sziklakat. szakgat fel és, mint
konnyt labdikat, a partra dobal: ez mind a hihetetlenséggel haté-
ros. Pedig ezek mégis, valéjaban mind megtortént dolgok! — S
vajjon ki birja elképzelni a cyklén okozta zajt? A felkapott stulyos
targyak zuhanasa, a fak recsegése, a levegSben Oriilt tinczban tor-
gatott, egymashoz koczczané kovek, téglik, deszkak, butorok larmija,
a patakokban omlé zipor zuhogisa és maginak az orkadnnak bdm-
bélése, siivoltése olyan ziirzavarra egyesiilnek, mely a menydorgés
szavat is tulharsogija. '

Igy beszélik azt a szem- és fiiltantik.

Az Ujkor cyklénjai koziil ‘a legborzasztébb volt az, mely 1780.
okt. 10-ikén Nyugotindidt pusztitotta, s mely a ,magy orkdn“ neve
alatt ismeretes. Barbadosz-szigetérdl indulva ki, a hol semmit sem
hagyott meg a laban, se fit, se hdzat, és a hol néhany ezer embert
megdlt, megsemmisitett egy egész angol hajéhadat, mely Sta-Lucia
elétt allott ~vasmacskdn; azutin ezt a szigetet is feldulva, megdlt
6oco embert. Neki esett tovabb Martinique déli partjan egy, s0
kereskedd- és szallitéd hajobdl két fregatt vezetése alatt allé fran-
czia hajorajnak, 5000 fényi katonasiggal és tengerészszel. Vagy 6
hajé menekiilt meg csupan; a tSbbi ott veszétt mindenesttil, a szi-
geten pedig gooo, ember veszté életét. Itt tortént, hogy a vihar a
120 év 6ta fenalld St.-Pierre varacsot nyomtalanul elseperte.
»Odabb északnak Domingo, St.-Eustache, St.-Vincent, Porto-Rico
szigeteket is elpusztitotta s elsiilyesztette legényests] a .legtébb hajét,
melyre utjaban rdakadt. Perto-Ricon tdl a vihar eltért észak-kelet-
nek,a Bermuda-szigetek felé; s bir hevessége lassanként csokkent,
mégis elsilyesztett tobb angol hadihajét, mely utban volt Anglia
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felé.“ Oktdber 18-ikdn elérte a Bermuda-szigeteket, hol 50 hajét
kergetett a partra.

Milyen szOrnyld pusztitas!

Pedig a jelentés nem szdl a meglepett egyes hajékrol, a kisebb
helységekr6l és tanydkrol. Micsoda ehhez képest nalunk a fergeteg !
— Jelentéktelen széljaték. .

Reye, hogy a cyklédn rengeteg munkaeréjét feltiintesse, az
1844. okt. 5-ikén Kuba-szigetén dithongétt vihar alkalmabdl feljegy-
zett adatok alapjan egy kis szAmitast végzett, az adatok szamértékét
szantszandékkal tetemesen kisebbitve, A kor sugarat csupan 100 ang.
mfld.-nek (160 km.), a cyklén vastagsagat 100 méternek és a szél
sebességét a kor keriiletén csak 4o m.-nek felvéve, az kdvetkezik,
hogy a kor keriilletér6l a kozepe felé tobb mint 420 millid kob-
méter levegd Omldtt masodperczenként; tehat munkaereje, még
bizonyos redukczidkat is megtéve, a 473 milli6 1lder6t meghaladta,
vagyis legalabb is 15-sz6r annyit, mint mennyit a F61d6n levs szélmal-
mok, vizmoétorok, gdézgépek, dolgozé allatok és emberek Osszevéve
kifejteni képesek. — Es ez a vihar harom napig tartott!

A cyklén jellemzésére még a kovetkezOket kell elmondani.
Rendszerint szélcsend eldzi meg; a levegé hOmérséklete tikkaszto,
fullaszté ; szine olykor vordses. A barométer higanyoszlopa esik,
sirl felh6 boritja az 'egész eget, az esé szakad, Azutan feltlinnek
a vész kengyelfutdi: az athatatlan felhtakaré alatt Oriilten vagtatd
felhéfoszlanyok és czafatok, és hallhatéva lesz a kdzelgd forgé vihar
moraja, mely csakhamar diihéngéssé és siketitd iivoltéssé valtozik.
Legujabban Klein azt talalta, hogy a mérsékelt égov alatt a czirrus-
felh8k egy sajatsigos mozgasa még a barométernél is jéval elébb
arulja el a kozelgd vihart*

A cyklén keletkezésének ugyan ritkdn voltak szemtanii, mégis
birunk észleleteket, melyek azt .valljak, hogy sziiletése helyén a
mélyen jaré fekete felhd télcsérszerlileg leereszkedik és vizforgatag
képzddik, és ebbdl fejlédik ki aztin a félelmetes rém.

Mig némely meteorolégus a tornado forgd mozgasit kétségbe
vonja : egy sincs, ki azt a cyklénban tagadnd, egyrészt azért,
mert a viharjarta helyeken tett feljegyzések szerint a szél folytonosan
valtoztatja irAnyat, masrészt meg azért, mert a cyklén hatalméiba
keriilt egyes hajok ugy forognak mint akar a szunyog az égé
gyertya koril. Igy ,Charle Heddles* nevi brig Mauritius kozelé-
ben (1845. febr. 22-—27-ig) mindegyre szlikebbé valé spirilisban

* Gaea 1882. g. fitz. ,Wichtigkeit der system. Beobachtung der Cirruswolken fir
die Vorausbestimmung des Wetters.“
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otszor keriilte meg a cykldon czentrumat (3-ik abra). Ez a forgas
torvényhez van szabva: iranya a déli féltekén megegyezik az ora-
mutaté forgasanak iranyaval, az északin pedig ezzel ellenkezd. Azt
sem szabad elfelejteni, hogy bizonyos vidéken, pl. az Atlanti-oczean-
ban, haladasanak iranya és a palyajanak az alakja mindig ugyanaz,
iranya t. i. nagyjabol keleti, a palyajanak alakja pedig parabola.

Az Amerikdbdl érkezé cyklén Anglia felett rendesen mar
lassubb ; de megesik az is, hogy 1j erére kapva, folytatja utjat ke-
letre, néha délkeletre. Nalunk azonban mar sokat veszt sajatsagai-

3-ik dbra. A ,Charles Heddle* hajo Gtja 1845. febr, 22-t5l febr. 27-ikéig.

bdl, de mégis megvan a tobbnyire rendetlen alaki czentrumnak a mély
barométer allisa és az ezen depresszié koriil szaguldé erfs szél
Azért az egész tineményt gyakran depresszid névvel jelolik. A melyek
nalunk keletkeznek a helyi cyklénok —, azokban jobban van a
korszert mozgas kifejlédve. Azt is meg kell jegyeznem, hogy a szél
iranya nem esik Ossze az érintével, hanem ezzel az egyik vagy a
masik oldala felé kisebb-nagyobb szioget képez.

Az orkan széleir6l a koézéppont felé spiralisban toduld le-
vegd a czentrumban felemelkedik. Ezt az bizonyitja, hogy a
czentrumhoz kozel 1évé hajék csak nagy nehezen szabadulhatnak
ki a cyklonbdl, holott ellenkezé6 esetben ez maga hajtana ki 6ket
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a veszedelembdl, a mi eddig, sajnos, még meg nem tortént soha!
Ugyanazt bizonyitjak az angoloktol ,storms scuds“-nek nevezett azon
feln6k is, melyek vihar kézben 200—1000 m. és még  nagyobb
magassagban gyorsan tavoznak a k6zépponttél, meg a cirrusok kozép-
pontfuté mozgasa a cyklon kozeledtekor — a mint azt Klein a
fent idézett értekezésben megjegyzi. A levegd tehdt a cykldn tove-
ben kozépretarto, fent pediy kozéppontfuls spiralisokban mozog. De van-
nak kozvetetlen bizonyitékok is: a tenger hullamaibdl a part szik-
laira emelt hajok, meg az a tény, hogy az orkdn ,eltérdosstt buto-
rokat és a romoknak egész seregét, miket Guadeloupe  hazaibdl
felkapott, elvitte Montserrat szigetére, egy 8o km. széles tengeragon
at.“* Ilyen tény pedig' nem egy ismeretes. — Végre csak is igy
magyarazhaté meg az esdnek olykor igazin mesés mennyisége, mely
a vihar egész tartama alatt, kiilonosen elére mend szélén leszakadt,
A cykldn hatulso részében nincsen esd. — A kozépre rohand levegd
ugyanis a forgdt korildvedzé vidékekrél folytonosan hoz elegendd
parat, mely a magas, hideg rétegekben cseppekké stirlisodik,
eséveé lesz, .

Dufour kozelit§ szimitasa szerint 1881. aug. 21-ikén csupan
csak Morges kornyékén egy 10 [CJkm.-nyi teriileten t6bb mint
100,000 kGbméternyi, és az. 1788. jul. 13-iki jégfergeteg alkalmaval
(2 Pyreneusoktél Hollandiadig) tobb mint 400 millié kébméter jég
hullott ald. Koériilbeliil .annyi viz folyik el Basel mellett. a Rajnin
5 nap alatt.** Amde a jégfergeteg rendkiviil keskeny cykldn 1lévén,
a belble lehull6 csapadék csekélységnek mondhaté a forgé viharok
esfzéseihez képest. R e ye szerint — ismét tetemes kisebbitésekkel
szamitva — az 1840-ki Mauritius-orkdn alkalmaval, midén a leesett
es6 mennyisége 10 hiivelyk volt,’ masodperczenként 213, millio
kg.-nyi viz keriilt a foldre! Nem csoda tehat, hogy némely metéoro-
légus, igy legkéizelebb az amerikai Loomis is, ki a cyklon
mellsé részén mindig fellépd esbézéseket tanulmanyozta***, a vizgdz-
nek cseppekké alakuldsakor kiszabadulé melegnek tulajdonitja a
vihar drids erejét.

Ambar a forgé viharokban olykor strtin villamlik, tgy latszik,
hogy az elektromos tiinemények a cyklénnak nem rendes kiséroi.

A cyklon belsejében folfelé ragadott levegdnek fent minden
oldal felé torténd szétémlése okozza a tengerészektdl a ,vihar szemé“-
nek mondott jelenséget. A koromsétét felhSzetben. ugyanis varat-
lanal vilagos folt, olykor a kék, veréfényes, esetleg csillagos ég

* Reclus: A Fold. IL. k. 336. 1.
*¥* Arch. de sciences phys, et natur. 1882. aug. 13.
*** Naturf. 1883. marcz. 31-ikén.
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tiinik fel; — ez az orkan szeme, melynek feltiinésére a legbatrabb
tengerész is szorulni érzi szivét, tudva, hogy a hajé koériil a siri
csend csak kis ideig tarté, hogy a vihar 4daz dithe ismét utoléri;
par percz mulva mar hallja is a kozelgé vész diihongését!

A forgé kozepén felfelé emelkedd légdramlasnak tulajdonitandé
a légnyomasnak olykor feltiinéen alacsony volta a czentrumban.
— Igy a Vavau-szigetet (Tonga-csoport) 1882. marcz. 25-ikén pusz-
tité vihar alkalmaval reggel 6 orakor 758'7 mm. és 113, drakor
7208 mm. volt a légnyomas (Gaea 1883. 3. fiiz.). Ellenben kifelé egyre
emelkedik a légnyomias, mar csak azért is, mert a fent szétdml6 levegd
a forgé folott mintegy duzzadékot képez. Oly torvény ez, melynek nem
egy tapasztalt tengerész kodszoni a red bizott hajéonak a megmen-
tését. SOt az ezen torvényt ismeré hajos mai nap a cyklént arra
hasznalja, hogy szélén tartva hajdéjat, roppant gyors utazist tegyen
segitségével. A német tengerész az ilyen utazast ,Cyklonenritt“-nek
nevezi, az angol meg ugy mondja, hogy ,taking a ride upon a
cyklone¥. '

A légnyomdasnak ezen imént emlitett kiilombsége olykor igen nagy
és Uj veszélynek a sziilbje. A tenger vize ugyanis, szoritva a koriil-
szaguld6 vihar iszonylt nyomasatdl, a szélcsendes czentrumban meg-
duzzad, — wtharduzzadék szirmazik, mely a partokhoz érve, ott a
legmagasabb tenger-arkor elért emelkedést olykor sok méterrel
feliilmulja. Jaj annak a partnak, melynek ez a duzzadék neki megy,
mert a mit a vihar 6ériilt diihe nem birt lerombolni, az ennek biztos
aldozata lesz. A duzzadék magassiga csak néhany ladbnyi ugyan,
de sok mérféldnyi szélességét tekintetbe véve, a felemelt viztémeg
Oriasi, és ha valami keskenyedé Obdélbe behatol, akkor emelkedik
igazin félelmetes magassagra. Csak két példat emlitek fel. 1822-ben
a Granges torkolatain tort be egy ilyen viharos tenger-ir, mely
50,000 embert pusztitott el; 1833. mijus 21-ikén a Hooghly-folyén
betdrd ar alkalméaval szintén 50,000 ember veszett oda..

Hogy keletkezik a cykldn, és altaldban a légforgatag?

Egyik nézet a vazoltuk tiinemény okozdjaul az elektromossa-
got tekinti, Féképviselbje volt e nézetnek Peltier. Szerinte a Fold
feliilletének bizonyos része megteiik olykor rengeteg sok . elektro-
mossaggal, és a felette 16v6 felh6k szintén. Ez hozza létre a forgét.
De hogy ez mi médon esik meg, azt nem magyarazhatja ez a fel-
tevés, valamint a forgdt jellemz6 tobbi jelenséget sem, daczara
annak, hogy elektromossaggal a trombakhoz hasonlé jelenségeket
sikeriilt kisérletileg el6allitani.* De vannak e nézettel homlokegye-

* L. egyebek kozt Holtz: Natirl u. kiinstl. Tromben. Zeitschr. f. Meteor.
1882, 373. 1.



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)
A FORGO VIHAROKROL. 303

nest ellenkezd tapasztalatok is. Pictet Egyiptomban Jridsi ho-
mok-trombakat észlelt, melyekben az elektromossignak még csak
nyomat sem tudta taldlni* Nem is koveti e nézetet ez idd szerint
egy meteorolégus sem; mert meg van gy6z6dve, hogy az elektro-
mossag lehet egynémely forgd okozale, de oka soha.

Mas nézet mellett kiizdottek fé6kép Oersted, Redfield,
Thom és a meteorolégia alapvetdje, Dove is. Ez a hipothézis,
tamaszkodva a sebes vizek Osszefolyasinal keletkezé Orvénylésekre,
azt allitja, hogy a forgék cllenkezd trdnyi légdramok taldlkozdsdbdl
erednek, a mit Musschenbroek allitott legelébb. Ambar ez
valészintibb az el6bbinél, és nem egy tromba igazan ellenkezd 4ra-
moknak egymdasra valé hatdsibdl keletkeztetik is, mindazonaltal
ez a hipothézis sem tarthatd; részint -azért, mert sok jelenséget meg
nem magyaraz, részint pedig és f8képen azért, mert ismét mas
jelenségek épen ellenkeznek vele. A legfontosabb ellenvetések a
kovetkezék: A trombik,-tornidok és cyklénok szélcsendben kelet-
keznek, tikkasztd héség mellett; miért nem csokkentik ezt az ellen-
kez8 4ramlisok? Es az imént még tokéletesen csendes, vagy
legfeljebb gyenge, valtozé iranyu fuvalmak zavarta levegd, honnan
veszi egyszerre azt az iszonyu erét, melylyel egy mdasodpercz alatt
szhzdval tép ki szdzados fiakat és dont romba épiileteket? A forgéd
keletkezését, vagy akar kozeledtét a légnyomés csGkkennése elbre-
jelzi. Ezt nem magyarazza meg Dove, mikor azt Aallitja, hogy a
viharkorong a Féld felszinén valé surlédas kovetkeztében lent gyor-
sasAgdbdl veszitve, elbrehajlik s eziltal okozza a nyomas kisebbe-
dését; hisz a nyomas nemcsak a cyklén el6tt csdkken! és ha a
surlédas emészti is a forgas Oriilt sebességét, de nem birhat befo-
lyassal ‘a forgé vihar haladé sebességére. De még azt is megengedve,
hogy a cyklén tengelye el8rehajlik, ezt a koriilményt legfeljebb
Y, éranyi tavolsigra érezné a barométer. S8t ezen nézet szerint a
nyomasnak nagyobbodnia kellene, mert- eg'ymé.ssal talalkozdé Aram-
latok a talalkozas helyén okvetetleniil megduzzasztjak a légtengert
S midén a kész cyklon czentruméanak alacsony barométerallasat a
forgé légtomeg kozéppontfutd erejének tulajdonitja e nézet (ezt ta-
nitjAk Mohn, Lucas, Hann is): valdtlansigot allit, mert hisz
ott a lég mozgasa coentripetilis. Tovabba Mook e tanusiga szerint
az amolyan ellentétes dramok nem egymas mellels, de rendesen egy-
mas felett haladvan el, ha okoznak is Grvénylést, ennek a tengelye
vizszintes lesz, holott a leirtuk légforgok tobbé-kevésbbé mind
figgéleges allasiak. Az Indiai-dczedn egynémely cyklénja meg-

* L. e Kozlony 1880. 236. 1.
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magyarazhato, bar erdltetve (Thom) a nyugati monszin és a dél-
keleti passzat talalkozasabodl; de miként egyeztethets ssze e nézettel
az a témy, hogy sok forgévihar a passzat tutjat atszeli? — Az
elébbiekhez még az is hozzacsatolhatd, hogy a szemben taldlkozo
aramok okozta cyklon legfeljebb. Srakig tarthat, de semmi esetre
hetekig; ¢s kérdés mért nyargal végig oly hosszi palyan ?!

Munke, Belt, Espy, Mohn, Hoffmeyer é Reye
elismerik, hogy a forgékban friggilegesen felfelé irdnyiilt csavarszerii
mozgds @ fémozzanal, bar a két utébbi hatirozottan a levegében
1évd vizgbz erejében litja a tiinemény okat, kiilonésen Reye, ki
magyarazatat szamitasokra alapitja.

. Lassuk tehat R ey e véleményét.

Nagy kiterjedésti égéseknél latni - léngbol fiistb6l és hamubol
allo felforditott kupokat, oszlopokat, melyek  font bokrétaszerii-
leg szétterjeszkednek, és mindezeket magassigban felilmilé vé-
_kony karcsu oszlopokat.* Hasonl6 forgokat lattak keletkezni hamu-
bol alig megkérgesedett izzé- lavafolyamok felett, ¢és vulkani Kki-
torések alkalmaval, a mllyen pl. a Dr. Seebach 4altal rajzolt san-
torini hamutromba (1860, apr. 8.).** Minthogy ezeknél egyedil a
kiilonb6z0 légrétegek h6mérsékletének kiilsnbsége lehet az indito
ok: Reye amazokrol is azt az okot veszi fel alapnak. Okoskodasat
réviden a kovetkezékbe foglalhatjuk. 6ssze.

Fuggdlegesen e;melkedve_ a levegébe, ennek hémérséklete fogy;
sokszor igen tetemesen. ig-y- Barral és Bixio 1850. jul. 27-ikén
6330 m. magassigban a hémérsékletet 10-5C>-nak és 7039 m. magas-
sagban- mar — 392,Cenak talaltdk. (Ez kiillénben abnormis allapot
volt). A meleg levegd ritkabb, tehat konnyebb is 1évén a hidegnél,
meg van benne a térekvés felemelkedni; ‘de minthogy ez az emel-
kedés sokszor be nem kovetkezik, a mint azt a fata morgana is
bizonyitja, a levegd ingatag (labilis) egyensilyi helyzetben van. —
Es valamint valamely vizmedencze kdzepén lebegé léggolyé Kkissé
lejebb _szoritva, siillyedni fog, mert a nagyobb nyomas alatt tér-
fogata kisebbedik, — és emelkedni, ha csak kevesct is emeljiik,
mert most a viz nyomisa csdkkenvén térfogata nagyobbodik: ugy
annak az ingatag egyenstilyban levé leveg6nek bizonyos térfogata
is képes emelkedni.vagy siilyedni. Ha emelkedik, akkor kitagulvan,
lehtil, és' a mikor h6mérséklete egyenld az 6t kornyezd levegdével,
mozgisa megsziinik épen ugy, mint megsziinik a gyarkéményekbél

* L Reye': Wirbelst. -5 1

**% Reye idézett -munkdja 10. Iapjan, — A Dr. Jul. Schmidt-t6] 1881-ben megjelent
»Stud. iber Vulkane und Erdbeben® czimd munkiban is taldlni ilyen forgdle leirdsit
195. 1. és VIL tébla.
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kitodulé forré levegs emelkedése, ha a levegé is olyah meleg. Reye
szdmitdsai- szerint* a paraval telitett levegd ezen aramlisa kony~
nyebben indul meg, t. i. mar akkor, mikor a hémérséklet minden
100 m. emelkedésre 3; fokkal fogy, mig a sziraz levegé emel-
kedéséhez ezen valtozasnak legaldbb 1 foknyinak- kell-lennie. Amde
a nedves - levegb emelkedése altal okozott lehillés azt eredmé-
nyezi, hogy a para megsirlisédik; és igy ezaltal szabadda Iétt rej-
tett meleg a h8mérsékletet Ujra emelve, az aramlias tovabb tart és
roppant magassagot érhet el. Ez a koriillmény oka szerinte annak
is, hogy a sok telfelé iranyutlt forgé mellett oly aranytalanul ke-
vés a lefelé ereszkedS. Azt is 4llitja, hogy nagy magassigban
lévé levegd inkdbb hajlandoé felfelé mozddlni., — Ez tény. De
miért? — Persze, ha egyszer megindult az aramlds és a nedves
levegé behatolt a felsé jéghideg rétegekbe, akkor megvan a jégesé
keletkezésének a theorié,ja is; de honnan veszi magat a jégszem
belsejébe zart por, stb.? Es mi inditja meg a nedves, meleg levégb
emelkedését? Ezen kérdésre Reye adés marad a felelettel ; mert,
hogy azt egy madarnak a szirnycsapisa, vagy egy kéménynek &
fistje megteheti, azt k5lté ugyan mondhatna, de természettudésnak
azt mondaninem szabad. Es hogy a magasban bekovetkezd felh8kép-
z6dés okozna a légtomegek emelkedését, a mint azt, a cyklonok
keletkezésérfl szdlva, allitja: azt szintén bajos elhinni. — Hogy a
Fold északi szélén fellépd cykldénok forgasa az oramutatéval ellen-
kez8, a délin pedig azzal megegyez,azt a Fold forgasabél minden
erdltetés nélkiil vezeti le; hihet6vé teszi azt is, hogy a cyklén fen-
allasat az oOrvény altal felemelt roppant mennyiségli géz konden-
z4czidjabol kiszabadulé melegnék az ereje biztositja, és hogy a
cyklénok boleséje a forrd f6ldév, az egyenesen kovetkezik hipo-
thézisébol.

Reye allitasa tehét a kovetkezd: ,a forgdk melegokozta
fiiggoleges légaramlasok; els6 és sarkolatas mozzanat a levegé
emelkedése,“** a tobbi jelenség ennek az okozata. Epen ez a vég-
zetes tévedés; épen azért nem birja megmagyarazni az eddig em-
litetteken kiviill még a kovetkezdket: a vészfelhének tolcséralaknu
leereszkedését; a lefelé iraAnyult dramlast, mely némely cyklénban
mint meg-megujuld jéghideg 5z¢116kés érezhetd, mert, hogy ezt a
zuhano esd okoznd az nem tehet6é fel; tovabba a cyklén haladasat,
mert Mohn magyarazata, hogy ezt .a mells6 részén vald esdzés
altal okozott nyomas kisebbedése hozna létre, fenn nem tarthatd,

* L. Reye: Wirbelstiirme, Anhang. 222. L
** Kiilonben ugyanezt Allitotta mar- az -amerikai Ogden. (L. Gehler Phys.
‘Worterbuch 10. B. 2. Abthg.); s6t Kimtz is.
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hisz volt tornddo, mely alatt egy csepp esé sem esett;* nem magya-
rdzza meg azt a koriilményt, hogy a forgo haladasa kozben. nagyobb
tavolsagokon mintegy atugrik; nem a légnyomdsnak korai s néha
feltiinden nagy esését ésazt, hogy a cyklénok az egyenlit6tdl északra
és délre 5°nyi 6vben nem keletkeznek, holott épen ott legmelegebb,
de legnedvesebb is a levegd! végre azt sem, hogy Loomis sze-
rint Amerika Osszes cykldnjainak ¢,-de miért keletkezik Nebras-
kaban, tehdt a szarazf6ld kb6zepén? és miért esik a legnagyobb
rész a téli hdénapokra? Hat a sivatagok homoktrombai hogy
egyeztethet6k Ossze ezzel a hipothézissel? Az is ellenmond ezen
elméletnek, hogy az amerikai cyklénok haladasi sebessége februar-
ban majdnem kétszer akkora mint augusztusban, mikor az ezen
elmélet kovetelte feltételek inkabb megvannak ; valamint az is, hogy
az Eszakamerikabdl indulé cyklén Eurépa felé kdzeledve mind las-
sabban halad, és mig ott haladasi sebessége 24 dérdban 100°3 my-
riaméter, az Atlanti-6czednon mar csak 75'5 és Eurdpaban 642,
holott a Golf-aram f6l6tt kellene a legnagyobb sebességet el-
érnie! Andries, ki tébb szerencsével foglalkozott a forgok kelet-
kezésének kérdésével, — a most felsorolt ellenvetéseken kivil még
a kovetkez8ket kérdezi: miért nem keletkezik cyklén minden na-
gyobb égéskor> — honnan van haladasi nagy sebessége? — mib6l
magyarizhaté a palyajanak alakja s irAnya, mely nem tekint hegyet-
vilgyet? mi mddon alakul at a g6z rejtett melege mechanikai
munkava, hogyan okoz cyklént? — szabad-e az égéseknél kelet-
kez6 tiineményekre timaszkodni, mikor itt a hémérsékleti kiilonb-
ség néhany fokot tesz csupan, és a kiilonbz6 hdémérsekleti 1ég-
tomegek kozt folytonos atmenet van?

Tehat nem tehetd fel, hogy a légforgdknal a fiiggdleges lég-
iramlas lenne a sarkalatos mozzanat. Epen megforditva van a do-
log : els6 a forgds; ez okozza az emelkedést vagy leszallast és a
tobbi jelenséget (Redfield). Ezt gr6f Xavier de Maistre mar
régen kisérletekkel is igazolta.* A kisérlethez magas iiveghenger
kell, meg négy lapathdl all6 kis kerék. Ha ezt a hengerbe toltott
folyadékban foént forgatjuk, forgé keletkezik, melynek alakja rendes
allasti kip és a mozgas benne felfelé tart. Ha a kerék a fenéken van
elhelyezve, a folyadék felforditott kup alakjaban leszall hozza ; és
ha a kézepén all, akkor alulrél rendes allasa, felilrsl pedig felfor-
ditott kipalaku forgékban 6mlik a folyadék a kerékhez, A viz-
részecskék ttja természetesen spirdlis. Ezen kisérletekkel ,bebizo-

* L. Zeitschr. f. Metorol. 1882. 386. I.
** Gebler : Physik. Worterbuch 10.B. 2. Abth. 1686, 1.
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nyitottnak gondolja azt, hogy a trombak oka tisztin mechanikai
ok, és hogy pusztan a levegdnek forgd mozgasa elegendd azoknak
az el6allitisara.“

X avier de Maistre-nek igaza volt, a mint azt Andries-
nek legujabban tett kisérletei is bizonyitjak; csak egy dolog ma-
radt magyarazat nélkiil, melylyel de Maistre, ugylatszik, nem is
igen tor6dott; azt.i. hogy miokozza a levegdének azt a forgasat, mely-
b6l a Fold feliiletéig lenyuld tromba, tornido, meg cyklon keletke-
zik? — A feleletet megadjak — ugy tartjuk — dr. Andries
kisérletei, melyekkel e tiineményekhez hasonld, sé6t mondhatni, azo-
nos forgokat allitott el vizben és levegdben.*

Eljarasa ez:

Egy nagy, laposfenekt iivegedényt megtoitott vizzel; ebbe
belekevert a vizzel koériilbeliil egyenld fajsulyd anyagokat, egye-
bek kozt finom szivarhamut. Ebbe egy kis deszkat fiiggbélegesen
beleallitva, ezt 6nmagéaval parhuzamosan, vizszintesen mozgatta ki-
sebb nagyobb mélységben, kiilonboz8 sebességgel. majd egyenes
vonalban, majd ivben. A kovetkezbket észlelte.

A mozgd kis deszka mogott két, fiiggbleges tengelyl forgd
képz6dott és nbtt lefelé. A porszemek vizszintes fekvésti spirdlisok-
ban keringtek a czentrum felé koézeledve, mikdzben a forgd eldre
is haladt. Kis vartatva a czentrumban egy kup képz6dott, a mely-
bo6l, ha a kisérlet j6l sikeriilt, nagy mennyiségben szalltak fe/ a leg-
konnyebb porszemek. Az edényt megrazva, az eddig leirt szabalyos
mozgas megvaltozott, a mennyiben hurkok képzédtek s a forgé
haladé mozgasa is irdnyvaltozast szenvedett. Midén a deszkat gyor-
sabban elhuzta, a vizben lebegé porszemek palyai inkdbb koéralaku-
aknak latszottak, de mindig megképzédostt a feliil nyitott kup, mely
a konnyll porszemeket felfelé ragadta, mig a fenéken lapos kup-
alaki halmazban 6sszegyiillt nehezebb részek aranylag csendesen
maradtak. Ha ilyenkor 10kés érte az edényt, vagy ha egy kissé meg-
diilt, 2 halmazbdl egész csomok leszakadtak és forgasra perdil-
tek mialtal 4j, de kisebb méasodrendli forgds czentrumok keletkez-
tek. A 16kés, vagy pedig mas akadily a gérbének befelé valé el-
hajlasat okozta. Ha a kis deszka nagyon kozel a fenékhez s ariny-
lag lassan mozgott, a keletkez6 forgok némelyike tékéletesen hason-
litott az égések alkalmaval Jathato légforgatagokhoz, mas meg inkabb
a cyklénokhoz. T6bb izben sikeriilt a Reye miivében lathaté santo-
rini hamutrombanak tékéletes utanzdsa. Mindezekben az apro for-
goékban, mondhatni, nyilsebesen emelkedett fel a hamu, és, az edény

* Zeitschr. fir Meteorologie 1882. 307. és 385. L
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ala lampat aliftva, lehetett latni, hogy a fenéken heverdé por spira-
lis vonalokban, a magasabb rétegekben levd pedig inkabb egyenes-
ben koézeledik a mozgas czentruma felé. A kisérletez6 vizszintes
tengely koriill mozgd, hengeralaku forgdkat is birt el6allitani, de
ezeknek mozgasa nem volt olyan erds. A kis deszka hossza 25 cm,
szélessége 2'5 cm. volt; a mozgatisa ugy tdrtént, hogy alsé széle
vizszintes sikot irt le. A lassan mozgdé deszka mogdstt keletkezé két
forgénak a legkeskenyebb helyen koériilbeliill 1—2 mm. atméréje
volt, s az ezek &ltal a 6—8 cm. mély vizrétegen at felfelé ragadott
por sebessége meglepben nagy volt.

Lehetetlen ezen, és a légtengerben keletkezd forgdk kozott
meglevé analdgiat észre nem venni. ;A ki litta ezt a gyorsan emel-
kedd mozgast, azonnal fogalmat szerezhet a jégesé keletkezésérél.“
Az erésen felhevitett, paratelt leveg6é bizonyos magassigig emelke-
dik. Ha itt relative hideg, vizszintesen és nem is épen. nagy sebesség-
gel 6mlo léghramlasra akad: létre kell jonnie a kavargd mozgésnak,
mely a nedves levegét akar egy-két ezer méternyire f6lfelé ragadva,
a jégszemek képzddését meginditja, melyek folyton gyarapodnak, mig
egyrészt novekedd sulyuk, masrészt a lassido forgas Sket a foldre
zuhanni nem kényszeriti. Ez a nézet megmagyarazza a jégszemeknek
sokszor csodalatosan Osszecsavarodott alakjat, és megértlietd belSle
az is, mért zegzugos gyakran a barométergorbe olyan helyen, hol
jégfergeteg képzédik (a fiiggblegesen felfelé irdnyitott 4ramlas
tetemesen csOkkenti a légnyomast), és mért fordul ilyenkor a szél
a szélrézsanak minden irdnyan 4t. Hogy nyar derekan is vannak
ilyen hideg légaramlasok, arrdl tanusagot tesznek a jégesbverte
hosszi keskeny pasztak.

A kisérletekhez visszatérve, még az is megjegyzendd, hogy az
orvénylés kezdetben inkdbb hengeres, s csak aztan terjeszkedik
tolcsérszeriileg le- s felfelé, a mi onnan magyarazhatd, hogy a
gyorsan keringd vizmolekuldk a velSk érintkezékkel is kozlik moz-
gasukat, természetesen sajat erejok rovasira. Hogy az egyes
vizrészecskék spiralis vonalban mozognak, ez az egyoldali megindi-
tasnak a kovetkezménye ; kérben forognanak, ha minden molekula
a czentrumbdl valé tavolsagival ardnyos sebességet kapna, a mi
természetesen nem ugy van. Kiilonben, ha a kis deszka mozgéasa meg-
lehetésen gyors, akkor a spirdlisok, melyeknek sikja minden eset-
ben koriilbeliil vizszintes fekvésti, a korhoéz kozelednek.

Nyugvé vizben a felszint6l szamitott egyenlé tdvolsigban 1évé
sikok ugyanazon nyomas alatt allnak. Az Orvénylés megzavarja ezt
az egyensilyt, s kezdetét veszi nem a mozgasnak, de maginak a
forgé anyagnak f6lfelé iranyult mozgadsa. Ennek ellenében azt
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lehetne felhozni, hogy a folyé vizben képz8dé legtdbb &rvény az
uszé6 targyakat a mélybe rantja, de azért van olyan is, mely a
vizet felfelé szallitja, s Andries kisérleteinél még akkor is lathatd
volt ez, ha a rendes, alul szélesed6 forgatag helyett felforditott kup
keletkezett : ilyenkor is felfelé orvénylett a viz.

Andries a wilhelmshafeni obszervatériumnak délre nyitott, derék-
szogl négyszogalaku udvaraban télnek idején erds keleti szél alkal-
maval épen ilyen héforgokat észlelt, melyek a havat olykor a te-
tével egy magassagig ragadtak. — Igazi légforgdkat is allitott eld.
Egy kis szobat hirtelen megtoltdtt szivarfiisttel, és egy négyszogl
karton-papirost végighuzott benne. Legott észlelhette a két forgot!

A mi az iivegedényben vagy a szobaban kicsinyben tortént,
nem mehet-e az végbe, persze Oridsi méreteket oOltve, — az atmo-
szféraban is? -— A létrejovetel feltétele oly egyszeri! — Hisz az
elébb felsorolt tények alapjan a cykldn keletkezéséhez nem kell
egyéb mint @ nywugodt léprétegen bizonyos magassdgban dtiove eris
légdramlds ! Es hogy ilyenek vannak, meg hogy egyik-masik Oriilt
sebességgel vagtat (észleltek olyant, mely oJranként 150—250 km.-t
haladt, s6t ennél is t6bbet), azt bizonyitani sem kell, azt ha
egyébiinnen nem -—— mar a léghajosok tapasztalataibdl is biztosan
tudjuk.* A mint tehdt egy ilyen hatalmas légaramlis utat tor
a viszonylagosan nyugvo leégrétegeken keresztiil, legott kelet-
kezik a két szélén egy-egy Orvény, melyek hii kisérékként kovetik
utjaban, mikézben mindinkabb szélesedve lefelé ereszkednek. A két
Orvénylés koziil csak az fejlédhetik ki és ér le a foldre — az északi
féltekén — melynek forgasa az 6ramutato forgasaval ellenkezd ira-
nyl, mert ezt elésegiti s erésiti az északi és déli végen levéd lég-
tomegnek a Fo6ld forgasabdl keletkezé forgas-kiilombsége, mig
ugyanez az ok a masikat, vagyis azt, melyben a levegé az oramu-
taté irdnyat koveti, mindegyre gyengitve, kifejlédésében gatolja.
Csak miutin az Orvénylés leért a Fold feliiletére, keletkeznek a
cyklont jellemzd jelenségek, milyenek a levegbnek dmlése a czentrum
felé spiralis alakjdban, a spiralisnak a talajokozta behorpadasa, s6t
olykor hurok, a levegének a forgé belsejében valé emelkedése és
font szétdémlése stb.

A cyklén belsejében észlelt alacsony légnyomast és ennek
nagyobbodasat kifelé a mechanika mint az 6rvénylé mozgas szik-
séges kovetkezményét magyarazza, valamint azt is, hogy a forgo-
ban a levegé felemelkedik. Ugyanis, még mielétt az Orvénylés a
Foldre leért volna: az alatta levé levegd maris kisebb nyomas

* Term. tud. Kozlony 1871. 277. 1. és 1879. 290. 1.

Természettudominyi Kozlony. XV. kotet. 1883. 14
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alatt 4ll, és ennek kvetkeztében az 6t kdriilvevé nagyobb nyomast
levegd &ltal felfelé szorittatik.

Kiilonben tobb eset lehetséges. Keletkezhetik kozel a Fold fel-
szinéhez egy ardnylag igen alacsony forgé levegdkorong, melyet
aranylag gyenge és kis magassigban folyé légaramlas elbidézte
széles, de alacsony kupnak tarthatni. Tényleg észleltek olyan ferge-
teget, melynek atmérdje a magassagdhoz ugy aranylott mint 300
az 1-hez. Tovidbba létrejéhet a forgd tetemes magassagban és akkor,
lefelé- tolcsérszerlileg tigulvan, hatasa a Fold feliiletén gyenge lesz
és nélkiildzendi a cyklént jellemzd ‘jelenségeket.

Végre, ha erds légaramlas idéz eld forgdt csekély magassagban,
akkor az 6rvénylé légtomeg majdnem valtozatlan energiaval érkez-
hetik a Foldre. Ilyenek kivalt a forro égov alatt keletkeznek, mert
tény, hogy az ott észlelt cyklénok egynémelyikében olykor jéghideg
széllokéseket észieltek. Ez a hideg levegd csakis feliilrél, vagyis a
magassagbol johetett. S6t a hémérsékletnek hirtelen, és tobb izben
ismétl6dd valtozasat is megmagyarazza az eldbbi feltevés, mert ha
az észlel6 a magasbol leragadott hideg leveg6bdl allo spirdlisban
411, hideget eérez, és amint ez folotte elziigott, a hémérséklet is nyom-
ban emelkedik. Ezen eshetOséget a hajosok is igazoljak, kik a cyklon
kozeledését azon ismerik meg, hogy roppant kiterjedéstt stirt felhd-
zet képzOdik tetemes magassagban, lefelé nyomul, mig nem a vizet
latszik elérni s megindul a szakadd esé. Ez allitdlag mar 200 ten-
geri mérfdldnyi tavolban is meglathato, és megmagyardzhato a felso
hideg aramnak a mindinkabb emelkedé meleg, nedves leveg6be valé
gyors leereszkedésébdl.

A cyklén keletkezésérdl itt jelzett nézettel nincsen ellenmondas-
ban a tropusi vihar kell6 koézepében, az »orkdn koldokébene, ural-
kodd siri csend sem. 4

Ambar ujabban F ay e nézetét, mely szerint orkdn alkalmaval
a légtomegek korben forognak, altaliban elvetik, meg kell val-
lani, hogy, kiilonésen a trépusi 6vben pusztité heves cyklénoknal
nincs kizadrva az a lehetéség, hogy a spiralisok alakja a korhoz
kozelalld, a mint ezt a fent leirt kisérletek is mutattdk. Az egyenli-
t6t8l tavol, hol egyrészt az Orvénylés is gyengébb, és masrészt a
Fold forgasdnak is annal nagyobb befolydsa van a rohand lég-
tomegekre, mennél nagyobb teriiletre terjeszkedett a cyklon, a
dolog masként all. Itt a forgé alakja ovalis, a mint az az izobar vo-
nalak alakjabél kovetkezik. — Azonfeliil nem szabad szem elSl
téveszteni azt sem, hogy a cyklén nem mint tdmegében valtozatlan
egész tomeg nyomul elbre, hanem folytonos valtozasnak van alavetve,
amennyiben friss levegé folytonosan Omlik beléje, mas helycken
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megint elhagyogatja, hogy tehat még, mondhatnok, helyi koriilmé-
nyek is, a milyen az tutjaban 4llé levegbnek egyenltlen nyomasa,
szintén megvaltoztathatjak a forgd alakjat.

A cyklonok megfutotta, gyakran meglepéen szabalyos palyat

4-ik 4bra. Az 1864. nov. 18-iki vihar kioldoke. Az izobdr vonalak a kozéppont felé
csokkend légnyomdst szdmokkal jegyezve mutatjik.

illet6leg, mondhatjuk, hogy ezen szabalyossaignak oka a felsé aram-

lasoknak hatarozott irinya. igy Eurépaban irAnyuk nagyjabol nyugat-

keleti. A forré égdovben, Afrikanak az egyenlité alatt fekve sivatag-

jaibél indul a fels6 aram nyugat-észak-nyugati iranyban és meg-
14%
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érkezve az északi szélességnek 30—35 foka ala, talalkozik a felso,
hatalmas -nyugati légfolyammal, mely azt északkelet felé forditja.
Amde épen ilyen a nyugatindiai Awrrikdnok palyaja! Hasonlo a
»mauritius-orkanok« utja (Mauritius Madagaszkartol keletre), mert
segyenlé okok egyenld okozatokat' szlilnek «. Némely orkan lét‘szdlag
onkényesen fordul el a’' megkezdett palyatdl; ennek oka a felsé
aramlasnak ép ily értelemben torténd elforduldsaban keresends.
léghajosoktol is konstatdlt eme varatlan elhajlasoknak magyara-
zatat eddig nem tudjuk. Csak ugy lehetne azt megtalalni, ha ismer-
n6k, milyenek voltak az elforduldskor az atmoszféra hoémérsék-
leti viszonyai a polusoktdl az egyenlitéig. A cyklonok keletkezésé-
nek végoka a Nap, mely a légaramlast meginditja, mig a. palyajanak
latszélagos rendetlen eltérését a szarazfold s a tenger egyenlétlen
eloszlasa okozza. »Az atmoszféra egy kalorikus gép, melynek tiizelé
helye a forro égoév«* és mivel a circumpolaris rész amannak alig
egy tizedriszét teszi: természetes, hogy a mérsékelt égdv iddjarasara
amaz bir donté befolyassal, és hogy a mérsékelt ovben akkor lesz

a legnagyobb valtozas észlelhetd, a mikor itt tél van; - ez pedig
szépen Osszevag a cyklonoknak a killdnbdz6 évszakokban vals gya-
korisagaval.

A ndries theoridja tehat fényt vet a cyklonok pélYéjénak
kérdésére is, mert szerinte a cyklén a felsé légaramlast koveti. Es
a’ midén Ley, angol meteorolégus azt konstatalva, hogy a
depresszié (a cykldn czentruma) haladasanak iranya megegyezik a
legfels6bb légrétegek mozgasanak kozépiranyaval, ezen megegyezés
okat adni nem képes: azt felelhetjiik neki, hogy a magyarazat igen
egyszerl, hogy a felsé aramlds az ok, a depresszio az okozat.

Nemcsak az egyes cyklén palyajanak, de egyaltaldban a
depressziok utjainak tanulmanyozasa is érdekes és fontos. Evvel a
kérdéssel foglalkozott Koppen** a3 ki a Rocky Mountains és
az Ural kozt fellépé depressziok kovette utakat egy kis térképen
tintette fel, a melyet megtekintve, lehetetlen az azokban feltiiné
szabalyossagot észre nem venni. A cyklénok utjat nem a véletlen
hatarozza meg; ép oly hatarozott utakat kdvetnek azok, mint akar
a kolt6z8 madarak. F6 vonaluk kiindulasi pontja Eszakamerikanak
majdnem a kozepe; innen parhuzamosan megy a szélességi korrel
New-Foundlandig, innen pedig, délnek domborodé hatalmas ivben
Izlandig és Norvégia északi partjdhoz. Az utakat elStiinteti a mecllé-
kelt abra, melybél latszik, hogy iranyuk nagyjabol keleti, illetSleg
¢szakkeleti, hogy egymast bizonyos pontokon atszelik, vagy pedig

* Hann, Zeitschr, f. Met. 1882, 201. 1.
** Zeitschr. f. Metcor. 1882. 257. L
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innen indulnak ki. llyen scsomdpontok« az imént emlitett f6vonalnak
névleg megnevezett helyei, Eurépaban pedig Anglia nyugati partja, a
Skager-Rak, Corsica és a Fekete-tenger. Mig kiilondsen az tak
csomépontjainak geogr. fekvése, hémérsékleti és nedvességi viszo-
nyainak egyméskozti roppant nagy kiillombsége a R eye altal kép-
viselt theoria ellen szélnak, Andries ezeket nézete helyességének
egyik legfontosabb bizonyitékaul fogja felhasznalhatni!

Eddig mintegy csak ¢gy forgérol volt szé, pedig az okoskodas
alapjat képezé kisérletek a vizzel és a leveg6vel mindig 447 forgot
eredményeznek. Hogy ez nagyban a természetben is megtorténik.

5-ik dbra. A cyklénok itja, csomdépontjai és eligazdsa, K6 ppen szerint. A legvasta-

gabb vonalak a féutakat, a vékonyabbak a mellékitakat jelolik. Az a, b, ¢, 4, ¢, f fol-

tok olyan helyeket jelolnek, melyeken évenként 30-ndl tobb depresszié észlelhetd; a

tobbi helyeken kevesebb a depressziok szima. Rdnk nézve killonosen Z%-pontnak van
fontossiga.

arrol tanuskodik az a nagy nyomasu Ov, mely a Foldet a 30—35 sz,
foknal koriti ¢s kiilonGsen a Sargasso-tenger (az Atlanti-6czeanban)
vidékének allandéan magas légnyomasa és a levegdjének anticyklo-
nalis forgasa, az uUgynevezett anficykldn, melyet olyba vehetiink,
mintha a cyklénok altal a magasba ragadt légtomegeknek a Fold
felliletére vald visszaszallitasara volna rendelve. Hogy az anticyklon
miért hatarozatlan megjelenésében, s miért nélkiilézi a fékteleniil pusz-
titd borzaszté erét, arrdl fentebb mar megemlékeztiink.

A légtenger legf6bb mozgasanak nagy vonasokkal vazolt képe
tehit a kovetkez6: Tetemes magassagban vonul egy hatalmas és
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gyors aram altalaban nyugatrdl keletre, koriilbeliill parhuzamosan a
passzatokkal. Ez a vizszintes iranyi mozgas, mely mellett van a fiig-
gbleges, még pedig a cykléonban a felfelé, az anticyklonban pedig a
lefelé iranyzott. Ilyenforman a légtenger folytonos kormozgasban van.

A cyklén driasi munkaerejének forrasat illetSleg nem sziiksé-
ges semmiféle 1ij hipothézis; mert Andriesnek a légtorgatag kelet-
kezésérdl sz6ld nézete szerint a bamulatos nagy energia forrasa nem
mas, mint a felsé, hatalmas légaram .gyors mozgdasabol keletkezd
munkaers.

Andriesnek hipothézise tehat minden erétetés nélkil, termé-
szetszeriien magyarazza meg a cyklont megelézd kisérd jelensegeket, .
a melyek kozt egy sincs, mely neki ellentmondana. Es minthogy :
éppen ez a valét megkozelitd hipothézis kritériuma, act allithatni_.
hogy a cyklonok keletkezésérdl eddig 'felmeriilt nézetek KSzOH
Andries-é a legjobb. :

 Végiil emlitést kell még tennem Brounow-nak 1882-ben orosz
nyelven megjelent, és gréf Berg-t6l.a »Gaea« 1883. 3-ik fiizetében
ismertetett értekezésérél, mely a cykldn és az anticyklén haladasa-!
nak . okaval foglalkozik. F6 eredménye a kovetkezd: a depresszid, '
azaz a cyklén czentruma, csak azutan indul el, miutin keriiletén a°
cyklénmozgas mar kifejlédott, és koveti az izothermak iranyat oly-,
forman, hogy a magasabb hémérsékletli és nedvesebb levegd vidéke
jobbra, a hideg és sziraz pedig balra marad a palyatél. Ez ponto-:
san észlelt tényekbél levezetett szabaly; ez ellen nincs mit felhozni. '
A haladast megmagyarazni akarvan, azt mondja: elél a forgéba
melegebb tehat aranylag kénnyebb levegé nyomulvan,a légnyomas
kisebbedik, hatul pedig, a hol hidegebb, tehit nehezebb levegé tédul
bele, a nyomas nagyobbodik, — azért halad a ¢yklén. — FEhhez
mar hozza férne a sz6! Hogy a haladast az el§l végbemend esézés
okozna, azt 6 is tagadja éppen tanulmanya alapjan. A fentebb em-
litett szabalyt szem elétt tartva, képes Brounow Kkoriilbelil 24
6rara elére megmondania depresszié ttjat. Ezt kiildnben a felsd
légaram hajtotta cirrusok is elaruljak. Azt hiszem, sokan tapasztal-
tdk mar, hogy a tartos szép idének csakhamar vége lett, ha a de-
riillt égboltozaton megjelentek a cirrusok, a kozelgd depresszidnak
olykor tohb mint 24 d6raval elébb feltiiné kengyelfutdi.®

RATH ARNOLD L.

* Ha valaki a felh8kbd) valé id6joslds titkaiba akar beletekinteni, olvassa Ley
C 1. eldaddsit: »Wolken und Wetterzeichen«... a »Die moderne Meteorologie« Braun-
schweig 1882. czimid munkdban.
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XIV. A JELENKORI ZOOLOGIA SZEMPONTJAI ES CZELJAL*

A tudomanyok fejiSdésének hosszi
utjat és az ember szellemi mivelddésé-
nek a menetét kutatva, egyes megalla-
pod6 helyeket, mondhatni pihendket
talalonk, melyeken az elGrehaladd
emberiség tudomanyos térekvéseiben
mintegy.. megpihen, hogy azutan djult
erbvel és annil nagyobb kedvvel ra-
gadja meg a vandorbotot.

A haladas az jgazsag felé mindig
szellemi h8sok vezérsége alatt torté-
nik ; ezek jelolik ki a sereg élén az
utat az ismeretlen viligok meghddita-
sara. Ilyen szellemi hésok vezérsége
alatt fejlédott a zooldgia is, és ilyen
szellemi fGvezérnek kdszonjitk a zoolo-
gianak mai ujjaalakitasac is.

A kézel 2000 évig tartd alombdl,
melybe Aristoteles utin a zoolé-
gia stilyedett, a nagy geografiai folfe-
dezések koliotték ol a 15-ik szdzad
végén tudominyunkat. E felfedezések
Eurdpa népeit lazas mozgalomba' hoz-
tak s ennek kovetkeztében a kereske-
delem a 17. szazadban roppant mérté-
keket Gltott. A kereskeddék figyelme
az idegen orszagok természeti targyai
felé fordult. A szerencsés és gazdag
kereskedd sok kiilonss és feltiing dol-
got halmozott §ssze hazaban vagy a
nyilvanos mizeumokban; és ha ezt
nem is a tudominy érdekében tette,
velsk oly magvakat hintett el, melyek
dis kalaszi vetéssé serdiiltek és a me-
lyeket késGbb a nagy svéd természet-
tudés L inné** szedett kévékbe.

* Kivonat a° magy. tud. Akadémia
1883. febr. 19-iki iilésén .elSadott. székfog-
lalé értekezésbdl.

* Carl Linnaeus, késébb (1757
61a) Carl af Linné, egy svéd parasztnak a
fia, sziil. 1707-ben, meghalt 1778-ban, Szillei
theolégusnak szantik, de medikus lett és
1734-ben doktorra avattatott; a kovetkezd
évben adta ki: a ,Systema Naturae czimi
alapveté6 munkdjit, mely egymdsutin 13
kiadast ért; az utols6t Joh. Friedr. Gmelin
rendezte 1788 -ban. Linné 1741-ben a medica
tandra lett Upsalaban, de még ‘ngyanazon
év végén dtvette a természetrajz tanszékét.

ban. Kereskedelmi palyira késziilt;

Linné rendkivili befolyasat és
messzire hatd vezérszerepét csak ak-
kor érthetjiik meg, ha meggondoljuk,
hogy az ismeretlen allatok mily nagy
tomege hevert ott a ritkasagok gyitij-
teményeiben ; tovabba, hogy mily ki-
tiind megfigyeléseket tettek volt sok-
féle allatro! azoly kitiind észlel6k mint
Swammerdamm*, Réaumur**;
és hogy Leeuwenhoek*** a mi-
kroszkdp segitségével miként tarta volt
fel az allatok addig ismeretlen vilagat.

De mindezekben chaoszi rendet-
lenség, leirhatatlan zavar uralkodott;
a nevek tarkabarkasagaban senkisem
igazodhatott el. Elég nagys:zamu allat
volt ugyan mar leirva, de senki sem
mondhatta meg hatarozottan, vajjon
nem illik-e tobb leirds egy és ugyan-
azon illatra? Linné rendet csindlt; 6
megallapitotta a terminoldgiat; be-
hozta az allatok szigoru nomenklatu-
rajat és megalapitotta a rendszert, me-

lyet ,Adriadne fonalinak“ nevez a
természet harom orszidgaban; 6 alkotta
meg a régi zooldgiinak — most mar
halomra d6lt — dogmajat: ,Tot nu-

meramus species, quot ab initio crea-
vit infinitum ens.“

Linné roppant lelkesedést keltett
azon tudomany irint, melyet mind maig

. természetrajznak nevezitnk. A ki csak

tehette, utra kelt, hogy uj dolgokat

*Jan Swammerdam egy amster-
dami gyodgyszerész fia, sziil. 1637-ben. Mi-
kroszképiai kutatdsai, melyek 0Ondlldsigrok
tanuskodnak, a legnagyobb befolydssal vol-
tak a zoologxa fejlodésére.

* Réaumur, Réné Ant. Ferchault
S'eigneur de Réaumur des Alpes et de ld
Bermondiére sziil. 1683-ban La Rochelle-
ben, meghalt 1757-ben. Tulajdonképen ma-
thematikus és fizikus, de kitiiné entomolégus
is volt. A rovarokrol 6 kotetet irt. 25 éves
koraban mir tagja volt a périsi akadémidnak.

*™*Antonv.Leeuwenhoeksziil
1632-ben Delftben, meghalt ugyanott 1723-
tudo-
ményos képzettsége nem volt; 6t tekintjik
els6 dilettansnak, ki maga készitette na-
gyité lencsékkel kedvteltésbdl vizsgiita az
allatok .vilagat.
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gylijtson; szaz meg szaz kéz és toll
fogott az ujonnan jott allatok leirasa-
hoz, megnevezéséhez, rendezéséhez, at-
vizsgalasahoz stb. ; és az akkori zool6-
gus feladatit teljesen megoldottnak
talalta, ha az illet6 allat szimara meg-
talilta a helyet arendszerben, illetleg
a fidkot a gyiijteményben, a melybe az
beleillett,

A kiils6 alak tanulmanyozasa az al-
latok belsejének tanulmanyozasat vonta
maga utan; megsziletett a zootdmia.
A zootémian még az is nagyot lendi-
tett, hogy az érdeklSdés ébredezni kez-
dett az emberi test anatomiija irant.
Kiilonosen emlSs allatokat bonczoltak
s ezeknek alkatirdl kovetkeztetést
vontak az emberre. I'gy keletkeztek
érintkezé pontok a zooldgia és a filo-
zofia kozott ; igy fejlédott ki az dssze-
hasonlité anatémia.

Csakhamar rajutottak, hogy a kiilsé
alaknak hatarozott belsé szervezet fe-
lel meg. Ha bizonyos alaki labbal min-
dig’ bizonyos alakd fogat és bizonyos
alkotasi gyomrot talalunk, akkor az
Osszefiiggés, a torvényszeriliség szembe-
sz0k8 és a 1abbdl a taplalék mindsé-
gére, az- dllat életmddjara vonhatunk
kovetkeztetést.

A mire kezdetbén csak véletleniil
akadtak, azt késObb szindékosan ke-
resték, még pedig ugyanabbdél a czélbdl
mint elébb, t. i., hogy az allatok cso-
portositasat, osztilyozdsat mas uton

allapitsik meg ; hogy igy az ugyneve-

zett természetes rendszert alkossik
meg. :

Ezen ij anatémiai iranynak vezére
Cuvier™* ki azt tanitja hogy: ,,Min-
den szerveset egységes sdr! egészet ké-
pez, melyben egyes részek nem wdlfoz-

kainak anilkil, hogy a (5bbiben vdlto-

¥*Georges Léopold Chrétien
Frédéric Dagobert Cuvier bard

szill. 1769-ben' Montbéliardban Franczia-
orszig Doubs-megyéjében. A stuttgarti
hires ,Carls-akademia® tanitvdnya; hiva-

talnoki palyira készGlt. 1800-ban Pirisban
el3sz0r a természetrajznak, azutin az Gssze-
hasonlité anatémianak volt tanidra, 1831-ben
pair lett; meghalt 1832-ben.

2dsok ne linnének el6.“ Az egyes rész-
bdl tehat az egészre lehet kovetkez-
tetni. Ez a szervek korrelaczidjanak a
torvénye, mely Cuvier kezében oly
rendkiviil termékeny volt, kiilonGsen
az asatag allatok meghatirozasaban.

Az a torekvés, mely a természetes
rendszer megalakitasat czélozta, nyi-
totta meg Cuvier szeme elGtt azt a va-
16sagot, hogy az allatok oly sokféle és
kilonboz6 alakjai bizonyos, kevés
szamy alaptervre vezetbetSk vissza; &
alapitotta meg a tipusok fogalmat az
allattanban és pedig oly értelemben,
hogy ezekben mintegy idealis torvénye-
ket litunk, melyek szerint az allatok
szervezve, felépitve vannak.

A zooldgiai kutatasokat most —
foképen a 18-ik szazad végén és a je-
len szazad kezdetén — két iranyban
folytattadk. A zoolégusok egyik része
csupan az allat kiilsejére terjesztette
ki figyelmét és a szabad szemmel ész-
lelhet$ kiils§ bélyegeket irta le; ezek
a szisztematikusok; a masik csoport
késsel, olléval és csiptetovel buvar-
kodva gazdagitotta a tudomanyt, az
allatok belsé részeinek ismeretét ; ezek
az analdmusok.

Az utébbiak kicsinyl6leg nézték az
elbbieket; minthogy, szerintdk, csakis
az allatok bonczolasa a valédi ,tudo-
manyos® foglalkozas, és észre sem vet-
ték, hogy lényegében alig végeznek
valamivel becsesebb munkit mint a
szisztematikusok, és talan csak annyi-
ban emelkedtek egy fokkal maga-
sabbra, hogy vizsgalataik eredményei-
hez valamivel nagyobb faradsiggal
jutottak, A szisztematikus €s az anatd-
mus, alapjiban véve a dolgot, egy-
forma becses munkit végzett; az egyik,
ugy mint a masik, 6sszehalmozta a ké-
s6bb feldolgozandd anyagot, a ténye-
ket, a tapasztalatokat.

A zooldgiai és altaldban a biolé-
giai tudomanynak sajatos jelleme f6ké-
pen az anyag kiilonosségében és a
kikutatanddknak sokféleségében, terje-
delmébed rejlik. A zooldgiai anyag
roppant terjedelme -és sokfélesége
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okozza, hogy a tények objektiv meg-
allapitasa rendkivil sok munkat kove-
tel, miért is dgy latszik, mintha a
zoolégia csakis tények gyiijtésébdl
allana.

Még maguk a természettudésok
sem bontakoztak ki a mai napig sem
abbdl a téves felfogasbdl, mely szerint a
zoolégiat mint ,leiré” tudomanyt ellen-
tétbe helyezik, az ,exakt“ természet-
tudomanyokkal. Még olyanok is talal-
koztak, kik a zoologiit tudoméanynak
sem akartak elismerni, a mennyiben a
leirasoknak bar mekkora nagy szama
még nem nevezhetd tudominynak.Igaz;
csakhogy ezek teljesen téves alapbdl in-
dultak ki, a mennyiben az alakok leira-
sit, azok megkiilonboztets jelvényeit te-
kintették az allattan tartalmanak. Nem
vették tekintetbe, hogy ez a nagyszamu
leiras, a sokféle alak megkiilonbozte-
tése, csak a tapasztalati iton szerzett
anyag, mely a tudominynak kiindulé
pontul szolgal. Es nincs tudomany,
mely ily realis alapot nélkiilozhetne.

A mondottak fonalan lattuk, hogy
tudomaoyunk els6 korszakiban az ala-
kok sokfélesége ragadta meg az ember
figyelmét. Az alakok leirdsa volt tehat
a legkonnyebben hozzaférhetd dolog,
az elsd stadium. A kiilsé alak tanulma-
nyozasa utian a bels§ szervezet vétetett
kutatds alid. Az egyes él6 lényeket
mint egységes szervezeteket ismerték
meg ¢és kideritették, hogy a kiilsd
alak és a belsd szervezet szoros vi-
szonyban all egymdssal. I'gy lett meg-
allapitva a tények,a tapasztalatok rop-
pant halmaza. Ezt rendszerbe kellett
foglalnunk. Es ba tudomanyunk fejlé-
désének ezen korszakat ilyen értelem-
ben nevezziik ,leir6“-nak, az ellen nem
lehet ellenvetésiink.

Aki azonban az él6 I¢ényeket vizs-
galta, tanulmanyozta, csakhamar arrol
gy6z6dott meg, hogy ezek bizonyos
folyamatoknak -az eredményei, hogy
ezek is csak lettek, fejlédtek.

Az dllat, a mint van, csakis termé-
szeti viszonyoknak, természeti er8knek
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a folyomanya, mint barmely fizikai vagy
chemiai tinemény.

S ezzel a *zoolégidnak mai stadiu-
maba, a Darwin munkakérébe 1ép-
tink.*

Az allatok kifejlddésének tanulma-
nyozasa képezi mai nap a zooldgiai és
altalaban a biologiai kutatisok leglé-
nyegesebb és legfontosabb részét.

Minden tudominy egy és ugyan-
azon folvételbdl indul ki, t. i. hogy a
vilagot velink megértesse. A zoolégia
is a sajat vilagat, az allatok vilagat
akarja velink megértetni.

A zooldgianak, mint barmely mas
természeti tudomanynak, van egy alta-
lanos és egy speczialis része. ,Az alta-
lanos allattannak tudomanyos feladata“
mondja L.euckart ,abban all, hogy
az allati alakok sokasagaban, a szaba-
lyos vagy tOrvényszerli Osszefliggést
kimutassa és hogy az annyira kolon-
boz6 alkotasokat belsd tartalmuk sze-
rint Gsszefoglalja. Az altalanos allattan
az emberi szellem bizonyos aesthetikai
sziikségletének felel meg, mely ke-
vésbbé talilja megnyugvasat abban,
hogy a kiilonbségeket, az eltéréseket
folfedezze, mint inkabb abban, hogy a
latszélagos kiilonbségeket kisebbitse,
kiegyeanlitse“** | Valamely tudomany
sokkal konnyebben értheté meg, ba
eldbb az A4ltalanos jelenségekkel, az
elemi fogalmakkal jottiink tisztiba. Az
altalanos allattan olyan viszonyban all
magahoz az allattan - tudominyahoz,
mint a nyelvtan a nyelvhez. Ha a nyelv-

* Darwin Charles Roébert sziil.
1809-ben; megh. 1882, april 19-ikén. A
Darwin tanait tiargyalé viligirodalom leg-
fobb termékeit Osszedllitotta J. W. Sp e n-
gel.a kévetkezd czim -alatt: .Die Darwi-
nische Theorie. Verzeichniss iiber dieselbe
in Deutschland, England, Amerika, Frank-
reich, Italien, Holland, Belgien und den Skan-
dinavischen Reichen érschienenen Schriften
und "Aufsitze“. Berlin, Verlag von Wiegand
und Hempel. '

* Rud.Leuckart, Ueber die Mor-
phologie und die Verwandschafts-Verhilt-
nisse der wirbellosen Thiere. Fraun-
schweig 1848.
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tant tokéletesen nem birjuk, nyelvis-
meretiink sem lehet tokéletes¥.*

Mig egyszeriien a kész, a meglevd
szervezetet vizsgaltuk, addig megelé-
gedhettiink talan ennek puszta vizsgé-
lasaval anélkiil, hogy el6fordulasat és
cletmod;at is tekintetbe vettiik volna;
de nem igy van az, a mint az allat fej-
16dését kutatjuk. Feltlnt, hogy az alak
valtozasaval, a szervek kifejlédésével
az életmodd is valtozik, tehat nem eset-
leges dolog az, hogy példadl a hernyd,
az ebi hal (a béka alczaja) mas viszo-
nyok ko6z6tt €l mint a pille és a béka.
Ennek azutan az lett a kGvetkezménye,
hogy most mar nemcsak a holt allatot,
de f0képen az é16t veszszitk vizsgalat
ala. Kiinn a szabadban tanulmanyozzuk
az allatokat, és ha ott nem tehetjiik,
csindlunk terrariumokat, aquariumokat,
vivariumokat, alapitunk allatkerteket,
zoologiai staczidkat. S ezzel nyilt meg
a zooloégianak a kutatas valédi mezeje,
a kisérletezés, az életjelenségek, az
életmiikddések tanaban. (Fizioldgia a
legtagasabb értelemben).

A mai zoologia az allat mik6déseit,
bajlamait, tehetségeit, modorat ép gy
tanulmanyozza mint alkotasat; a tudo-
manynak a kilsbleg nyilvanulé tiine-
mények belsé okait kell fiirkésznie.

A zoolégus mind eddig — ha sza-
bad e hasonlattal élni — olyan gépész
belyzetében volt, ki a gép egyes ré-
szeit, azok Osszekotietéseit ismerte, de
a gép problémajit meg nem oldotta, a
részek Osszemilkodéseinek torvényét
nem ismerte.

Az allati gépezet problémajat ku-
tatva, arraa tapasztalatrajutunk hogy
az életmiikodések végsd elemzésben
egy igen egyszerunek latszé, nyalkas
alapanyaghoz, a protoplazmahoz van-
nak kotve. Ily tényekkel szemben az-
utan hajlandék vagyunk az élet jelen-
ségeit, dgy mint a tOobbi természeti
tiineményeket molekularis mozgasokra,

* Dr.H. Griesbach. Zum Studium
der modernen Zoologie, Leipzig und Hei-
delberg 1878.

tehat fizikai, chemiai -torvényekre visz-
szavezetni. ] )

Ezzel atlép a zooldgus a fizikus és
a chemikus birodalmaba.

Minél behatdbbak az észlelések .és
vizsgalatok, annil eredményesebbek is.
Az eredmények teljességéhez azonban
okvetetlen megkivantatnak a mikro-
szképi vizsgalatok. Ki tanulmanyoz-
hatnad ma mar a zooldgiat mikroszkop
nélkil ? De a mikroszkdp kezelése is-
mét maga egy tudomdiny.

A filozéfidnak is meglehetds szerep
jutott tudomanyunk azon Aigaban, me-
lyet Gsszehasonlité anatémianak mon-
dunk. A faradsiggal megallapitott
tények magasabb szempontok ala fog-
laldsakor a kombinaczio és absztrakezié
lép milkodésbe; a kozos érinté pon-
tok felkutattatnak.

A paranyi pete, melybc")l a legbo-
nyolédottabb szervezetd allatis fejlodik,
valamennyi allatnal blzonyos egyforma-
sigot mutat, tehat kozds eredetre vall ;

_az egyes csoportok eltérd sajatsagai

csakis az el6haladé kifejlédésben tin-
nek ki.

Az egészben és részeiben megis-
mert illatokat rokonsaguk szerint rend-
szerbe foglaljuk, mert okvetetlenil
sziikséges, hogy a megvizsgalt allat
nevével és rendszertani helyével tisz-
taban legyiink, hogy a tipust, az osz-
talyt, a rendet, nemet és a fajt ismer-
jik, melyrdl szé van; és természetes,
hogy ily esetben a jellemzd ismertetd
jelekkel is tisztaban kell lenniink. Az
allatok csoportositasat vérrokonsagon
alapulo szervezeti viszonyaik szerint a
rendszertan (taxonémia) végzi. Az illa-
tok csoportositisira és altalaban az
alakok megértésére sziikséges, hogy a
fold rétegeibe temetett: alakokat is
tekintetbe vegyiik (paleontoldgia). A
paleontolégia a fajok keletkezésére
és a szervezetek {oldrajzi elterjedésére
vet vilagot.

De a mai zooldgia nem elegszxk
meg az alakok felismerésével, osztilyo-
zasaval; nem elégszik meg az allati
test részeinek megismerésével; nem



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)
A JELENKORI ZOOLOGIA SZEMPONTJAI ES CZELJAIL

azok makroszko6pikus és mikroszkopi-
kus vizsgalasaval, széval nem elég-
szik meg a holt allatnak a tanulmanyo-
zasaval, hanem az él8, a keletkezd, a
fejiodd allatot teszi tanulmanya tar-
gyava; kutatja életviszonyait, vizsgalja
életfoltételeit és mind azon korilménye-
ket, melyek az allat életére befolyas-
sal vannak, és azon igyekszik, hogy a
megvaltozott kérilményeknek megfe-
lelé alaki valtozasokat kimutassa ¢s
megmagyarazza. Valamely Aallatnak
szervezete ¢s életmddja ugy viszonylik
egymashoz, mint az egyenletnek két
része: a mint az egyenlet egyik olda-
lan legcsekélyebb valtozas all be, ez a
valtozas az egyenlet masik részének
¢riékében is okvetetlendil kifejez6dik.

A zooldgianak mai tdrekvése a
szerves vilagnak egységét kimutatni;
kimutatni, hogy a sokféle és kiilonb526
alak mind koz6s alapbdl ered ; bebizo-

nyitani, hogy az alaki rokonsag a vér-

rokonsagon alapszik.

Tudomanyunk mai iranya a kuta-
tasoknak eddig inkabb 6naliéan haladd
kilonboz8 agait k6z0s torzszsé olvasz-
totta Ossee, mely tOrzs a /Jeszdrmazds
land-nak elevenitd sugaraiban a leg-
becsesebb gyiimoleseket fogja érlelni.
Az anatOmia, szisztematika, fiziolGgia,
ontogeniay paleontoldgia és a zooldgia-
nak barmi néven ismeretes egyéb agai,
arleszarmazis elméletének a vilagaban
szorosan Osszefiggé tudomanyszakok-
nak bizonyultak, melyek kiilonbozd
Atakon ugyan, de ugyanazon czél felé
torekednek : a szerves alakok megérté-
sére, keletkezésoknek, szarmazasuk-
nak megtudasa altal.*

* A leszdrmazis elméletének tulajdon-
képeni megalapitéja l.amarck franczia
természettudds, ki az 1809-ben megjelent
»Philosophie zoologique* czimli munkaji-
ban ezen theoridnak alapjit vetette meg.
Kortarsai nagyszeri miivér6l tudomdst sem
vettek. Cuvier, kia természettudomanyok
halad4sarol. kiadott jelentéseibe még a leg-
jelentéktelenebb ériekezéseket is folvette,
Lamarck nagyszabisi munkéjirol meg sem
emlékezik. Lamarck koényve csak 50 év
utin keriilt ki a feledés homdlyibdl. A
leszdrmazds elméletének madsik része, a

319

A-zooldgianak ériasi haladasa vjabb
idoben kiilonGosen onnan szarmazik,
hogy a fejlédéstan fogalmat és felada-
tat sokkal terjedelmesebb értelemben
veszszilk, mint Darwin el8tt, Ré-
gebben, mikor a zooldgus az jllat, az
egyén kifejlodését a petébdl teljesen
felderitette . volt (ontogenia), bevég-
zettnek tekintette feladatat; egészen
mas a felfogis ma. C

A ardklés torvényei szerint a pe-
tének szemeink elStt rovid id6 alatt
torténd alakvaltozisai nem egyebek,
mint rovid ismétlései azon alakvalto-
zisoknak, melyeken ez illat el8djei az
¢vek millidin keresztiil atmentek és ,,ba
ma a tyiktojast a kolt-kemenczébe
helyezziik és latjuk, hogy beldle 21 nap
mulva csibe buvik ki, nem bamuljuk
tobbé némin azt a csodalatos folyama-
tot, mely szerint az egyszeril sejt el6-
szOr két csiralemezb6l 4ll6 gasztrulava
valik, azutin féreg-, hal-, amfibium-,
reptilium-stadiumon at végre madarra
lesz.“ A fejl6d6 allatnak ezen. valtozé
alakjai vazlatos képet szolgalatnak ne-
kink az allat valddi 6seirdl (phyloge-
nia). S ez épen a mai zooldgiinak 1é-
nyeges jelleme, hogy az alakok egysé-
ges fejl6dését igyekszik feltiintetni.*

Ma maér nincs jézanul itél6 zoologus,
ki kételkednék abban, hogy a 16 a ta-
pirnemé Palaectheriumtdl,a madar pe-
dig egy gyikféle reptiliumtdl szirma-
zik ; s egy sem vonja kétségbe, hogy
a fels6bbrendd, tiid6kkel 1élekz8 ge-
rinczes allat az alsébbrendfi, kopol-
tyukkal 1élekz6 halaktdl szarmazott.

A morphogenia a szerves alakok
megértését teszilehel8vé, a physiogenia
pedig az életmkodéseket érteti meg.
Ha az, a mit mi az allatnal rendesen
dsztonnek nevezink, ezer meg ezer je-
lenségeiben, sajatsagaiban, szaz meg
notermészetes kivilds elmélete tisztin a Dar-
win érdeme.

* A phylogenidnak megalapitisa és
kiilonosen az abban nyilvdnulé ,biogeneti-
kus torvény“ szabatositisa E. Haeckel,
jénai tandrnak az érdeme. Haeckel a darwi-
nizmus legbuzgdbb és legavatottabb terjesz-
tdje, szdszoldja.
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szaz.megfigyelésben egy és ugyanazon
allatfajon tett észleletekben elonkbe
lesz tarva ; akkor majd az allatnal is
észt, megfontolast, gondolkodast fo-
gunk talalni, sét jellemre is akadunk.

A morphogenia és physiogenia a
torténeti buvirkodas fonalin elGbb
megadja annak az értelmét, hogy mikép
fejlédott az alak, meg aonak a miliko-
dése, és csak ennek a nyoman lesz meg-
fejtendG az, hogy miérs lett ez igy és
nem maskép ?

Mindezen kérdésekre a mai napig,
csakis Darwin tanainak segitségével
lehet feleletet adni. Azért méltan di-
csditjiik is a Darwin nevét.

Darwin fellépésével az ember szel-
lemi mivel8désének 4] korszaka kez-
d6dik. A miota csak tudominy van a
vilagon, 4j theoria még sohasem hatolt
oly mélyen az ismeretek t3vére, és
egy sem idézett el olyan Altalanos
mozgalmat, mint a Darwin theorijja.
Darwin tanaval az emberiség teljes
€érzését, gondolkozasdt és akaratat uj,
magasztosabb utakra terelte. A fiata-
labb nemzedék mind Darwin szellemé-
ben dolgozik ; az 6 tana a tulajdonképi
szakkordket atlépte és olyannak bizo-
nyult, melynek segitségével az emberi
ismeretek legnagyobb problémait fog-
jak megoldhatni.*

Mi volt a zoolégia még csak 25
¢vvel ezeldtt? Alig misod- vagy har-
madrendfi tudomanyos hatalom, mely-
nek akkori természeténél fogva, a tu-
dés négy fala kozé zarkdzva, alig jat-
szott szerepet az életben ; de egy csa-
passal megvaltozott a dolog, middn
1859-ben Darwin korszakot alkoté
munkaja : ,A fajok eredetér§l“ meg-
jelent. A zooldgia Darwinnak ezen
nagyfontossagu munkéija altal egyszerre
a- legelsé rangu tudomanyok soriba

*A. Schleicher, Die Darwinische
Theorie und die Sprachwissenschaft 1863.
cziml iratdban azt mondja: ,Theoridnk
{(Darwin theoridja) épen azon valédi proé-
bakovon bizonyul joénak, hogy oly korok-
ben is érvényes, melyek alapitisindl te-
kintetbe sem vétettek, mint példédl a nyelv-
tudomanyban.

Iépett és bitran mondhatjuk, hogy ma
mar nincs tudomany, melyben Darwin
elveivel ne talialkoznank.

A ,létért valé kiizdelmet” mar a
csillagos égen is folismerték, a ,termé-
szetes kivalas“ pedig a torténelemben
¢p ugy mint a filozéfiaban, a mathema-
tikiban mint a nyelvészetben is nyil-
vanul.*

A zooldgia elGbbi csendes élete
megsziint ; helyébe a legnagyobb moz-
galom lépett. A szisztematika eddig
szilardnak tartott oszlopai, az osztalyo-
zis Grokosnek latszé bazisa megingott.
A zoologia munkakdre Oriasilag na-
gyobbodott !

A leszarmazas elmélete az élet biro-
dalmat egy képpé foglalta ossze, mely
a jelen megszamlalbatatian alakok so-
kasagat az elmultak nyomaival egyittt
kozds keretben allitja elénk. Linné,
Cuvier nézetei halomra déltek. A régi
iskolanak életnélkiili rendszere helyébe
Darwin €16 szdrmazas-faja lépett, mely-
nek koroniajaban az ember is egy agat
képez.

Miéta a leszairmazas elmélete a
zoolégianak ezt az 4j, a mai alakot
megadta, felviligositast kivanunk tdle,
hogy miért van annyi sokféle alak s
miért kiilonbozSk azok; azt kivanjuk
téle, hogy értesse meg velink az élet
nagy dramajit, deritse {6l azon indoko-
kat és allapotokat, melyek itt sikert,
amott meg pusztulast okoznak.

A mai zoolégia olyan viszonyban all
arégihez mint az allatkertek, a zoologiai
staczidk a kitémott vagy spirituszban
Srzottallatok gyiijteményéhez. A phylo-
genia a zooldgiit a paleontoldgian és
a geoldgian keresztil foldink heven-
foly6 ifjusagihoz vezeti, ésitt a Kant-
Laplace-féle "hipothézisben kezet

* Asa Gray 1874-ben a ,Nature“-
ben sz6 szerint azt mondja: The Origin
of Species is a fascinating Topic, having
interests and counnection with every branch
of Science, natural and moral. (A fajok
eredete megragad6 fejezet, melynek vonat-
kozdsa és Gsszekottetése van gy a természeti
mint a humanisztikus tudomdnyok minden
agaval).
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nyujt az er6 fennmaradasa t6rvényének,

mig azanthropoldgia és az ethnographia

hidat ver a nyelvészethez, a filozo-
fishoz ¢és a torténelemhez. A mai fizio-
logia nem-mas, mint alkalmazott fizika
¢s chemia. Az archaeoldgiai és termé-
szettudomanyi kutatasok 6sszekapcso-
lasabol még egy uj tudomany-is alakult,
az, mely az emberiség Gskori allapotait
kutatja .és mely sokszor érdekesebb
maganal a torténelemnél is.*

A zoolégiaban Darwin tana altal
bebizonyalt tehat Alexander v.
Humboldt azon mondata: ,Alle
wahre Wissenschaft strebt nach dem
Golde der Wahrheit; das andere Gold
findet sie nebenbei®. Es hogy a Darwin
szellemében haladé zooldgia mennyi
aranyat tart fo6l mellékesen, annak
tairgyalasiba nem is bocsatkozhatom.
Csak egyetlen egy folotte érdekes
aranyszemecskét legyen szabad be-
mutatnom, egy ujabb filozéfus sajat
szavaival : ,S igy szerencsésen beko-
vétkezett, bogy a spekulativ filozéfia

* Lisd E. Du BoissReymond,
‘Wissenchaftliche Zustinde der Gegenwart.
Rede der Geburtstagsfeier des Kaisers in
der Akademie der Wissenschaften zu Berlin
am 23. Mirz 1882.
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ellenében, melyr6l G6the Mephis-,
téja oly talaléan mondja ,dass sie tief-;
sinnig fasst, was in des Menschen Hirn

“nicht passt“, — egy induktiv ig kelet-

kezett. A sok szép sz6 helyett, melyek-;

"kel a metafizika dolgozott, ezen iriny.

torekvéseit most a természettudomanyi
analizis elégiti ki és élénkiti a vilag-
bolcselet hervado agait.. (F. X. v.
Neumann-Spallart).

Hogy a vilagot t6bbé nem mint
mechanizmust, hanem_ mint fejlédésben
levd szervezetet fogjuk fel, azt egye-.
nesen a zoologidnak koszdnjik; és ez
az, a mi mar a modern gondolkozasba
is atszivargott; ez uralkodik irodal-~

“munkban, politikankban és mindenek-

elétt tudomanyunkban.

A fejlédés a folytonos tokéletesiilés-
idealja; folotte magasztos, megnyug-
tatg, dicsGséges €s legszebb kilatasba
helyezi az emberiség tovabbi szellemi

" és erkolcsi tokéletesiilését. Es e tekin-

tetben Haeck el-nek -teljesen igazat
kell adnunk, midén azt mondja, hogy
»a tudomanyos ismeretek ezen mai ha-
ladasat id6vel okvetetlenil a legna-
gyobb forduldpontnak fogjak tekin-
teni az ember mivel6dése torténetében .,
KRIESCH JANOSs.

XV. A HOLTZ-FELE GEP KEZELESERGL

ES A HOZZAVALO SZARITO-LAMPAROL.

Igen gyakori a panasz, hogy a
Holtz-féle gépek rovid id6 mulva meg-
tagadjak a szolgalatot; hogy nehezen
hozhaték milkédésbe; hogy nedves
idében hasznavehetetlenek és hogy
egyéltalaban meg nem bizhatok.

Sok évi gyakorlatomban t6bb kii-
16nb626 szerkezetll influenczia-géppel
volt dolgom s igy magam is tapasztal-
tam, hogy a felsorolt hibak a gépnek
legszorgosabb gondozasa mellett is
el6fordulhatnak. Ream nézve rendkiviil
boszanté koriilmény volt még az aram
valtozasa is, mely gyakran éppen akkor
allott be, mikor a faradsigosan eléké-
szitett kisérlet eredményét vartam..

A W. Holtz utasitasait* pontosan
szem eldtt tartva, tobb izben -segitet~
tem a bajon, de gyakran ezek az uta-
sitasok is cserben hagytak. Mivel azon-
ban hathatésagban a Winter-féle gépet
még a kozépszerli Holtz-féle gép is
hasonlithatatlanul felilmulja: Gromest
kerestem olyan miifogasokat, melyek a
Holtz-féle gépnek teljes megbizhatésa-
got kolesdndznek.

Hogy a Holtz-féle gépnek feltiind
jooldalait csak egy példaval is kimutas-
sam, felhozom, bhogy 8 nagy leydeni

* Zeitschrift f. d. ges. Naturwissen-

1 schaften Bd. 53.
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palaczkbdl allé battériamat a Holtz- |
féle géppel egy percz -alatt egészen a

kisugarzisig megtélthetem, mig ugyan--
azon eredményt, egy sokkal nagyobb:
korongi s j6 karban levé Winter-féle:

géppel, 6 percz alatt sem tudom-elérni.

Es milyen nagy ez utébbinal a munka-

pazarlas!

Néhany év Ota két influenczia-gép
all rendelkezésemre és gyakran igénybe
veszem Gket; de midta az alibb elG-
adand6 mifogasokkal élek, egyikdk
sem szeszélyeskedik.

Az influenczia-gép kezelésénél szj-
gordan szem el8it tartando, hogy a
két korong, valamint- a forgé korong
és az elbtte allé fémcsucsok, Zleketd
kizel dlljanak egymdshoz. Az igyneve-
zett segédkonduktor nedves 1doben elire,
azaz balra, szdraz 1dében pedig vissza-
felé mozditandd, de sohasem oly mesz-
szire, hogy az 4ll6 korongon levé papir-
lap szélét elhagyja.

Igen fontos -tovabba az, hogy a
forgd korong a rajla mutatkozd kikes-
seinti gyiirdktdl lehetdlegy ment legyen ;
hogy a gépen levs kaucsuk részek, a
napfény és mas okok kivetkeztében,
elszigeteld tehetségiiket el ne wveszitsek, és
bogy a gép lehetbleg szaraz helyen
tartassék.

Aszonban mégis legfontosabb az, hogy
a hdtsé, vegyis az dllé korong hémérsék-
lete magasabb legyen, mint a kirnyezd
levegoé. Az erre vald tekintet azt a
rossz szokast hozta divatba, hogy a
Holtz-féle gépet vagy alulrdl fitik,
vagy télen a kalyha kdzelébe allitjak,
nyaron pedig a direkt napsugaraknak
teszik ki.

A gépnek ahilrol val6 flitése egy-
részt sok nehézséggel és kellemetlen-
séggel jar, de masrészt — legalabb a
régibb gépeknél — meg sem bizhaté;
mert az igy melegitett légaram tobb-
nyire igen nedves. A Holtz ajanlotta
borszesz- vagy gazlang, mely a forgéd
korong elébe helyezend§, gyinge miiki-
désben tarthatja ugyan a gépet, de
éppenséggel nem alkalmatos a gép

mikddésének meginditasara. Leggyak-

rabban folyamodunk télen a meleg kaly-
hihoz és nyjron a napsugarakhoz; de
éppen ¢ kéL mddszer a leghelyltelenedd,
mert — nem tekintve a gépnek, vala-
mint a mellékkésziilékeknek tobbnyire
magyon alkalmatlan - elhelyezését — a
kdlyka folytonosan vdltozd melege és a
napsugarak erdsen halvdnyild hatdsa
csakhamar tonkretesztk a gépet. A kaly-
hanak némelykor tilsigosan és mindig
az egész gépre hald melege meggdrbiti a
kaucsuk és a farésgeket s igy a gép ferde
jarasd lesz; de gyakran az is megesik,
hogy tulsigos szdrazsig miatt a papir-
lapok teljesen elvesztik vezet§ tehetsé-
giket €és' a gép megsziinik mikodni.
Ha ilyen esetben czéle akarunk écni, a
két papirlapot meg kell gyongén ned-
vesiteni; de hogy ez a gépre nézve
nem j4, magétol értetGdik. Azonban
a Rdlyha tilsdgos melege rivid 1dé
alatt megrepessit a hdtsé korongon levi
sellakot, ‘midltal a mikroszkdpi hasadé-
kokba a mnedvesség kapilldrisan beveszi
magdt s ¢ sajitsdgindl fogva azt telje-

-sen megrongdlja és igy a korongot hasz-

navehetetlenné feszi.

Ha pedig a gépre direki napsugarak
esnek, elsd sorban a szép fekele kaucsuk-
részek csinya piszhos szint vesanek fel,
késobben megbarnulnak és elhomdlyosod-
nak s végre elszigetels tehelségiikel is el-
vesztik. Masrészt a sotétben teendd
és pedig a legvonzdbb kisérletek nem
igen sikeriilnek, mert a mint a napfényt
a géptdl elrekesztjik, ez miikdésében
gyorsan csOkkeni kezd s nemsokara
megvaltoztatja az Aramot, végre pedig
megtagadja a szolgalatot. Ez nyiron a
legjobb géppel is megtorténik, kils-
ndsen ha a teremben nagyobb szamu
hallgatésag van jelen.

Mindezen bajokon egy kis, igen
konnyen kezelhetd szarité-1ampa segit.
Errdl csak ez értekezésem végén fogok
sz6lani; el6bb a gép egyes alkatrészei-
vel sziikséges még kissé foglalkoznunk.

Ha azt akarjuk, hogy gépiink allo
korongjanak sellakja meg ne repedez-
z€k, akkor ezt mindenféle nedvességtdl
és portdl, de kiildnisen a hémérsékletnek
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nagy és gyors vdllozdsdlol kell dynunk.
Hogy pedig a gépen levd kaucsakré-
szeket is épségiikben tarthassuk, a gé-
pet lehetdleg sitét helyen kell tarianunk,
vagy mikodésén kiviil, sotét szinfi
vaszonnal betakarnunk.

Ha azonban gépiinkin az dllé korong
mdris meg van rongdlva, ast jo meleg
és szdrag szobdban, — tehdt leg/zelyeséb-
ben télen, — a legtisztdbd alkoholba mdr-
tott szivacsesal lekelé .gyorsan, de csakis
egyszer, megmossuk. Fél 6ra mulva a sel-
lak tokéletesen szaraz és a gép maris
hasznalhatd. Ezen eljaras minden évben
egyszer megujithaté, De ha végre ez
sem hasznalna, akkor, hogy a sellak
levaljék a korongrol, vizbe teszsziik s
abban 3—4 napig hagyjuk. Azutan
igen szorgalmasan megszaritjuk és a
legkitiin8bb alkoholban feloldott fehér
sellakkal, melyben néhany csepp velen-
czei terpentin is van, ujra bekenjiik.

A gépen levé s mar is megbar-
nult kaucsukrészeket akképen allitjuk
helyre, hogy agokat leheldleg liszta
deirdleumba - mdrtott vdszonrongygyal
megkengiik és szdrazra megtiriljik. Ezen
mutét mindig emeli a gép hathatdsdgat,
miért is gyakran alkalmazands. Néhany-
szori alkalmazas utin a kaucsukrészek
lassan visszakapjak sziniiket, de még
inkabb elszigeteld tehetségiiket. A
petréleum a gépnek farészeire is hasz-
nosan alkalmazhatd.

A forg6é korongnak sohasem kel-
lene besellakozva lenni, s6t ha rajta
volna a sellak, a3zt réla, az imént leirt
modon, okvetetlenil el kell !dvolitant,
mert a fentebb emlitett gyiiriik, melyek
a forgo korongon részint a szénrészecs-
kéktol, de leginkabb a csiicsokrol le-
szakitott fémgo6zoktdl erednek, mindig
kartékonyak. E gylirGk kiilondsen
akkor képz6dnek, ha a korong be van
sellakozva. Az wjabb - gépeken a forgd
korongnak besellakozisa elmarad, és ez
igen helyes, mert a rajta keletkezd
gylirik higroszkdpos természetiiknél
fogva vezetd képességet nyernek sigy
a gép miikodését nagyban csokkentik.
Mindamellett a gyfiriik a tiszta iiveg-
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korongon is képzddnek s igen tévesen
borszeszisel, wvagy még helytdlenebbiil,
savakkal idvolirtatnak el a feliletér6l.
Ezen driatmas gyiiriiket faggytival kell
levennt akképen, hogy a korongot a gép-
rol levesssziik és az asztalra kiterilett
kenddre téve, faggytival bekent vdsson-
rongygyal szorgalmasan dorssiljick. Az-
uldn a korongot kdlyha [filott kissé meg-
melegitjiik s djra bekenjik tiszta fagy-
gyuval és (2—3 liszla rongygyal is)
addig dorasoljiik, mig as tiveg ragyogd fe-
liiletti mem lesz. Az igy megtisztitott gép-
nek hathatdsiga oly feltiinden nove-
kedik, hogy eme csekély firadsagot
mindig szivesen fogjuk ismételni.

A j6 karban tartott gépet nem kell
minduntalan meginditani, mert elek-
tromossiga el nem fogy, ha a gép
orakig all is tétlenil.

Most lassuk még a szaritG-lampat.
A statikai elektromossiaggal valé igen
gyakori foglalkozasom arra tanitott,
hogy nyaron, kiilondsen ha esds idék
jarnak, vagy ha az el6ad6 teremben
sok hallgaté van jelen, a legkitiingbb
gépek is szeszélyeskednek. Hogy tehat
e bajon is segitsek, és hogy a széban
forgé gép a szolgilatot egydltaldban
meg ne tagadhassa, kis szarité-lampat
szerkesztettem, melynek kivitelét a jo
hirnevii Borchardtra biztam.

‘Talan felesleges volna a szarito-
lampanak behatébb leirasiba bocsat-
koznom, f6czélom itt annak hasznalatat
jelezni. .

Az ide mellékelt abriban A-nal a
limpa innens8, C-nél a hatulsé részét,
B-nél pedig teljes keresztmetszetét
latjuk. Az ab kéralaki, gombolyitett
karimaju és 18 centiméter Atmér6jfi
rézedénykének innens§ feliilete erésen
meg van karczoliaszva és bekormozva,
vagy finom fekete tussal bevonva. v
rézedényke hatulsé részén /-nél egy
nagyobb nyilds van, melybe héforrasil
d Bunsen-féle lampa, vagy,ha vilagit6-
gaz nem all rendelkezésiinkre, e czélra
kiilonds szerkezetlh ) borszeszlampa
illeszthetd be. Az / nyilas koriil (C-nél)
kisebb nyilasok vannak, melyek a sza-
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rité-lampa belsejeben keringé légara-
mot, illetbleg a langot szabalyozzak.
A Bunsen-féle lampa g-tartén nyugszik
és f-csavarral kényelmesen megerdsit-
heté, holott a borszeszlampa, ha a g
tartora allittatik, 7-horoggal a rézpléhre
erGsithetd.

A héforrasok barmelyikét alkal-
mazva, a szarité-lampa néhany. ma-
sodpercz alatt 4tmelegszik s ekkor
bekormozott feliilelével az elekiromos gép
hdta migé, kiriilbeliil 30 centiméter ld-

volsdghan (a korongtol szamitva) akké-
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gendd, ha csak a korongon levd azon
papirlapot, a melyre most ahésugarak
esnek, rokafarkkal gyongén megvere-
getjiik. A gép rogtén mikodni kezd s
barmind nedves helyiségben, — még
a pinczében is, — biztosak lehetiink
arrol, hogy addig, a meddig a lampa a
gépet melegiti, a szolgilatot meg nem
tagadja és az Aramot meg nem valtoz-
tatja. Nyari es6zések alkalmaval, nyitott
ablak mellett, és a hallgatdsaggal zsi-
folt teremben a gép ép oly engedelmes,

mint télen valamely fitGtr szobaban.

ANTOLIK KAROLY

pen dllitandd, hogy kizéppontja az dllé
korong walamelyik  kartoncsiics-tivére
legyen irdnyozva. Egy percz mulva az
allé korong egyik fele annyira atmeleg-
szik, hogy szarité-lampat a korong
masik felére helyezhetjik s véglegesen
ottis hagyhatjuk, ambar nedves idében
a korong mindkét felének felvaltote
melegitése igen jonak bizonyil. (En
kilonben, nagyon nedves idében a
kényelem kedveért, két szarito-lam-
pat hasznalok.) 2 percz mulva a gépet
batran megindithatjuk, mire nézve ele-

T rfORELLI G

Megjegyzend6d még, hogy a szaritd-
lampaban levé /Zding, ha a gép mar
miikodésben van, felére kisebbithets.

Az ilyen modon kiprobalt szarito-
lampanakj6oldalaimegérdemlik, hogy e
lampat kartarsaimnak a legmelegebben
ajanljam, annyival is inkabb, mert egy
ilyen igen csinosan kiallitott lampa
Borchardtnal (Ed. Borchardt, Mechani-
ker in Hannover, Heinrichstrasse 37)
20 markaért kaphat6. A postakoltség
alig tesz 60 krajczart.

Talan nem érdektelen még azt is
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megemlitenem, hogy, ha az elektromos
aramot, a mint ez némely kisérletnél
okvetetleniil sziikséges, meg akarjuk
valtoztatni, ezt a hats6 korongnak 180
fokayi visszafelé valé forditasaval leg-
gyorsabban és legkényelmesebben el-
érjiik.

Azt, hogy a gépnek melyik oldaldin
van a pozitiy és melyiken a negativ
elekiromossdg, leggyorsabban felismer-
jik, ba a két kondenzatort (leydeni pa-
laczkot) egy pillanatra kicsatoljuk ésa
két kisiité gombot 1—2 centiméter
tavolsigra egymas kozelébe hozva, a
koztok atugrd kis szikracskat figyel-
mesen megtekintjik. 4 szikrdnak azon
végponija, mely a poziliv elekirddndl lép
Jel, mindig élénkebd (illetileg fénylobb),
minl az, a mely a negally elekirddon
mutatkozik.

Végil még egy figyelmeztetés,
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Hosszi praxisom arra is megtanitott;
hogy a leydeni palaczkokat legin-
kabb akkor lyukasztja at a szikra, ha
a batteriat negaliv elektromossaggal
gyorsan megtdltjik. Kezeim alatt ed-
dig 6 leydeni palaczk lyukadt keresz-
til s csak egyetlen egy esetben nem
voltam biztos abban, hogy mind elek-
tromossaggal volt megtdltve a batteria,
de valdszinti, hogy pozitiv elektromos-
saggal. Feltéve, hogy az emlitett ese-
tek csak esetlegesek voltak, talan még-
sem volna egészen érdektelen, az eset-
ben, ha kartiarsaim valamelyikénél ily
atlyukasztds el6fordulna, a dolgot
megvizsgalni és konstatilni, hogy min8
elektromossaggal volt a batteria meg-
toltve. Kiilonben e targy igen érdekes
vizsgalatnak képezhetné katforrasat.

ANTOLIK KAROLY.

APROBB KOZLEMENYEK. )

ANTHROPOLOGIA.

(2.) CzOLOPEPITMENYEK A LATIBACHI
TOZEGBEN. A svajczi cz6lopfaluk vélet-
len felfedezése ota, (1853-r6l 1854-re
atmend télen), mint tudjuk, eurépaszerte
sikeresen kutatjadk a tavi lakasokat.
A tdbbi kozott az ausztriai tavak egész
sorozatat nyujtak az érdekesnél érde-
kesebb leleteknek. De nemcsak a nyilt
tavakban koronazta siker a kutaték
faradozasait, hanem bemohosnult, eltd-
zegesedett lapokban is raakadtak az
8s lakok nyomaira. Igen érdekes a
Brunndorf mell8i (Laibach kozelében)
Deschmann Kiroly altal fel-
fedezett és leirt telep, melynek szar-
mazasit néhiany bronzeszk6z jelenlé-
tébdl, a nagy szimu tulokcsontbdl és
gondosan ékitett cserépnemiikbdlitélve,
a kd- és bronzkort Osszekapcsolé at-
meneti id6re vihetjiik vissza.

Elsé helyen emlitjiik fel! innen a
kdszerszdmokat. Ezek szétszortan hever-
tek és fejsze, kalapics, vésd, gyald,
késpenge, fiirészszé alakitott szilank,

Természettudomanyi Kézlony., XV. kotet, 1883,

landzsa és nyilhegy alakjaban talalttat-
tak. A fejszék it vannak lyukasztva és
csiszoltak. Legérdekesebb mindannyi
kozt egy kis balta és egy alig 36 mm.
hosszu, kiélesitett vésS nefritbdl; mert
kézzelfoghaté bizonyitékai a messze
kelettel fennallott 5sszekGttetésnek. Az
idevald szerpentin-eszk 520k is kiilonbg z-
nek a legkdzelebbi vidékr8l, mint Sti-
jerorszaghél s az Euganeikbél (Lom-
bardia) ismeretes e nemfiekt8l. A #4245
semidevalé shihetdlega Karstbanfekvd
Rekavolgybdl, vagy a legkdzelebbi
(egynapi tivolsig) nummulitrétegekbdl
szirmazik. Ep azért nagy becsben is
allott s minden belble készGlt szerszam
a végletekig ki van élesitve. A csiszold
és 6rl6 kovek jobbadan kvarczkon-
glomeratbdl keriiltek ki. A fenkovek
ki is vannak lyukasztva s hogy eset-
leg vandorlas kzben vadiszat alatt is
kéznél talaljak, alkalmasint nyakukban
hordottak. ('ng latszik, kalandozasaik
alatt minden hasznalhaténak tetszd ko-

15
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vet felgyijtottek ; legalabb erre utal
nehany anthracit, barnaszén és kvarcz-
darab jelenléte, melyek semmi felismer-
hetd czélra nem szolgaltak.

Bronz-bol sszesen 12 eszkoz for-
dult el8, és pedig: 1. Egy 35 mm. hosz-
szi nyilvég. 2. Egy igen kihegyezett
finom szirdeszkéz (9°4 cm. h.). 3. Két
kétélG 6:2 és 11 cm. hosszi kés; also
résziik tdralakivd keskenydl. 4. Egy
ritka szép s 20 cm. hossza t6r, rendki-
vil finom vonaldiszitéssel s a markola-
ton még lathat6 szegekkel. 5. Egy g cm.
hosszi s élén 6°5 cm. széles fejsze.
7. Sasalakd kardpenge, mely 37 cm.
hosszi. 8. Egy 19 cm. hosszt hajtli.
9. Egy 15 cm. hosszd hajtl. 10. Egy
igen durvamiivii karperecz.

A 2., 3., 5. és I0. szamd tiargyak
7ézb0l valdk s technikdjukban igen gya-
korlatlan mesterre mutatnak ; ellenl)en
a 4. és 7. szamu tiszta bronzmf. 051
lepedéket (patinat) egyik se kapott. Es
hogy itt helyben is foglalkoztak effélék
készitésével, erre egy ontd mintanak
fele része s tobh, az Ontésnél hasznalt
cseréptolcsér tényleges bizonyitékot
képez.

A szbrvanyos ké- és bronztargyak-
gyal ellegtétben igennagyszami csons-
esgkiz és fegyver keriilt a cz8lopok ko-
ziil napfényre. Elsé sorban a szarvas
agancsai szolgaltattak ez eszkozok
anyagat; 200-nal-tdbb kalapacs és
vésé gazdagitja ebbsl a laibachi mi-
zeumot. Ezek némelyike a rendesnél
jéval nagyobb, tgy hogy tébbek véle-
ménye szerint a talaj felasasihoz is al-
kalmazhattak. Még szamosabb sziro-
szerszam (mint nyil-, landzsahegy, kii-
16nféle tl) és ruhafogasféle keriilt ki a
szarvas agancsabdl és csontrészletei-
b6i. Medve-, borz- és vaddisznd-fogak
az ismert médon atfurva az ékszer-
készletet gyarapitak; a diszné agya-
rait azonkiviil még simiténak, késnek
is tudtak hasznalni. Nem kevésbbé
érdekes egy szarvas czombcsontjabol
késziilt gombolyitd, mely a fonal at-
vonasa helyein meg volt lyukasztva,

APROBB KOZLEMENYEK,

a sok hasznalat miatt pedig jo mely
barazdakat kapott.

Cserépnemiikben is rendkivil gazdag-
nak moadbaté e hely. Valami sziz
ép edényt sikerfilt kiasni, melyeknek
egy része formaban, diszitésben meg-
egyezik a Schliemann alwal Troja-
bal (Hissarlik) hozottakkal. A cserepek
vastagsaga 2 cm.—2 mm. kozt valea-
kozik ; voltak Orias félhektoliteres
30°5 cm. maygas és 24 cm. s«éles, de is-
mét igen kis és finom edények is.
Mindannyi iigyesen van készitve, sit
az ivopoharak, talak és fazekak kozt
tobbaon a jo izlés jeleit talaljuk. A tro-
jai haromlaby, csicskds ékitest, files
féleségek, s a svajczi czdlapfaluk orsé-
gylri. A czifra ékesitésnek minden
nemdt képviselve talaljuk az ujjvonas-
tél, fel a csont- vagy broncutlivel ké-
szitett s mértani szabatossaggal kivitt
alakokig. A mindennapi basznilaira
szant cserépnemiek kazt valoban meg-
lep6 egy kis balvany torzdja. Hasonlot
talalt T'orma Zs. urhalgy is Tordo-
son Nandoron, Feje, karjai, fajdalon®,
elvesztek ; de ruha reddiete és emlbi
néi jellegét kétségtelenné teszik. Ep
olyan idomtalan alakd, mint a tréjai
palladium-utanzatok. Az 8slakdk vallasi
gyakorlatainak tanujelét keresi még
Deschmann abban a sok apré
csepré agyagkészitményben, mely gyer-
mekjatéknak azért nem mindsithetd,
mert eltdrve alig fordult bar egy is elg,
holott jatékszereknél épen az ellenkezd
torténik,

Még fakészitmények is gyarapitak
e telep egykori tulajdonosainak haztar-
tasat. Egy durva tal, egy finomul kicsi-
szolt csészedarab és egy kanal maradt
fenn minddssze, de e kevésnek fontos
miivel6déstorténeti jelentGsége van. A
cz6lopdk leginkabb tolgy, szil, koris,
jegenye és égerfabdl készliltek ; a fenyd
ritkabb sitt a liczfenyd maradt fean leg-
jobban. A biikk cz616pdk teljesen elrot-
hadtak. A cz6l6pok atlag 20 cm. vas-
tagok s I—2 m. mélyre voltak leverve.
Mig Svijczban a legtobb czélopfalu
tliz aldozata lett, itt csupan a tlizhely
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porkolése ismerhetd fel. Epen ez okbél
vem taldlniitt gabonanemfeket, melyek
a svijczjak hamvaiba temetkezve szé-
pen megmenekiiltek az elrothadastél.
Itt nehany mogyorbhéj, sajmegy magja,
vizi su.lyom malna, rézsabogyd mak-
kocskai €s egy par:elszenesedett vad-
alma ismerhet$ fel. Epen e miatt nem
sikerilt megallapitani, vajjon f6ldmi-
veléssel foglalkoztak-e, vagy pedig
csak marhatenyésztés és vadaszat diva-
tozott e lakosoknal.

A marhatényésztésrél kétség se le-
het, minthogy a vad allatok mellett hazi-
4llatok csontjaira is akadtak. A mar
emlitett szarvason kivil, melybdl lega-
labb 200 egyénre valo csont talaltatott
itt, a javorszarvas (Cervus .alces) is
képviselve van, a mi nagy feltiinést
okozott. Egy agancsit teljes bizonyos-
saggal sikeriilt konstatalni. A vad alla-
tok .rovatat gyarapita még az Sstulok
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medve, farkas (ritka), borz, vaddiszno és’
a Ritimeyer: altal Svajczban felvett
mocséri diszné (Sus palustris). Szeli-
ditett allat volt a tulok, a juh (szarv-
val eliatott féleség, 400 illkapocs), a
kutya és a kecske; a kecske ritkabb.

Eléfordultak még: madarak, halak
(csuka, ' pontyfélék allkapcsai), egy
teknds {Emys lutaria.) Az embert két
feln6tt egyén koponyarészlete, egy
gyermek koponyijinak teteje és 4 vég-
tagi csont képviselik. Emlitésre mélté
adat még, hogy asis k6zben egy romai
dtat fedeztek fel, mely Babnagoriczardl
Kremencza felé irdnyult. Ez a lclet hi-
vatva van .a kormeghatirozashoz is
kulcsul szolgalni, mert mig a rdémai
uralom 4ta 15 .méter vastag tézeg ra-
kodott le, ez at alatt az itt széban forgé
leletekig csupan [y métert tesz a lera-.
kodas. (Sitzungsberichte der phil. hist.
Classe d. kais. Akademie der Wissen~

{Bos primigenius), a bolény, héd (Cas- | sohaften.) TEGLAS GABOR:
tor fiber valami 8o allkapocscsal) a
CSILLAGTAN.

(2.) GYAKORLATI UTMUTATAS CSIL-
LAGASZATI MEGFIGYELESEK TETELERE.*
Ezaczime Konkoly Miklés akad.
tag legijabb mlvének, melyet német
nyelven irva, ajelen év tavaszan kézre-
bocsatott. E mii a csillagszati megfi-
gyeleseknél hasznalt — mondhatjuk —
valamennyimf{iszer leirisat és hasznalata
modjat tartalmazza, {Gtekintettel a me-
chanikai szerkezetiikre. Minthogy pedig
szerz8 a szakkorokon kiviil a csillaga-
szat kedvelbire is figyelemmel volt és 4l-
talanos fizikai, chemiai és mathematikai
{6ldrajzi ismereteken kiviil nem ‘igen
tételez fel behatébb csillagaszati jar-
tassagot: azért helyén valdnak latjuk a
koényv tartalmat roéviden megismer-
tetni; talan akad egy-egy olvasénk,
ki aztan a csillagaszatban hasznalt esz:
kozoket behatébban . is meg akarja

* Praktische Anleitung zur. Anstellung
astronomischer Beobachtungen mit beson-
derer . Riicksicht auf Astmphysxk Nebst
einer modernen Instrumenténkunde. Braun-
schweig. Vieweg et Sohn kiaddsiaban. -

ismerni, és Konkoly konyvébll azt ar
meggy8z6dést is -meritheti, hogy az
égnek szamos tineménye a tudoméiny
szamara hasznavehetSn figyelhetd meg
a nélkil, hogy a megfigyeldnek nagy
eldtanulminyokkal és felette koltseges
késziilékekkel kellene birnia.

Az egész kdnyv 11 fejezetre oszlik.
Az elsb az 6rikkal foglalkozik, mely-
ben.iszerz8 nem. annyira az oraknak
teljes szerkezetétismerteti, mint inkabb
azon részeit, melyek az inga- és: rugds
6raknil az egyenletes jirds elGidézé-
sére szolgalnak. KimeritGen sz6l szerz8
az elektromos drakrdél és azon berende-
zésekr6l, .melyek segélyéyel ag orik
chronograffal, vagy méis'érakkal hozats
nak Gsszekottetésbe,  az' 4. n. elektro-
mos kontakt-késziilékekrdl ;- ez koziil
csak a szerz8 altal a Jurgensen
akaszival kapcsolatba -hozott kitind
szerkezetet emeljiik ki.. o

A masodik fejezet” a libellakkal
(vizi-mértékekkel) foglalkozik -oly ki-
meritdn, mint azt még eddig sehol sem

15*
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talalni. E fejezet mindenesetre igen
altalanos érdekii, mert a libella majd-
nem valamennyi technikai munkalatnal
elkeriilhetetleniil sziikséges eszkoz.

A barmadik fejezet mar specziali-
sabb ¢és a csillagaszon kiviil legfeljebb
a mérnokoket, az orasokat és azokat
érdekli elsé sorban, kiknek pontos
iddre, illetve Orajuk allasinak és jara-
sanak ismeretére van sziikségiik, a
mennyiben az idémeghatirozasra szol-
galé eszkozokkel és az 1. n. déllo-
korokkel foglalkozik. Sok egyszerii
miiszer van azonban itt is behatdan
ismertetve, melyet némcsak igen kevés
koltséggel szerezhetni meg, de a mely-
lyel az eljaras is oly egyszerli, hogy egy
két probalgatas utan a koznapi sziik-
ségletre még nagyon is pontos id6t
hatarozhat meg mindenki.

Az atmeneti és univerzal mdszerek,
még inkabb a délldkorok alig érde-
kelnek mast, mint a szakértSt. A negye-
dik és legbdvebb {fejezetben azonban
a szakértS mellett ismét talal a miiked-
veld is szamos dolgot, mely ugy a kez-
d6nek, mint annak, a ki talan itt-ott
mar foglalkozott egyik-masik égi tiine-
mény megfigyelésével, hasznara valik
és élvezetes olvasmanyt is nyujt. Mert
e fejezetben targyalvik az 4. n. aequa-
torealis miiszerek, mely elnevezés ala
ma mar joforman valamennyi messze-
latér 6sszefoglalunk, mely nem a hori-
zon rendszerében szilirdan (azaz egy
helyen) van felallitva. Konkoly maga
kezdett8] fogva ilyenekkel dolgozott,
minthogy az 6 speczialis tanulmi-
nyat képez6 szinképi észleletek, nap-
foltok és protuberanczidk vizsgalata
kizardlag ily miiszerekkel végeztetik.
Kénnyen  gondolhaté, hogy, mivel
ebbe a fejezetbe tartozik az 1—2 hi-
velyk atmérdjii és egy csavaron meg-
erdsithetd messzelatoktol a bécesi 27
hiivelyk Atmérdjt refraktorig egyrészt
¢s a Jord Rosse 6 lab Aaimé-
r6jfi titkor-reflektoraig masrészt min-
den alaku és nagysagi messzelatd: e
fejezet mar akkor is nagyon kiterjedt
leendett, ha csak ez egyes tipusok

leirasiba bocsatkozik vala a szerzd.
Azonban Konkoly e fejezetben nemcsak
a legkisebb részletek leirasaig megy,
hanem behatdan foglalkozik azok szer-
kezetével, a lencsék és tikrok elballi-
tasaval és csiszolasaval is; s6t, a mi e
fejezetet épen a nem szakemberekre
nézve igen értékessé teszi, utmutatad-
sokat is ad az eszkozGknek felallitasara,
beigazitisara ugy, hogy ez utan akarki,
ha csak tisztaban van a legegyszeriibb
fogalmakkal, mint a sarkmagassag
vagy foldrajzi szélesség, deklinaczié
és rektaszczenzid, nemcsak felallithatja
az aequatorealt, hanem teljesen hasz-
nalhat6 allapotban is tarthatja. Azon-
ban mindezen jo megjegyzésre és it~
mutatasra csak akkor j6 az olvasd, ha
figyelmesen atolvassa az egész fejeze-
tet, illetve, ennek elsé részét, mert.
mindezek hol itt, hol ott emlitvék, a
mint épen egyik-masik rész leirasanak
szoba johettek.

Az egész negyedik fejezet 14 részre
oszlik. Az els6 a tulajdonképi aequa-
torealokkal foglalkozik, és, ha nem is
chronoldgiai sorrendben, de a fejlédést
illetSleg torténetileg mutatja be a kii-
lonboz6  javitisokat, melyek a mai
napig ezen miiszerek szerkezetében
tétették.

A haladas mértékét nem is lehetne:
jobban feltiintetni mint avval a két
miszerrel, melyek: ezen els6 rész elejém:
és a masodik rész végén vannak ismer-
tetve, t. i. cambridgei (Eszak-Amerika)-
és az uj bécsi refraktor. Nem véve az
eliitd méreteket egy pillanatra tekin-
tetbe (amannak 14, emennek 27 parisi
hiivelyk atmérdjli lencséje van) a két
miiszer koziil optikai tekintetben a
régibb cambridgei semmi esetre sem
all a bécsi mogaott, sot a ki tudja, mi-
lyen mestermiiveket készitett Fraun-
hofer, hajlandé lesz az ellenkezGt
hinni. De a messzelaténak egyéb részei,
mint felallitisa, mozgathatésaga és a
vele valé banasmdd kényelmessége
tekintetében a sokkal nagyobb bécsi
miszeré az elsGség. A megvilagitas.
biztosabb és konnyebben kezelhetd ; a.
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szemcsS vége szamos mellékkészilék
felvételére alkalmazott; a kérdok leolva-
eisa, beallitasa, a finom mozgatas vagy
az okular-végt8l, vagy lent a f6ldén,
az ¢ramivet tartalmazé allvanyon tor-
ténik. Széval a mechanikai kiallitas
haladasa, kivaléan egyszerfibb és ké-
nyelmesebb kezelhetés szempontjabol,
Oriési.

A fejezet tobbi részeiben aztin az
aequatorealok koreirdl, melyek itt jo-
val alirendeltebbek mint a déli6korok-
nél, azok optikajarol, ramlvokrél, fel-
allitasuk moédszereirdl stb. beszél, szo-
val e legfontosabb segédeszkozokrdl
ama fényes felfedezések sorabdl, me-
lyeket az utdbbi évtizedekben fékép a
fizikai csillagaszat tett, olyan beha-
toan és a legkisebb részletekig kiter-
jeszkedve értekezik, mint azt egyetlen
hasonlé iranyd konyvben sem talaljuk.
A laikust is igen sok fogja e fejezetben
érdekelni. fgy, hogy csak egyet-kettGt
emlitsek, a lencseiivegek és tiikrok elS-
allitasanak a modja, tovabba a tulaj-
donképi teleszkopok (tiikros messze-
latok) ismertetése, a kiilonbozd Ora-
miivek, melyekkel a messzelatokat az ég
latszolagos mozgasival egyez8en moz-
gathatjuk stb. Az aequatorealok felalli-
tasanal az észlelési helyiségek kiilon-
boz6 alakjainak igen érdekes Ossze-
allitasat talalja az olvaso. Befejezésiil két
kitiinGen berendezett amerikai észlel6-
helyet mutat be,

Mennél tovabb halad szerz8, annal
inkabb lesz konyve is szakszerfibb, a
mi a dolog lényegében fekszik, mert
speczialisabb czéloknak szolgalé mii-
szerekkel kell foglalkoznia; masrészt
azonban az olvasé az el8zmények alap-
jan ugyancsak konnyebben érti meg az
egyes részleteket, Igy az 5-ik fejezet-
ben megismerkedhetik azon segédesz-
kozzel, melylyel két egymashoz kdzel
levé égi test viszonyos belyzete hata-
roztatik meg, az 4. n. mikrométerek-
kel. Itt is ugyanazon figyelmes kidol-
gozast talaljuk mint az eddigiekben.
Nemcsak minden eddig alkalmazott mi-
krométert ismertet meg, hanem meg-
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emlit nem egyet, mely csak tervben
maradt. E fejezethez csatolta a chro-
nografok leirasit. Ezek lényegdkben
tulajdonképen egyszerli szerkezetek;
csak modositott M or s e~féle irogépek,
a milyeneket a telegraf-allomasokrol
bizonyara minden olvasénk ismer. Ezek
azonban valamely tiinemény észlelésé-
nek idejét képesek hihetetlen pontos-
siggal nemcsak feljegyezni, hanem meg
is tartani.

A kovetkezd fejezet ismét altala-
nosabb érdekd, a meanyiben a Napnak
észlelésére szolgalé miszereket tar-
gyalja. A Nap észlelésére lehet ugyan
barmely messzelatdt hasznalni,ha aNap
fényét alkalmas médon gyengitjik ; de
pontosabb és czélszerlibb eljaras szem-
pontjabdl tobbféle sikeres moédot és
eszkGzt alkalmaztak a Napnak, kiilo-
ndsen feliiletének észlelésére.

A 7-ik, ismét igen terjedelmes fe-
jezetben azon eszk4zO0k vanmak tar-
gyalva, melyek az észlel§ csillagaszat-
nak a legérdekesebb részéhez tartoz-
nak. Ezek a spektroszképok. Emlite-
nem sem kell, hogy e fejezet a legki-
tindbbek egyike. Konkoly nemcsak
majdnem kizirdlag spektroszkopiaval
foglalkozik és e téren elismert szak-
ember, hanem téle nem egy czélszerit
javitas és 4 szerkezetd mlszer szér-
mazik e téren.

Az égi testek fotografozdsanak a
moédja igen fiatal. Sok mas ok mellett
hatott erre az is, hogy sehol annyi me-
chanikai és szerkesztésbeli nehézséget
nem kellett lekiizdeni, mint az égi tes-
tek fotografozisara szolgilé miliszerek-
nél. Konkolynak neve itt is biztositék
arra, hogy a ki e mfszerek szerkeze-
tére, hasznalati mddjara nézve felvila-
gositast 6hajt, megtalalhatja azt a rélok
sz0l6 8-ik fejezetben. A miiszerek sza-
mahoz képest csekély szami eszkGzok
kozt, melyek f8kép a Napnak fotogra-
fozdsara szolgalnak, az 6-gyallai foto-
heliografok mélté helyet foglalnak el
a csillagaszatban. Kiilonben nemcsak
a felvételre szolgilé messzelaték ma-
gok vannak ismertetve, hanem az eddig
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legczélszerlibbnek talalt eljarasok és
mddok is. E fejezetben foglalnak helyet
a heliosztatok éssziderosztatok is, me-
lyek segélyével, tudvalevlleg, a Nap-
nak, illetve mas égi testnek képét bar-
mely helyen képesek vagyunk - elballi-
tani, sGt.ott meg is tartani, ugy hogy
allandoan, egy allasban megerdsitett
messzelatokkal is kovethethetjiik az
égi testet.

A o- -k fejezet roviden a polari-
szkoépokat targyalja, melyek annak a
megitélésére szolgalé miszerek, vajjon
az égi testnek sajat, vagy csak koleson-
z0tt és visszavert fénye van-e.

A 10-ik fejezet az asztrofotométe-
reket ismerteti, melyekkel a csillago-
kat fényességokre és szinokre nézve
hasonlitjuk Gssze. Ez oly tér, melyen
még sok tennivald van, melyre tehat a
dilettansok figyelmét is kiilonosen fel-
hivjuk, minthogy itt azok lelkiismere-
tes gyakorlat és szorgalmas észlelés
mellett a tudomanynak ndgy hasznara
lehetnek.

Végre az utolsé 11-ik fe_)ezet az
égi testeknek ~— ismét elsé sorban a
Napnak — homersekletet klpuhatolo
miiszerekkel foglalkozik. Ez utin szerzg
még nebhiny utdlag  tudomisira jutott
javitast és miliszert emlit fel.

Mar e tartalom ismertetése is mu-
tatja, hogy szerz8 kdnyvében a prak-
tikus csillagaszatot teljes terjedelmében
felolelte ; és Bszinte 6rommel mondhbat-

juk ki abbeli meggydz6désiinket, hogy
az eldszéban kifejtett hirmas czélt,
t. i. hogy a csillagaszati miszerekeg
behatdan ismertesse, az ily miszerek
készitdinek kielégit6 vezérfonalat ad-
jon és végre a tudomanyba belépd-
nek, meg: a praktikus csillagaszatra
késziilének oly konyvet adjon kezébe,
melybdl a miszerek egyes részeinek
czéljat, a veldk valéo banasmddot
megtanulja és igy valdoban hasznialbhaté
és jo észleleteket tehessen: teljesen
elérte. A kényv kiallitisa — mint azt
a szakemberek a kiaddé czégril.évtize-
dek ota tudjak — kitindé és fOkép
kivaléan sikeriilt metszetekben gazdag.

Végiil szabad legyen azt a reményt
kifejezni, hogy e kényv a miiveltebb és
fokép kozéptanodai, meg mas tanarok
korében nalunk is fog olvasdkra akadni,
bogy hozzajaruljon azon gyakran meg-
dobbentd tudatlansignak az eloszlata-
sahoz, mely nilunk a csillagaszati fo-
galmakat illetéleg tapasztalhat6. Csak
nemrégiben is egy nagyon elterjedt
(német) napilap olvasdit azzal mulat-
tatta, hogy a Vénusatvonulas észlelésé-
nek fSczélja a protuberincziak. beha-
tébb megismerhetése, melyek csak
ilyenkor lathaték ! holott annyiszor el
volt mondva mir ¢ KozIlony lapjain is,
hogy a Vénusitvonulis megfigyelésé-
nek f6czélja a Foldnek a Naptdl valo
tavolat pontosan meghatarozni.

Dr. L. F.

NOVENYTAN.

(3-) A VADFUGE ES A JOFELE FUGE.
E Ko6zl6ny mult évi-majushavi fiizeté-
ben kozoltiik, hogy a déli vidékeken a
fiige ,caprificatio““ja van divatban.
Az ottani nép ugyanis raaggatja a vad
figének (,caprificus¥) gylimdlcseit a
joféle fiige agaira, hogy a kaprifikusz-
ban é16 apré darazsok bejuthassanak a
joféle fiige gyilimolcseibe. A kaprifika-
lasnak sokan igen nagy fontossagot
tulajdonitanak és Napoly vidékén azt
tartjak a kertészek, hogy altala nem-
csak 8—10 nappal hamarabb érik meg

a fiige, hanem a termés mennyisége is

tobb lesz. Azt hiszik, hogy kaprifika-
las nélkiil a fiige elhanyja gyimdlesét,
mielétt megérnék. Ujabban rajottek,
hogy a kaprifikdlast eszko6zl6 dardzsok
(Cynips psenes, Linné vagy Blastophaga
grossorum, Grav.) azért olyan haszno-
sak, mert a fiige virdgainak beporoza~
sat eszkozlik. Azonban a legutébbi
idékig mind ez csak olyan szobeszéd
volt, a mit senkisem igazolt pozitiv
adatokkal.
UjabbanSolms-Laubach grof
a kiilonbozd fugefa]takat -tanulma-
nyozva, magival a kaprifikalassal is
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behatoan foglalkozott.* Talan nem lesz
érdektelen e miibél egyet-mast elmon-
dani, részben a mult évben kozlottek
“médositasail, részben a fiige viragzata-
nak bGvebb ismertetéséiil. )

A fiigefanak mar a régi korban két
fajtajat kiilonboztették meg, s ezeketa
romaiak ,ficus“ és ,caprificus“ nevek-
kel jelolték. A jcaprificus® vad fiigé-
nek is neveztetik, és rdla altalanosan
azt hiszik, hogy ez-a ,ficus“ vagyis a
mivelt, jéféle figének az eredeti vad

alakja. Ez utdbbi, valamint a- kaprifi- -

kusz gyimolcse, mint tudjuk, egy tel-
jes viragzatbdl szarmazik, mely virdg-
zatnak vaczokja serlegalakilag felnGve,
kiobiosodik. A vaczok ezen Oblében
dlnek a viragok. A fiigefa a délibb vi-
dékeken, ugyszolvian, télen, nyaron
gytimolcscsel van tele, igy hogy éven-
ként 2—3-szor is ad termést. A kiilon-
bo26 id6ben szedett termést az olaszok
mas-mas néven nevezik.

A kaprifikusz gyamodlcse a teljes
érés bekovetkeztéig kemény marad;
végre kissé meglagyul és, a nélkiil hogy
czukortartalmiva valnék, 0Osszeaszik,
osszeszirad. A kaprifikusz Napoly vi-
dékén haromszor hoz gyiimélesét; az
aprilis elején érét ,mammé“-nek, a ji-
niusban érét ., profichi“-nak és az
augusztus—szeptemberben érét , mam-
moni“-nak hivjak. Ez a hiromféle gyii-
molcs tobbé-kevésbbé hasonlit egy-
mashoz, igy hogy peldaul a mammoni-t,
ha ugyanazon évben be nem érve, a
tél folytin rajta marad az agon és
tavasszal érik meg, szintén ,mammé“-
nak nevezik.

A kaprifikusz virdgzata né- és him-
viragokbdl all. A ndviragok a vaczok
6blét t5ltik ki, a himvirdgok pedig csak
a vaczok nyilasa, a gyiimélcsnek tgy-
nevezett csiicske kozelében 1épnek fel.
Legtobb himvirag talalhaté a profichi-
ben, mar sokkal kevesebb a mammoni-

* Die Herkunft, Domestication und
Verbreitung des gew6hnlichen Feigenbaumes
(Ficus carica L.) von H. Grafen zu Solms-
Laubach, Géttingen.

ban ; mig a mamme-ban a legtobb eset-
ben nincs is himvirag.

Ezen kétféle ivara viragok az egyes
viragzatokban igen kilonb6z6 idSben
fejlédnek ki, gy hogy a profichi-ban a
himviragok 1-—2 honappal késébb
lesznek érettek mint a ndviragok, mely
berendezést . protogyn dichogamid-nak
nevezzik.

A kaprifikusz gyiimolcseiben ¢é16
rovarkak mindig a névirigokba rakjik
petéiket, mialtal e virdgocskiak meg-
duzzadnak, rendetlen alakudakka fejléd-
nék, viraggubacscsa lesznek. A kapri-
fikusz: néviragai kivétel nélkiil tonkre-
mennek, ha e rovarkik nem jutnak
hozzajok, mert a virigpor maskép nem
keriil rajok. Ezen apré darazsok fejlo-
dése szorosan Osszefiigg a kaprifikusz
hirom izben térténé gyimolesképzb-
désével. A darazs petéi a mammék-
ban kitelelnek ; tavaszszal kifejlGdve,
mint darizsok a profichi-be bujnak,
melynek ndyviragai éppen ilyenkor éret-
tek ; railnek egy-egy névirag bibéjére,
és tojé csoviikkel beleszirva a bibe-
szarba, egy-egy petét raknak a mag-
hon egyetlen magriigyébe. Peterakas
utan a darazsok eldéglenek. A maghon
d sziras kovetkeztében, mint emlitet-
tiik, megduzzad, a virag nyele meg-
nyilik, mialtal ezen viragok a meg nem
szurt viragok folé emelkednek, mely
utobbiak csakhamar tonkre is mennek.
A profichi-ba rakott petékbdl junius
vegére mar teljesen kifejlédnek a da-
razsok. Erre az id6re meg mar 2 mam-
moni ndvirigai érettek, a mit a dara-
zsok mindjart fel is hasznilnak, azokba
is belerakva petéiket. Oszkor a mam-
mé-k keletkeznek, melyekbe a harma-
dik darazsgeneraczié rakja be petéit,
melyek a mammék-kal egyiitt attelel-
nek.

Lassuk mar most a jdféle fiige fej-
18déstorténetét. A joféle fige gyii-
molcse, mint tudjuk, éréskor leves lesz;
a vaczok fala meglagyul, az egész vi-
ragzat megduzzad és édes nedvvel telik
meg. Nipoly vidékén legalabb is két
termést ad. A figefa-agak legalsé le-
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veleinek honaljaban I8 gyimolcs a
legjobb, leghamarabb megérik és a
napolyiak ,pedagnuoli“-nak nevezik. A
fentebb all6 levelek tdovében feji6dd
gyimoélesok csak a nyar végére, Gszre
érnek meg és ,cimaruoli* néven isme-
retesek. Ezek nehiny kerti fajtanal
csak karacsonytajt érnek meg, st at is
telelnek. Az évi hajtisok legfelsébb
leveleinek huilasakor az azoknak meg-
feleld oldalrigyek még fejletlenek és
csak februariusban jelennek meg, fiatal
figéket viselve, melyeket Napolyban
wflori di fico® névvel jelolnek ; de ezek
legtobbnyire nem is n6nek meg, hanem
még fiatal korukban lehullanak.

A joféle fiige viragzata, ugy a pe-
dagnuoli-nil, mint a cimaruoli-nal majd-
nem kivétel nélkiil csakis nbviragokbol
all, és ha kivételesen tartalmaz is ne-
hany himviragot, azok tGbbé-kevésbbé
rendesen eltorzuitak.

A kaprifikalasnal a joféle fige
agaira aggatjak a darazszsal telt vad
fiige (caprificus) gyiimolcsét, vagy pe-
dig a kaprifikuszt egyszerlien a fiigés
kertekbe iiltetik. A kik e dologgal be-
hatébban foglalkoztak, egytdl egyig
azt hitték, hogy a darazsok atmenve a
joféle fiigére, ott ép olyan valtozast
idéznek elS6, mint a kaprifikusz gyii-
molesében, — és éppen ebben téved-
tek.

A jé6féle fiige nbviragai, kiilonosen
a yfiori di fico“-nal, abnormis fejlett-
ségliek, ugy hogy a kaprifikuszmammé-
ir6l odajuté darazs soha sem tudja jo
helyre rakni petéit; a pedagnuoli-nal
meg éppen nem képes a maghont meg-
szurni és abba a petéit berakni. Nem
tudni miért, de csakis a bibén lathaték
szirasok. A melyik bibén szuris van,
az tele is van himporral ; mivel pediga
pedagnuoli-knak ilyenkor éppenséggel
nincs is himviraguk : a viragpor csakis
kiviilr6] johetett, még pedig a kaprifi-
kuszrdl a darazsokkal.

A fiori di fico-ban nincs himpor, mert
ezeket a mame-galyak felrakasa altal
kaprifikaljak ; — a mamme pedig, mint
tudjuk, tisztan ndviragu szokott lenni.

A kaprifikalt pedagauoli szidmos
magot fejleszt, de csakis akkor, ha a
beporoziast a darizsok kozvetitik.
Ennélfogva a kaprifikalisnak az a czélja
volna, hogy a vad fiige virdgaibdl valo
virdgpor a darazsok altal kdanyen vi-
tethessék 4t a joféle fiige viragaira,
melyek, mint emlitettik, majdnem ki-
vétel nélkil csak nénemfek.

Ismert dolog, hogy a be nem por-
zott viragok rendesen gyorsan elvirag-
zanak és lehullnak. Ugy latszik, hogy a

“figénél idSk folytan ez megvaltozott;

legaldbb a himvirignélkiili mammé-val
kaprifikdlt profichi-k, noha nem por-
z6dnak is be,még sem hullanak le, ha-
nem szabalyszerlien kifejlédnek, meg-
érnek. Ehhez hasonlé esetet ismernek
mar a kertészek ; hiszen van mar sza-
mos magnélkili gyimolcsfajta.

A kaprifikalasnak tehat, Solms-
L aubach szerint, most mar alig van
haszna. A kaprifikalas alkalmasint még
abban az idében kezdddéstt, mikor a
fiigének még nem volt meg az a tulaj-
donsiga, hogy beporozas nélkil is jol
megérjék. A termesztSket bizonyosanaz
a tapasztalat vezette erre, hogy a dara-
zsok, vagy az ezeket szolgaltat6 kapri-
fikusz hidnya mellett, sok fiige lehull és
csokken a termés. Tehat akkortijt a
kaprifikalas sziikséges és hasznos volt ;
ma azonban a fiige megérleligytimslcsét
a nélkiil, hogy névirdgainak be kellene
porzédnia. De hogy ez a tulajdonsig
az egyik vagy a misik fajtanil meny-
nyire alland6, azt nehéz volna kikutatni.
Ma a kaprifikilasnak tehat alig van be-
cse; csupan azt bizonyitja, mikép val-
toznak meg idSvel a kultivalt nGvények
egyes tulajdonsagai.

Solms-Laubach azon felfo-
gasa ellenében, melyszerint a vad és
joféle fiige két fajta, melyek koziil ez
utébbi az el6bbibdl a mivelés hatisa
alart keletkezett, legijabban Miller
Fritz* azt igyekszik kimutatni,
hogy, mint azt mar L inné kifejezte,

* Kosmos VI. (1882.) 5. fiiz. 342. L
és Bot. Centralbl. XI. kot. 384. I
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a kettd egymashoz tartozd, egy-
mist kiegészitd alak, olyan forman,
hogy a kaprifikusz a himet, a szelid
fige pedig a n6t képviseli. Hogy a
kaprifikusz és a fiige nem tekinthetd
két kiilon fajtanak, Miiller szerint
mar abbdl is kitinik, hogy az utébbi
csupan ndviragokat fejleszt, melyeket
csak a darazs-ndstényektbl a kaprifi-
kuszb6l hozott viragpor termékenyit
meg, mig viszont a kaprifikusz maga-
ban véve majdnem egészen terméket-
len. A kaprifikusz bharom egymasutini
virignemzedéke ko6zil a mammé-k,
tisztan nOnemiiek 1évén, magvat nem
fejlesztenek €s csupan arra valok, hogy
a masodik virignemzedéknek, a profi-
chi-nek szolgaltassak a darazsokat.
Ezek a profichi-ben csak a néi virago-
kat talaljak kifejlédve s azokba rakjak
petéiket, mi altal e viragok tobbnyire
tonkremennek. Csak sokkal késébb
fejlédnek ki a profichi-ben a himvira-
gok s benndk a viragpor, deez ugyan-
azon virdgzat nbvirdgaira nézve mar
nincs jelentOséggel, hanem a darazsok
altal atvitetik egyrészt ajoféle fiigének
majdnem kizardlagosan néi viragzatai-
ba, a leend§ gyiimoleseibe, a hol ennek
kovetkeztében termékenyités és mag-
képz6dés létesiil, masrészt pedig a
kaprifikusz harmadik viragnemzedé-
keibe, a mammoni-ba. Ezekben tebat
szintén végbemegy a beporozas, de
csekély eredménynyel, a mennyiben a
szamos virdg daczara két mammoni-ra
egy kifejlédott mag esik.

Egy misik fontos koriilmény, mely
szintén a mellett sz6l, hogy a kaprifi-
kusz ‘és_a j6féle fiige nem két kiilon
fajta, hanem egyazon névény egymas-
hoz tartozd, egymast mint him és nd
kiegészitd alakja,az, hogy a joféle fiige
magjait elvetve, belbliik kaprifikusz és

TERMESZETTUDOMANYI

11, 4 m. tud. dkadémia II1. oss'dlyd-
nak 4prilis 23-iki ilésén ismét t6bb érde-
kes elGterjesztés tortént.

Az elsé elSterjesztést Nendtvich
Kdroly rendes tag tette, felolvasvén ,a
budai Fdnos-keseriiviz vegyelemzésérsl* sz6lé
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joféle fige fejlédik, nem pedig keverék-
alakok, mint azt kiilonboz§ fajtak, vagy
fajok ivari egyesiilésénél tapasztaljuk.

A fiigefa ezek szerint kétlaki no-
vény, miként a flizek, és a kender. A
himje az dgynevezett vadfiige, vagyis
akaprifikusz, a ndsténye pedig a mivel,
vagy joféle fiige. Ezt elfogadva, meg-
értjiik, hogy miért terméketlen a kapri-
fikusz, és miért hoz béven magot a j6-
féle fige. Amaz him-, emez pedig n6-
alakja ugyapazon ndvénynek. Hogy
azonban a kaprifikusz ishoz néha magot,
ez olyan korilmény, melyet mas kétlaki
névényndl is talilunk és abban all,
hogy a himalakon néha egyes ndvira-
gok, a né-alakon pedig egyes himvira-
gok is fellépnek. A fiigefa, mint két-
laki novény, kitinéen van alkotva;
biztositva van ugyanis nila a fige-
darazsok altal val6 idegen beporozis,
valamint az elterjedése is, a mennyiben
a magban bévelkedd gyimdlesok, a
madaraknak kedves eledelok, és igy
nagy teriiletekre hordatnak szét. Nem
lehet azért csodalni, ha a fiige 4j vi-
dékekbe valo elényomuldsinal sikere-
sen lép fel. S6t azon berendezés, mely-
szerint a him alakjan,a kaprifikusz pro-
fichijé-ben néviragok fejlédnek, szintén
javara vilik és arra vald, hogy e vira-

sgokban a fige-darizsok tovabb te-

nyészhessenek azon ideig, melyben a
profichi himvirigjai is megérnek, igy
szolgaltatva azt a viragport, melyet a
darazsok atvisznek a joféle fiige, vagyis
a fiige n6i alakja ndvirigaira és azokat
megtermékenyitik. ¥

SzABS6 FERENCZ.

* Nem lenne érdektelen az itt eldadott
szempontok alapjin a helyenként hazaok-
ban is mivelt fiigéket tanulminyozni.

KLEIN GYULA.

MOZGALMAK A HAZABAN.

dolgozatit. Az elemzésb6l kitiinik, hogy ez
a keseriiviz a t6bbi budai keseriiviztdl
tobb tekintetben kiilonbozik. Nevezetesen
nagyobb kesertiso-tartalommal bir, a meny-
nyiben 1000 stlyrész vizben mintegy
28 rész keserlisot tartalmaz, mig pl. 2 Hu.
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nyady Jinos-keseriivizben csak 22, a Ré-
kéczy-keserlivizben csak- 23 rész keseriisod
van. E mellett ardnylag csekélyebb meny-
nyiségben fordulnak benne elé a hascsika-
rast okoz6 alkatrészek, killonésen a glau-
bersé ; ellenben sok benne a szabad szén-
sav, mi altal haszndlatindl a gyomorra és
a belekre iiditd és erdsité hatdst gyakorol.

A masodik eléadd, Lengyel Béla
lev. tag hasonlé tdrgyid dolgozatot mutatott
be ,a parddi timsés vizek és a Clarisse-
farra:-vegyelemze’:xral “ Az elemzés ered-
ményeibdl kiemelendd, hogy 4 paridi timsés
és az Ilona-volgyi timsds vizben nagymeny-
nyiségd vas és’ aluminium fordel elé és.
pedig képsavas sok alakjiban. Az Tlona-
volgyi timsos vizben azonkiviil sok gipsz is
mutatkozlk Ezekben a vizekben oly alkat-
részek is taldlhaték, a melyek orvossigul
haszadlt ésvényvxzekben kilénben csak rit-
kin fordulnak €l6; ilyen a réz és az ar-
zén; tovibbd jelentékeny mennyiségd sza-
bad kénsav. E forrdsviz chemiai alkatdibol
kideriil, hogy az nagy mértékben képes a bort
izgatni, azért'a paradi timsésfirddnek nagy
hirre vergddott . gydgyité hatdsa nem puszta
hiten alapul; hanem -valéban e ritka
chemiai alkotd részeknek a tulajdonsagiban
rejlik.

A Clarisse-forras vize a foldes ég-
vényes vasas savanyuvizek kozé sorozhatd..
Efféle dsvinyvizekben nidlunk ugyan nincs
hidny, de Pariadra, mint fiirdShelyre.nézve,
e forrdis nagy nyereség. A parddi timsds
fiird8t tébbnyire éppén oly betegek lito-
gatjdk, a kiknek a vasas savanyivizet ivé-
karira rendelik; -eddig ott e czélra pa-
laczkokban importilt, idegen vasas vizeket
haszniltak. Ezen a bajon most a Clarisse-
forrds altal segitve van. Parddnak most mar #
vasas savanylvize is- van, mely chemiai
alkatindl fogva az ottani gyégyitis keretébe
nemcsak beleillik, hanem valéban élénken
érzett hidnyt is potol.

Ezutin Krenner Jozsef lev. tag
n@ grof Széchenyi Béla kelet-dzsiai expe-
dzczzd]anak nefritjeirsl* ériekezett. Széche-
nyi Béla gréf Kelet-Azsidbol igen érdekes
nefrit-gyiijteményt hozott magdval, mely-
nek darabjait részint &, részint Xkisérdje
Loczy Lajos leginkibb © Fels3-Birmaban
gyiijtotték. Fischer freibergi tanar, ez 4s-
vanyoknak legalaposabb ismerdje, a gyiij-
teményt ‘megvizsgilvin, annak ‘egy részét
nefriteknek, nagyobb részét azonban jadei-
tekmek hatdrozta meg. Az egész gyiijtemény
utébb ajindékképen a m. n. mizeumba
keriilvén, értekezd a Fischer altal jadeitek-
nek tartott darabok koziil kiilénosen a kris-
talyos vilfajokat Wjra megvizsgilta &s azt
talalta, hogy azok nem jadeitek, hanem
mind nefritek. A poldrozé mikroszképpal
megejtett vizsgdlataibél kideriilt, hogy e

~ jelenkor

kristdlyos tomegek a vasban szegény dio-
psidekhez sorozandék.

Erre tobb csillagdszati tirgyu elGter-
jesztés kovetkezett Konkoly Miklés:
lev. tag részérél, a ki ‘eldszdr is ,egy #4j
alakd spekirosskép* leirdsit mutatta be.
Ennek a késziiléknek kivals 'jo oldala abban
4ll, hogy nagy szér6 Lépessége -van és
hogy a messzelitd latdsmezejének kozepén
feltiind fénysugarak az eltérités minimumi-
ban dllanak. Azutin eléadta ,Nekdny szé
az Ustdkosok chemiai alkotdsdrél, pdrhu-
zamban a meteoritekkel* czimi értekezését,
melyben adatokat nyujt az iistokdsok és
hullécsillagok azonos efedetének bebizonyi-
tisdra. Végre: 6-gyallai obszervatériumaban
tett csillagaszati megfigyeléseit, kozolte, me-
lyek részben az 1882. majus 17-iki nap-
fogyatkozdsra is kiterjednek.

Ugyanaz beterjesztett a Gothard-test-
vérek herényi obszervatériumdbdl kikeriilt
két dolgozatoi, nevezetesen Gothard
S éndor részérdl ,Adatok Fupiter és Mars
Jiatkdjdhoz* czimid értekezést,-a Jupiter fe-
liilletének 18, Mars felilletének 6 sikeriilt
rajzdval eyutt Gothard Jend
részérdl .pedig ,Spektroszkipt megﬁgyelé:ek
a herényi csillagvizsgdlén 1882-ben* czim
alatt t5bb rendbeli észleletet; igy 144 4allé
csillag megfigyelését, spektrumaik lefrdsival
és méréseivel. )

Végre Szab 6 Jézsef osztilytitkdr
bemutatta Martin Lajos lev. tag. ma-
thematikai értekezését ,A4 complex fligg-
vényekrsl4, mint folytatist a mult ilésen a
complex mennyiségekrdl tartott eldadisdnak.

Ugyancsak az osztilytitkar bejelentette,
hogy a IIL osztily Ertesitéjében  leendd
kinyomatds végett két dolgozat érkezétt
be: ,d fillokszéra és a téli hideg* Hor-

Ath Géza lev. tagtdl és ,ddalékok a
gubacsdardzsok’ faundjihoz a Magyar Biro-
dalomban, kilinisen Budapest kirnyékén“
Paszlavszky J6zsef tanartol.

12. Mezbgasdasdei Szemle. E czimen
indult meg f. év Aaprilis havdban Magyar-
Ovirott Cserhati Sindor és Dr. Kosutiny
Taméis gazd. akadémiai tandrok szerkesztése
mellett egy gazdasigi havi folyéirat, melyre
mezei gazdilkodassal foglalkozé tagtirsaink
figyelmét felhivni el nem mulaszthatjuk. E
folyéirat a gazdasigi szakirodilom terén a
szinvonalin &ll6 tudomdnyosabb
irdny mivelését tizte ki feladatiul, és e
tekintetben néilunk valéban hézagpétlé. El-
multak mir azok a boldog idék, a mikor
elég volt, ha valaki a szizados szokdsokhoz
hiven ugy; a hogy, megmivelte foldjét, a
tobbit pedig a sorsra, az idGjirdsra bizta;
a mezdgazdasig ma mir valdsigos tidomainy
s a gazddlkodd, ha boldogulni és mds ter-
meldkkel versenyezni akar, a tudomdnyos
képzettséget és a természettudomdnyok viv-
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manyait ma mar sehogy sem nélkiilézheti.
Az id6k kovetelményépek megfeleléen ha-
ladni akaré magyar gazdaksz6mségnek kivén
a ,Mez0gazdasigi Szemle* szolgalni, szem
elott tartva mindig a gyakorlati élet - sziik-
ségext a nélkill, hogy sziraz elméletek
és elvont tudomanyos kérdések fejtegetésébe
bocsitkoznék. Errdl tanuskodik maér az elsd

fiizet, mely Dr. Rodiczky Jené és Thall-,

mayer Viktor, magyar-éviri tanaroktdl és a
két szerkeszt6t8l hoz eredeti kozleményeket ;
erre érdekes kiilfoldi lapszemle kovetkeazik ;
végre az irodalmi rovat tébb magyar, né-
met és franczia gazdasigi szakmunka ismer-
tetését hozza. A szerkesztdk az olvasékhoz
intézett bevezetd soraikban felkérik a gaz-
dikat, hogy gazdasigi iigyeik bajaikrél ket
értesitsék és a ,Kérdések® rovatit mennél
gyakrabban keressék fel, ,Mi csak Srven-
deni fogunk, — igy végzik e sorokat —
ha &nzetlen tevékenységiink altal gazdatdr-
saink bizalmit és becsiilését kiérdemelni
szerencsések lehetiink.” — A minden hé
15-ikén megjelend folyodirat -eldfizetési dra
egész évre 5 frt.,, mely a ,M. Sz ¢ kiadé-
hivataldhoz, Magyar-Ovarra kiildendd.

13. 4 kolozsvdri orves-természettudo-
mdnyi tdrsulat természettudoményi szakilé-
sén, aprilis 27- lhén, a kovetkezd targyakrél
tartattak el6addsok :°

Abt Antal egyetgmi tanar , /nter-
Serencsia-csikok a szinképben® czimi érteke-
zésében egy moédszert ismertetett, me]ylyel
az interferenczia-csikokat 4tmend és vissza-
vert fényben tgy szubjektive, mint objektive
igen jél és szépen lehet észlelni. A szub-
jektiv észleléshez egy spektroszkop és két
iveglemez sziikséges. Ha a fehér fény hasz-
nilatdndl, mint a Talbot-féle csikok észle-
1ésénél szokas, "két egymishoz szoritott
iiveglemezt a spektroszkép szemlencséje elé
tartunk, ugy, hcgy az egész lencsét elfedjék,
akkor egymés kozt és a réssel parhuzamos
fekete csikok észlelhetdk a szinkép egész
hossZiban. A csikok vastagsiga és-egymas-
tél valé tivolsiga a két :iiveglemez 'kozti
légréteg vastagsiga szerint viltozik, a mit
nyomissal tetszés szerint idézhetiink el6.
Az objektiv észlelésnél koronativeg-prizmi-
val dllitjuk elé fehér ernydn a Nap tisata
szinképét, s ha azutdn lencsével Osszegyiijt-
jik a szines sugarakat. egy, az ernyd és a
.prizma kozt fekvé pontban, és ha a suga-
rak egyesiilési korébe allitjuk a két egy-
méshoz szoritott iiveglemezt: akkor a leme-
zeken athaladd sugarak szinképén s6tét csi-
kok észlelhetdk. Ha a fiiggdleges 4llisban
16v3 iiveglemezek felsd széléhez vizben, vagy
mis  folyadékban 4ztatott itatés papirost
tartunk, azonnal eltiinnek a fekete csikok,
a mint a légreteg a beszivirgd foly:idék
altal kiszorittatik ; de a folyadék elpirol-
gisa utdn ismét eldallanak.
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Schaarschmidt Gyulaegyetemi
tandrsegéd szOvettani -észrevételeit terjesz-
tette elo dr. L ote Jozsef ,d Nerium
oleander hatdsdrél* czimi dolgozatira vonat-
kozolag (Kolozsv. Orv. Term. Ert. VIL-
(1882.). Orv. szak, 3, fiizet)., Kiemelte, hogy
Ldte naz olednder széveti alkata® czimi feje-
zetet majdnem egészen Onalléan dolgozvan,
nem is szerezhetett tudomast azon adatokrél,
melyek a Nerium anatomidjirél immar isme:
retesek ; azért, az irodalom felhasznildséval,
pétlésokat ¢s helyreigazitasokat csatol e
részhez. Ezek féleg a phloém- és a xylem-
rész Osszetételére, a paraképzddésre, a cam-
biumra, tejsejtekre és a tejnedv eléfordula-.
sdra vonatkoznak.

Parddi Kidlman tanir egy egész
sorozatot mutatott be a kolozsvdri hatiron
gyiijtott Pelias berus és Tropidonotus ites-
sellatus kigyofajokbdl. Térgyalta mdsodla-
gos ivarjellemeiket s azon nézetéuek adott
kifejezést, hogy a Pelias berus L. vagyis a
kurta kigyénak az irodalomban miér régtdl
fogva szerepld két valfaja (Prester és Cher-
sea) tulajdonképen nem vilfajok, hanem a
fekete s 4ltaliban sStét alapszind Prester-ek
mind ndstények, ellenben a vorhenyes-sziirke
s illetve viligosabb alapszind Chersed-k
mind himek. A tojisbol kikelt fiatalok dtlag-
véve virhenyes szinezetiiek; héti szinrajzaik
vildgos szépiaszinfiek. A szinezettségbeli el-
térések koruk haladtdval és kil6ndsen az.
ivarérettség bedlltdval kovetkezmek be. A
Tropidonotus tessellatus, Laur., vagyis a
koczkis. siklokbdl szintén bemutatott kiilén-
bdz6 kortakat és szinezetlieket'; az ivarérett
példinyok kozt volt egy 87 cm. hosszit
néstény. S végiil eredeti észleletek alapjin
ledrvonalazta és fejtegette- e kigyok lelet-
helyeit és tiplalkozisbeli viszonyait.

Koch Antal egyetemi tanidr ,Vi-
vianit-kristdlyok uj terméihelye czimen is-
mertette a vivianit, vagyis a foszforsavas
vasnak ez ideig tudott bel- és kiilf6ldi termd-
helyeit, Azutén eldadta, hogy két év eldtt
két 4ttetszd, kékeszold, feltiind szép vivianit-
kristalyt kapott Vordspatakon létekor G und-,
hardt gyégyszerésztél. Eldados, tobb ki-
fejtett oknal fogva, igen valosziniinek tartja,
hogy azok Vaordspatakrol valék. A kris-
tilyokat bemutatta, Nem teljesek ugyan,
mert egyik végiikon oda voltak néve a
telérben s a ferde atszogelld véglapja ira-
nyiban, melyben ez 4svény kitiinGen hasad,
egy részok le van hasadozva; de azért a ki-
sebbiken a kristily-kombindcziénak minden
egyes alakja j61 meghatirortatd; az egész-
nek hossza 20 mm., szélessége 10 mm, és
vastagsaga 6 mm. Az aljdhoz sargdsfehér,
hasad4s-lapokté! fényls, sésavval erdsen
pezsgd, szemcsés mészpat van tapadva; a
nagyobb kristilytoredéken szintén olyan
mészpit, s ezen alul valami fehér, sésavval
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nem pezsgd, kaolinnd mallott telérkézet
1ithaté, gyéren behintett pardnyi pyrit-szem-
csékkel ; mindezek olyan dsvinyok és telér-
kézetek, a milyenek a vordspataki telérek-
ben kozénségesek.

Medgyesy Béla ,az erdélyi por.
Sirokrsl® értekezvén, Erdély kilonboz6 pont-
jairél, 12 helyrdl, Gsszesén 26 kdzetet vizs-
galt meg gorcsovi és ldngkisérleti wton,
Az alapanyag, szoveti szerkezetére nézve,
mikrokristdlyos ; ritkdbban mutatja az iive-
ges kiképz6dés nyomait. Megkiilonboztet
kvarczporfirokat, tulajdonképeni felzitpor-
firokat és porfiriteket. Alapanyaguk sokkal
nehezebben olvad, mint a kivdlott foldpat-
kristdly, a mi arra mutat, hogy az alap-

anyaghoz tobb-kevesebb kvarcz is van ke-
veredve.

Székely Bendeguz, okl tanar-
jelolt, a Diaptomus és Cyclops petebariz-
doléddsirol értekezett. Végeredményill ki-
mondja, hogy a Diaptomusadl és a Cyclops-
nil a petebarizdolédas teljesen egyenld és,
legalibb kezdetben, nem feliiletes, hanem a
barizddk mélyek és a tipldlé-peteszék, mely
az egész petében mintegy eloszolva fordul eld,
a barizdoléd4s folyamatdban vilik killén a
képls-peteszéktSl. A sokszorosan oszlott
egysejti petébdl egy gdmbhiivelyt alkotd
sejtréteg keletkezik : a blastoderma, mely
a tdplilo-székkel megtdltott bardzdolodési
iireget zdrja koril.

TARSULATI UGYEK.

Fegyzokonyve kivonatok a tdrsulat widseirdl

I, VALASZTMANYI ULES.
1883, dprilis 18-ikdn.
Elnok : SziLy KALMAN.

Titkar felkéri a valasziminyt, hogy a
pénztir megvizsgildsira az alapszabélyok
értelmében Dbizottsdgot kiildjéon ki. — A
vélasztmany a pénztir megvizsgaldsira Klein
Gyula és Frohlich Izor urakat kéri fel.

Titkar elbterjesztve, hogy a chemiai és
kohaszati pdlydzatra vonatkozd tervezetek
¢s ajanlatok benyujtidsiénak hatarideje ipri-
lis végével lejar, kéri a vilasztminyt, hogy
dzoknak megbirdlasira bizottsigot nevezzen
ki. — A vilasztminy a beérkezendS pé-
lyazatok megbirildsdra a chemiai bizottsig
tagjait, Than Kadroly, Lengyel Béla, Say
Mobricz és Wartha Vincze urakat kéri fel,

— azzal a-hozzdadassal,-hogy a bizottsdg, -

Than Kiroly elndklete alatt megalakulvan,
magat a sziikséghez képest mis tagokkal is
kiegészitheti,

Titkdr eloterjeszti a forgo téke pénz-
tari Allidsit madrczius hénapban. — Tudo-
madsil van.

Titkdr jelenti, hogy a Konyvkiadé
Viéllalatnak 1348, a Fiizetes Villalatnak
pedig 1275 aldirdja van. Ez utébbinak elsd
évnegyedi fiizete, Antal Géza és Ring
Armin eldadédsival dprilis els6 felében szét-
kiildetett. — Tudomdsil szolgAl.

A mult vilasztmdinyi iilés 6ta a konyv-
tirba a kovetkezd ajindékok érkeztek:
Boraszati torzskonyv az 1883-ik évre; az
orsz. bordszati korminybiztos ajindéka; —
Biider-Almanach, Bene Rudolf ajindéka;

— A budapesti kir, orvos-egyesiilet 1882-iki
évkonyve ; az egyesillet ajandéka; — Két
illatorvosi nyomtatviny a mult szdzadbol ;
Tatir Mihaly ajdndéka; — Haller Béla,
Die Organisation der Chitonen der Adria II. ;
szerz6 ajdndéka; — Horvith Géza, Az
Eremocoris-fajok magéinrajza, — Sur les
migrations des pucerons ; szerzd ajandékai ;
— Siegmeth Kiroly, Az észak-keleti Ké:-
pitok ; szerzé ajiandéka; — Fényes Dezsd,
Téinczoléd asztalok és kopogd szellemek ;
szerz6 ajindéka. Azonkiviil elhunyt tagtir-
sunk, Tomsich Istvin min. fémérndk egy
térképgyiijteményt és tobb geografiai mun-
kit hagyominyozott a térsulatnak. — Ko-
szonettel vétetnek.

Titkar elszomorodassal jelenti, hogy a
mult vil. ilés 6ta 6 tagtdrs elhunytirdl ér-
tesiilt ; elhunytak : Adim Kiroly, kasznir
Rittbergen ; Buzith Kajetdn, gyogyszerész
Beregszdszon ; Falvai Bernit, orvos Mis-
kolczon ; Fodor Ferencz, tanité Szegeden ;
Keller 'Gyula, gyégyszerész Eszéken';' Pol-
lacsek Aquinas, segédlelkész Parnén. -—
Szomord tudomasil szolgal.

Kilépéssket bejelentették g-en, — Tu-
domdsil van. :

Az 4j tagokil ajénlottak mnevei felol-
vastattak és mindannyian, szimra 22-en,
megvilasztattak ; velék a tagok létszdma, a
veszteségeket levonva, 5657-re emelkedett,
kik kozott 128 alapité és 97 halgy van.
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1. SZAKULES.
1883, aprilis 18-ikdn.
Elnok : SziLy KALMmAN.

7.Dr. Ilosvay Lajos ,A chemiai
rokonsidg és a thermochemiardl* tartott re-
ferilé el6addst. A chemia, mint tapaszta-
lati tudomdny, alig szdz éves Ontudatos mi-
ki’désével két nagyobb probléma megolda-
sira és evvel kétségkiviill arra a czélra
torekedik, hogy a chemiit: az exakt tudo-
minyok rangjira emelje. Egyik felada-
tit az anyag quantitativ vizsgilata, masik
feladatdt pedig a chemiai energia mérése
képezi. Az eldbbinek moédszerei mar j6l ki
vannak dolgozva; ez utébbié azonban még
csak elsé kezdetikben vannak. Ujabb ids-
ben a mechanikai munka és az a kozben
kifejl6d6 meleg a buvirokat arra a gondo-
latra vezette, hogy a chemiai 4talakulasnil
keletkez6 melegbdl a chemiai energia nagy-
sagdra kovetkeztessenek. A chemiai egye-
siilésnél fejlodé meleg pontos mérése ennél-
fogva a chemidnak egyik lényeges felada-
tit képezi. Evvel foglalkozik a thermo-
chemia; Favre, Silbermann, An-

drew, Berthelot és Thomsen ki-
sérletei és pontos mérései emnek alapjit
mir megvetették. Eldadé attekintését nyuj-
totta az idevagd buvailatoknak, Osszegezte
azoknak f3bb eredményeit és 4ltaliban
képét nyujtotta az idevagd mozgalmaknak.
Igaz, hogy a thermochemia vivminyai da-
czira sem tudunk sokkal tobbet a cher
miai rokonsigrél, mint azeldtt, de anmyi
bizonyos, hogy a chemiai energia meghataro-
zasa czéljabdl megejtett vizsgdlatok ered-
ményeinek segélyével szimos jelenséget ok-
szeriibben birunk megmagyarazni, mint az-
elstt, és hogy a thermochemiai mérések
egyszersmind a chemiai mechanika alapjét
vetették meg, mely hivatva van a chemiai
atalukulds legfébb, legnevezetesebb eseteit
és a chemiai silyviszonyok torvényeinek
legfobb feltételeit akként megmagyarizni,
a mint azt az exakt .tudomanytol elvirni
lehet. (Bdvebben kozdljik.)

A Forgé Téke pénztiri kimutatdsa

1883. ¢vi dprilis
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advanyok . . . i 513{10 389 35
Fizetes Villalat . . | 753i45]] 508'55
Hirdetések. Jl 148 — } _f—
Vegyesek . 14[73\ 28,99
Osszesen ‘ 11597‘553”13086,49

végén.
l 1882 ! 18383
Megnevezés —
g o] gt [
. : T
Kiadés. ’ ‘: .
Alapitvanyul iratott . | 1000{—}! 2000|—
Bitorokra. . . . b 1260  —|—
Fira, vildgitdsra . . 167|741 15976
Hézbérre | . . 418l50 418[50
Irodai koltségre . N) 7169 16|67
Konyvtdrra . . | 1043(44| 814|35
[r6i dijak s népsz. eldad. 1072|64] 1067|73
Szerkesztdk tiszteletdija. | 110|—|| I20{—
Kozlény kidllitdsira . .|| 196674/ 2042(26
Fiizetes Vaillalatra i 7143]—i| 318|61
Kisebb nyomtatvanyokra|l 113(0§|| 197|—
Oklevelek kidllitdsdra . | 41|70] 57160
Tiszti személyzetre -l 1595[47|| 160388
Szolgik fizetésére . 375(—I1 380|—
Postakéltségre . . -86i88 69(88
Hirdetd mellékletre . .|| 91(83 —|—
Vegyes. kiaddsokra . .|| 15216 133|23
Rendkiviili kiadisokra .i! 98|40/ 224|—
Pilyakérdésekre . . .|| 300/— —|—
Osszesen . 8796|84] 9623(47

LEUTNER KAROLY s. k., pénztdrnok.

LEVELSZEKRENY

(—) KERELEM A KIR. JOZSEF-MUEGY.E- !
17EM VOLT HALLGATOIHOZ, A kir. |

Jozset-miegyetemen a jové 188%/,-iki tanév °

iinnepies megnyitisakor ki fog adatni
mindazon volt hallgatok teljes névjegyzéke,
kik e miegyetemre, vagy annak anyainté-



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)
LEVELSZEKRENY.

238

zetére (a kir. Jozsef-ipartanodira) a~ 185%/,
és 1882, tanévek kozott mint rendes hall-
gaték be voltak iratkozva. — E hatalmas
névlajstromban, mely kozel 4500 névre fog
terjedni, az illet5 hallgaté neve utdn szii-
letéshelye : és éve, végiil jelenlegi 4llisa
vagy foglalkozisa fog el6tiintetve lenmi.
Hoyy ezen tobb. tekintetben rendkiviil
érdekes statisztikai . kimutatds, Lkilonosen
pedig annak legutolsé rovata, mely a jelen-
legi (1883) 4llasra vagy foglalkozasra .vo-
natkozik, lehetbleg teljussé tétethessék, fol-

kérem mindazon urakat, kik e mlegyetem-
nek vagy a volt Jézsef-ipartanoddnak a
mondott években habir csak egy féléven
it is 'rendes hallgatéi voltak s habar a
technikai. palydtél mindjirt eleinte megvil-
tak is, sziveskedjenek jelenlegi 41lasukrol vagy
foglalkozdsukrol alSlirottat legkésdbb f. évi
jinius 15-ig (Mazeum-kdrit 8. szam) par
sorban értesiteni.

) " SziLy KALMAN,
a kir.- Jézsef-mdegyetem e. i. rektora.

KERDESEK.

(18 Egy fehér, kiilsdleg palds kreéts-
hoz tasonlé koézet itt Tokaj-Hegyaljin nagy
mennyiségben van; én azt valumiiéle kova-
savnak tartom és nem kao'innak, mint taldn
gondo haté volna. Ezen nésetemben avval
a kéréssel jarulok a Term. tud. Tarsulat-

FELELETEK.

(13.) Minthogy 1 00 m. hosszi 4 éves
Maclura aurantiaca keritésem - van, - arrédl
tapaszialdsbol a kovetkeszbket allithatom:
Jobb a magot mindjirt az eleven sivény-
nes szant vopalba veuni, tehit nem -jiltetni
4t, mert igy gyorsabban és erSte jesebben
fejlddik. Gyokere ugyanis nem agazik szét,
hanem, mint a petrezselyemé, eyy vasiag
szalban hatol lef:lé s a kéi évesé 50—8v
cm. hoss., a mit atilietesor rovidebbre
kell metszeni, s éppen ezen metszést nilam
t6bb_ évig megsinleite. Ndlam ¢gy vonalban
15 cm.-re illpak egimdstol. Az elsd évben
10, a misodikbun 20, a harmadikban 30
cm.-re visszametszettem, min-k kovetkezté-
ben a foldtdl kezdve oly sirizn elbokrose-
dott, hogy mir most igaznak 'tapasztalom
a lbirdeték azon alliasit, melyszerint a
Maclura védelmi czélbol alegjobb eleven
sovény, mert legslirGbb és vékony, erds,
éles 10viseivel minden allatot visszariaszt.
Azonkivil féuyes, haragos:6ld levéizete,
melyet hernyé, tudiommal, nem bént, kel-
lemes litvdnyt is nyuit.

Naranc:alakd és nagysigi gyiimolesét
Bszszel egy ldd.ban Gssze kell térni és a
pinczébe helyczni, hol az tavaszig lekvirra
rohad. Ekkor rostival vizben kimosuk és
Aprilisban (nem el6bb, mert konnyen el-
fagy) elvetjik. 100 gyiimolcs ad 1000 mé-
terre valé magot. Gyiimdéicsét minden évben
kaphatni Gally Gyula jegyz06nél B.-Csabén,

kész csemetéket pedig a békésmegyei gaz- -

dasigi egylet fakertészetébeh ugyanott,
MoOKRY SAMUEL.
(15.) Mas barlangokrol is 2z a véle-

mény volt elterjedve, hogy viziik nydron-

hideg, télen pedig meleg; azonban a héfok-

hoz, sziveskedjék véleményt mondani, vajjon
nem volna-e az alkalmas iiveggyirtisra?
R o Fr. J.
) (Igj A koszméte- és ribiszkebokrokat
tonkretevd, aprd, zoldesfekete hernyét mivel
és miként lehetne elpusztitani? T. M.

mérések ezt tévesnek bizonyitottdk. A jo
pinczét is nydron hidegnek, ‘télen meg me-
legnek taliljuk, de ez csalddds, mely onnét
szirmazik, bogy nydron nagyobb melegbdl,
télen pedig nagyobb hidegbdl megyiink

~oda. A hémérd vagy illandé héfokot, vagy

a vélt viltosasnak épen-ellenkezdjét szokta
mutatni. Lehet, hogy a sziliczei barlang
vizénél is hasonlé eset forog fenn.

ScH. A.

(16.) A tapasztalat azt bizonyitja, hogy
tobb mint 5co%kal valé felmelegités sem
valtortatja meg a testek sulyit, ha a mé-
résnél minden- hibdt okozé koriilményt el-
hiritank. Ezt azonban csak kiilonds vi-
gyizattal lehet elérni, A meleg test levegd-
ben, kozonséges moédon mérve, konyebb-
nek latszik, a mit a meleg miatt follépg,
felfelé iranyulé légdram okoz. ScH. A.

. (17.) A feleletet bajos olyan Ailtaldnos-
sigban megadni, mint a kérdés fel van téve.
Az érdekl5ddk talén meg tehetnék a prébit.

ScH. A.

. {18.) A bekiildott fehér k6zet nem mis,
mint az 4. n. csiszold pala, és legnagyobb-
részt kova-moszatok (Diatomdk) kovapinczél-
jabol 4ll. Grittner Albert miegye-
temi gyakornoktél végrehajtott elemzése a
kovetkezd eredményt adta. Van benne:

Viz . 9'42%
Kovasav . . 8418,
Vas-aluminiumoxid , 452,
- Kiliumoxid . 030 ,
Natriumoxid . 079

Miat ebbél latszik, ez-anyag dveggyar-
tasra, kvarcz helyett, nagyon is hasznalhato.
W. V.
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METEOROLOGIAl ES FOLDMAGNESSEGI ‘FOLJEGYZESEK
A M EKIR KOZFOXNTI INTE=ZETEIN, BUDAPESTEIN, .
1883 APRILIS HOBAN
A.
Légnyomas milliméterben Homérséklet C, fokban Paranyomas milliméterben ||Nedvesség szdszalékokban Csapu'déki
: : . illimé- |
z? b 2h 9 kdzép (L 28 9n kdzép (e ; 2B 9 kdzép 7h 2n | 9b kdzép n:erl:n
ireggel d. u. | este reggel | d, u. este reggel | d. u. este reggel| d. u. | este !
— B T T
1[[148-9(750°2/752°6|150°6| 5°b| 11-7 66/ 79 42 51 38 44 621 50 53 55]
55-5 54°0| 53°7| 54-4) 3°4| 10°6 51 6'4] 2°9 2-4 33 29 601 25 49 41
53:7| 52°6| 52 4 52-9| 3-0[ 13-7 8-3]- 83| 38 27 36 34 68) 23 45 45
50-4{ 48-1| 48°1] 48-9| 6-°6| 14'9| 116} 11-Q; 4°1| 3°6] 4°5; 41 57 29 44 43
49°0 49°5| 53°6| 507 56/ 88 2'3 56| 44 20 29 3.1 65| 24 54 4.
5471 53-6{ 53 H 53'9f 18 73 2°8 4-0f 32 25 381 29 60 33 55 49
1| 52-8| 51-9| 536! 52°8| 2'0; 8'1 31 441 2°9] 2.6 50/ 35 54| 33 88 58( @ 16
54-0; 53°7| 54°9| 54:2| 52 10°5 80 79 47 48 45 47 71 51 57 6
54:6{ 53°6| 52'3 53'5’ 68| 11'6 88 9-1| 48 52 58 53 66 51 69 62| @ 07
10 48-4} 450 42°5] 46°8| 67| 87 83 7% 61 7-1 58 63 83 86 1 801 @ 80
11/ 43-0| 43-5| 44-4{ 436/ 70| 91 69 7 62 57 54 58 82| 66 73 4| & 46
19 43-2] 43°0| 43-5| 483 2| 58] 9-9 88 821 59 65 62 62 87] 71 73 rdin 39
13 43-1| 41°9{ 414 42'1; 6°6{ 10°8 88 8:6| 54 4.7 51} 51 74| 51 60 62| -
141 42-1) 41-9) 42-8) 42.3| 46, 79 68 64 57 56 6:1} 5 90 n 82 8l @ 97
15 42-9| 44°0} 457} 44°2| 51| 10°8 68 76| 47 46/ 43| 45 73 47 59 6
16) 47-0] 46-6] 47°7] 47-1i| 5°0, 12-2| 10°3 9-2| 45! 39| 69 51 69| 37 74 60/
17t 49-5| 50°0f 51-0 50-2| 9°1| 14°7 85 10 8| 69| 5.71 50| 5-9 80! 47 60 62
14 52-3| 50-7) 49-7 50'9; 62| 14'8 11°6 10'9' 55| 50l 57 54 78/ 40 56 58
194 49- 2! 47-9| 460, 47'7' 8-2/ 125/ 10°0| 10°2) 56, 6°0] 59 58 69| 56 64 63 & 03
201 44°G! 43°4{ 439} 44°0| 6°1) 10-4 60 5 59 62| 63 61 84| 66 90 80/@  13°6
21] 438! 43°6| 45-0| 44-1)| 5°6| 10°3 63 74| 46/ 4'5] 54 48 68| 48 76 64 @ 2:2
22l 44-6| 43-3] 43°3| 437 5°3| 11-1 50 71 48 43 41 44 72| 43 63 59
2 43‘6:1 43-1y 437 43-5] 5°5H] 13°8 95 9-4 45! 39 50| 4'p 67] 34 56 2@ 60
2 411 43-71 42 8 43‘5i 9:2[ 17-0[ 11-6] 12:6/| 52| 6-4] 7°0] 62 60| 4b 69 58 .
25 42:2) 41°7) 43°2| 42-4] 9°2| 12°7 9-2' 10-4 7°5 91 7°5] 8- 87! 85 87 86| @[ 62
|
2 47°0, 47°2| 47°0] 47°1| 7-7] 181 8-0 9'6| 52 51 49 51 67| 46 62 58
21 46'2; 44°6| 45°0] 45-8| T7°9] 11-4 77 9-0 60 63 73 63 75 63 93 YK 56
28| 44°8) 42-4] 40-4| 42 5| 8-3| 16:0} 11-9/ 12-1) 6°5| 74/ 75 7-1 79| 55 73 69 ® 53
29 36-4 33°7) 327 34'3‘ 9'8| 11-3] 10°6] 104, 75| v-1] 89 8'5‘ 87 92 94 91| @ 77
1!3 33:7! 851 88°1 35'6” 10-1} 156°0; 11-0 12'0[ 75 511 44 5’7‘ 80 40 45 55
}?? 146°8.746°1(746°5 746'5: 63| 117 80 87 52 51 54 52 72‘ bUi 66 63 -
3 | | | I l
A homérséklet valddi kozepe: 8°4 C° (Normal-érték: 11°0 C°) — A légnyomis maximuma: 755°5 mm,
2-4n reggel T ér. — A légnyomis minimuma: 782°7 milliméter, 29-én estve 9 érakor. — A - hémérséklet maxi-
muma: 170 C° 24-én d. u, 2 érakor. (Normal-érték: 23°6 C°) — A hémérséklet minimuma: 1°'8 C°,
f-4n reggel 7 6rakor. (N.-é.: 2°4 C%) — A nedvesség minimuma: 283% 3dn d. u. 2 ér. (N.-& 27%)
— A napok szdma, melyeken csapadék esett: 13, (N.-€.: 9.) — A csapadékok dsszege : 69 mm, (16 évi kozép-

érték : 36 m.m.) Elparolgds 4prilis héban: 54°6 m,m.
Jelek -magyarazata: kod ==, esé @, h6 X, jégesé a, égi habora [, villimlis ¢, dara 2\, 6nos
d6 ¢\, harmatviz _o jellel jeldltetik, — ny = nyoma, i
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METEOROLOGIAI ES FOLDMAGNESSEGI FOLJEGYZESEK
A M KIR KEOZFONTI INTEZETEN, BUDAPESTEIT. |/
1883 APRILIS HOBAN.
B.
E Széliriny és szélerd w Felhozet H Ozon Magnesi elhajlas i Maiguesi intensitds (N.)
& L i : .
:'z’i Th 2 [ 9n | 7n | 2n | 9n Xisép iéjjel‘“ap'l 7b. 100 | op gh 7h 00 | 2 gh
reggel  d. u. | este l'reggel| 4. u. ‘ este | | pal || reggel | d. e | 4. m este | reggel | d.e. ! d. u. | este
_ { ‘ ' i |
1‘.15“71 w3 | ws f‘ 3 1 0 1'3“‘ 6:' 6 !8030“2|8°30"3'8°39"3 8933<0| 66-9] 630/ 66-6| 676
ANWINW!| W1 1 0 0 0 000. 71 38 | 32-2 30.2} 38°9| 32°7h 65-8 658 65°3} 669
3| N | w?! INW!. 7 i 8 1 58. 5 | O 30-8| 30°5' 488 32-1 671 68°1| 57°8 524
411 — INW3| w2 ‘l 1 8 10 183, 7 ] 3 i 30-8) 34°1! 37-0y 30-4| 572 54-8, 572 650
i ws | we — 7 1 0 [27" 7. T 314 32¢g 381 3200 61°5 608 .6L'9 709
| i : i . -
6l w2 | NE! | NE! -0 4 0 1'3i 7 3 il 30'2|' 311 37-6] 318 62°7| 59°5| 63-7 649
7% N2 | NE2 | NE3 9 6 10 [ 83 7 oll 20°0] 80'6| 400 32:7: 64-3| 60°0] 649 660
8 — E? E2 | 10 9 10 97 7. 01 29:3 296 41°2 32-0] 659 59°7. 64-0| 675
9l — E3 E? I 7 10 10 9°0: 0! 0 30°1 30'0| 40-9) 31-6: 67°3 63:8 629 662
10| — | NE2 | EZ i 10 10 10 (10700 01 29°4| 308 41-8) 33'1 66°0 61-9. 655 697
. ! ’ i
11| N? N! | NE?| 10 9 10 | 97| 0 { 0 29:3] 30°8 39'9: 33-0 68'6| 62°8 650/ 690
12 N? — — 110 9 9 93| 61 0 28°6/ 29'6) 41°3] 31'7, 68'8 653 68-8 693
13| E? E: | W2y 9 10 10 974 6 ) 6 29-71 28-9' 39-9- 31-7! 69-4) 662 658 68°6
14 NE3| — — 1 10 10 10 (1000 O 4 30°1] 28°9| 39°7 32-9 686 66°51 682 690
15(NW?2 I wd | Wt 1 4 0 171 9 ‘ 7 29°6] 28-8] 389 33§ 683 660 689 704
i . i 1 [
16/ W2 | W+ | w3 I 8 4 7 63| 7 8 i 293 29-9; 40'3 330| 69'8, 677 68'2' 70.5.
177w i w2i — || 9 15) 0 471 7 i i | 28-1| 28°6; 38-3] 3320 68K 680 65'8 1700
18 — El — it 0 2 6 2:7T1 2: 51 29-1f 295! 41°7| 313 69°7] 666 660 684
19| E* | Wt — 10 9 9 9-3| 0 l 0 29-5] 330! 40-1] 32:0| 634, 60°6 62:3( 661
20 EY | E? w1 fi 10 r 10 7 901 0! 7 29-1 31'3i 37°8] 81'7T, 665 58'8;[ 57°3[ 63-2
| i ‘ ) ! ; ! : i :
21| W2 | NE? | — f 0 I 9 9 60| 8 | 3 il 28-11 29'8! 3879 82'8] 64'2| 60'H| 64:6 660
29 — | W2 ' w20 4 0 13| 8 i i 28:91 30°1 367 382-7| 64°9) 60 6| 64-4 668
28| — | NE?2 | — H 5 0 38| 51 0| 282 29:2 38-6) 82°6| 668 63°2| 67°5| 695
24l — E! — 1 1 0 071 0 | 1 28-71 30-0! 397 30'4; 69'1‘ 66°2] 72°2] 658
25l E* - SE21 10 '{ 10 1 30} 0! 6 27:31 31-6! 392/ 32-2 57-0 53'1: 59:9 654
i i 1 f
26l W2 | w4 Wi 0 ' 1 1 07 8 | 74 2811 295 37-8) 30°8, 60°9 56'41 61°2[ 648
2711 wt NV\’Si — 6 '10 10 87 21 67 282 80-4| 37°5] 82'5| 641 61'7i 68°2| 662
28| — E2 E® 0 | 38 10 43! 7. 24 27-3] 31'2] 37-8{ 32°0| 62°2, 61°9) 66°4| 670
29 E? E? — 10 ’ 10 10 [1000) 6. 2 26-9) 32-3| 389 29'9| 63°0| 62°2 655 689
30| w? | we o W2 7 ' 3 0 38| 8 1 1 283 31'2I 38°5H 30'li 66°8 63'9} 638:6| 689
=7 il et e 5-91| 62 5o 694738 — | — | — | — | — l = = |-
2 I i
& ;

A szélirAnyok eloszldsa: N NXE E SE S SW W XNW — Kizép szélerdsség 15
’ sz4zalékokban: 7 183 25 2 0 2 42 9
A szélirdinyok ugy vannak jeldlve, mint Angolorszigban szoktdk, 4. m. dszak = N (North), dél = §
(South), kelet =- E (East), nyugot = W (West).

Hibaigazitis, A jelen fiizet két elst ivének lapszdmjai hib4san vannak 293—324-re nyomtatva; kérjiik tag-
tarsainkat, sziveskedjenek ezen elsd két iv lapszémjait 193—224-re javitani.
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Figyelmeztetés

A kovetkezoket teheted a miivel:

szabadon masolhatod, terjesztheted, bemutathatod és eléadhatod a
mivet

szarmazékos miveket (feldolgozasokat) hozhatsz létre
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Az alabbi feltételekkel:
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