This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3
Mecgjelenik min- E folyéiratot a tér-
den hénap 10-ikén, T E RM E SZ E T T U DUM A N Y [ sulat tagjai az év-
legalébbis2?/, nagy dij fejében kapjik .
nyolczadrét ivnyi KOZLO NY nem tagok részére
tartalommal ; iddn- . .- a 30—33 ivbol 4llé

ként fametszetd 4b- HAVIFOLY O IRAT egész évfolyam el-

rikkal illusztrdlva. KOZERDEKU ISMERETEK TERJESZTESERE, fizetési dra § forint.

AV KOTET. 1883 APRIIS 164 ROZEN

, ~ X. A ZOOLGGIAI ALLOMASOK
ES AZ ALLATTANI KUTATASOK UJABB MODSZEREL*

A leird természettudoményoknak a mult szizad méasodik fele
koriil Linné osztdlyozo moddszere hathatds lendiiletet adott. Az
allatok, noévények és asvanyok felkeresése, leirdsa és a rendszerbe
valé besorozadsa foglalkoztatta a buvarokat. Az idék folyamaban
azonban ehhez szorosan hozzafliz6dott a fajok keletkezésének kérdése
¢s a mindinkdbb nagyobb szamban feitiiné fajoknak okszerli &ssze-
fiiggésbe hozatala, szoval sziikségessé valt az alakok szaporodisat,
fejlédését, szerveiket és azok mikodését, életviszonyaikat stb. kutatni,
és a fajoknak igy egymaéstol, mint a killsé viszonyoktél vald fliggését
tervszerli megfigyelésnek vetni alad. Igy keletkezett lassanként a
termeészetrajz fogalma magasabb szempontbdl, ellentétben a puszta
gyiijtéssel és besorozassal. Joggal mondhatta Schleiden, midén
tudoményos névénytana elsé kiaddsat megirta, hogy elmult mar
az az id6, a melyben azt, aki 1000 ndévényt meg tudott ne-
vezni, botanikusnak, aki pedig r10,000-et ismert, nagy botanikusnak
nevezték. NOvény-anatéomia, fizioldgia és embrioldgia keletke-
zett; az ¢él6sdi novények természete, az é16 és kihalt fajok fold-
rajzi elterjedése mint mindmegannyi probléma meriilt fel ¢és az
egyszerll botanikabol fontos, és nehéz kutatdsokkal egybekapcsolt
tudomany lett. Hasonld sors érte a testvértudomanyt, az allattant is.
Az egyszerli rendszertanbol a mai tudomédnyos zooldgia kelet-
kezett, mely a 1ét, az élet és ezek eredetének kifiirkészését mint
oriasi problémakat ldtja maga el6tt. A jelen és a jovd zooldgiai
kutatasa féleg két eszme koriil latszik Osszepontosulni: az egyik a
1étért valé kiizdelem és az ebbdl kifolys JZermészetes kivdlds,
a masik az dllatorszde torzsfdjdnak megalkoldsa, vagyis sajat torté-
nelmiink megirasa.

Az elsbnek Atértéséhez szamos tényezdt sziikséges megismer-
nlink. Szilkséges ismerniink az A&llatok lakdhelyeit, életidejét, tap-

* ElGadatott az 1883. febr. 14-ikén tartott referdlé szakiilésen.
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lalkozasa nemét, parosodasanak és terhességének idejét, az anya
viszonyat az ivadékhoz, és az &llatok egyiittélésének feltételeit. De,
hogy mily nehéz e viszonyok kideritése, azt mindenki tudja, ki
valaha csak egy allat élettorténetét is megfigyelni iparkodott, mert
a szbvevényes feltételek legkisebb részleteirsl kellett tudomast sze-
reznie.

Nem kevésbbé nehéz a masodik kérdés megoldasa, mely az
allatorszag keletkezésének és a mai alakokban vald fellépése titka-
nak kideritését, vagyis egy oly tSrténelem megirasat koveteli, mely
sok milli6 év el6tt vette eredetét, Nemcsak morfoldgiai alapon
nyugvé rendszert kell megteremteniink, hanem az egyes fajok vagy
kisebb csoportok képvisel6inek egyéni fejlédését is ki kell derite-
niink; mert az Aallatorszag fejlédésének altalanos képét csak az
Osszehasonlité adatokbdl allapithatjuk meg.

Tekintetbe véve az allatok Oriasi szamat, belathatjuk, hogy a
zoolégok elStt mily nagyszamu feladat fekszik, melyeket megoldani
csakis a munka megkonnyitése és megosztasa, valamint a buvar-
kodas modszereinek egyszeriisitése és tokéletesitése tesz lehet§vé.

A szakszerfien berendezett nagyszamu muzeumnak és egye-
temi allattani intézetnek koszonhetd egyrészt a munkasoknak nagy
szamban valé gyarapodasa, masrészt a buvarkodis mddszereinek
tokéletesedése. Azonban ez intézetek nagyobbrészt tavol fekszenek
a tengertdl, melynek alakjait e miatt csak egyoldalilag vizsgalhat-
jak, pedig a fejlédéstorténet legjellemz8bb alakjait épen a tenger
tartalmazza.

Az utébbi 4o év alatt f6leg Angol, Franczia-, Svéd- és Né-
metorszagban a figyelem a tengeri allatok pontosabb kutatisira
irdnyuilt. A hires Johannes Miiller életének utolsé 15 évében
minden tavaszszal és Oszszel felkereste a tengert, huzéhaléval és
mikroszkdppal, hogy a mélység titkait keresse. Azonban az 6
kutatasait is, mint a buvarok nagy részéét sok akadaly kisérte.
Minden alaknak, melynek kutatisitdl pedig néha .egy-egy fontos
kérdés eldontése varhaté, megvan a maga helye és ideje. Igen
gyakran megesett tehat, hogy a buvarok, mint a vadaszok, bizony-
talanra indultak és elhagytik a tengerpartot anélkiil, hogy czélju-
kat csak megkdozelitették volna, Lassanként Londouban és nehany
nagyobb varosban az aquariumok intézménye létesiilt, melyek segé-
lyével lehetd volt egyes alakokat koézelebbr6l tanulmanyozni. Az
allatok szallitasa koriil felmeriilt nehézségek, a szerencsésen beér-
kezett allatok nagy ara és mas okok kovetkeztében azonban ez
aquariumok a tudomanyra nézve kevesebb hasznot hajtottak, mint
vartak.
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Milyen becses lenne egy aquarium a tengerparton, berendezve
czélszerti eszkdzokkel az allatok gyiijtésére, czélszerli medenczék-
kel a vizsgalédasokra, informalva a fajok lakdéhelyérdl, szaporodasa
idejérél stb., begyakorlott személyzettel és ama garancziaval, hogy
a buvar, megérkezésekor rogton, id6, pénz és erd elfecsérlése nélkiil
munkajihoz iilhessen! Milyen fontos volna, ha ilyen intézetek egy-
méastdl bizonyos tadvolban a kiilonbozé tengerpartok mentében Gvet
képeznének foldiink koril! Igy séhajtoztak a buvarok.

Es amirél egy évtizeddel ezel6tt még csak abrandoztunk, az
mainap mar meg van valdsulva.

Dr. Dohrn Antal, stettini sziiletésli tanar és tudods, sok
faradsig és pénzidldozat utin végre 1874-ben allitotta fel Na-
polyban, a Villa reale kdzepén az els6 z00ldgial dllomdst, mely bé
alkalmat nyujt a Foldkozi-tenger allat- és ndvény-vilaganak, vala-
mint természeti viszonyainak kikutatisara.

Kényelmesen és czélszeriien elhelyezett dolgozd helyiségek,
paratlan szakkonyvtar, egy kézi gyilijtemény, a buvarlatokhoz sziik-
séges kémszerek és késziilékek, a haldszathoz sziikséges eszkozok,
nagyszami tudomdanyos és szolga-személyzet varjik az odatdérekvd
buvarokat. Ez intézetben eddig egészen hozziférhetetlen allatokat
sikeriilt tanulményozni és talzds nélkiil allithatjuk, mondja Vir-
chow és du Bois-Reymond, hogy e zooldgiai staczié az
Allattant olyképen hozta a fejlédés 1j stadiumdba, mint pl. a chemiat
a chemiai laboratériumok.

A Dohrn-féle intézet fontossagardsl gy a magan mint a tudo-
manyos kdrokben annyira meg vannak gyé6zédve, hogy annak fel-
viragozisara kiilonb6z6 oldalrél torekedtek is. fgy pl. Anglidban a
természetbuvarok 25,000 frankot gyiijtottek szdmara, a német kor-
many pedig évenként 30,000 markaval segélyezi; a berlini akadémia
egy kis g6z6ssel és a buvarkodas szimos eszkozével ajandé-
kozta meg. Eddig hét allam 20 dolgozé-asztalra kotott az igazgato-
shggal szerz8dést és egy asztal hasznalhatdsaért évi 2000 frank
fizetésére kotelezte magat. Németorszag ¢, Olaszorszig 4, Angol-
orszdg 2, Oroszorszag 2, Magyarorszag, Belgium és Németalfold
1—1 asztalnak kibérelésével mozditjak el6 az intézet tudomanyos
sikerét. . ‘

Nem lesz f6losleges, ha ezen, a kutatasok irdnyara oly nagy
befolyasu intézetet réviden megismertetem.

Az 3llomas felépitésére és nagyjaban vald berendezésére Dohrn
a sajatjAbdél nem kevesebb mint 300,000 frankot dldozott, és a né-
met allam ez O&sszeghez még 100,000 frankkal jarult. igy azutan
sikeriilt azt 1874-ben megnyitni. Az épiilet Napoly legszebb, a
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tengerpart mellett fekv6 parkjanak, az . n. Villa realenak a koze-
pén all és 7000 (Jlabnyi teriiletet foglal el. A f6ldszint fbleg az
aquariumbdl 4ll, mely 22 vizmedenczében tiikrézi vissza a Fold-
kézi-tenger gazdag faunajat. Ezen, 2 frank belépti dij lefizetése mel-
lett a nagy koOzO6nség szamara is hozziférhet8 helyiség nemcsak
anyagilag segiti el6 az intézet felvirdgozdsit, hanem a bioldgiak
kutatasoknak is gazdag tarhazat képezi. Az Aallatok lehetlleg ter-
mészetes életviszonyuknak megfeleléleg vannak elhelyezve. Két
hat-léerejli gdzgép, mely a pinczehelyiségben van elhelyezve, hozza
tevékenységbe a kiilonbozé szivattyikat, melyek részint a levegé-
nek a vizbe valo behajtasara, részint pedig a viz &llandd cseréjének
fenntartdsira szolgalnak. A tulajdonképeni dolgozd helyiségek az
elsé emeleten vannak. A sarkoknak megfel6leg egy-egy szoba két
buvar szaméira van berendezve. Az épiiletnek észak felé es6 homlokza-
tan egy nagy és magas terem van, melynek ablakai el6tt hat dolgozé
asztal all. Ez asztalok folott egy vasoszlopokon nyugvé emelvény
van, melyen szintén 4 buvar dolgozhat. Minden dolgozé helyiség
hatterében kisebb, nagyobb vizmedenczék taldlhatdk, az illeté
buvar czéljainak megfeleléleg. A nagy dolgozo-terem hatulsé falan
karzat van, mely a kézi gyiijteményt tartalmazza. Az épiilet dél felé
es6 homlokzatan a gyonyorii freskd-képekkel diszitett konyvtar
foglal helyet, mely 4ooo kotetnél tébb szakmunkat tartalmaz. E
nagy épiileten kiviil a lefolyt évben Dohrn egy masik, szintén a
Villa realeban fekvd foldszinti helyiséget bérelt ki, mely kizardlag
ﬁziolégi'ai kutatasokra lesz berendezve.

Az intézethez tartozik a mar emlitett 14 méter hosszi és 2'5
méter széles, 6t-tonnds kis gb6z0s, mely 3 vitorlaval és egy 20-lderejit
géppel van ellatva. Fel van szerelve egy légszivattyival, két buvir
Sltozettel és egyéb szitkséges mellékkésziilékkel. A fenékhals fel-
htizdsdra egy késziilék van Osszekotve a géppel. Ezenkivill egy
kisebb csavargdz6s és csolnakok allanak a kutatdk rendelkezésre.
De tervbe van, mely nemsokara valosulni is fog, egy nagyszabasuy,
tudomanyos czélokra berendezett gézés beszerzéseis, melylyel lehet-
séges lesz az egész Foldkozi-tengert bejarni.

Az intézet személyzete jelenleg az igazgatébdl, 3 allandé és
4. id6szerli asszisztensbél All, kiknek feladata,az intézeti iigyek veze-
tésén kivill, f8leg az 6bol faundjanak és fléradjanak ismertetése. Ok
figyelik meg az allatok lakohelyeit, az ivads idejét, megjelenésiiket
és egyéb viszonyaikat, melyeknek pontos ismerete folotte fontos,
mert eddig bizony sokszor megesett, hogy a buvarok kedvezétlen
id6ben indultak el, nagy pénzaldozattal fairadoztak és végre még
sem a kelld helyet keresték fel.
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Nagy érdeme az intézetnek, hogy aranylag rovid id¢ alatt és
csekély dij mellett képes jol konzervalt, kutatidsra valé anyagot
a buvaroknak mindenfelé kiildeni és igy szamos fontos kutatas
1étrejottét eldmozditani. A napolyi allomas évenként nem kevesebb.
mint 3o buvart, allattani intézetet és muzeumot lat el gyakran tete
mes anyaggal.

Nagy szolgalatot tesz ezeken kivil a tudomanynak kiadva-
nyaival. Ezek kozott elsé helyen all: a ,Fauna und Flora des Golfes
von Neapel® czimii, melynek feladata az o6bdl allat- és novény-
vilagat maganrajzilag, a tudomany jelen szinvonalanak megfeleléleg
feldolgozni. Hogy milyen fontos eredmények varhatok e dolgoza-
toktdl, mindenki atlatja, ha a mar megjelenteket végig lapozza.

Eddig mar hat ilyen nagyobbszabasti monografia hagyta el a
sajtét és szamos a kozel jov6ben fog latni napvilagot.

Nem kevésbbé lehet lekStelezve ez allomasnak kivétel nélkiil
minden allatbuvar a ,Zoologischer Jahresbericht“ cziml, évenként
megjelend miiért, mely nagy pontosséggal hozza kivonatolva az év
lefolyasa alatt megjelent allattani koézleményeket. Mai nap teljesen
lehetetlen amaz dridsi mennyiségben részint onalldan, részint pedig
folyoiratokban megjelend tudomanyos értekezésekrdl tudomast sze-
rezni e jeles és czélszerlien szerkesztett forras nélkiil. Hiszen éven-
ként kortilbeliil 4000 zooldgiai értekezés keril ki 1700 buvar tollabdl
E wvallalat, sajnalattal emlitem meg, nem hozza be amaz drias
koltségeket, a melybe kiadasa keriil. Nagy terjedelménél és koltse-
ges voltanal fogva csak nagyobb intézetek és gazdagabb buvarok
fizethetnek red el8. Atérezve e mit fontossagit és okvetetlenil
szilkkséges voltat, részint egyes kormanyok, részint pedig egyes tar
sulatok jarulnak segélylyel annak kiaddsdhoz, nehogy sok vonas-
sék el az intézet azon Osszegébdl, mely tisztAn tudomanyos buvar-
latok el8mozditasira forditands. Ez ideig, az olasz és orosz kozok-
tatdsi miniszteriumon kiviil, a ,Kellinghusen-Stiftung“ Hamburg-
ban, a ,Teyler's Genootschap“ Harlemben és a_,Natura Artis Ma-
gistra¥ tarsulat Amsterdamban segélyezik a vallalatot.

A zooldgiai allomas egy harmadik kiadvanya a ,Mittheilungen
aus der zoologischen Station zu Neapel“ czimit évnegyedes folyé-
van fektetve, melyek mind ez intézetben késziiltek. De atlag tobb
mint 30 értekezés jelenik meg évenként mas tudomanyos folydiratok-
ban is; melyek létrej6ttitket a napolyi zooldgiai allomasnak ko-
sz6nik.

Lathatjuk mar ezekbél is, hogy milyen fontos tényezé a na-
polyi allomas a zooldgiai tudomany fejlesztésében.
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A zooldgiai allomasok fontossagat és a tudomany felvirdgo-
zasara valo driasi hatdsdt mindenfelé elismerték, és eddig, részint
maganosok, részint pedig egyes allamok maris #izend? ilynemi
allomast szerveztek, melyek azonban sem mikddés, sem berendezés
tekintetében nem hasonlithatok dssze a napolyival.

A napolyi utan a legtokéletesebb a legijabban Nizza mellett
Villafrancdban J. Barrois tanar igazgatasa alatt megnyitott allo-
mas, mely az ott dolgozé buvarokat a napi sziikségletekkel is
ellatja. Eddig jelentéktelen allomas volt és Dr. F ol magdantulajdonat
képezte ; tavaly azonban az allam vette partfogasaba.

Francziaorszagnak ezenkiviill még négy kisebb Aallomadsa van,
melyek bizonyos egyetemek fidk-intézeteinek tekintheték. Neveze-
tesen Wimereuxben, Roscoffban, Banyuls sur-Mer-ben és Cette-ben.

Dr. Gibert Havreban és Dr. Hagenmiiller Boéneban,
magan-aquariumukat zooldgiai allomasokul rendezték be és helyi-
ségiiket szivesen bocsatjak buvarok rendelkezésére. Legujabban
jelentik, hogy a franczia kormany Viguier vezetése alatt Algir-
ban szintén létesitett egy allomast.

Skoétorszagban, Stonehavenben Aberdeen varosa mellett nyilt
meg egy allomas 188o-ban G. J. Romanes igazgatidsa mellett.

Amerikanak a Harward-College-dsel és a John Hopkins Uni-
versity-vel kapcsolatban van egy-egy zooldgiai allomasa. Az el6b-
beni Newportban van elhelyezve A gassiz tanar védnoksége alatt,
az utobbi pedig Chesapeakebén Brooks tanar feliigyelete alatt.

Miklucho Maclay hirneves utazé és természetbuvar farad-
hatatlan térekvéseinek koOszonhets, hogy ez évben Ausztralidban,
Sydney varosaban is megnyilt egy allomas, valamint ama nem
alaptalan remény, hogy még ez év folyamaban nyitnak meg egyet
Ceylon-szigetén.

Hollandidban mar évekkel ezel6tt alapitott a németalfoldi
zooldgiai tarsulat egy vandor-allomast. A faépiilet és a sziikséges
eszk6z6k évrdl évre a tengerpart mas-mas részén helyeztetnek el
Igy reménylik idével Hollandia tengeri faunijit kikutathatni.

Ausztria a bécsi és graczi egyetemek buvirkodasi sziikségle-
teinek fedezésére, valamint a trieszti tenger6bdl faundjanak és flora-
janak kikutatidsa czéljabol Triesztben kisebbszerti, - de jol berende-
zett allomast alapitott.

Az angol buvarok ama tetemes Osszegb6l, mely Darwin
nevének megorokitése czéljabdl gyiijtés altal létrejott, egy nagy-
szerl tengerparti allomast szindékoznak alapitani.

A zooldgiai allomasoknak ily nagy mértékben valé gyarapo-
dasa alapos reményt nyujt Dohrn 8 évvel ezelétt kimondott azon
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szavainak megvaldésulasara, hogy a zooldgiai allomasok egykor
majd koérilhalézzak foldiinket. Es, ha a kiildnboz6 tengerek legmeé-
lyebben elrejtett titkai is fel lesznek tirva és az emberiség kozel
lesz a kitlizétt czélhoz, akkor sokszorosan fogja magasztalni ama
nagy eszmét, mely Dohrnban tamadt, mikor, még mint fiatal termé-
szetbuvar, Apoldabdl Jenadba utazott.

Barmily fiatal is a zooldgiai 4llomasok intézménye, lépten-nyo-
mon latjuk befolyasidt a tudomanyra, kiilondsen a tények megerdsf-
tésében, az uralkodott nézetek javitisaban, megddntésében és a fel-
fedezések nagy szamaban. Nemcsak eddig egészen uj alakok fel-
fedezése, hanem a 1étez6 fajoknak pontos megallapitisa, élete ¢és
elterjedése, boncz-, élet- és fejlédéstani viszonyainak ismerete altal
is rendkiviil nagyot lenditettek ez intézmények az ismeretek terje-
delmén és pontossagan. Igen messzire vezetne, ha mindezeket rész-
leteikkel egyiitt fel akarnam sorolni; azért talin elegendd, ha alli-
tasomat csak egy-két példaval torekszem felvilagositani.

Ki ne emlékeznék még vissza zooldégusaink koézil arra, midén
Kowalewsky kutatdsai nyoman altaldnosan elfogadtak, hogy a
gerinczesek tSrzsalakjat a mai napig is fenmaradt ascidid-kban kell
keresniink.* Hiszen fejlédésiiknek az dmphioxus halacskaéhoz valéd
hasonlé menete, a szerveknek némileg hasonlé fekvése, a gerincz-
hurnak alczadllapotban vald jelenléte ezt kétségtelenné tették. De
ma, middn az Jskalak (Selachii, czipak) fejlédésének és a tengeri
oyriisférgck anatémiai viszonyainak ismeretét birjuk, nézeteink
megvaltoztak. Az egyéni fejlédésben tapasztalhaté ama térvény,
hogy a szervek oly sorrendben lépnek fel, aminében azok elédeik-
nél keletkeztek, nem alkalmazhaté az Ascididkra, ha azokat a ge-
rinczesek kézvetetlen &seinek tekintjiik. Miképen lehetséges az, hogy
ezek fejlédésiik egy igen korai stidiumaban kapjadk meg a gerincz-
hirt, melyet késébb nélkiiléznek? Nem valdszinlibb-e talan, hogy
az ascidiak jelenleg nem €18 0Os gerinczes alakoknak elsatnyult
utddai, melyeknek szervezete iil6 életmod miatt megvaltozott. Hi-
szen mar Geoffroy St. Hilaire kardoskodott a mellett, hogy a
gerinczesek, melyek egész szerkezete izeltséget mutat, valdszinileg
iseltdllatokbdl keletkeztek., Es mai nap mar nagy azon buvarok
szama, kik nem tekintik az ascididkat a gerinczesek kézvetetlen
6seinek, hanem egy, a férgek korébe tartozé torzsalakbdl szarmaz-
tatjak le egyrészt az ascididkat, masrészt pedig a gerinczeseket.

Dr. Hatschek, a tengeri 4llatok vizsgalddasa koril nagy
érdemeket szerzett fiatal buvar,a Polygordius nevl féreg fejlédését

* Vesd Ossze Népszerii term. tud. eldad. gyiijt. II. kotetében ,Az 4llatok rokon-
sdgar6l® sz0lo eldadast. .
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vizsgdlvan és pontosan Gsszehasonlitvdn a mar ismert adatainkkal,
a Polygdrdiusban a gerinczesek és a férgek tipusa &salakjat taldlta
fel. ¥s, miutan f6leg Semper és Dohrn a figyelmet az izelt fér-
gek és a gerinczesek ko6zti rokonsdgra mar ezel6tt is rairdnyitottak,
‘a kutatidsok ez irdnyban meg is indultak. Nemcsak hogy egy
masik igen jellemzé sertenélkiili 6s gylris férget a Profodrilus-t
sikeriilt feltalalni, hanem meger6sitették a gylrils férgek ,segmentalis
szerveinek“ az Oshalak Osveséje egyik fejl6dési stadiumahoz vald
hasonlatossigat, valamint a halaknal altalinos ,oldalszervek“-nek a
gylirtts férgeknél vald el8fordulasat is. A lassan-lassan érkezd hirek
mindinkdbb megerédsitik azt a nézetet, hogy a gerinczesek &sei
férgek valanak és hogy az orsé-halak,az Amphioxus és az ascididk
talan elsatnyult 6shalak, vagyis a most is €16 6shalak utddai és
nem viszont. Dr. Lang igen szépen kimutatta, hogy a gyiris-
férgek koziil a raddly/élék a lapos férgekkel, ezek pedig a bordas
meduzakkal vagyis a clenoplordk-kal — melyeknek egyik alakja szin-
tén a koveken maszik, minta plandriak — allanak szoros rokonsagban.
Lassan tehat megvaltozik az allatorszignak eddig alkotott torzsfija;
és ha a jelenlegi még nagyon kérdéses is, és ha a mostani hipothézi-
sek el is fognak tlinni, nagy érdemdket az eszmék és fogalmak
tisztazdsdban és az irany megadasiban tagadni soha sem fogja senki.

De a kutatdsok nemcsak ebben az irdnyban haladtak. Sikeriilt
példanl kimutatni, hogy az &llatok szine nem mindig az ivari kiva-
lasztds vagy az alakoskodas kifolyasa, hanem hogy a szineknek a
sejtek 1élegzésbeli viszonyaira és taplalkozasira sokszor nagy jelen-
téségiik van. Sikeriilt kideriteni, hogy sok 4allatnak a z6ld szinét a
szovetekben eléforduld egysejtli algik alkotjak, melyeknek léte ama-
zokéval szorosan Gsszefiigg. Az 4llati sz6vetekbdl kivalasztott szén-
sav az algaknak és viszont az algdktdl kivalasztott oxigén az alla-
tokoak valik javara.

De a kélcsénds egyiittélésnek, a commensalismus-nak még egy
mas igen szép példajat fiirkészték kilegtjabban a napolyi zooldgiai
4llomason. ’

Ismeretes volt mar régebben, hogy az U. n. remelerdkok,
(Pagurus), melyek iires csigahéjakban laknak, hazukat még szép ten-
geri virdgokkal, akfinidk-kal is diszitik. Tudtik jél, hogy a ridk és
az aktinia egymassal jol megférnek, de e nagy baritsig okit, mely
ugyan nagyon egyszeril, biztosan megmagyarazni még sem tudtak,
Ez allatok szamira az allomason egy kiilon vizmedenczét rendeztek
be, melyben 6rom azok siirgését, forgasat latni. Féleg Dr. Eissig,
az intézet elsé asszisztense vette 6ket szemiigyre és igen sokszor volt
ott szives egyes mozdulataikra' engem is figyelmeztetni.



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)
A ZOOLOGIAI ALLOMASOK. 153

Tobb remeterakot megfosztottak hazatol és egy kiildn me-
denczébe helyezték el 6ket, a hol héjas csigak éltek. Nemsokara
sikeriilt konstatalni, hogy a rakok nekik megfelel§ csigahdzakra
vetették szemiiket és a haz gazdajat olldikkal lassanként kicsipdes-
ték. Tehat bebizonytlt, hogy a remeterakok nemcsak iires héjakat
keresnek fel lakdhelyiil, mint eddig hitték, hanem olyanokat is,
melyeknek birtokosa még ¢l. Sikeriilt tovabba megfigyelni, hogy
az aktinidk nem véletleniil keriilnek a remeterakok csigahdzara, ha-
nem hogy a rakok ollsikkal maguk emelik oda azokat anélkiil, hogy
az aktinidk legkevésbbé is protestalnanak ellene, mert még karjaikat
sem vonjak be, mint méskor a legkisebb érintésre; sét ha a Pagurus
lakdhelyet valtoztat, igen készségesen plantaltatjak 4t magukat az 1j
héaz fedelére. A kolcsonds megférésnek azonban bizonyos kolcsondsen
j6 oldalait is sikeriilt kideriteni. Tudvalevé, hogy az aktiniak 4llandéan
egy helyhez vannak kotve, és igy csakis oly taplalékra vannak
utalva, melyet a viz arja esetleg hozzdjok sodor. Az altal azonban,
hogy az aktinidk a Pagurus hazdhoz vannak tapadva, vele egyiitt
helydket is valtoztatjsk és konnyebben jutnak taplalékukhoz. De
igen sokszor volt alkalmunk megfigyelni még azt is, hogy a Pagu-
rus maga nyujtott egy-egy husdarabot pajtisinak. De viszont az
aktinia is tesz a rdknak szolgalatot ,csalinszervei® segélyével, mert
megvédi 6t ellenségeitdl. Igen nagy Ceplalopodd-k, melyek tudva-
levSleg nagy ellenségei a Pagurusnak, sokszor villamgyorsasiggal
fordultak el zsdkmanyuktdl, érezvén az aktinidk csaldnszerveinek
égetd hatasat. E kolesdnds egyiittélésnek kdszonheti e két dllat Sridsi
elterjedését.

De igen sok rdkfajrél ismeretes, hogy hatuk a legkiilonboz6bb
alsérendii allattal, nevezetesen szivacscsal, mohallattal, hidroid-
polyppal annyira el van fedve, hogy maga az allat nem is lathato.
Eddig azt hittiik, hogy a letelepiilt allatok véletleniil keriilnek oda,
de Ugy Néapolyban, mint Triesztben megfigyelték, hogy a rakok ma-
guk erdsitik azokat oda a legkiilonboz6bb alakt ‘chit_in~tﬁk segitsé-
gével. '

Kérdezziik most, milyen eszkdzok és médok segitik el6 a jelzett
széleskortt biuvarkodast,és térjiink at a kutatds eszkozeinek és mdd-
szereinek ismertetésére. ‘

Konnyen atlathaté, hogy egy helyen, hol évek folytin a leg-
kiilénb6z8bb csoportokkal és sokszor a legkitiinébb buvarok foglal
koznak, a technikai médszerek egyszeriisittetnek és tokéletesittetnek,
a gyiijtés, a konzervalds és a tudomanyos feldolgozis mddszerei
felette nagy tdkéletességre emelkednek. Legyen szabad ezekr6l is
réviden megemlékeznem. ' '
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Az allatokat el6szor is gyﬁjteni kell tudni; nézziikk azért elsé
sorban a tengeri allatok gyiijtését.

Nem tekintve a mar ismert gyiijtésmédokat a tengerparton,
az ott levé kévek és novények atvizsgaldsat és a halaszok altal
mindeniitt alkalmazni szokott haldszati eljdrasokat, forditsuk figyel-
miinket a siktengeri vagyis a pelagikus haldszatra, meg a buvar-
oltozettel valo gyiijtésre.

A pelagikus altatok haldszata mindig csolnakon tdrténik.
Gyakorlott szemmel kell az aramokat, melyek viligosabb savok
alakjaban mutatkoznak, felkeresni, mert bd aratdst csak ezekben
varhatunk. A csolnak igen lassan, de egyenletesen vezetendd. A
pelagikus halo 1—:2 lab Atméréjii vaskarikabol és kettds, egymasba
mend, de egymastol elvald, alul nyitott, télesérszerlt vaszonzacskobol
all, melyek koziil a belsé a vizet konnyen Aatbocsatd, finom tiillszertt
szovetbdl, a kiils6 pedig erés vaszonbdl van. A belsd tiillszerli zacské
rovidebb, a kiilsé pedig hosszabb. Ennek meghosszabitott alsé nyilt
végébe egy liveg- vagy pléhedény van kotve. A vaskarika harom
pontjara egy-egy erds zsinér van kotve, mely nemsokara Osszeérve,
egy zsinérba folytatodik. Ez a pelagtkus hdld, melyet a vizbe eresztve,
maga utadn von a csolnak. E halo olyan hosszira eresztendd, ameny-
nyire a czél megkivanja. Ha azt akarjuk, hogy mélyebben mikdédjék,
akkor a zsineget jobban megeresztjiik, mig ellenkezéleg kevésbbé.
A halasz maga kétféle halot tart kezében. Egy ridra megerdsitett
nagy, poharalaku edényt és egy igen finom kézihalét. Az el8bbeni-
vel a tengerszinen felmeriild érzékenyebb allatokat, mint szphonopho-
rd-kat, clenophord-kat és medusd-kat, az utdbbival pedig kevésbbé
szakadékony és inkdbb csoportosan eléfordulé lényeket, mint péld.
Radiolaridkat fog. Igy t6ltendd el az id6, mig a halé felhuzatik. Ha
a halo a viz szinére ért, lassan, belsé falat Oblégetve emeljiik ki,
hogy az allatok, melyek a haléval mintegy Osszesepertetnek, az
alul 4116 iivegbe keriiljenek. Igy ismételve az eljarast, iiveg iiveg
utan telik meg, melyekben csak ugy hemzsegnek a pelagikus &lla-
tocskak. Naponként térténvén ilynemd haldszat, az 4allomason
bizonyos allatok el6forduldsira, megjelenésére, ivas-idejére stb. a
legpontosabb adatokat szolgaltatjak.

A pelagikus allatok. gyiijtésén kiviil nem kevésbbé fontos a
mélység lakdinak megismerése is.

Ezek gyiijtésére az 0. n. fendkhdlot vagy dredgél haszniljak.
Ez egy haromoldali piramishoz hasonlé vaseszkoz. Képzeljiik, hogy
ezen piramis minden lapjabdl kivigunk egy jo nagy haromszdget
és az egyik lapnak megfeleléleg egy jo nagy és erbs halét erdsi-
tiink oda, akkor megkapjuk a fenékhalot, mely a tengerbe dobva,
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erds kotéllel a hajohoz kottetik. A hajo lassan megindul és ha-
lad, a dredge pedig ezalatt a fenéken kotor és Osszegyiijti az ott
fekvé anyagot. Az igy felhozott tartalmat, melynek nagy része
iszap, kiilonbo6zé nyilathi szitdakkal megtisztitjiAk és rendezik. Ha a
gyijté gyorsan a szarazra tér, a gyijtott anyagot alacsony fadézsakba
osztja és atkeresi. A fenékhaldval roppant mennyiségii allatot lehet
rovid idé alatt Osszeszedni.

Azonban vannak a tengerben helyek, nevezetesen a sziklak
oldalai és hasadékai, melyeket haldval elérni nem lehet; minek ko-
vetkeztében buvaroitdzettel vagyunk kénytelenek keresni. Sziiksé-
ges, hogy a buvar erés ember legyen, a ki mintegy 735 kildt,
mert ennyi az oltézet sulya, a szarazon el tudjon vinni. Mar 7—8
méter mélységben kényelmesen lehet mozognia. Miel6tt bizonyoé
helyekre leereszkednék valaki, azelStt sziikséges a tenger aramait
ismernie, mert ezekbe bejutva, csakhamar elfiradna és nem egy
izben elsodortatnék. A csolnakon, mert errdl torténik a mivelet,
van a légszivattyld, melyet két ember tart folytonos mitkdsdés-
ben; van tovabba egy harmadik egyén, a ki a buvarral kozle-
kedd vezetd zsineget tartja kezében, megfigyelvén a buvar irdnyat,
melyet a sisakbol felemelkedd légbuborékok &4rulnak el. A buvar,
a ki az driasi viznyomas miatt 25 méternél mélyebbre nem hatol-
hat, kalapacscsal, vésdvel és egy kis drotbdl font gyiijts-edénynyel
ellatva keres és kutat. Nagy haszonnal jar a gy(jtés e neme egyes
spongidk, hydroidedk, aktinidk, briozodk és planaridk felkeresé-
sében,

A gyijtés eme mddjain kivil kivald fontossagtiiak az allatok
megtartdsara, a Aonzervdldsdra vonatkozé mddok, melyek eddig
leginkdbb a napolyi zooldgiai allomason érték el legnagyobb toké-
letességiiket és jo részt ennek koszénhetdk.

Ha végig nézziilk mai nap Eurdpa zooldgiai muzeumait, szé-
gyenkezve fogjuk beismerni, hogy a puhatestli tengeri allatok nagy
része felismerhetetlen allapotban van meg benndék. A leggyonyoribb
aktiniak és pelagikus allatok vagy alaktalan tomeget vagy eltorzi-
tott valamit mutatnak. Ennek oka abban keresend6, hogy a gyiij-
tott allatokat, tekintet nélkiill Allomanyukra, egyszerlien borszeszbe
dobtak, hol vagy Osszezsugorodtak, vagy pedig egészen tonkre-
mentek. Hanyszor fordult eld, hogy a gyiijtdk az ilyen allatokat,
melyek, mint tudjuk, sz6veteikben igen nagy mennyiségti vizet tar-
talmaznak, egy edénybe zsufoltik, minek koévetkeztében az egész
kiilldemény pépnemilvé valt, mire rendeltetési helyére keriilt.

Az allatok konzervalasanal f6leg kettdre kell iigyelni:

1. Azallatok olyan szerekkel 6lessenek meg, melyek azokat vagy
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rogton, egy iitésre meghbénitjak, hogy karjaik és mas bevonhatd test-
részeik kinyujtva, természetes helyzetokben maradjanak meg, vagy
pedig hasonlé czélbdl, lassan 6lend6k meg a szerek lassanként vald
hatasa alatt.

2. Az allatokat lassanként és lehetbleg tokéletesen vizteleni-
teni kell.

Messzire vezetne, ha az egyes allatcsoportoknal alkalmazni
szokott eljardsokat sorban felemliteném ; de masrészt nem is tehet-
ném, mert arra Do hrn igazgatotdl, aki ezeket legkdzelebb szandé-
kozik kozzétenni, felhatalmazdst nem kaptam. Az eljarasokat puszta
leirdsbél minden egyes allatra nézve igy sem lehet elsajé.t'itani; itt a
gyakorlat az igazi mester, mely megtanit, hogy egyik allatnal ez,
a masiknal amaz a fogas, egyiknél ez, mésiknil amaz a konzervald
anyag vezet czélhoz. Nem 1is volna helyén, ha e Kozlonyben ilyen
részletekbe bocsatkoznam; csak egyeseket emlitek fel, hogy azon
fogasokrol fogalmat adjak, melyeket a legkényesebb allatoknak
természetes allapotban vald megtartasdra felhasznalnak. A hidroid-
polipok példatl rendkiviil inom, apré kis allatkak, melyek telepekben
élnek és a legkisebb érintésre dsszehuzodnak. Hogy fog ki ezeken az
élelmes buvar? Weismann tanar egy félig tengervizzel telt
kémlbcs8be helyezi 8ket és megfigyeli, mikor vannak teljesen ki-
nyujtézkodva. Ekkor hirtelen szublimat-oldattal onti le ékets a kis
allatok azon moédon megdermednek, és go foku borszeszben szépen
eltarthaték. Az aktinidkal, a tenger e gyongéd virigait igazin ne-
héz kinyujtott karokkal konzervalni. De Andres ezeken is kifog.
Egy fecskendében meleg szublimat-oldatot tart készen, oda 4ll az
aktinidkat tartalmazé edény mellé és kilesi, mikor egyik a legszebben
kitarja a karjait. Ekkor a fecskendd csévét odairdnyozza az aktinia
szajaba és a meleg szublimat-oldatot belefecskendezi. Az oldat a sza-
jabdl a karokba is bejut s igy azokat kiteriilve tartja. A lassanként
valé megdlés Ugy torténik, hogy egy csésze tengervizben tartott
allathoz cseppenként adjuk az"fildb'klé folyadékot, hogy az allat
ahg észrevehetd moédon koltozzék at az ¢életbdl a halalba. Ezt a
konnyen Gsszezsugorodd allatoknal alkalmazzuk haszonnal.

Nem kevésbbé fontosak azok a médszerek sem, melyek a
boncztani és fejlédéstani kutatdsok végzésére szolgilnak. Ilyen vizs-
galatoknal a f8czél, hogy kisebb allatok, melyeknek anatémiai
viszonyai tllk és kések segélyével pontosan nem deritheték ki, oly-
képen helyeztessenek a mikroszkép ala, hogy szervezetiik a legkisebb
részletekig kikutathaté legyen. A mikroszkép alatt pedig, mint tudjuk,
csak vékony és Aatlatszé térg'yak tanulméanyozhaték pontosan. E
czélbdl sziikséges az allatokat vagy egyes szerveit igen vékony és
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finom lemezkékre szeldelniink, melyek azutin sorrendben keriilnek
egy iveglemezre. Minthogy pedig az allati test puha és ily allapot-
ban a metszésre nem alkalmas, elébb sziikséges azt kiprobalt szerek-
kel megkeményiteni és a szoveteket lehetéleg j6 karban megtartani.
Az utdbbi elérhetésére azokat el6bb kiildmbdz8 szerekkel kezeljik,
az elébbeni czél elérhetésére pedig abszolit alkohol segélyével viz-
telenitjik. Hogy minél pontosabban tiinjenck ki a vizsgalandé targy
részletei sziikséges azokat festd-anyagokba martani, szinezni.

A vizsgalddasnal tehat hiromféle dologra kell iigyelniink :

1. A chemiai szerekre, melyekkel a szdveteket elSlegesen ke-
zeljiik “¢és keményitjiik, 2. a festd anyagokra, és 3. a bonczolashoz
sziikséges eszkozikre.

Nem hiszem, hogy e Kozlény olvaséinak nagy szolgalatot ten-
nék, ha e kijelolt szempontokra nézve. részleteket sorolnék el6, an-
nal kevésbbé, mert az egyszerlibb anyagokat és mddszereket Mi-
halkovics Géza e Kozlony lapjain csak nem.rég ismertette®
¢és azokat mas helyen kiilénben is bévebben szandékozom ismertetni ;
az elmondottakkal csak jelezni akartam az utakat, melyen a tudo-
manyos buvarkodas halad, és meghozza bamulatos eredményeit,

A keményitd szerek és a fest6 anyagok, mint Dr.” Mihal-
kovics Géza idézett czikkében kifejezé, égész 1égio, és az eszkoz6k
is, melyek a paranyi 4llatok testének felbonczolasat is lehet6vé
teszik, szellemesnél szellemesebb taldlméanyai a buvirkodo és fel-
adatdt megkonnyiteni iparkodé elmének. A Thoma-féle mikrotom-
mal darabokra szeldelhetjiik az alig latszé féreg, s6t az azalék testéc
is; fest8 anyagainkkal el8csaljuk a lathatatlannak vélt elemeket és
a mikroszkop hatalmas lencserendszerei feltarjdk el6ttiink, a mit
nem rég még titokzatos homaly fedett. Eme modszereink egyesité-
sével kitirkészsziik az allatok szerkezetét, szerveik alkatdt, miiko-
dését és az allat fejlédését, fogantatasatol kezdve egész testének
teljes felépitéséig.

Mindez persze faradsagos munka; nagy tiirelmet, nagy buz-
galmat, sok olvasast, még tobb kutatist kovetel. De a természeti
torvények és igazsagok, melyek kideritése minden buvarkodas vég-
czélja, bizonydra megérdemlik, hogy érettdk faradozzunk.

Dr. OrrEY L{szL6.

* V. 6. Mihalkovics Géza, A mikrotdm ¢s alkalmazisa. Term. tud. Kozlony
XV. kétet 163. fiizet,
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