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VIIL. A MIKROTOM ES HASZNALATA*.

Ha az emberi vagy azallati test fino-
mabb szerkezetével kozelebbr§l meg
akarunk ismerkedni, annak elemi alkoto
részeit vagy egyenként szoktuk nagyi-
toval szemlélni s e czélbdl az Aallati
testet bizonyos eljarasok segitségével
szétfejtjiik, vagy pedig finom metsze-
teket készitiink belSle s ezeken az
elemi alkoto részek egymashoz vald
viszonyat tanulmanyozzuk.

A metszeteket eleinte szabad kéz-
bél, borotvaval készitették. A kinek
nyugodt biztos keze volt, az ilyen mé-
don szép metszeteket készitett ; masok
azonban nagy igygyel-bajjal még ko-
zépszerlt mindséglieket sem birtak el6-
allitani. De még az lgyeseket is cser-
ben hagyta néha keziik, s ilyenkor ren-
-desen az volt a mentegetbzés: ma nem
voltam disponalva a metszésre! Kiilo-
nosen karat vallottak ennek azok, akik
valamely értékesebb anyagot szandé-
koztak feldolgozni, melybdl a metszetek
teljes sorozata kivaatatott; igy pl. ha
valamely ritkabb apré Aillatot fejétdl
kezdve végéig metszetekre kellett szét-
bontani, hogy a képek kombinacziéja-
bodl az Allat szerkezetérél felvilagositast
lehessen szerezni. liyen esetben meg-
torténhetik, hogy egy vagy két hianyzd
metszet, talin épen a legérdekesebb
tajékrol, az egész munka eredményét
koczkaztatja.

Amint haladt a technika altala-
ban, a mikroszképpal dolgozé bu-
varok korében is felmeriilt a gondolat,
hogy az eredmények megfeleld gépek
alkalmazasa altal az egyéni tulajdon-
sagoktol lehetSleg fiiggetlenekké tétes-
senek. Az utolsé évtizedben tobben
tettek kisérleteket oly késziilékek Gsz-
szeallitisara, melyek a metszés mi-
veletét megkdonnyitsék, s a szabad kéz-
bdl valé metszésnél sziikséges begya-
korlast pitolni képesek legyenek. Egy-
szerlibb gépeken kezdették, melyek

* Eléadatott az 1882-ik év november
15-ikén tartott szakiilésen.

‘nyomaba folyvast jobbak léptek; je-
lenleg mar oly tokéletes efiéle gépek
vannak, hogy csakugyan méltin kér-
dezhetjiik : mi varhaté még ezutan?

A finom metszetek elballitasara
szolgalo késziilékeket mikrotémoknak
(uexpos kicsiny, réuvm metszek) neve-
zik. A jelenleg hasznalatban leviket
technikai szempontbdl két csoportra le-
het osztani. Az egyik csoportnal a sza-
bad kézzel vezetett kés jarasat egy
fémkorong biztositja, mely felett a
kés csdszik, s a metszend$ targyat a
fémkorong alatt levd hengerbdl egy
finom csavar tolja fel; ezek a csavar-
mikrolémok; a masik csoportnal a targy
egy ferde lejtdn emelkedik a vizszintes
sikban mozgd kés éle elé ; ez utdbbiak
a szdnka-mikrotomok. Amazok egysze-
rGebbek, — emezek komplikaltabbak,
de tokéletesebbek.

"Az els6 csavarmikrotom a Ran-
vier-féle volt, mely egyszer(i sarga réz-
hengerbdl all, folil egy réztanyérral
vagy erre alkalmazott liveglappal, alul
egy finom csavarral. Az ember a mikro-
tém hengerét bal kezébe fogja, jobb
kezével pedig a borotvat a tianyéron
végighizza s ezaltal egyszersmind a
hengerben elhelyezett s a csavar segé-
lyével feltolt targyat elmetszi.

Ugyanezenaz elven alapila Smith-
féle (mddositott Schifferdecker-féle)
mikrotém, melynek csavarral Gssze-
figgd kettds rézhengere egy nehéz
fémtinyérba rogzithetd, s a targynak
emelkedése a belsé henger korongja
folé az utébbinak lefelé csavarasa dltal
torténik. A hengerek nagysaga a met-
szend§ targyakhoz képest valtozik és
3—8 cm. atmérdji szokott lenni. A
borotvat, illetbleg a kiilonféle nagy-
sagui metsz&kést ennél is szabad kéz-
b8l vezetjiik a mikrotém réztanyérja
felett. Az ilyen mikrotémok a megke-
ményitett agyveldk, gerinczvel8k stb.
metszésére jOk ; de minthogy metszés
kazben a nagyobb metszetek kdnnyen
elszakadnak, Gudden az eszkozt azzal
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tokéletesitette, hogy a hengert négy-
sz0gl nagy tanyérba helyezte, s ezaltal
lehet6vé tette a metszést viz vagy bor-
szesz alatt is végezni. ’

Ezeknek és hasonlé késziilékeknek
egyik tokéletlensége abban all, hogy
a késnek nincs szabatosan elGirt ira-
nya; mert a kés szabad kézzel (na-
gyobb kés, pl. a Gudden-féle mind a
két kézzel) vezettetvén a réztanyér fe-
lett, egyik vagy masik végének minimalis
emelése altal a metszet egyenletessége
koczkaztatva van, a kés hatanak erd-
sebb elemelése altal pedig az éle
szenvedhet. Ezeket a hibikat némi
gyakorlattal el lehet ugyan keriilni, de
ha még ebhez is gyakorlat kell, mire
valé akkor a mikcotém ? Hisz a mikro-
tomnak épen a kézi iigyességet kellene
potolnia! Nagyobb terjedelmd, igen
finom metszetek a csavarmikrotomok-
kal kiilonben nem is sikeriilnek; jo
szolgalatot tesznek ezek a ‘kozponti
idegrendszer vizsgalatanal, de embri6-
szOovetek metszésénél ki nem elé-gi-
tenek.

Arra kellett tehat torekedni, hogy
a kés vezetése tokéletesen egyenes
palyadban szabatosan torténjék, hogy a
kéz a kést csak tolja, de haladasanak
irinyat maga a gép szabja eld. Ily
elveken alapulé mikrotémokat legels-
szor Rivet és L eyser készitettek.
Ezeknél ugy a metszend$ tirgyat tarto
fog6, mint a késtarté késziilék fém-
sineken mozog, illetleg . szinka mad-
jara csuszik. Az elsé gépek sirgaréz-
bol késziiltek és egyszertiek voltak.
Thoma, heidelbergi tanir, Jung
mechanikus segitségével a gépet akként
tokéletesitette, hogy a surlédas csok-
kentésére a targy- és késtartot lehetd
kevés tamaszté ponttal latta el, s a
targy emelését a ferde lejtén egy kii-
16n mikrométer-sréfra bizta. Igy allott
el6 a Thoma-féle mikrotém, mely a
legtokéletesebb valamennyi kozott, és
oly elterjedésnek oOrvend, hogy Jung
mechanikus a megrendeléseknek alig
képes megfeleln:.

A gép maga Ontost vasbol készil ;

Természettudominyi Kiszlony. XV. kotet. 1883,
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sinjei, melyeken a targytarté és a kés
mozog, aczélbdl vannak; a kés- és
a targytarté nikelezett rézbGl. Van
haromféle nagysigi: 20, 30 és 40
centiméter hosszi sinekkel; kozonsé-
ges hasznalatra a k6zépnagysagi ajanl-
haté. A gép alkoté részeit képezik: a
sintarté allvany, a targytarto, a kés-
tartd és a mikrométer-sréf. Az allvanyt
egy gerincz két részre osztja; a dol-
goz6 felé forddlt részén, melyen a
targytartd és a mikrométer-srof alla-
nak, a sinek jobbrdl balfelé 20°%nyi
hajlasu lejtét képeznek. A targytartd
egy kiallé peczekkel ellitott rézdarab-
bdl all, melyre a fogd srof segitségé-
vel rogzithets. A rézdarab a sineken
csak 6t ponton érintkezik, és igy
igen konnyen csiszik. A fogd kétféle;
kozonséges hasznalatra megfelel a ha-
rapofogéhoz basonlé kétszard fogd,
melynek szarait egy sroffal lehet egy-
mashoz kozeliteni. Minthogy azon-
ban az'ilyen tirgytartéval a targybél
mindaddig, mig helyzete meg nem
valtozik, mindig csak egy bizonyos
iranyban lehet metszeni, holott néha
— kiilondsen fejlddéstani vizsgalatok-
nal -— kivanatos az irdnyt metszés k6z-
ben tobbszér megvaltoztatni, Jung oly
fogét is készitett, mely két derékszogi
iranyban sajka mddjara hintal; sréfok
segélyével a két sajka koziil barmelyi-
ket tetszésszerinti helyzetbe meger§-
sithetjik.

A targytartot a ferde lejtén jobb-
rol balra kézzel is lehet ugyan tovabb-
tolni, s a tovacsiszas nagysagit az
elvalaszté gerinczre alkalmazott né-
niuszon leolvasni; de, minthogya puszta
kéz a tirgytartot nem képes egyenle-
tesen tovabbcsusztatni, Thoma ezt a
miveletet a sinekre erdsithetd tar-
téba rogzitett mikrométer-sréfra bizta,
melynek csicsa a targytarton levd
achatlemezkével all szemkozt, és mely
csavarasakor az egész targytartdt bal-
felé mozditja. A srdf finomsaga ké-
vetkeztében a tovibbmozditas mini-
malis lehet, tgy hogy a srofra alkal-
mazott szdmozott korong egységének
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o001 mm. emelkedés felel meg, tehat
oly paranyi emelkedés, a melynek
megfelel6 finomsigh metszet nem is
készithet6. Ha az ember rendes met-
szetet akar kapni, a korongot mindig
legalabb 3—4 egységgel kell tovabb
mozditani.

A késtartd az elvalasztdé gerincz
tuls6 oldalara alkalmazott sineken csa-
szik, a sinekkel szintén csak 5 ponton
érintkczve. A kések, melyek a mikro-
t6m kiilonb6z6 nagysaganak megfeleld
haromféle alakban késziilnek, kimet-
szett vasfogéval vannak ellatva, s ez a
késtartora alkalmazott srifba illeszie-
tik. Hogy a késnek egész éle végig vo-
nass€k a metszend6 targyon, a kést nem
barantul, hanem a sinekkel lehetSleg
egy iranyban rogzitjiikk, mert csak igy
lehet annak egész élét kihasznalni.

A Thoma-féle mikrotommal jol ke-
ményitett targybol, ha kisebb, pl.
1—2 [Jcm. terjedelmi, 0°'003—o0.004
mm. vastagsagu metszeteket lehet els-
allitani, ha pedig 4—35 [cm. terjedelmi,
akkor 0°010—0°012 mm. vastagsagua-
kat. Ez rendkiviil nagy haladas a mik-
roszképozas technikajaban, ha meggon-
doljuk, hogy az emberi testben a leg-
kisebb sejtek 0'005—0'006 mm.
nagysagiak. E szerint tehiat képesek
vagyunk egy sejtsorozat vastagsagaval
biré metszeteket késziteni. A kinek
rendkiviill nagy gyakorlata van, az
szabad kézb6l valé metszéssel is elér-
heti ugyan ezt, de csak néhiny {Jmm.
teriileten. Emikrotémnak fGhasznaazon-
ban kiilonésen abban van, hogy a met-
szetek egész sorozatat lehet vele elG-
allitani. Sokszor sziikséges valamely
embriébdl vagy apré allatbdl 6o—80
metszést egymasutan késziteni, a mely-
bdl egynek sem szabad hiinyozni. Ezt
szabad kézbdl valo metszéssel elérni
teljes lehetetlen ; azért finomabb vizsga-
latok megejtésére a szinkamikrotom
az anatomiai és zoolodgiai vizsgalatok-
nal ez id6 szerint nem nélkiilozhetS. A
nagy késziilék ara teljes felszereléssel
¢s tobb késsel koriilbeliil 300 marka.

Mindamellett, hogy a Thoma-féle

mikrotémban oly késziilékkel birunk,
mely mintegy magatdl dolgozik, -az
illetére csak a kés tovacsusztatasa
levén bizva, nagyon csalodnank, ha azt
hinnbk, hogy avval a kevésbbé jartas
egyén is ép olyan eredményeket fog
elérni, mint a gyakorlott. A tanulsagos
készitmények elballitisa ugyanis nem-
csak a metszéstSl, hanem j6 részben a
metszést megel8zé miiveletektdl figg,
amennyiben a metszés ezeknek csak zar-
sorozatat képezi. Az illetd targynak jol
keményitve, jél festve s jol beagyazva
kell lennie. Ezekben a miveletek-
ben a mikroszkdpiai technika az utolsé
5—6 évben jelentékeny haladasokat
tett, gy hogy a 8—10 évvel ezel6tt
elérheté eredmények a maiakkal mar
nem is hasonlithaték dssze.
Keményitésre az allati protoplazmat
megalvasztd  barmely vegyiiletet fel
lehet hasznalni, de nem egyforma ered-
ménynyel. Megvalasztasuknal tekintet-
tel kell lenni az idGre, mely az illetd
targy feldolgozisaig el fog telni. Szebb
eredményeket lehet a lassan keményitd
szerekkel (chromsavas sokkal) eléeni,
de a gyorsabban keményiték koziil is
kielégits némelyik, pl. a pikrinsav, vagy
kiilondsen az djabban hasznalt Kleinen-
berg-féle folyadék, mely gy készil,
hogy 100 kcm. témény pikrinsavoldat-
hoz 3 kem. tdmény kénsavoldatot adunk,
a csapadékos folyadékot megsziirjik,
s haromszoros vizmennyiséggel higit-
juk. Kisebb embridkra fél nap, t6bb
cm. nagysaguiakra 2, legfeljebb 3 nap
elegend. A folyadéknak aza jo oldala
is van, hogy egyittal mésztelenit, jol
keményit, a szdveteket épen “tartja;
csak arra kell iigyelni, hogy alkalma-
zasdban a kelld id6n til ne menjiink,
kiilonben a targvak Osszezsugorodnak.
E folyadékban keményitett targyakat
azutan [—2 napon it tobbszor meg-
ujitote vizben jol ki kell mosni, és bor-
szeszbe helyezni.  Bizonyos czélokra,
pl. a pete barazdalédasa folyamatanak
tanulminyozisara jobb a pikrinsavnal
aDr. Perényi részérdl ajanlott sa-
létromsav  keveréke borszeszszel és
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chromsavval (3 rész borszesz, 3 rész
139,-0s chromsavoldat és 4 rész
10%,-0s salétromsav).

A fesié anyagoknak ma mar egész
légidjaval rendelkeziink. Mindenfelé
kisérleteznek hol egy, hol mis festS-
szerrel és minden oldalrél jon a sok
ajanlat. Ezek kozil nem egy valdban
jol hasznalhaté; a legtobbrdl azon-
ban bizvast elmondhatjuk, hogy csak
szovettani jatékszerek. Nem az a czél,
hogy a preparatumok minden kép-
zelhet8 szinben csillogjanak, hanem
togy elemeik a festés kovetkeztében
j6l megkiilonboztethetGk legyenek. Ha
sikeriilne bizonyos fest6szerekben olyan
tulajdonsagokat felfedezni, hogy az
egyik csak az izomelemeketr, masik
csak a kotbszovetsejteket, egy har-
madik csak az idegsejteket stb. fes-
tené, ez rendkiviili haladas volna a
szovettani technikdban; — de jelen-
leg még kevés ilyen kikiilonits festd
folyadékkal rendelkeziink (pl. az arany-
<hlorid, felozmiumsav). A legtobb festd-
szer egyszerflen megfesti az illetd tar-
gyat, de nem egyforman jol, azért
mindig "sok fiigg a festGanyag helyes
megvalasztisatdl. Szép eredményeket
ad a haematoxylin, mely a sima izom-
<lemek magvait erds violakék szinben
tiinteti el6. — A tbbi festGszer kozott
még mainap is legtobbet ér a karmin.
A karminoldatok készitésében az utolséd
5—06 év jelentékeny haladasokat mu-
tat. Finom szovetekre, finom festésekre
fegjobb a pikrokarmin; de a j6 pikro-
karmin elGallitasa sok bajjal jar ; labo-
ratoriumokban nem is igen sikeriil, s6t
a gyarakbdl kapott pikrokarmin ren-
desen szintén rossz szokott lenni. A
régebben hasznilt ammoniakos kar-
minnak az a rossz oldala van, hogy a
finomabb szovetekre a csak valamivel
tobb ammoniak jelenléte mar roncsolé-
lag hat, pedig bajos az ammoniaktartal-
mat folyvast ellendrizni, azonkivil na-
gyobb targyakat lassan hat at, s ha a
targyak tobb napig dllanak benne, fel-
lazulnak és megduzzadnak. Tobben
megprobaltak ezért az ammoniakot va-
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lamely mas oldoszerrel pétolni. JO a
tims6 is, de legjobbnak bizonydlt a
béraxoldat, s a Grenacher utmu-
tatisa szerint készitett bdraxkarmin
a legjobb, a mit eddig e nemben .is-
meriink. Ez gy késziil,bogy 100 kcm.
parolt vizhez 4 grm. porratirt tiszta
béraxot adunk és lombikban borszesz-
lang felett feloldjuk ; az oldathoz 3—4
grm. finomra szétddrzsolt karmint te-
sziink s a keveréket borszeszlang felett
lassan megmelegitjik, a mig kétszer
felforr. Az oldathoz még meleg alla-
potiban 100 kcm. 70°%u borszeszt 6n-
tiink és 3—4 mapi allas utan a folyadé-
kot megszirjiik. Ebben a folyadékban
a karmint a borax tartja feloldva, s a
karmin ily allapotban meg is marad,
daczira hogy az oldat borszesztar-
talmi. E borszesztartalom miatt a
folyadéknak egyszersmind konzervald
hatisa is van; beletett targyak tobb
nap mulva sem valtoznak, nem duzzad-
nak, sem nem zsugorodnak, a mit ed-
dig egy karminoldattal sem lehetett
elérni. Az oldat gyorsan fest; ket,
legfeljebb harom nap 3—4 cm. nagy-
sagli embridkra is elegend8; a hatis
intenziv, de talfestés, mint mas kirmin-
oldatoknal, itt el6 nem fordil, a meny-
nyiben a megfestett targyak gyengén
savanyu borszeszbe (100 kem. 70°-u
borszeszhez 3 csepp sésav) tétetnek,
mely a felesleges karmint 1—2 nap
alatt kivonja. Ekként tetszés szerinti
arnyalatokat lehet kapni; olyanokat is,
4 hol csak a sejtmagvak vannak meg-
festve. A savanyu borszeszbdl a targy
70¢ tiszta borszeszbe, azutan 9go—g3
fokiba, majd abszolit borszeszbe té-
tetik. Szamos készitményt festettem
borax-karminnal, és még soha sem ha-
gyott cserben. A készitményekben a
sejthatarok élesek maradnak s kiilons-
sen jol kitlinnek a magvak, a metsze-
tek megtactjak élénkpiros szindket, sGt
a finomabb idegek lefutisa is j6l ki-
valik az embridk szoveteiben. Az
anilincsoport fest8anyagai korantsem
adnak oly tartés szinezést, mint a bé-
raxkarmin.
8*
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Ha a targyat mar jol megkemé-
nyitettiik és megfestettiik, kovetkezik
a dedgrazdsa. Ugyanis a targyak
magukban, ha jol is vannak keményitve,
nem oly ellentallék, hogy a kés éle
elétt helyt allaninak; ha pedig ki-
sebbek, akkor meg épen nem lehet
azokat a mikrotom fogojaba beillesz-
teni. Belefektetjiik tehat, vagy, mint
mondani szokas, bedgyazzuk valamely
megkeményedé anyagba, péld. oldott
stearinba, viaszba, vagy viasz és olaj-
keverékbe, s kihiilés utan azzal egyitt
metszsziik. AzelStt sokat kellett ezek-
kel az anyagokkal! bajlédni, mert oda-
tapadvan a targyhoz nehezen voltak
eltavolithatok, vagy pedig szétroncsol-
tak a finomabb szoveteket. Jelenleg
mar ezeken az akadalyokon is til va-
gyunk, mert a chloroformos paraffin-
ban és .a tojasban olyan beagyazé
anyagokat birunk, melyeknél jobbat
alig kivanhatunk.

A Biitschli részérdl ajanlott pa-
ratfin-beagyazas a kovetkezé6 moédon
torténik : Az abszolat borszeszben fe-
kiidt tirgyat(nagysagahozképest) 1—:2
6rara chloroformba teszsziik, abbol
pedig chloroformos paraffinba, melyet
egy kis porczellancsészében 7/ —1
Oraig 20—235 °-ra felmelegitve tartunk.
Ez alatt az id6 alatt a chloroformos
paraffin aszévetek hézagaiba benyomul.
Most a targyat koriilbelil 50—55°ra
felmelegitetttiszta paraffinba helyezziik,
a hol az koriilbeliil 1/, 6raig marad. Ez
az id6 elég, hogy a chloroformos pa-
raffin helyét a szévethézagokban a
tiszta paraffin foglalja el. Azutin a
targyat a paraffinnal egyiitt papir-
skatulyakba ontjiik, és meghiilés utan
a skatulyabdl kiveszsziik és a mikro-
tém fogdjaba illesztve, batran metsz-
hetjik. A metszés szaraz késsel tor-
ténik. Az egyes metszetekbdl a be-
nyomult paraffint terpentin-olajjal vagy
xylollal kénnyen el lehet tavolitani.
A metszeteket lakk- vagy kanada-
balzsamban szokds elzérni. — Az egész
eljarasnak tehat az az értelme van,
hogy a paraffin minél kiméletesebben
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igya at az egész targyat, s minthogy
alacsony olvaddképessége van, a finom
szdveteket nem bantalmazza. Megke-
ményedés utin az illetd targygyal egy
testet képezve, igen j6l metszhetd. Igen
jo oldala ennek az eljarasnak, hogy
szarazon lehet metszeni, s a metszést
orakig, s6t napokig félbeszakitani, anél-
kiil, hogy ezaltal a beagyazott targy
szenvedne,

Ha nagyon laza szovetekkel, vagy
iiregekben gyengén rogzitett szervek-
kel van dolgunk, a paraffin-beagyazas
nem felel meg a kivant czélnak, mert
az tregekben levé részek vagy pok-
haldszerli szovetek a paraffinnak elta-
volitdsa utdn, nem levén kellbleg rog-
zitve, kihullanak. Ilyen esetekben oly
beigyazé anyaghoz kell folyamodnunk,
melyet a metszettel egyiitt el lehet
zarni, és mely atlatszésaganal fogva a
képet nem zavarja.—Ilyen anyag a bor-
szeszben megkeményedd gliczerin-enyv
vagy a legdjabban ajanlote celloidin (a
durrané pamutnak egy mdédosulata). A
celloidin viaszalaky tablakbavan Ontve,
éther és abszolit borszesz (egyenld
aranyban) keverékében oldddik; ebbe
a targyat belefektetjiik, s papirskatu-
lyakba ontve 70° borszeszbe teszsziik,
a hol a celloidin a targygyal egylitt
eléggé megkeményedik a metszéshez. A
metszés borszeszszel torténik s a beivo-
dott celloidint a metszettel egyiitt gli-
czerinbe vagy balzsamba lehet elzarni.
Ha a celloidint a metszetb6l el akar-
juk tavolitani, szegfiiolajat hasznalunk
a felvildgositasra, — ellenkezé esetben
majorana-olajhoz kell folyamodnunk.

Azok a kisérletek, melyeket eddig
celloidinnal tettem, eredmény tekinte-
tében nem versenyezhetnek a Cal-
berla-féle tojasbedgyazassal. Ennél
a kovetkezd mddon jarunk el: Néhany
tojas tartalmit egy lombikba. ontjiik,
minden tojasra §—06 csepp gliczerint
adunk és iivegcserepekkel Osszerdzva
vasznon atszlirjik. A folyadékot kartya-
papirbal készllt skatulyakba ontjik s
a metszendd targyat belefektetjik. A
skatulyadkat ezutin iivegharanggal le-
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boritott edényben fekvé rostélyzatra
helyezziik, mely alatt er8s borszesz van,
s az egészet tobb napig 25—30C°
melegben tartjuk. A szovethézagokba
benyomuilt hig tojasanyag most a bor-
szeszparak behatdsa alatt lassan meg-
alvad, majd megmerevedik, 3—3 nap
mulva pedig — mely id6 kozben a bor-
szeszt meg kell ujitani — megkeménye-
dik. A skatulya eltdvolitasa utan az Gnt-
vény erGs borszeszbe tétetik, s 2—3
aapmulvaarabmézga-oldatial parafaboz
vagy fahengerekhez ragasztva ujra bor-
szeszbe keriil; egy tovabbi nap mulva
a parafa vagy fahenger a mikrotém
fogojaba becsiptethet6. A metszés
borszeszszel nedvesitett késsel torténik,
4gy hogy a borszeszt minden metszés
utdin nagy ecsettel a kés pengéjére
csepegtetjiik. Az egyes metszeteket
finom ecsettel veszsziik le a késrdl és
teszsziik borszeszbe, a honnan vizbe s
gliczerinbe, vagy megvilagositas végett
valamely illo olajba (szegfiialajba ; ter-
pentin nem hasznalhaté, mert benne a
metszetek er6sen zsugorodnak), s onnan
balzsamba helyezziik.

A Calberla-féle eljaras hosszadal-
mas ugyan, mert a tojasba valé befekte-
tés napjatdl szamitva csak az 5—6-dik
napon metszhetiink, de a red forditott
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tiirelmet mindamellett elég bdven kar-
potolja. Ha minden feltételnek pontosan
megfeleltiink, 0°003—0°004 cm. vas-
tagsagu metszeteket konnyliséggel allit-
hatunk el6, tehat vékonyabbakat, mint
a legaprdbb sejtek, s a metszetek még
sem esnek szét, mert a megkeménye-
dett tojasoldat elemeiket Gsszetartja.

Ez a legkiméletesebb beagyazo
anyag, melylyel most rendelkeziink;
mert a tojasoldat az allati szoveteket
nembantja, s a megkeményitésére kivant
25—30° meleg is alul van az allati test
hémérsékletén. Barmenayire jo legyen
azonban a tojias a vizsgalatokra, szép
készitményekre még is kevésbbé al-
kalmas, mint a chloroformos paraftin,
mert a szdvethézagokba benyomilt
peteszék-golyok a kép csinossagat
csOkkeatik, mig a beagyazas eme méd-
janal a benyomdalt paraffint a terpen-
tin egészen kimossa. Legczélszerlibb
ennélfogva a két eljarast kombinalva
hasznalni; bizonyos esetekben ez, ma-
sokban amaz a jobb. '

Es ha mar csakugyan nem lehet az
egyik kezelésmdd j6 oldalait a masiknak
jo tulajdonsagaival egyesiteni, meg-
vigasztalodhatunk, mert hiszen gy
sincs semmi tokéletes a nap alatt.

Dr. MiHALKOVICS GEZA.

IX. A LAKASOK FERTOZETLENITESERQL.*

Van az embernek egy hataimas
ellensége, a mely tobb dldozatot kove-
tel, mint barmely vilaighédité rombold
hadjarata. Ez az ellenség oly végtelen
kicsiny, hogy puszta szemmel nem
lathatjuk, fegyvereit nem ismerjiik,
erejének, hatisinak irtdztaté eredmé-
nyét azonban : ajarvinyokat, aragados
betegségeket j6l ismerjik.

Ez ellenségeink a éakiériumok.

A jarvanyok legnagyobb részét eme
baktériumok ép ugy feltételezik, mint
létrehozzak a rothadast és a bomlas
egyéb folyamatait.

* Eldadatott az 1882. nov. 135-iki szak-
dlésen.

A fert6z6 anyag, a baktérium a
betegbdl a neki megfelel6 kozegbe, pl.
mas emberbe jutva, él, tenyészik és
ugyanazt a folyamatot, vagyis megbete-
gedést képes létrehozni, a mind beteg-
ségnek az oka volt a megel3z6 koze-
gében, a beteg emberben.

A ragadds betegségben szenvedd
mintegy tenyésztl fészke a fertdzé
anyagnak, s igy kdzvetetlen forrasadl
szolgalhat kornyezete fertdztetésének.
Erre pedig az alkalom oly sokféle !

A gyengéd, szeretS anya, a ki
difteritiszben  szenvedd gyermekét
megcsokolja, csdkjaval a halal mérgét
szivhatja magaba. A ruha, melyet
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