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1. LEONARDO DA VINCI ES A TERMESZETTUDOMANYOK.*

A torténetiras fejl6dése, az altala-
mnos jelenségekre nézve, megegyez a
tdbbi tudomanyok fejl6désével. Hisz’
elvégre is minden tudoméany a koriil
forog, hogy a meglevé6rdl vagy a jelen-
ségekrdl képet-adjon s az ily képmas
eléallitasaban a kutaté ész mindeniitt
egyforman jar el. Eljarasa hasoalit ah-
boz a rajzolééhoz, ki rajzot vagy képet
akar masolni. El0szér altalinos vona-
sokkal veti oda az egyes alakokat és
formakat és hosszi, toretlen vonasok-
kal vazolja azokat. De minél inkabb
belebocsatkozik a kivitel részleteibe,
annal jobban hozzasimitja a masolatot
az eredeti alakjaihoz ; az egyenes vagy
egyszerfien hajlé vonasok helyén tobb-
szorosen kigyozo6 vonalak keletkeznek

* Mutatviny A. Heller, Geschichte
der Physik von Acristoteles bis auf die
zneueste Zeit. (I. BJ. Stuttgart, Ferdinand
Enke, 1882.) czimd mivébsl.

A Term. tud. Térsulat 1878-ik évben
.a Bugit-alapbdl pélyazatot hirdetett a ki-
valé fizikusok életrajzdra, melynek ered-
‘ménye birom pdlyami volt. Ezek kozil a
birdlé bizottsdg kett6t itélt pdlyadijra
€rdemespek s az 1881. jan. 19-ikén tartott
kézgyillés, a Lkitiizott dijat megkettdztetve,
mind a kettét megjutalmazta. Az elsé nyer-
tes Heller Agost, a misodik Czégler
Alajos volt. A nyertesek mind a ketten
felajanlottak miiviiket a Tarsulatnak kiadisra;
a konyvkiad6 bizottsdg a Czégler A. mun-

kajit fogadta el kiaddsra, minthogy ez
befejezett egész volt, mig amaz csak
Newton-ig terjedt; azonkiviil tirgyalis-

médja is alkalmasabbnak litszott a kényv-
kiadd vallalat aldiréi szdméra, mint a tor-
téneti és tudominyos buvirlatokba mélyeb-
‘ben bemeriild mdsik munkdé, Czdgler
A. munkajat (A fizika torténete életrajzok-
ban“ két kotetben mar birjik a kdnykiadd
villalat aliiréi. Heller A. péalyanyertes
miivét németlil bévebben Lkidolgozva, F.
Enke adja ki Stuttgartban. Az elsé kotet
{Aristotelestdl  Galilei-ig) a mult nydron
keriilt ki a sajté al6l. Midén el nem fojt-
haté Sromiinknek adunk kifejezést ama pa-
lyizat oly sikere felett, hogy két nagy és
becses irodalmi munka lett az eredménye,
Heller Agost németiil megjelent munkajat
legalibb egy nagyobb mutatvinyban &haj-
totiuk olvaséinknak bemutatni.

SZERK.

s az elébb iires nagy térségek finom
részletekkel vonddnak be. Ugyanezt a
vazolo, a lemasolandé eredetit aprin-
ként megkdozelitd tevékenységet talal-
juk az emberi tudominy minden aga-
zataban. Az ész, middn valamely tudis-
kor megszerkesztésére iranyitja tevé-
kenységét, mindenek elGtt arra torek-
szik, hogy az egyes ismereteket a
nagy képlapnak arra a részére rakja
le, a bova azok tartoznak, hogy ekként
az egyiivévalokat egybekapcsolhassa
s a szembeillékat egymastdl elvalaszt-
hassa. S minthogy e kozben el nem
keriilhet8, hogy a képzelet teremtd
ereje, melynek a tudominyok fejlesz-
tésében szerfolott fontos szerep jut,
tobb helyreolyas alakzatokat ne rakjon,
melyek az észnek lassan utinahaladé,
verifikalé tevékenységével szemben
meg nem allhatnak, a tudomanyos ha-
ladds az ebb6l redhiramlé kettds
munka alél — a nem pontos, s6t
gyakran egészen hamis képzetek félre-
takaritasatol és helyokbe a targynak
jobban megfelelék helyettesitésétél —
f6! nem mentheti magat. Mihelyt a ku-
taté ész az ismeretnek ujterét foltarta,
mindjart hozza fog az egésznek tablakra
valdé osztasihoz s azokat a részeket,
hol a tapasztalas hézagokat hagy,
egyeldre a képzelem alakjaival tolti
be. Es e jelenséggel nemcsak magok-
nak a tudomanyoknak, hanem még
torténetirasuknak korében is talalko-
zunk. Ha a mathematika, asztrondmia,
fizika vagy akarmelyik mas,a gydkerei-
vel az els6 histdriai id6kbe visszanyuld
tudominy torténetére vonatkozé iratok
{616ttt szemlét tartunk, azt talaljuk,
hogy a régiebb irék nagykdnnyedén
elsubannak a t6rténet hosszu korsza-
kain, megelégedve annak konstatala-
saval, hogy ez az egész korszak meddd
volt és lényegesen idjat semmit sem
hozott létre. Abban a férfiiban is, a
kinek a fizika torténetére vonatkozé
jelentéségét ezennel leirni akarjuk,
példat latunk arra, hogy egyes tudo-



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

LEONARDO DA VINCI ES A TERMESZETTUDOMANYOK. 19

3ok helyes méltatisa meddig varathat
nagara.

Leonardo da Vinci, egyik
4ényes csillag a nagy olasz festék ama
‘bharmas csillagzataban, melyet vele
-egyiitt Raffaele Santi és Michel Angelo
Buonarroti képezett, nevezetes jelenség
ama nagy szellemek nélkiil épen nem
.sziik6lk3d6 korszakban.

Az egymassal viszalkodé ellen-
papak és partjaik okozta politikai za-
varok kozepette a szimos apré allam
fejedelmei kozGtt nemes verseny ta-
qnadt; verseny, melynck eredménye
wvolt, hogy Olaszorszag varosai remek
épiiletekkel teltek meg, melyeket a
festbm(vészet és a szobraszat szimos
mesterének maradandé mivei diszitet-
tek. A képz6 mivészetek mellett
azonban a zene és a koltészet is gon-
dos miiveltetésben részesiilt.

A milvészet mellett a tudomany is
otthonra talalt Olaszorszagban. Min-
den fejedelem arra torekedett, hogy
trénjat tuddsokkal és mivészekkel ve-
-gye koril. Elsd sorban allanak a pa-
pak. Midén V. Sandor 1409-bena pa-
.pai tronra lépett, a tudomany és a mi-
vészet aranykora kezd6dott. Ez a pépa,
<csaladi néven Philargi, Kandiabdl szar-
mazott és szegény gordg sziilbk gyer-
.meke volt. Mint sz. Ferenczrendi szer-
zetes, a bolognai és parisi féiskoldkon
tanitott, hol a gordg nyelv alapos
tudasa, valamint a filozéfiai és theold-
giai tudomanyokban nagy jartassaga
rovid idd alatt megalapitottik hirnevét.
‘Giovaani Galeazzo Visconti herczeg
kiilonosen kedvelte, minek kdvetkezté-
ben elébb néhany fontos kiildetésben
vett részt, késébb pedig t6bb piispok-
.séget kapott; utoljara a milandit. Az
1404-ik évben VIL Innocentius papa
bibornokka emelte, 6t évvel késSbben
pedig a pisai egyhazi tanacs papava
valasztotta. Szamos theoldgiai miivei
kozil csak egy jelent meg nyomtatas-
ban. Hires volt még azonkiviil fiatal-
kori mfive: Petrus Lombardus
pMagister sententiarum® czim@ konyvé-
:nek magyarizata, mely kéziratban né-

bany olaszorszdgi kényvtirban meg-
van.
V. Sandor pipa a miivészet és tu-

- domany lelkes elomozditéja volt, de

megvalasztatisa utan alig egy évre
rogtoni halal vetett véget életének.
Utédja, IV. Jen6 hasonléan gondolko-
zott a tudomanyok és a szép mivésze-
tek apolasarol, és, mindamellett, hogy
az uralkodasa alatt tartott két egyhazi
zsinat sok ¢és bonyodalmas ligyekbe
keverte és a sokféle politikai zavar
minden idejét igénybe vette: szdmos
tuddst és miivészt hivott meg ud-
varahoz. Teljesitette azonkivil még
VII. Innocentius tervét, ismét felallit-
van a romai fGiskolat. — A tudoma-
nyok legmelegebb partoldinak egyike
volt Sarzandi Tamais, szegény
orvos fia Sarzanoban, ki V. Mikliéds
névea lépett szt. Péter székére. Maga
is jartas levén a klasszikusok mi-
veiben, azaknak leghiresebb ismerdit
udvarahoz hivta. Poggio, Tra-
pezunti Gyorgy, Leonardi
Bruno Arezzobdl, Giacomo Ma-
netti, Filelfo, Laurentius
Valla, Aurispa s masok jottek
ekképen Romaba, hol jdl fizetett alla-
soknak lettek részesei, hogy, menten
minden gondtdl, a tudominyoknak él-
hessenek. A nagy feladat, melyre a
papa ama tuddsok kozrembkdodésével
torekedett, az volt, hogy a gorogdk
klasszikus mfivei latin nyelvre fordit-
tassanak. Leforditottdk Diodor Si-
culus miveit, Xenophon Kyropae-
didjit, Herodotos, Thukydides,
Polybios, Alexandriai Appianus
munkait, Hom érosz Ilidszat, Stra-
bon geografiijit, tovabba Aristo-
teles, Theophrasztosz Pto-
lemaiosz és Platon miveit.
Ugyanez a papa alapitotta a vatikanbeli
gyiijteményeket, a kdnyvtart Franczia-
orszagban, Németorszagban, Anglidban
és Gorogorszagban vett, vagy lemasolt
kéziratokkal annyira gazdagitotta, hogy
késébb, mivel eme tudés papa utddai,
kivalt pedig V. Marton hasonlé buz-
galmat fejtettek ki a gyiijtésben,
2*
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V.Sixtus pipakénytelen volt a Vatikan-
hoz kilén konyvtari épiiletet csatol-
tatni, melyet Fontana épitész emelt.
Jelenleg a vatikani konyvtar, roppant
nagyszami nyomtatott miiveken kiviil,
kozel 30,000 codex-bdl all. — A tudo-
many e lelkes partoldja, fajdalom,csak
nyolcz évig uralkodott.

Olaszorszag politikai viszonyai a
15-ik szazad kezdetén roppant zilaltak
voltak. Giovanni Galeazzo Visconti,
milanoi herczeg 140z-ben halt meg és
birodalmat harém fiara hagyta. Ezek
azonban kegyetlen anyjokkal egyetem-
ben, 10 éviuralkodasuk alatt maguk
irant oly nagy gyilolelet koltot-
tek,hogy a legiddsebb, tiz évi uralkodas
utan, orgyilkossagnak esett aldozatul.
A fiatalabb 30 évig tartd uralkodasa
alatt a szerencse kiilonboz6 fordulatait
élte 4t. 1442-ben bekovetkezett halala
utan a fejedelemség Bianca nevil ter-
mészetes lednyanak férjére, a késSb-
ben nagy hatalomra emelkedd Sforza
Ferencz herczegre szallott, ki a hason-
nevi hadvezér fia volt.

Az Este-hazbdl szarmazé ferrarai
herczegek a tudomanyok és miivészetek
kedvelése miatt régéta altalanos tisz-
teletben részesiiltek. III. Miklés hatar-
Srgréf 1302-ben nyitotta meg a ferra-
rai f6iskolat, melyet az 6 kiskorisaga
alatt uralkodott orszaglas bezart volt,
és oda hirneves tuddsokat hivott meg.

A milandi és ferrarai herczegeknél
kevésbbé hatalmas volt Mantua her-
czege: Gonzaga Janos Ferencz, a tu-
domany baratja és tisztelGje. Két fianak
és leadnyianak nevelését Vittorino da
Feltro-ra bizta; az 6 gyermekeihez
kés6bben még mas nemes csaladok
sarjadékai csatlakoztak, kiknek megen-
gedtetett, hogy ama kitiiné tanir ok-
tatasaban a Gonzaga berczeg fiaival
egyiitt részt vehessenek. Késébben az
egész mitvelt vilag minden részéb6l
jottek novendékek és Mantua féisko-
laja olyan hirnévre emelkedett, hogye
tekintetben versenyre kelhetett Olasz-
orszag leghiresebb fdiskolaival.

A papai udvar mellett Olaszorszag-

ban leghathatésabban partolta a2 mf-
vészeteket é€s tudomanyokat a Mediciek
haza Florenczben. Ezen — Konstanti-
napolybdl szirmazo — csalad uj haza-
jaban igen nagy tekintélyre, és nagy-
szabdsa kereskedelmi vallalatai sege-
delmével roppant gazdagsigra tett
szert. Medici Janos 1421-ben bekavet-
kezett halala utan fia, Kosmus vette it a
nagy vagyon kezelését. Abban az idé-
ben 8 volt egész Eurdpanak leggazda~
gabb maganembere. Kincseinek egy ré-
szét ama kOnyvtar alapitdsira fordi-
totta, mely unokija, Lorenzo részérG}
tetemesen megnagyobbitva, ,medico
laurentini konyvtir® néven ismeretes.

Csak roviden emlitjik végiil azo-
kat a zavarokat, melyek Durazzéi
Karoly magyar kiraly meggyilkoltatisa
utan a napolyi kiralysagban keletkez-
tek, mely zavaroknak Alphons kiraly
uralminak megszilardulasa vetett vé-
get. A tudomanyoknak, minden elve-
temedettsége és gonoszsiga mellett,
még ez a fejedelem is lelkes eldmozdi-
tdja és partoldja volt,

Hogy amaz id6nek, melyben L e o~
nardo da Vinci sziiletett, olasz-
orszagi viszonyairdl vazolt képét ki-
egészitsik, még két vilagtGrténelmi
fontossagu nagy eseményr8l kell em-
litést tenniink, melyek szintén ebbe
az idébe esnek: értjik Konstantina~
poly elfoglalasat II. Mahomed altal, és
a konyvnyomd sajténak ugyanazom
id8ben tortént feltalalasat.

A florenczi egyhazi zsinat idejében
tértént, hogy IV. Jend papa szeren-
csésen keresztlilvitte a kereszténység
fejéiil valé elismertetését még a kon-
stantinapolyipatriarka ellenében s, és a
gorog meg a rémai egyhiz kozotti
szerencsétlen schisma megsziintnek lat-
szott. Joannes Palaiologos csaszar
szintén eljott Olaszorszagba, hogy a
két egyhaz kibékitését elémozditsa,
remélvén, hogy ezaltal megnyeri a
nyugat-eurdpai katholikus hatalmakat,
akik majd segitenifogjak a mindinkabb
erGsebben eldrenyomuld torokok ellen.
De mar Olaszorszagban valé tartézko-
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dasa ideje alatt kezdett siilyed6 orsza-
ganak szomoru sorsa a vége felé jarni:
a torokok orszaga tartomanyait el-
arasztottak és mar magat a fOvarost
kezdték szorongatni. Palaiologos haza
sietett, de mar nem volt képes-a vesze-
delmet elharitani. Mikor a nyakas g6-
rog papok Florenczben mindent vissza-
vontak és a rémai egyhaznak minden
engedményt konokil megtagadtak,
akkor esett Konstantinapoly, a go6-
r0g csaszarsig fOvarosa a torokok
kezébe, kik a volt kelet-rémai biroda-
lom romjain 1j, batalmas vilaghata-
lomma fejl6dé birodalmat alapitottak,
mely Eurdpa nyugalmat évszizadokra
megzavarta. Konstantinapoly elfog-
laldsa utan a gordg tuddsok a
klasszikus irok maradékaival legna-
gyobbrészt Olaszorszagba menekiiltek,
bol, a szamos kulturdlis centrumban
tart karokkal fogadtak 6ket. Ok ter-
jesztették a gorog nyelvet és a gordg
klasszikusok ismeretét. Kiilongsen Pla-
ton filozofidjarél mondhato, hogy, ama
tuddsoktol kedveltetvén, legalabb né-
miképen kezdte egyensilyozni a sta-
girita filozodfiai nézeteit.

(A masik vilagtorténeti nevezetes-

ségll esemény a konyvnyomtatas felta-
lalasa. E taldlmanyt harom varos tulaj-
donitja maganak: Mainz, Harlem és
Strassburg. Csak annyi latszik biztos-
nak, hogy a Mainzbdl szarmazé Johann
Gutenberg nyomott elGszor konyvet
mozgd betlikkel 1450 és 1455 kozot,
4s hogy ez a konyv a biblia volt. Olasz-
orszagban Velenczében vagy Milané-
ban allitottdk ki az els6 nyomatott
konyvet.
" Ezek voltak a viszonyok Olaszor-
szagban a 15-ik szizad kozepe felé,
melyeket ismerni sziikséges, hogy a
tudomany fejlédését ez id8szakban
helyesen felfogni képesek legyiink.

A 15. szazad kozepe felé élénk
mozgalom uralkodott a mfivészetek
terén Florenczben, mely viarost a
Medici-hazbdl szirmazé herczegek, kii-
Ionésen Cosmus di Medici templomok-
kal és palotakkal ékesitettek. Masa c-

cioésFilippo Lippi vetélkedtek
egymassal, hogy kissé kemény rajzi és
szaraz szinezésl képeikkel ékitsék a
keletkezé remek épitményeket; Gio-
vanni da Fiesole alakjainak fol-
don tdli arczkifejezéseivel bajolta el
‘kortarsait; Donatello szép dom-
bormiiveit készitette; Brunelleschi
a Santa Maria del Fiore templom pom-
pas kupolajat emelte és Ghibertia
szent Janos templomahoz készitette
ama hires rézkaput, melyrél Michel
Angelo Ggy vélekedett, hogy meg-
érdemelné, hogy a paradicsom kapuja
legyen. IEzekben a napokban, mikor
Florencz varosaban ily nemes mozga-
lom pezsgett, falathoz kézel, a meg-
erbsitett Vinci-kastélyban, az Arno
vOlgyében, nem messze Pistoja hata-
ratél latta meg a napvilagot L eo-
nardo. Sziiletési éveként ezeldtt 1467,
masok szerint 1443, ismét masok sze-
rint 14535 szeGCelt. Dei, a florenczi
kdnyvtarban a Vinci-csalad iratait
valamint a nyilvanos levéltarakat at-
kutatva, ezek nyoman a nagy festd
sziletési évét 1452-re teszi. Azon-
kiviil elddjeit s genealdgiajukat 1351-ig
kutatta visszafelé. Atyja Ser Piero,
a florenczi signoria jegyzbje volt.
Koriilbeliil biztossaggal mondhatjuk,
hogy L eonardo térvénytelen gyer-
mek volt; legalabb egy egykoru okr
iratban, melyben a Vinci-csalad akko-
é16 tagjai vannak felsorolva, a kdgvet-
kezbket olvassuk : Ser Piero d’Antonio
d’anni 40 és neje: Francesca Lanfre-
dini d’anni 20, azutin: , Leonardo
figliuolo de detio Ser Piero non legi-
limo d’anni 17“ (azaz: Leonardo, a
mondott Ser Piero tdrvénytelen fia,
17 éves). Leonardo anyja Catarina,
késbb férjezett Accattabriga di Piero
del Vacca di Vinci volt. Habar e szerint
Leonardo a kivalé. basztardok kozott
foglal helyet, masfel8]l mégis biztosnak
latszik, hogy atyja késbben tSrvénye-
sitette, minthogy mindig ugy szerepel
mint a csalad teljesen jogositott tagja.
Atyjanak harom neje volt: Giovanna,
Zenobi Amadori lednya; a masodik Gio-
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vanna, Giuliano Lanfredini leinya,
végiil a harmadik Lucretia, Guilelmo
Cortigiani lednya. Leonardo mar
atyjanak elsé neje idejében az atyai
bazban élt, a mi az akkori szigord csa-
ladi viszonyok mellett alig torténhetett
volna, ha atyja a térvényes adoptalassal
el nem t6rli vala ama foltot, mely szii-
letésén volt. Leonardo késébben
is, masodik és harmadik mostohaanyja
idejében is atyai hazanal élt és igy okunk
van hinni, hogy csaladjaval mindig a leg-
jobb viszonyban éallott; rokonai min-
denkor derék, jellemes férfiunak vall-
jak, ki az egész csalad diszére valik.
Még nyomésabb bizonyiték allitisunk
mellett azon kovetelés, melyet L eo-
nardo, Francesco da Vinci, atyai
részr6l nagybatyja, egy gazdag selyem-
szGv§ halala utan-maradt 6rokség irant
tamasztott. EbbSl mindenesetre vilagos,
hogy Leonardo, ki Charles d’Am-
boise-hoz, Lombardiinak franczia hely-
tartéjahoz intézett levélben Ser Ju-
liano-t, atyjanak t6rvényes fiat ,kedves
batyjanak, a csalad elsé szilottjének ®
nevezi, a torvénytelen gyermeket nem
illetd orokségben csak ugy osztozha-
tott, ha 8t a csalid elismert, torvénye-
sitett tagjanak tekintették.
Leonardo-nak még 11 testvére
volt, kiktS] a nagyon szimos tagbél
allé d a Vinci-csalad szirmazott, mely
még ma is fenall. A csalad 1872-ben hat
fitestvérbél allott, kik koziil a legore-
gebbik neve szintén Leonardo. Leg-
ujabban Gustavo Uzielli beha-
téan foglalkozott a ,da Vinci“-csalad
allapotaval és viszonyaival, mint azt
»Ricerche intorno a Leonardo da
Vinci® (1872) cziml munkajabol latjuk.
Leonardo-t atermészet tehetsé-
gekkel pazarul megajandékozta. Szép,
athletai testalkotisa és nagy ereje in-
kabb lovagi vagy vitézi, mint mivész
~— vagy tudoés életpalyara utalta.
Azonban a benne szunnyaddé langész
mar koran kijeldlte szamara azt az
iranyt, melyen tehetségeit legjobban
érvényesithette és abban az idGben,
mikor a képz8-mivész allasa Olaszor-

szagbaun nagy tekintélynek orvendett,
Leonardo atyja koénnyen bele-
egyezett, hogy fia szintén ezt az
életpalyat vilaszsza. Atyja 6t An-
drea da Verrochio-hoz (festé
és szobrasz baratjahoz adta, kinéd
az iffju csakhamar bimulatos el&me-
netelt mutatott mbvészetében. V a-
sari, ismeretes mihisztorikus erre
vonatkozdélag egy csinos adomat mesél -
Verrochio ,Krisztus keresztelését¥ fes-
tette. Hogy tehetséges tanitvanyat
serkentse, megengedte neki, hogy a
képen az egyik meliékalakot & fesse.
Leonardo egy ruhatarté angyalt
festett, mely oly jol sikeriilt, hogy a
mester az ecsetet letette és megfo-
gadta, hogy nem fog tobbé oly esz-
k6zhoz nyulni, melynek alkalmazasaban
8t egy ,suhancz® legydzte,

Ezt a nyilvan nagyz6 elbeszélést ha
nem is kell komolyan venniink, annyi
azonban bizonyos, hogy Leonardo
mesterétdl igen sokat tanult, a mi ké-
s6bbi mivészeti irinyira dontl befo-
lyassal voit. T'anult tdle rajzolni, festeni,
mintazni és martvanyban dolgozni, to-
vabba az érczontést az aranyés 6tvozés
miivészetét stb. Mestere nyomdokain
jarva, t6bbre becsiilte a rajzolast a fes-
tésnél; szerette a lovak abrazolasat, a
geometridt és a perspektivat. Tovibba
azt is mesélik, hogy Leonardo ezen
idében nagy szeretettel foglalkozott
mathematikai tanulmanyokkal, a mi
bizonyos fokig valdszind is, minthogy
kés6bb mathematikailag iskolazott szel-
lemnek tinik fel.

Leonardo, a mint latszik, 3r
éves koriig Florenczben tartézkodott,
hol festéssel volt elfoglalva. Nevének
gyorsan terjedd hire csakhamar egész
sereg tanitvanyt gyijtott korébe, kik
koziil Francesco Melzi, Cesare da Cesto,
Bernardino Lovino, Andrea Salaino,
Marc d’Ogionno, Sandenzio Ferrari,
Giovanni Antonio Boltraffio, Lorenzo
Lotto, Andrea Solaris, Gobbo emliten-
dék. Harminczegy éves volt, mikor,
Lodovico Maria Sforza (il Moro) mila-
néi  herczeg meghivasara, Milandba
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koltézott, mint a herczeg elsd heged{i-
-miivésze, mert egy hangversenyben
6 volt a gy6ztes. Biztosnak veendd,
hogy a herczeg meghivasa els§ sor-
ban nem a hegediimlivészt illette,
hanem hogy a tehetségek ritka uni-
versalitisa birta Sforza herczeget
arra, hogy az akkorilegnagyobb olasz
festt udvaranak megnyerje. Némelyek
szerint f6czélja volt 8t Francesco
Sforza lovagszobranak elkészitésével
megbizni. Leonardo Milanéban tu-
dos tarsulatot alakitott : egy tudoma-
nyos akadémiat és — egyik biografu-
sanak jellemz6 mondasa szerint — arra
torekedett, hogy ,a herczeg goth-
stilli udvarat athéneivé alakitsa.“

L eonardo 1483-ban kezdte meg
nagy mfivét: Francesco Sforza lovag-
szobranak mintazasat; 1484-ben irta
értekezését a festészetrdl (Trattato
della pittura) és kiil6nb6z8 tanulma-
nyokat. ,1490 april 20-ik - napjan®
— igy irja 6 maga — ,ezen konyvet
(a viligossagrdl és arnyékrol) és a 16
mintizasat Gjra kezdtem.“ — E mellett
még mint badi mérnok és épitész is
tevékeny volt; és azonkivil, mint a sza-
mos udvari {innep intendansa, melyek-
kel a pompat kedvelo, de kiilonben
nyers és kicsapongd herczeg udvara-
nak fényét emelni szerette, folytonosan
milik6dott. L eonardo ily innepek
¢s latvinyossagok rendezésében igen
nagy ligyességet tanusitott, olyannyira,
hogy ,famosissimo“ melléknévre tett
szert. Kiilondsen kitlint ebbeli tehet-
sége a herczeg egybekelése alkalmaval
Beatrice d’Este herczegnével, és ké-
s6bb, mikor Miksa csiszar Bianca Maria
Sforza herczegndvel,a herczeg nfvéré-
vel egybekelt. Ezen az dinnepélyen
allitotta fol a miivész Francesco Sforza
lovagszobranak mintajat, melyet kor-
tarsai felette nagy dicsérettel halmoztak
el. ‘A szobor elkészitésére, fijdalom,
pénzhiiny miatt nem keriilt a dolog;
késdbben, a franczia haborik alatt,
még a minta is tonkrement.

Leonardo da Vinci életiréi
néhiny igen jellemz6é vonast emlitenek

rola, melyek milanéi tartézkodasa ide-
jében fiatalkori pezsgl jokedvérdl ta-
ndskodnak. Az Aartatlan raszedéseket
vagy tréfakat nagyon szerette; igy
szokott volt kiilonboz6 szagtalan anya-
gok Osszekeverésével kellemetleu biizt
terjeszteni, iires belek felfuvasaval
nagy tért betolteni, tovabba valami
képet lathatatlan gépezettel a vendég
agya elOtt fel-le mozgatni és tobb efféle
pajzansagot elkdvetni. Kivalo szere-
tettel gyakorolta a kiilondsen felting
arczok természet utin valé rajzolasat.
Leonardo milanéi tartézkoda-
sinak idejére esik legnevezetesebb
festményének alkotasa, mely 6t a leg-
nagyobb festék soraba, egy Michel
Angelo mellé helyezi mint velok
teljesen egyrangd mfivészt. Ez a kép
az ismeretes ,Utols6 Vacsora“ a S.Ma-
ria-delle Grazia volt dominikdnus ko-
lostor éttermében. A fal, melyre a ké-
pet festette, 28 1ab hosszd s igy az
alakokat embernagysagot tilhaladé
méretekben kellett festenie. Kar, hogy
a kép, a falra levén festve, a késGbbi
viszalkodasok ideje alatt igen sokat
szenvedett. Szerencsénkre szamos igen
sikeriilt masolatunk van réla (szamra
nézve 13), melyek nagyobbrészt koz-
vetetlen tanitvinyaitdl szarmaznak ;
van tovabbi 13, a kép alakjait abra-
zolé szobor, Andrea Milano-tdl
a sarona-i templomban, végil igen jé
rézmetszetek Rubens-tél és Ra-
phael Morghen-tdl
Leonardo élénk részt vett az
akkor épiilében levé milandi székes-
egyhaz diszitésében, melynek szdmara
kis tornyocskikat és mas részleteket
mintazott. Az 6 befolyasinak sikerilt
ez épiiletet az elfajult késG-g6th izlés-
t6l megdévni. Ugyanabban az id6ben
Beatrix herczegnd szaméra szép fiirdSt
épitett. Megkisértette faba metszett
alakokat festékkel bekenni és lenyom-
ni; tovabba foglalkozott a névény-
levelek természetes lenyomasanak egy
nemével. Mario Antonio della
Torre tanirnil 1494-ben Paviiban
anatdmiat tanult, melyet a festész és
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szobrasz szamara elkeriilhetetienil
szilkségesnek tartott. L ucca Pa-

ciola baratjat,de divina proportione¥
cziml m szerkesztésére birta, melyhez
8 maga rajzolta az abrakat. A kézirat
az ,,Ambrosiana‘ nevl milanéi kényv-
tarban van; nyomtatisban 1509-ben
jelent meg. 1497 koril kezdette meg
ILeonardo nagyszerlt csatornazasi
munkait Lombardiaban, milyenek: a
Martesana csatorna hajézhatéva tétele,
a Ticino csatornazisa, mely az azelStt
kevésbbé termékeny fold oOntézését
megengedte, ¢és altalanos utanzisra ta-
lalvan, az egész orszignak aldasara
valt.

1497-ben Leonardo anyagi hely-
zete annyiban javult, hogy a herczeg
egy sz06l6vel ajandékozta meg. Azon-
ban tartézkodasa Milandban egyszerre
kérdésessé valt. Sforza herczeg feje
folstt vihar kerekedett. Fondorlataival
a franczidkat hozta az orszagba, kik
VIII. Karoly haldla utan, XII. Lajos,
az uj franczia kirdly alatt a velenczeiek-
kel és a papaval szévetkezve, Lombar-
diat habordval tamadtak meg. A her-
czeg menekiilni akart, azonban a
francziak kezébe esett, tobbé ki nem
szabadult, és 1510-ben Loches kas-
télyban meghalt. A babori Leo-
nardo di Vinci-t elkedvetlenitette,
és polgartarsainak halatlansaga miartt
végre elhagyta Milanét. Egy ideig a
Mel zi-csaladnal élt Vaprio-ban, hol
f6leg természettudomanyi tanulmanyok-
kal foglalkozott és azonkiviil az Adda-
foly6 szabalyozasara tett vizsgalatokat.
Mindamellett nem mulasztotta el az uj
franczia kiraly kegyeit keresni, a koz-
Jonak szentelt hosszi évi szimos szol-
galatara hivatkozvan. Mid6n azonban a
kivant elismerésben nem részesiilt, né-
hany kedveltebb tanitvanyaval Flo-
renczbe ment, hol Pietro Soderini, a va-
ros allandé gonfaloniere-ja sietett a
nagy mester tehetségeit maganak bizto-
sitani, azaltal hogy udvarahoz hivta
és hazi baratjava tette. Florenczben
valé tartézkodasanak ez id8szakabdl
szarmazik két igen szép festménye,

Ez utébbi képért a franczia kiraly
45,000 frankot fizetett, mi az akkori
viszonyok kozOott roppant pénzésszeg
volt.

Leonardo ez idében bevando-
rolta hazajanak legnagyobb részét és
mint miivész, gépész, mérndk és épi-
tész az egyes nevezetességekrdl min-
deniitt vazlatokat és jegyzeteket készi-
tett. 1502ben Caisare Borgia szol-
galataba lépett, mint ,ingegnere gene-
rale®; feladata volt a herczeg Gsszes
erdditéseit megvizsgalni, kijavitani, a
sziikség szerint ujakat épiteni, hadi sze-
reket és gépeket szerkeszteni stb. Az
erre vonatkozé meghatalmazd levél,
pergamentre irva, mai napig megvan.
A kovetkez6 évben Leonardo-t
felszolitottak, hogy a florenczi ,signo-
ria® épiiletében a falakat a varos torté-
netébdl vett képekkel diszitse, A targy,
melyet a mester ez alkalommal a f6kép
szamara valasztott, az Anghiari melletti
csatabdl vett epizéd volt : a florencziek
legy6zik Picinino-t, Visconti herczeg
hadvezérét. A mit e képrél tudunk,
az ama karton egyik része, melyen né-
hany lovas katonanak a zaszI6 koril
fejlédott elkeseredett harcza latszik.
Azonkivil van rola egy élénk irasbeli
vazlat, melyben a mester amaz titk6zet
f6bb mozzanait Gsszefoglalja.

1504-ben halt meg Leonardo
atyja, a mi azonban csaladjahoz valé
viszonyaban mit sem valtoztatott, mert
6 azutan is a csalad tagjai korében élt.
Az 1507-ik év koriil a kirily Milanéba
hivta, hol leginkibb vizépitészettel volt
elfoglalva. Kiilonosen a Martesana~csa-
torna és a San Cristoforo kdzelében
levd nagy vizmedencze vette igénybe
egész tevékenységét; ott kapott a ki-
ralyt6l korlatlan haszonélvezetre 12
unczia vizet (milandi hosszmérték) ;
ezen a helyen épitett maga kigondolta
zsilipeket ¢és egy arirakodd helyet. A
masik kitiintetés a franczia kiraly ré-
sz€rél érte franczia udvari festészszé
valé kinevezésével., Ezentil L eo-



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

LEONARDO DA VINCI ES A TERMESZETTUDOMANYOK. 25

nardo szakadatlanil Milanéban la-
kott, egész 1511-ig, és e péhany évet
egyenletes, kellemes tevékenységben
toltotte. Mid6n azonban George
‘Amboise, franczia helytartdé meg-
halt és az eliiz6tt herczeg unokadccse
az uralkodast — bar csak révid id6re
— magahoz ragadta, Leonardo
nem érezte magit jél Milandban; egy
ideig még ott maradt ugyan, de 1514-
ben tanitvanyai kiséretében Milanot
végre is elhagyta és Rémaba ment; de
itt sem talalta magit otthon, a papa
részérdl tapasztalt eldzékeny fogadta-
tis mellett sem; nem festett, hanem
repiild gépek kigondolasaval foglal-
kozott.

Gyula papa halala utan Giovanni
diMedici lépett a szent székre, X.
Leo néven. Az 4j papa Gescse, Giulio
di Medici Leonardot, mint kora
legnevezetesebb festSinek egyikét ve-
zette be és ajanlotta a papanak. Es
igy azt lehetett volna hinni, hogy a
mesternek végre sikeriilt biztos révbe
jutni, hol életének utols6 éveit nyugal-
mas tevékenységben tolthesse. Azon-
ban két hatalmas vetélytarsa, Rafael
és Michel Angelo tarsasigiban nem
érezte magat j6l. Ehhez jarult még a
papanak egyik kedvezétlen nyilatko-
zata, melyet a mester fiiléhez juttatni
nagyon is siettek, a mi 6t Romabdl
elizte. Vasari azt meséli, hogy a papa
Leonardo-nal egy képet rendelt meg;
és midén bizonyos id6 mulva a mi
baladasarél meg -akarvan gy6zodni, azt
talalta, hogy Leonardo festés helyett
olaj és flivek desztillacziéjaval foglal-
kozik, — minthogy 6 festékeit és mazait
maga szokta volt késziteni — X. Leo —
mint mondjak — elkedvetleniilve azt
mondotta : , Jaj jaj, ez az ember sem-
mire sem valé; eldbb gondol a dolog
végére mint az elejére.“ Leonardo
romai tartézkodasarél mast nem birunk
mondani, mint hogy ott a pénzveréshez
olyan eszkézt talalt ki, melynek segit-
ségével az érmek karimajat teljesen
siman lehetett eldallitani.

XII. Lajos kiraly bhalila utan L

scudi évi

Ferencz jutott a trénra. Elsd gondjai
kozé tartozott Lombardia visszaszer-
zése, a mit a megnanodi: gybzelemmel
el is . ért. Leonardo Lombardia-
nak a francziaktél valé megszallasa
utan ismét Milandba tért vissza, hol
a kiraly igen jol fogadta. A mester
kisérte a fejdelmet Bolognaba, hol ez a
papaval talalkozott és a Francziaorszag
meg Réma kozti hires concordatumot
megkdototte.

Az 1516-ik év januar havaban
Leonardo, mint franczia udvari festd,
Francziaorszagba kolt6z6tt, hol 700
fizetéssel Amb o ise-ban
telepedett le Melzi, Salai és Villanis
baratjaival egyiitt. Eletének ez utolsé
szakaszarél keveset tudunk. Ide oda
utazgatott ¢és folyé szabalyozasokat
tervezett, melyek féczélja lett volna
az orszag oOntozése. A romorantini
csatornit G tervezte és e czélra kiilon
zsilip-kapukat szerkesztett. Minthogy
Romorantin kdrnyékén, a mostani Cher
¢és Loire keriiletben, jelenleg szamos
csatorna vam, bajos ko6zGttok azokat

meghatarozni, melyek Leonardo-tol
valdk.
Midén Leonardo az emberi

¢let hatiranak végét kozeledni érezte,
szemlél6dS nyugalmas életet éit. Ha-
lala el6tt egy évvel, 1518. april
23-ikan tulajdonardl végrendelettel
intézkedve, vagyonat els§ sorban vér-
rokonai, baratjai és szolgai kozott
osztotta meg. A nagy férfid halala 1519.
majus 2-ikan, az Amboise-kastélyban,
¢s nem Foatainebleauban. — tanitva-
nyai korében és nem, mint a monda
meséli, I. Ferencz kiraly karjai kozote
kovetkezett be. Tetemeit Amboise-ban
a St. Florentin templomban helyezték
el. Sirjat sokaig elveszettnek tartottk,
mig 1863-ban véletleniil fel nem fedez-
ték. III. Napoleon, franczia csaszar
emléket emelt neki. Milanéban L e o-
nardo-emlékét egy 1871-ben leleple-
zett nagyszerii szoborm@ Grzi.
Tekintsiik most Leonardo iro-
dalmi miveit, melyek, fijdalom, na-
gyobbrészt nehezen hozzaférheté he-
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lyeken vannak, és nagy szamuk elve-
-szettnek tekintend. — A mester
végrendeletében Gsszes iromanyait és
rajzait Francesco da Melzo ba-
ratjanak hagyomanyozta. Az iratok
sorsara sajatsigos végzet nehezedett,
ami kozlésoket abban az id6ben meg-
akadalyozta, pedig ezaltal minden-
esetre jelentékeny haladas Ilétesiilt
volna a természettudomanyok mezején.
Igy azonban csak kevés embernek le-
vén azok hozzaférhetlk, ama kor tudo-
manyos mozgalmaira nem gyakorol-
hattak semmiféle befolyast. Mazenta,
ki a 17-ik szazadban a var-épitésre és
az Adda szabalyozasira vonatkozé
iromanyokat tanulmanyozta, a da
Vinci-féle kéziratok sorsirél ez
id6ben emlitést tesz. () maga vélet-
lenségb6l 13 volumen Leonardo-
féle irat birtokaba jutott. Azokat
bizonyos Gavardi, a Melzi csalad utdd-
jainak engedelmével, Florenczbe vitte,
hogy ott Ferencz, toskanai nagyher-
czegnek adja el, ki az ilyen iratokat
kedvelte és gyiijtotte. Mire azonban
Gavardi 1587-benFlorenczbe érkezett,
a pagyherczeg halidlanak hirét  vette.
Ez Gavarditarrabirta, hogy maskonyv-
baratnal kisértse meg szerencséjét s
igy Pisaban bizanyos Manucio-t kinalt
meg az iratokkal. Mikor ez a kisérlete
sem sikeriilt, Gavardi a becses iroma-
nyokat, 13 kotetbe foglalva,Mazenta-
nak adta at, hogy Milandba utazasa
alkalmaval a Melzi csaladnak adja
vissza. A csalad feje, Dr. Horatius
Melzi, ugy latszik, nem tartott sokat ez
iratokrdl, mert Mazentanak azon meg-
jegyzéssel adta vissza. hogy neki nem
kell, mert kerti bazaban a nélkiil is
még sok ilyen iromany hever. Csak-
bamar masok is talalkoztak, kiknek
Melzi szintén konnylt szerrel meg-
engedte a da Vinci-féle irominyok
elzsebelését. Csak midén Pompejus
Aretino, spanyol udvari miivész, a
ki alkalmasint II. Filop kiralynak a
L e o nard o-féle iromanyokkalkedves
ajandékot kivant tenni, Melzit {6lsz6li-
totta, hogy engedjen at neki mindent,

a mi 4 nagy mesterre emlékeztet, sGt
a mar elajandékozott 13 kotetet is
visszakdveteltetni kivanta: csak akkor
kezdte Melzi belatni, mily roppant
kincset fecsérelt 6 el és hogy milyen
kart okozott magamaganak, és tér-
den llva kérte Mazenta fivérét, adja
neki vissza az odaajandékozott iro-
manyokat. Ez 7 kotetet adott visz-
sza; a tOobbi hat kilonbdoz8 birtokos
kezébe keriilt; egy katet az ,Ambro-
siana-“ba Milandban. Mazenta testvé-
rének halala utan sikeriilt Aretino-nak
1617-ben barom kéGtetet megszerezni,
melybdl egy nagy kotetet allicott ossze ;
ez halala utin tobb birtokos kezén
ment keresztiil, mig végre Galeazzi
Arconatiszenvedélyes konyvgyijté
birtokaba jutott. Arconati tobbszor
eladbatta volna ezeket a kéziratokat,
de & nem birt t6lik megvalni; sot
még Leonardo-nak egyéb iratait
is megszerezte, hogy végre 1637-ben
az egészet az Ambrosiana-konyvtarnak
ajandékozza. Késébb, 1674-ben, Ar-
chinto ajandékozott ugyanabba a
konyvtarba egy masik, Leonardo
da Vinci-féle kéziratokbdl allé
kotetet; a Trivulcio c¢salad hason-
loképen oda ajindékozta a mesternek
egy kéziratait. — A da Viaci-féle
iratok egyik része Angliaba keriilt,
részben a British Muzeum konyvtaraba,
részben magingydjtbk kezébe. — Azon
iratokbdl, melyek a Melzicsalad bir-
tokaban maradtak, a legnagyobb rész
a florenczi mizeumba keriilt ; néhany
Leonardo-tél szirmazo lap Velen-
czében van.

I'gy tehat sikeriilt 2 da Vinci-
féle mivek z0mét az Ambrosiana
kdnyvtirban Osszegyiijteni. Azonban
ott, fijdalom, nem maradtak bantatla-
nil. A franczidk 1796-ban tomérdek
olasz miitargygyal és értékes iratok-
kal egyiitt Parisba czipelték, azon
nagy kotet kivételével, melyet Are-
tino a fentemlitett mddon allitott
dssze és mely ,Codex Atlanticus* né-
ven ismeretes. Az 1814-iki békekotés
Francziaorszag kotelességévé tette az
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Olaszorszagbdl elrablott kincseket, te-
bit a Leonardo da Vinci-féle
iratokat is visszaszolgaltatni. Ezek
visszaszolgiltatisa azonban nem tor-
tént meg, allitélag azért, mert nem
voltak mar megtalalhatok. Nemsokara
azonban a 14 kotet da Vinci-féle
kéziratot az ,Institut kényvtaraba ig-
tattak be.

Leonardo da Vinci Osszes
kéziratai kozott a legismeretesebbek
azok, melyek a hires ,,Codex Atlanti-
cus“-banfoglaltatnak. Ezmagibanvéve
olyan sokoldali gyiijtemény, hogy ele-
gendé volna szerz6jének csodalatra
méltd universalitasat bizonyitani.

A fentebb elmondottakbdl egy-
szersmind az is lathato, hogy milyen
természetliek voltak azok a korilmé-
nyek, melyek a da Vinci-féle mivek
nyomtatasban valé megjelenését aka-
dalyoztak. Kezdetben kegyelettel 8riz-
ték, anélkiil hogy nagy értékiiket fel-
ismerték volna, azutin elfecsérelték;

késébben részben kapzsisagbol, rész--

ben gyiijtét maniabdl 5sszeszedték, el-
titkoltak, s igy nagyon természetes,
hogy kiadasukra nem keriilhetett a sor.
Mikor végre a nagyobb rész szeren-
csésen egy helyen volt, még egyszer
széthanytak, hogy ismét eldugva, eltit-
kolva tartogassak.

Habar a Leonardo miveiben
foglait felfedezések és taldlmanyok ma
mar az vjsag értékét rég elvesztették,
még sem szenved kétséget, hogy nyom-
tatasban megjelenés6k nagyon kivana-
tos volna; mert benndk, az ismeretes
csekély példakbol itélve, az eredeti
gondolatok és eszmék oly gazdag gyij-

teménye rejlik, hogy figyelmiinket és .

érdekeltségiinket még ma is teljes mér-
tékben megérdemelnék.
LLeonardo-nak t5bbféle irata
mar életében késziilt masolatokban ter-
jedt mindenfelé. A ,Trattato della pit-
tura® 1651-ben jelent meg el8szér
nyomtatasban; azutan forditottak ki-
16nb628 eurdpainyelvekre. Még ugyan-
azon évben latott napviligot egy
franczia forditdsa, ennek masodnyomasa
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pedig kis alakban 1716-ban jelent meg,
Az angol forditas 1721-ben, egy né-
met 1724, mas német forditids 1747 és
1751-ben, egy spanyol 1784-ben, az-
utin ismét egy német 1786-ban, két
franczia 1796~ és-1803-ban, azonkiviil
egy gorég és mas nyelvll forditasok is
késziiltek belble. Olasz kiadasai 1804~
ben és 1817-ben jelentek meg.

Az Ambrosiana a ,Trattato della
pittura® egyik madasolatait birja. To-
vabba van ott még mas iromany maso-
lata is, melynek eredetije Parisban van ;
igy példail a ,,Sul moto e misura dell’
acqua‘ czimi értekezés, mely nyom-

"tatva 1828-ban Bolognaban jelent meg.

Egy harmadik kétetben van a ,,Trat-
tato d’ombre € lumine** cziml érteke-
zésnek néhany masolata, s igy tovabb.
1625 és 1645 kozatt az Arconati bir-
tokaban levd iratokbdl Barberini
bibornak konyvtiraszamarakészitettek
masolatokat ; az Angliaban levd iratok
ko6z6tt alkalmasint szintén szamos ma-
solat van.

Annyit mindenesetre allithatni, hogy
Leonardo mivei, kiilondsen azok,
melyek természettudomanyokra, mér-
ndki és hadi tudomanyokra vonatkoz-
nak a 16-ik és 17-ik szazadban teljesen
ismeretlenek voltak, mint ezi mar a
Leonardora vonatkozé irodalom egy-
oldalisagabdl is kdvetkeztetni lehet.
Bar Vasari* Leonardo-nak a me-
chanikara és fizikira vonatkozd hatra-
hagyott iratairél értekezik, ezek a dol-
gozatok mégis teljesen ismeretlenek
maradtak.

Leonardo életviszonyaival és
mivészeti tevékenységével tSbben be-
hatéan foglalkoztak, mint ezt Va-
sari, Amoretti, Ranalli, Campori, Pi-
les, Rio, 'Lomazzo, Manzi, Libri,
Calvi, Brown, Marquis d’Adda, Delé-
cluze, Marx, Houssaye, Gallenberg,
Bossi, Blanc, Braun, Clément biogra-
fiai munkai bizonyitjak, s6t evvel meg

*) Vasari, Giorgio. — Vite de’
pilt eccellenti pittori, scultori ed architetti
Florencz 1550. 15 kotet. Ugyanaz németd}
1832—49. 6 koitetben.
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_nem elégedve, a nagy mester szirma-
zasat és csaladi viszonyait is tanulma-
nyoztak, nevezetesen Uzieli, Calvi és
Dozio: tudomanyos miikodését -ellen-
ben csak a legujabb idében kezdték

_némiképen méltatni. Leonardo da
Vinci mint -természetbuvir egész
1797-ig ugyszolvan teljesen ismeretlen
volt. A kéziratok Parisba valé atszal-
Jlitasa egy tuddst ama kedvezd hely-
zetbe juttatott, hogy da Vinci ter-
mészettudomanyi irataival foglalkoz-
hatott. Venturi még ugyanabban az
-évben adott ki egy értekezést: ,Essai
sur les ouvrages physico-mathémati-
ques de Leonardo da Vinci etc. Paris
1797.* Ama nagy nehézségek daczara,
melyek Leonardo extravagans, for-
ditott betlikkel irt iratai okoznak,
Venturi mégis 14 kotetén ment ke-
resztiil és ez alapos tanulmanya végén
azt a megjegyzést teszi, hogy a nagy
florenczi testében Galilei kozvetet-
len el8djét kell tisztelniink.

Rovid idével Venturi értekezé-
sének megjelenése el6tt, Ximenes,
Leonardo da Vinci-nek Colum-
bus Krist6fhoz intézett, 1473-ban kel-
tezett levelét fedezte fel, melyben
Leonardo, -Indidnak a kitiizGtt uton
vald elérését kivihetd feladatnak allit-
ja. 1828-ban jelent meg: ,Del
.moto e misura dell’ acqua di Leonardo
.daVinci“ (Bologna).— Réviden felsorol-

Jjuk azokat a miiveket, melyek elsé sor-

ban L eonard o természettudomanyi,
hydraulikai és hadi-tudoméanyi tanulma-
nyaival és dolgozataival foglalkoznak.
) Venturi, Essai sur les ouvrages
physico-mathematiques de Leonardo da
Vinci avec des fragmens tirés de ses
manuscrits apportés de [I'Italie etc.
Paris 1797. Govi, Leonardo
scienziato, filosofo, politico e moraliste.
Lombardini, Dell’ origine e dell’
progresso della Scienza idraulica nel
Milanese e in altri parti d’Italia. —
L ibri, Histoire des sciences mathé-
‘matiques en Italie, depuis la renais-
sance des lettres, jusqu’a la fin du dix-
‘septiéme siécle, 1—4, 2. éd. Halle

1865. T. MII. — Grothe Dr. H.,
Leonardo da Vinci als Ingenieur und
Philosoph. Ein Beitrag zur Geschichte
der Technik und der inductiven Wis-
senschaften. Berlin 1874. — Gallen-
berg, Hugo Graf v., Leonardo
da Vinci. Leipzig 1834. — Dihring,
Dr. E., Kritische Geschichte der.all-
gemeinen Principien der Mechanik.
Berlin 1873. 14. s kov. lapjain. —
Azonkivill még emlitend6: ,Saggio
delle opere di L.eonardo da Vinci, Mi-
lano 1872, 24 tablaval a Codex atlan-
ticusb6l. Ez a munka, fiajdalom, csak
300 példanyban jelent meg s igy nem
kaphato.

Megkisértjik most mar, a rendel-
kezésiinkre levé forrasok nyoman,
melyek kozott a ,Codex Atlanticus“
az egyik fOszerepet jatssza, L e o-
nardo da Vinci természettudo-
manyi horizonjat korvonalozni, kilo-
nosen azt, a minek jelent8sége van a
fizika torténetére. E czélbol mindenek-
eldtt néhany altalinos tételt emlitiink
fel, mely a hires szerz6 filozofiai (is-
meret-theoretikai) allaspontjat illet,
dtmegyink azutin mathematikai isme-
reteinek rovid jellemzésére, azutin fel-
fedezéseire a mechanika és a fizika
terén, végil az alkalmazisokra a
gépépitészetben, hydraulikaban és a
technikai tudomanyok egyéb- agaiban.

A természet kutatasanak altalanos
elvei csak lassan, ugras nélkil fejlGd-
tek, azért nem is csodalkozhatunk, ha
azon altalanos tételeket és a kutatas
szabalyait, melyek felfedezését V e ru-
lami Bacon-nak, vagy mas, még
késdbbi tuddsnak tulajdonitjak, részben
hatarozatlan alakban mar korabbi ter-
mészetbuvaroknal megtalaljuk. L e o-
nardo da Vinci-nél azonban a
pregulae philosophandi® szabatos, ko-
rat messze tilhalad6 formulazasa teljes
mértékben vivja ki elismerésiinket és
kolti fel bamulatankat. ,Ha valamely
természettudomanyi problémaval aka-
rok foglalkozni, mindenek el6tt néhany
kisérletet teszek, mert sziandékom a
feladatot a tapasztalas alapjan kitlizni
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és azutan megmhtatni, hogy nii kény-
szeriti a testeket az észlelt modon
egymasra hatni. Ez a médszer, melyet
a természeti tiineményekre vonatkozo
minden vizsgalédasnal kévetni kell.
Igaz ugyan, hogy a természet mintegy
az okoskodassal kezdi és a tapaszta-
lassal végzi, de nekiink mégis az ellen-
kezd irdinyban kell haladounk ; a mint
méar mondottam, a tapasztalassal kell
kezdeniink és ennek eszkozeivel kell
az igazsag felfedezésére torekedniink.*
— Mas helyen pedig a kovetkezGket
talaljuk : ,,Az elmélet a vezér, a praxis
pedig a katonak.* — Es ismét egy
harmadik helyen olvassuk: ,A termé-
szet csodiinak megmagyarazdja a ta-
pasztalas. Ez nem csal soha; csak mi
csalédunk olykor a dolgokrdl valo fel-
fogasunkban, mivel hatasokat va-
runk, melyek a természetben nem je-
lennek meg. Az esetek és koriilmények
kiilonféleségeiben a tapasztalast kell
megkérdezniink, mig beléle oly altala-
nos szabalyt vonhatunk, mely benne
foglaltatik. Es mire valok ezek a sza-
balyok ? A természet tovabbi vizsga-
latara és a milvészet megteremtésére
vezetnek benniinket. Megakadalyoz-
zak, hogy eltévedjink, vagy masok
eltévedjenek, midén olyan eredmé-
nyeket varunk, melyek elérheretlenek.
— Es ismét mas helyen: ,A tudoma-
nyokban nincs bizonyossdg, a melyre
a mathematikanak valamely részét al-
kaimazni ne lehetne, vagy mely ettdl
bizonyos tekintetben ne figgene.¥ —
»,A mathematikival Osszefiiggd tudo-
manyok tanulminyozasiban azok, kik
a természetet magat nem kérdezik,
vagy azok a szerz8k, kik nem a termé-
szet gyermekei, habozas nélkil mon-
dom, csak értelmetlen gyermekek. A
valosdgos langésznek a természet egye-
diil igazi tanitéja. Es lassatok ezt a
csifsagot! Gunyoljik azt az embert,
ki inkabb akar a természettSl, mint az
auctoroktol tanulni, azoktdl, kik végre
maguk is csak a természet tanitvanyai.“
A mechanikanak a mathematikahoz

valé viszonyira nézve a kovetkezd

megjegyzést talaljuk : , A mechanika a
mathematikaitudomanyok paradicsoma,
mert ezaltal jutunk a mathematikai tu-
doméinyok gyimolcseihez.“*

Levnardo a maga idejében ki-
v4lé mathematikai ismeretekkel ren-
delkezett és nagyon szeretett, mint ezt
kézirataibol latjuk, mathematikai és
geometriai problémakkal foglalkozni.
Féérdeme azonban abban all, hogy a
mathematikinak a természettudoma-
nyokra, kivalt pedig a mechanikira
valé alkalmazasit kimutatta, Foglal-
kozott a k&r négyszdgesitésével ésarra
az eredményre jutott, hogy ez ponto-
san fel nem taldlhaté; természetes,
hogy az okokat, melyeknél fogva a
pontos szamitas lehetetlen, nem ismeri.
Szamitasainal mindig betfivel jeloli az
egyes mennyiségeket, s6t L ibri**
szerint § az elsd, ki a | és — jeleket
el6szor alkalmazta. Foglalkozik to-
vabba a csillagpoligonokkal és a gorbe
feliletek sikban valé kiegyenlitésével.
A feliileteket a testek, a vonalakat a
feliiletek hatarainak tekinti. L eo-
nardo azonkivil néhiny mathemati-
kai eszkézt is szerkesztett; igy egy
proportionalkdrz6t végetlenszerQ ara-
nyok szimara, valtoztathatd k6zéppont-
tal, tovibba egy ellipszis-kereket. A
mathematika alkalmazisat a mecha-
nika, a perspektiva és az arnyéktan
terén kovetelte. A perspektivat harom
részre osztja: els8 a rovidilés vagy
kisebbedés vonalak és sz6gek szerint,
a masodik a légperspektiva, a har-
madik a korvonalak végzddése a kor-
nyékezd levegs felé.

Leonardo jelentdsége a mecha-
nika fejlodését illetlleg igen tetemes.
Azokat a statikai tételeket, melyeket
rendesen Stevinus-nak tulajdoni-
tanak, mir L.eonmardo ismerte.

* Vol. E. fol. 8. i
** Libri: Hist. des sciences math.
en Italie. III. k. 46. 1. Ugyanott idézve
taldljuk azokat a helyeket is, melyeken az
egyes mathematikai és geometriai tételek a
Leonardo-féle kéziratokban eléfordul-
nak.
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— Mint lattuk, miar Aristote-
les és Archimedes ismerték az
emeltylinél az egyensily tételét. De
ez az ismeret azon kiilon esetre
szoritkozik, midén az er6k mer6-
legesen hatnak az emeltyfi-karokra.
Leonardo da Vinci megkiilon-
bozteti a redlis és a potentidiis emeltyit,
az utdbbi alatt értvén az alatamasztas
pontjabdl az erdk iranyara hdazott me-
r8legesekbdl (a miikodd karokbél) ala-
kitott emeltylit. Szerinte tehat az erd
akarmilyea szog alatt hathat az emeltyQ
karjaira. Az eléfordulé esetek kozott,
oly példara is akadunk, hol két suly
feszitette kotél kozepén egy harmadik
suly figg s azt lefelé hazza. Ha azon
kis utakat vizsgaljuk, melyeket az erdk
k6z6s timaddépontja az erdk iranya
értelmében leir, azt talaljuk, hogy
ezen utak az erBkkel forditott viszony-
ban allanak. Ez a virtudlis nyomaté-
kok tétele, ugyanaz a tétel, melybdl
kiindulva, az egész statikat le lehet
szarmaztatni. L eonardo az emeltyd
tételét a csiga, a lejtd és az ék egyen-
sulyi feltételeinek kikutatisara forditja.
Azerbk egyensiilyata lejton az emeltyi-
tétel segitségével igen eredeti modon
bizonyitja be. Hattal egymasnak for-
ditott, Gsszetolt két lejtbt képzel L e o-
nardo, melyck k6z6s orméjan keresz-
tiil emeltyfit fektet akképen, hogy en-

nek karjai a végekre akasztott silyok-

kal forditott arinyban legyenek. Ha
most az emeltyfit a két lejtdvel helyet-
tesitjik, melyek hosszisaga a silyokkal
aranyos, és a két silyt egy, az ormon
megeroOsitett csigdn keresztfil mend
zsinérral Osszekapcsoljuk, az egyen-
sulyi allapot eziltal valtozast nem szen-
ved. Itt szintén a virtualis eltolasok
elve képezi az alapgondolatot, melybdl
az egyensily foltétele kovetkezik., —
Foutosabb e tételeknél az, mely az esés
idejét a lejtbn a lejté hosszisagaval
mondja aranyosnak és a Galilei-
féle el6adasra (Dialogo intorno ai due
massimi sistemi del mondo. Giorn. L)
€lénken emlékezteté okoskodas se-
gitségével kifejti, hogy a sebesség,

szamtani aranyban névekedve, a se-
besség kiilonbdz6 fokait a kiilonboz6
hosszasagd lejt8kon kiilonbdzé idok
alatt futja meg. — A korhiron és a
hozza tartozé kdoriven torténd esésre
nézve kimutatja, hogy az esés ideje a
kériven rovidebb ideig tart, mint a
hiron. S6t Leonardo, mint kiilon-
ben késébben Galilei, szintén azt
hitte, hogy a korvonal a legrévidebb
esésnek megfeleld palya. Ismeretes,
hogy kés6bben a variatio-szamitas
segitségével a cyclois vagy kerékvonal
tint ki brachystochron vonalnak. —
Leonardo a Fold tengelyforgasat
mindig vallotta, mint olyan nézetet,
mely Aristarchos napjai 6ta tobb
{zben, felmeriilt. Megmutatja tovabba,
hogy egy, a Fold kozéppontja felé sii-
lyed§ teher a Fold forgasa kovetkez-
tében miként tér el a fiiggélyes irany-
tol esés kozben. ,Azt allitom“, dgy
mond, ,hogy ez a csavarvonalban
lemend tirgy nem hagyja el az egyenes
pilyat, melyet dtként a Fold kozép-
pontja felé kdvet“. Es megmutatja a
kilonbséget az abszolit és relativ
mozgas kdzott. ,Ez (t. i. az esés) Osz-
szetett mozgis, mely ugyanabban az
idében egyenes és gorbepalyaji. Egye-
nes vonald, mert a targy a legkézelebbi
iton iparkodik a Fold felé, gorbevonald
pedig, még pedig palyajanak minden
elemeiben, a Fold mozgasa miatt. Ezért
a toronybdl leejtett k6 nem csapédik a
torony faldhoz, hanem mellette ér le.

A csiganak és a tengelykeréknek
kétkari emeltyliként valo targyala-
sat rendesen Stevinus-nak, vagy
Leonardo f6ldijének, Guido
Ubaldi-nak tulajdonigjak. Azonban
mesteriink rajzai kztt szimosat tala-
lunk, mely a fennevezett két egyszerl
gépet, mint emeltylket tinteti elb.

A virtuilis sebességek elvét a pa-
risi kéziratok egyikében (Codex N.
pag. 185) a kovetkezd szavakban
talaljuk kifejezve : ,Ha nehéz tirgyak
mozditasira valami gépet hasznilunk,
a gép mindazon részei, melyeknek a
nehéz targygyal egyenlé mozgasuk
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van, az egész test silyaval egyenld
ayomast szenvednek. Ha a mozgatd
rész ugyanazon idében gyorsabb moz-
gist végez mint a mozditott targy, akkor
¢dbb ereje van, mint a mozditott test-
nek és annyival gyorsabban is fog mo-
zogni. Ha ellenben a mozgatd résznek
kisebb a gyorsasiga mint a mozditotté,
akkor anamyival kisebb erdt fejt ki,
mint a mozditott targy.“ A statika alap-
elve e szavakkal vilagosan ki van fe-
jezve, t. i. hogy az egyensiilyban levd
erfk a virtualis sebességekkel minden
gépnél forditott aranyban vanoak.

Azonkivil Leonardo irataiban még
szamos tételt és allitast taldlunk, melyek
mély mechanikai felfogasat bizonyitjak.
Itt csak a legfontosabbakat emlitjik
roviden. Egyetlen érzékileg észreve-
bet$ targy sem mozog magatdl, hanem
mis altal jon mozgasba. Ez a mis az
erd (forza). Az erd testnélkiili, anyagta-
lan (spiritualis) potenczia. Az anyagi
mozgas suly éserd altal jon létre. Ha va-
lamely testet bizonyos erS, bizonyos
id6 alatt, bizonyos 1iton mozgat,
ugyanaz az erd felényi id6 alatt fél
uton, kétszer annyi id6 alatt pedig
kétszer annyi idton képes azt moz-
gatni (azaz az er6 ardnyos az altala
okozott sebességgel). — Minden hatas
mozgast kovetel. Minden targy nyom
(péso)mozgasanak irinyiban, (A mozgd
tairgy ezen nyomasa (Wucht), hogy
modern kifejezést haszniljunk, nem
mas, mint kinetikai energidja). — A sza-
badon es6 test a mozgas minden fokan
a gyorsulas Gjabb fokain megy keresz-
til. Utkozés néven igen rovid ideig
tarté er8 hatasat értjiik.

Leonardo gyakran idézi sajat
értekezéseit, még pedig olyanokat, me-
lyeket alkalmasint tanitvanyai szamara
szerkesztett, melyeknek azonban ma
mar csak a czimeit ismerjiik : Libro
del moto, Trattato di percussione, Ele-
menta macchinali, Libro del impeto,
Lilro di gravitastb. Leonardo he-
lyes mechanikai fogalmairdl tanisko-
dik azis, hogy a ,perpetaum mobile®-t
lehetetlennek tartja.

Ilyen sokoldalu és a dolgok gya-
korlati oldalat kutaté elmét tekintve,
mint Leonardo da Vinci volt,
nem csodalkozhatunk, ha latjuk, hogy
6 a testek surlddasaval és szilard-
sigdval is behatéan foglalkozott;
ugy latszik, mintha ezekre nézve vagy
kisérleteket tett volna, vagy legalibb
az'idevagdé tiineményeket igen élesen
megfigyelte volna. Sz6l a csiszo feliile-
tek, a csapok és akerekek surlodasarol,
az utébbiakat igen keskeny feliletek
surlédasaval hasonlitva Gssze. , Atestek
surlddasinak (confregazione) nagysiga
annyiféle, a bany valtozata van a tes-
tek csiszdssaganak. A testek, melyek
feliilete jobban simitott (pulita) kisebb
mértékben surlodnak. A surlddas al-
kalmaval minden test silyanak negyed-
részével all ellen, ha sima alapot és
sik feliiletet. {oltételeziink. Ha vala-
mely sima testnek simitott ferde sikon
sulyanak egy negyedével kell atha-
ladni, magatdl hajland6é a lejtén vald
mozgasra. A  kiilonb6zé oldallapd
test surlddisa, barmelyik oldalin fek-
szik is, egyenld ellenillast tanusit, ha a
felillet, melyen mozog, sik.“ Latjuk ez
allitasbél, hogy Leonardo a ké-
sébben Coulomb felillitotta tételt,
mely szerint a surlédas fiiggetlen a
surl6dd feliiletek nagysagatdl, ha a
megterhelés mind a két esetben al-
landd, szintén ismerte. Nem tudja
ellenben, hogy az egyes anyagok sur-
16das-tényezdje kiillonbozd, és igy alta-
lanosan a megterhelést 25 szazalékara
teszi, holott ez a szam, fémek és fak
surlodasat illetdleg, tényleg 10 és 60
szazalék kozott ingadozik. — A Codex
Atlanticus 195-ik lapjan talilunk meg-
jegyzéseket a tengelycsapok surlddasat
illet8leg is.

Azon eredmények, melyeket L e o-
nardo a torés, szakitis és nyomas
elleni szila ‘dsagot illetéleg kapott, 1é-
nyegdkben megfelelnek a mai tapasz-
talatoknak.

Sokféle, a gépészmérndk, a mi- és
vizépitére nézve fontos, és minden te-
kintetben mechanikailag gondolkodé
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elmében fakadt megjegyzést és részle-
teket is talalunk Leonardo iratai-
ban. Igy példaidl szamitja, hogy milyen
erd sziikséges valamely szeg beveré-
sére, a szeget éknek tekintve. Szer-
keszt tovabba czolopverdket, lanczo-
kat, ajtésarkakat és tobb effélét.

Még anatémiai tanulmanyaiban is,
melyekkel az emberi testnek a festé-
szetben kifejezendd helyes aranyainak
megismerése végett foglalkozott, talal-
kozunk mechanikai felfogasaval. Az
emberek és allatok mozgasat mechani-
kai és statikai szabilyok szerint értel-
mezi. Foglalkozik tovabba a madarak
repiilésével és repiilé gépek szerkesz-
tésével.

Leonardo-nak mint vizépitész-
nek nagy jelentdsége altalinosan isme-
retes. Az Adda-csatorna és még na-
gyobb mértékben a Martesana-csatorna
Veltlinben a hidrotechnikanak mara-
dandé remekmivei. De e miivek épitSje
nemcsak tgyes mérndk volt, hanem
mélyen gondolkod$ theoretikusis, a ki
a hidrostatikit az Archimedes-tdl
atvett alapon sokkal korabban vitte
el6bbre mint Stevinus és Ga-
lilei. Ismeri és gyakran idézi a fizika
ezen részének gordg alapvetSjét s igy
nagyon valdszinl, hogy miveit is at-
tanulmanyozta. A kozlekedd edények
ama torvényét, mely szerint a folyadék-
oszlop magassiga az edény alakjatdl
figgetlen, a Codex Atlanticus (fol. 314)
mutatja, de azonkiviill méyg azt az ese-
tet is targyalja, midén tobbféle folya-
dék van az edény kiilonb6z6 agaiban
és kimutatja, hogy ez esetben a folya-
dékoszlop magassiga annak silyaval
forditott aranyban van. — Leonardo
foglalkozott még a viznek valamely
nyilasbél valé kifolyasaval. Eszreveszi
azt az Oorvénylé mozgast, mely a nyilas
folott keletkezik ; ismeri a viznek emel-
kedését az edény falain, ha ez forgasba
hozatvan, a k6zéppontfuté erd hatasa-
nak van kitéve. Igen érdekes az a
megjegyzés, melyet a viznek a kifolyas
nyilasa folott valé Orvényld mozgésat
illetéleg mond : ,Abban a vizben, mely

az orveny falait képezi, kétféle gravi-
tdezid mikodik. Az egyik a viznek kor-
mozgasac okozza, a masik az Orvény
falait képezi.“ .

Kimeritd mdodon mutatja ki Cialdi
n,Leonardo da Vinci, fondatore de la
dottrina sul moto ondoso del Mare“
czimli mévében, hogy Leonardo-t
illeti az elsé hullamelmélet felallitasa-
nak az érdeme, ki e tekintetben N e w-
ton, de PEmy, Montferrier és
Laplace hasonlo iranyd kutatasait
megeldzi.

Da Vinci a hullimok keletkezé-
sét kovetkezékép értelmezi: ,A hul-
lam 16kés okozta benyomais, a viztdl
retlektalva; timadasa (impeto) azonban
sokkal sebesebb mint a viz; azért ta-
vozik gyakran a hullam keletkezése
helyét6l, holotta viz ugyanazon a helyen
marad. A vizhullamoknak a kaliszten-
gerben a szél okozta hullamokkal
valé hasonlatosdga igen nagy; ezek is
végig futnak a mezémn, anélkiil, hogy a
kalasz elhagyna helyét®.

Leonardo ezutan a hullamkép-
z0dés részleteire tér at és a két kozép-
pontbdl kiindulé hullimrendszerek at-
hatasardl szdl.

A vizhullimokrdl 4tmegy Leonardo
a hanghullimokra: ,A lev.gbben ta-
madé hanghullamok keletkezésiik pont-
jatdl kaérvonalban tavozoak, s egy kor
talalkozik és hatol it a masikon, de
mindig akképen, hogy a keletkezés
centruma megmaradjon.“

Talalunk tovabba Leonardo-
nial még a hullimok visszaver8désére
vonatkozd szimos megjegyzést, melyek
észlelésbeli finomsagukkal, melylyel a
mester a természet tineményeit elleste,
bamulatunkat koltik fel. ,A  hullam
kezdete az incidalé mozgasnal gyorsabb
és er6sebb mint a reflektalt; a hul-
lamvolgy mozgasa lassubb, mint a hul-
lamhegyé. Ebbdl kovetkezik, hogy a
volgy az incidald, a hegy a reflektalt
mozgas.“ Szép leiras a hullamjiték
leirasa a parton, melynek kovetkez-
ménye a kavicsok, nagysag szerint vald
sorba rendezGdése. A beesd vagyis
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kdzvetetlen hullim a nagyobb koveket
mozditja, a visszaver6dott (reflektalt)
hullam mar nem birja visszatolni, de
igenis képes a kisebb kavicsokat moz-
gatni; a homokkal pedig ugy a koz-
vetetlen, mint a reflektalt hullam jatszik.

Mar fent emlitetettiik, hogy L e o-
nardo da Vinci a Fold forgasat
feltételezte. Ezen megjegyzésen kiviil
azonban van még tobb csillagaszati
nézetekre vonatkozo észrevétele, me-
lyekbdl kovetkezik, hogy mesterink
a vilagrendszerre vonatkozé nézeteit
illetbleg is messze tilhaladta korat
ugy, mint sok egyéb tekintetben. Sa-
jatsdgos gondolatot talalunk a kovet-
kezGkben kifejezve : Képzeljik a Fél-
det darabokra vagdalva és szétszérva
mindenfelé, mint a csillagok az égen.
Képzeljik most, hogy egy ilyen rész a
k6z6s czentrum felé esik; ez ott meg
nem fog allapodni, hanem mozgasa az
ellenkezé oldalon tovabb fogja hajtani.
Az els§ darab Fold itjanak utolsd ré-
szét lassudo sebességgel fogja befutni,
végil meg fog allapodni és gyorsuld
mozgassal ismét a czentrum felé mo-
zogni, hogy ezen megallapodas nélkiil
keresztiilhaladjon. Ha most a Fold va-
lamennyi darabja igy egymisra ro-
banna, emez — évekig tarté6 — zajla-
sukban szétrombolddnanak, mig végiil,
hosszi id6 mulva, ismét helyreallana a
nyugalom. E felvételnél a nehézségi
erd és a rezgb mozgas érvényesiil.

A kovetkez8kben Leonardo-
nak a csillagaszatra vonatkozé néhany
észrevételét soroljuk fel, hogy ebbeli
nézeteit jellemezziik : ,A F6ld a Holdon
vagy valamely mas csillagon levé em-
ber szemében égi test alakjaban jelen-
nék meg.* — ,A Holdnak nappala
és éjjele van, gy mint a Foldnek.¥
— ,A Fold nem fekszik a vilag-
egyetem kozéppontjiban, sem pedig a
nappalya kézepén. Elemeinek kozepén
székel, melyek hozzatartoznak és téle
figgenek. A Holdon levé ember szemé-
ben a szirazfld és az Oczean a napsu-
garak segitségével ép olyan hatast gya-
korolna, mint a Hold a Foldre gyakc-

Természettudomanyi Kézlény. XV. kbtet. 1883.

rol. A Nap elsététiilése idejében a Hold
éjjeli oldala a F51dt6l visszavert suga-
rakat és a Hold elsotétiilésekor a Fold
a Holdtél visszavert sugarakat nem
kapja.“

Ez idézetek szamat konnyl szerrel
lehetne még szaporitani, Lathatnék be-
16liik, hogy LLeonardo aHold sziirke
fényét helyesen magyarizza, middn a
Foldr6l visszaver8dé napfénynek te-
kinti, — Hasonld tételek vonatkoznak
a Fold fizikajira. Ezek kozott legneve-
zetesebbek azok, melyek a tengerviz-
nek azegyenlit8n torténd felheviilés altal
okozott mozgasokra vonatkoznak : ,A
tengerek vize az aequinoctialis vidéken
magasabb, mint északon. A Nap alatt
is magasabbak, mint az aequinoctialis
gylrfi egyéb pontjain. Eszlelni lehet
ezt vizzel telt edényben izzd parazs
segitségével. A viz, mely a forris
czentruma koril van, korhullamokban
emelkedik. Az észak vizei a tobbi ten-
gerek szintaja alatt dllanak, még pedig

annyival alabb, a mennyivel hide-
gebbek. 4
Csak roviden kell még da Vinci

nézeteit a tobbi tineménykorokre
nézve kiemelniink, hogy azt a képet,
melyet az el6bbeniekben fizikai gon-
dolkodasmdédjardl adtunk, lehetdleg ki-
egészitsiik. — A levegd Leonardo
szerint rugalmas test, melyet tollal tol-
tott parnaval lehet Gsszehasonlitani;
tobbféle anyagbél van Gsszetéve és
silya van.

Azon szereprdl, melyet a levegé az
égésnél jatszik, Leonardo kévet-
kez0kép nyilatkozik : , A hol lang van,
ott l[égaram keletkezik, mely arra szol-
gal, hogy azt viligosabba tegye. A tliz
sziinet nélkiil felemészii a levegdt, mely
ldpldlja és vacuumot éllitana elb, ha
mas levegd nem tédulna helyébe az
iires hely kitoltésére.“ — ,Mihelyt a
levegd nincs abban a kell§ allapotban,
hogy a lingot fontartsa, épen iugy
nem élhet meg benne sem a f6ldonm,
sem a levegdben laké lény, mint nem
éghet benne a ling. Egyetlen allat
sem élhet meg olyan helyen, ahol a

3
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ling nem élhet.¥ — A gyertyaliang:

kozepében fiistbdl All6 mag képzbdik,
mivel a leveg8, mely a langba hatol,
kozepéig nem nyomulhat be“. LA le-
vegé a lang felszinére jut, ott meg
siriisodik; mialatt pedig a ldngot tdp-
ldlja, atalakul és akézben iires tér kép-
z6dik, mely lassanként més levegdvel
telik meg.% — , A tliz-elem sziinet nél-
kil felemészti a levegSt azon a részen,
a melyen belble taplalkozik és légiires
tér tamadna, ha ujabb levegé nem to-
dulna helyére a vacuum kitoltésére.“

Ha eme helyek atolvasasinal meg-
gondoljuk, hogy L eonardo utan
még kozel harom szazadnak kellett
elmulnia, mig a chemia az égésrbl azt az
elméletet felallithatta, mely a fentebb
kozolt allitdsoktd]l lényegben alig kii-
16nbézik, és ha a kés6bbi szerzdk
allitasait ugyanerrdl a targyrdl atolvas-
suk: Leonardo genialis, intuitiv
felfogisat bamulnunk kell és csak azt
a kivansagot fejezhetjik ki, vajha a
nagy florenczi tudds kéziratainak szak-
szeri feldolgozasa minélhamarabb meg-
torténnék. Minthogy L eonardo-rdl
joggal mondhatd, hogy egy egész tudo-
manyos akadémiaval f6lér, és minthogy
ez, a specialis tudomanymfivelés mai
korszakaban alig allithaté valakirdl:
miiveinek feldolgozasat csak szaktu-
désokbdl allé bizottsag tehetné meg.

A milanéi Ambrosiana konyvtar-
ban levé C volumen egyik lapjan ugyan-
csak beszél Leonardo a lingrdl, és
rajzokkal vilagositja fel a légaram
szerepét, mely a lang felé és a lang
fel6l mozog. Mas helyen a lampaiiveg
eszméjét taliljuk meg nila, mely mint
kémény arra szolgal, hogy a ling

egyrészt kilehelje, masrészt pedig tap--

lalhassa magat. A kilehelmény (esal-
mento) a kozépen, felfelé mozog, a
taplald levegl pedig alulrél és oldalvast
tédul a lang felé.

Leonardo a levegdnek altala
felismert tulajdonsagait 1sz6-6v, a
gyongyhaliszok szamara valé buvar-
sisak, és repiild gép szerkesztésére
iparkodott felhasznélni; azonkivil le-

irja a fentart6-erny6t, melyet késébben
(1783) Lenormand masodszor ta-
lalt fel. A leveg6 tulajdonsagaival valé
foglalkozas fujtaték és fuvémlvek
szerkesztésére vezette. Romaban alli-
tolag valéban olyan hatalmas kovacs-
fujtatdt készitett, melynek zubbogisa
és zihilasa a jelenlevéket rémilettel
toltotte el.

Kevésbbé érdekesek Leonardo
da Vinci akustikai nézetei. Iparko-
dott a hang tartamat, a hangforras
tavolsigit mérni. A -visszhang segit-
ségével meg akarta -hatdrozni a vissz-
bangozd hely tavolsiagat, felismervén,
hogy a hangterjedésre id6 kell. Azon-
kivil észlelte a resonantia vagyis vele-
hangzas tiineményét, és észrevette,
hogy egy megiitétt harang képes a
kozelében elhelyezett hasonlé nagy-
sdgld mas harangot hangzasra. birni.
Ugyanezt a tineményt a lantnak egy-
formin hangolt hirjain is észrevette.
Ha az egyik hdrra szalmaszalacskat
akasztott és a masik — vele egyenléen
hangolt — hurt pengette, a szalma a
resonalé hiarrol leperdiilt.

L eonardo nagy szeretettel fog-
lalkozott a perspektivaval és a festé-
kek hatisaval, azért feltehetjiik, hogy
optikai kérdésekkel is sokat bibel6dott.
Venturi neki tulajdonitja a ,camera
obscura® feltalilisat, melyet rendesen
Por ti-nak tulajdonitanak. Az ezen
késziilékre vonatkozd helyek teijes
mértékben igazoljak Ventari allitasat.
L eonard o szintanatilletdleg szamos
jeles észrevételt talilunk a ,Trattato
della pittura® czim@ mivében, noha
ez leginkabb festk szamara van irva.

A hétineményeket illetSleg szin-
tén csak keveset jegyezhetiink fel.
Leonardo egy gdzagyit (archi-
tonitro) ir le, tovabbi felemliti, hogy
a sugéarz4 hd, a nélkiil, hogy meleg-
ségébll veszitene a tiikrokon vissza-
verddik, vizzel telt iiveggombokben
megtorik, a nélkiil, hogy ezek észre-
veheten megmelegednének.

Nem lehet itt feladatunk L eo-
nardo gépszerkesztSi jelent8ségérdl
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szblani, azért megelégsziink avval a
megjegyzéssel, hogy szamos erd- és
munkagépet szerkesztett. Hajtéerdil
nagy szeretettel alkalmazta a viz erejét;
€ mellett azonban az emberi erft is;
olykor talan még a vizgbz vagy a
hevitett levegs fesziiltségét is hasznalta,
— Kiilonosen érdekesek transmissio-
gépezetei, melyek a legkiildnbsz6bb
fogaskerekekbdl allottak.

Elhagyva most Leonardo da
Vinci-t a természettudomanyokra vo-
natkoz6 nézeteivel, vessiink egy pil-
lantast arra a befolyasra, melyet
tanai a természetre vonatkozd helyes
nézetek fejlédésére gyakoroltak. Be
kell vallanunk, hogy a befolyas, melyet
I.eonardo magasropti eszméi a
természettudomanyok haladasara gya-
koroltak, a viszonyok kedvezbtlen ala-
kulasa miatt nagyobbrészt megbénult
€s amaz eszméknek kutatisra serkentd
voltdhoz aranyban nem allott. A kicsi-
nyes akadalyok egész sora, és min-
denekel6tt azon aphoristikus rovidség
€s vazlatszerli alak, vagyis iokabb
alaktalansag, melyben a nagy mester
gondolkodasinak eredményeit kifejezte,
hozzavéve kiilonczksdS irdsmddjac* ké-
pezik azon okokat, melyek Leonardo
kéziratainak kiadasit eddig hatraltat-

* VisszajArol irt betdket hasznilt.

tak. A mit azonban beldliik ismeriink,
az érdekiinket csak fokozni, de nem ki-
elégiteni képes; mert meg lehetiink
gy8z8dve, hogy azon tobbé-kevésbbé
feliletes atnézés mellett, melyen eddig
keresztllmentek, még, nagyon sqk
kideritendé és kozlendd foglaltatik
bennok. A mit Leonardo kézira-
taibdl ismeriink, az tulajdonképen csak
a ,,Codex Atlanticus®; az iratok zome
Parisban van. Francziaorszag e kincset
oly médon keritette birtokaba, mely a
nemzetkdzi jogok . fogalmaival Gssze
nem egyeztethet§. Habar Olaszor-
szagra nézve nem k4zGmbds, hogy: hol
vannak a tdle jogtalanul elvett iratok,
a tudomanyos viligra mindegy, vajjon
Milanéban Griztetnek-e, avagy Parisban.
De ezen kincsnek birasa komoly kote-
lességet ré a tulajdonosra. Vajha a
franczia tudomanyos akadémia hova-
hamarabb eljutna ebbeli "kotelezettsé-
gének tudatara, hogy a birtokaban
levd 12 da Vinci-féle codex-et ki-
meritlen, szakszerlien feldolgoztatna,
mialtal egyfel§l az akkori id6k tudo-
manyos allapotaira deriilne fényes vilag,
masfelél pedig ama megbecsiilhetetlen
értékl tudominyos kincsek a hirtelen
megsemmisiilés eshetSségei ellen vo-
nanak megvédelmezve.

HELLER AGoOsT.

APROBB KOZLEMENYEK.
ALLATTAN.

(Rovatvezeté : KRIESCH JANOS.)

(1.) A MEZHARMATROL.* Forré nyar
ko6zepén, szaraz idSben, nem ritkan ta-
pasztalhatjuk, hogy némely fa vagy
bokor leveleinek felsd lapja sajatszerd,
€des, ragadds és szintelen valadékkal
van boritva. A valadék hol apré pety-
tyek vagy kisebb-nagyobb cseppek
alakjaban jelentkezik, hol tobbé-ke-

* ElSadatott az
tartott szakiilésen.

1882. okt. 18-ikdn

vésbbé egyenletesen boritja a levele-
ket. E tiinemény leggyakrabban a
harsfan észlelhetd, de el8fordil a
nyarfa, égerfa, szilfa, rézsa s tobb mas
fa és cserje levelein is és altaliban
mézharmat (melligo, ros melleus, mel
aéris) néven ismeretes,

Ez az elnevezés még az é-korbol
maradt reink, a mikor ugyanis azt
hitték, hogy a nektarszerli édes vala-
dék az égbdl hull ald a névényekre.
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