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SZERZOK NEVJEGYZEKE.

NAGYOBB CZIKKEK.

AntoLik KARoLy. A Holtz-féle gép kezelésérdl és a hozzivald szaritg-lam-
pardl (1 abraval) zz1—2235.

BarTONIEK GEzA. Az elektromos halld- és beszél5-készilékekrdl (Két koz-
lemény, 17 abraval) 369-—391 és 409-—434.

BREEM ALFRED. Szibéria vadja, vadonja és vadaszélete. 166—176. — Az
emiGsok vandorlasa. 252—262. — A madarak szerelme és héazas-
élete. 235—443. Kozli Paszlavszhy Jdzsef.

DEMETZKY GYULA. A véres esdr8l (1 abraval) 2q1—231.

F6LDVARY TiBoR. Az Orokzold novények téli szinezete (6 Abraval) 64—-72.)

Frank Opon. A lakasok fertSzetlenitésérSl 117 --122.

Hecyroky Kapos. A hOmérsékiet naponkénti valtozékonysiga Buda-
pesten. 307—312.

HeLLER AcosT. Leonardo da Vinci és a természettudomanyok 18—35.

Irosvay Lajos. A chemiai rokonsag és a thermochémia 289—303.

KrIEScH JANOs. A jelenkori zooldgia szempdntjai és czéljai 215—221.

Lakirs FERENCZ. Az O-gyallai csillagvizsgald 4 réefraktora (1 abraval)
73—79. — Az elektromos vasutakrdél (5 abraval) 158-—166.

MarG6 Tivapar. Az allatorszag rendszeres osztilyozasa, kiilonés tekintet-
tel az 4jabb allattani rendszerekre 329—339.

MiaiLxovics Giza. A mikrotdm és hasznalata 112—117.

MocsARy SANDOR. A dongé méhek életérdl (4 abraval) 505——513.

MoLLEr KALMAN. A tuberkuldzisrol (1 abraval) 1—17.

OrAn Guszrtiv. Az izomérzetekr6l 392—396.

OriLEY LAszL6. A zooldgiai allomasok és az allattani kutatisok Gjabb
modszerei 145—157.

PALr. KArRoLYy. A naptar torténetébdl 262-—268.

PerroviTs DOME. A Zombor vidéki mocsarakrdél (1 abraval) 457—474.

PiLLitz ViLmos. A franczia boraszatrél (4 abraval) 53—63.

RATH ArNoLD Lajos. A forgé viharokrdl (5 abraval) 193—214.

ROMBAUER TivADAR. Az osztrik-magyar sarkvidéki figyel6-allomas eredmé-
nyeir6l Jan-Mayen szigetén 514-—3522.

SmMrovics Lajos. Egy teljesen magyarfoldi névényrdl, a Nymphaea therma-
lis-rol (1 rajzzal) 340—345.

STEINER Samu. A kereskedésbeli szédavizr6l 303—307.

SziLy KALMAN. Elnéki megnyité beszéd a K. M. Természettud. Tarsulat
kozgyiilésén 1883-ban. 49—s52.

Torok AUrREL, Léczy Lajos és ROTH Lajos. Az 6-ruzsini »nagybarlang«
megvizsgalasir6l (Bizottsigi jelentés) 105—111.

—  Memnon szobra és a zengd kovek. Kozli /. Sirés Luiza. 346—349.

— Az elevenen bonczolasrdl. Kozli Oreg Jdnos. 474—480.

— 1882 évben elhunyt természettuddsok nekroldgja. Kozli Lengyel
Istvdn. 522—544.
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APROBB KOZLEMENYEK.

Balogh Kalman, Berényi Pal, Bikfalvi Karoly, Borbas Vincze, Bricht
Lipét, Dietz Sandor, Fodor J6zsef, Frohlich Izor, Gammel Alajos, Hanké
Vilmos, Heller Agost, Horvath Géza, Jaké Janos, Kiraly Pal, Klein Gyula,
Klug Néandor, Kobaut Rezs6, Kriesch Jinos, Lakits Ferencz, Lengyel Istvan,
Letlinger K. Béla, Lote Jozsef, Mokry Simuel, Molnar Lajos, Nagy Dezsd,
Nagy Laszl6, Orley Laszld, Paszlavszky Jozsef, Pater Béla, Pethé Gyula,
Raisz Miksa, Rath Arnold Lajos, Schaarschmidt Gyula, Schuller Alajos,
Skoff Ferencz, Steiner Samu, Szabd Feréncz, Szasz Istvan, Székely Mihaly,
Szelle Zsigmond, Szily Kalman, Szterényi Hugd, Téglas Gabor, Thanhoffer
Lajos, Témésvary Odon, Torok Aurél, Végh Lajos, és Wartha Vinczét6l.

TARGYJEGYZEK.

Allattan. A mézharmatrdl, 35. — Az Eremocoris-fajok maganrajza 84. —
A Scutigera-félék lélegzbszervévol 84. — A mikrotom és hasznalata. 112. —
A zoolégiai allomasok ¢és az allattani kutatisok ujabb mddszerei. 145. —
Szibéria vadonja, vadja és vadaszélete. 166. — A rovarok Iélegz6 mozga-
sar6l. 176. — A szarazfoldi csigakrol. 178. — Vadkacsa a szarkafészek-
ben. 187. — A jelenkori zoologia szempontjai és czéljai. 215. — Kigyo-
fajok a kolozsvari hatarban. 235. — A Diaptomus és Cyclops pete-
bardzdalédasarol. 236. — A véres es6rdl. (1 abraval) 241. — Az emlbsok
vandorlasardl. 252. — Sajatsagos érzGkésziilékek a szazlabidaknal (4 Abra-
val). 268, — Adatok a kerekes férgek ismeretéhez. 279. — Van-e
a tyikok kozt hermafrodita. 285, 326, 501. — A koszmétepille (Zerene
grossulariata) és a Nematus ventricosus alcziinak kipusztitasir6l. 285 és
286. — Bioldgiai észletetek a kéborlé és vandormadarakrél. 324. — Poly-
thalamia vaza egy dévai sdspocsolyidban. 324. — Az orgona-moly (Tinea
v. Gracilaria syringella). 325, 326. — Az Aallatorszag rendszeres osztilyo-
zdsa, kiilonos tekintettel az ujabb Allattani rendszerekre. 32g. — A lepkék
természetes lenyomatairél. 349. — A véletlen sériilések és azok kdovet-
kezményeinek o6roklékenységérdl. 351. — A Proteus szeme. 353.— Lehet-e
egy légy csipése halalos (3 abraval) 397, 405. — A madarak szerelme és
hazasélete. 435. — A rdzsafik paizstetve. 406, 453. — A Kkortefa paizs-
tetvérSl. 406, 453. — A palinkaval itatott kutyakdlykokrdl. 454. — Uj
eurdpai és kiilf6ldi hartyaropiiek. 497. -— Adatok a Macropodus életmdd-
janak ismeretéhez. 497. — A dévai vizek faunijarél. 498. — A kolumbacsi
légyrdl. 499.— A csik-kiralyrél. 500.— Hasznos és karos allatok és novények
irodalma. 501. — A méhekrdl és méhészetrdl sz6lé6 mibvek. 501. — A
koralok irodalma. s01. — A gyaszpiritd, halalszégyenitd, Spongilla lacu-
strisrol. 502. — A dongdé méhek életérdl, (4 4braval). 505. — A metameri-
zaczi6 és kefalizaczio folyamatai a gerinczesek idegrendszerében. 541.

Anthropoldgia. Gambetta agyveleje. 87. — Az ¢-ruzsini ,nagy-barlang*
megvizsgaldsa. 105. — A varosi és vidéki emberek koponydjanak nagysagbeli
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kiilonbsége. 122. — Czolopépitmények a laibachi t8zegben. 225. — KI§
papua-fia Eurépaban. 312. — A régi Egyiptomiak mint arczképmiivészek.
313. — Ethnikai testcsonkitisok. 399. — A nemzetek szaporasigarol
Eur6pa orszagaiban. 480. — A bazikutya Ostorténetébdl. 481.

Asvanytan, féldtan. A magyarhoni foldtani tarsulat iléseirl. 86, 135,
186, 323, 362. — Vashegy. 87. — Az 6-ruzsini nagybarlang megvizsgalasarol.
105. — A gorgetegek keletkezésér8l. 124, — Grof Széchenyi Béla keletazsiai
expediczidjaban gyflijtott kbzetekrdl. 134. — Amerika elsé nummulitjeirdl. 135.
— Nagyagi breccia telérek. 135. -~ Az aragonitrdl. 137. — Meteoritek
mesterséges elballitisa. 180. — Erdély nummulitjeirl. 185. — Orthoklasz-
kristalyok, sztaurolitok, kyanit, tremolitok Erdélybdl. 185. — Toéth Mike
pMagyarorszag asvanyai® czimii mivér6l. 185. — A vivianit kristalyok uj
termbhelye. 235. — A sziliczer barlang vizének hOmérsékleti viszonyairdl.
238, 285, 326. — Az erdélyi porfirokrél. 236. - A csiszoloé palardl. 238.
— A deményfalvi, dobsinai és sziliczei jégbarlangokrol. 270, — Allat-
nyomok mint asatag algak. 272. — A Buhuj nevili csontbarlangrdél. 279. —
Agyag ¢s granitoporfiros dacit Erdélyben. 324. — Foldsiilyedés. 354. — Kettds
fénytorést kosokristalyok 354. — Szabo Jozsef ,,Geologia® czimli munkajarol.
364.—Ko0szénfejtés oltatlan mészszel. 444.—Vulkani tinemények és foldrengé-
sek 1882-ben. 444.—A morva-hercziniai hegység barlang-faunajarél. 447.—
Uj gyémantmezdk. 451. — A Zombor vidéki mocsarakrol (abraval). 457.—
Erdélyi kézetfajok petrografiai vizsgalata. 498.

Chemia. Egy lap a chemia torténetébdl. 44. -— A szivarfiist nikotintar-
talma. 79, — Aethylsulphoszénsavsok sziraz leparlasa. 134. — Szinkiilonbséy
¢s hémérséklet kozti kapcsolat. 45, 241. — Nitrogén és oxigén egyesiilése
durrané-expldsioknal. 186. — A sibrai fiird6 asvinyvizének elemzése. 187.
— A budai Janos keseriviz alkatrészei. 233. -—— A paradi timsés vizek és
a Clarisse-forras elemzése. 234. — A csiszold pala alkatrészei. 238. — A
czemétei asvanyviz chemiai elemzése. 279. — A chemiai rokonsig és a
thermochemia. 289. — A hidrogénszuperoxid és alkalmazisa. 314. — A
k8szénnek magatdl valé meggyiladasa. 315. — A vilagité kordl és festék-
rél. 365. —- A jo tinta készitése. 452. — A melegités 4altal el6tiing tinta
készitése. 452. — Az Slom felfedezése a szddavizben és a szédaviz készi-
tése. 452. — Hunyadmegye asvanyvizeir8l. 497. — Az oxigén, nitrogén és
szénoxid folyositisa. §33. —— Az elektromossig alkalmazisa az aranybanya-
szatban. 535. — ElSadasi kisérletek a chemia korébdl. 54o0.

Csillagtan és meteorolégia. A Vénus 1882-iki atvonulasardl
(abraval). 39. —- Az 6-gyallai csillagvizsgalé 4j refraktora (1 abraval).
73. — Kronograf. Asztrofizikai megfigyelések O-Gyalla’m. Napfoltok meg-
figyelése é-Gyall;’m. 85. — Nemzetkdzi merididnvonal. 87. — Reverzié-
spektroszkép. Hullécsillagok megfigyelése 1882-ben. 135. — A kieli-
esillagasztorony. 187. — A forgd viharokrdl (5 abraval). 193. — Gyakor-
lati utmutatds csillagaszati megfigyelésekre. 227. — A naptar torténetébdl
262. — A zivatarok statisztikija érdekében. 285. — Sz. Ilona tiize. 283,
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286. — A hdémérseklet naponkénti valtozékonysiga Budapesten. 307. —
Hirom tlizgolyé egymas utdn. 316. — Weinek-Schneider-féle csillagabrosz
(abraval). 316, 406. — A kalocsai csillagda fGldrajzi fekvése. 364. —
Gruber ,,Utmutatis foldrajzi helymeghatarozasokra‘ czimii mivérdl. 364. —
Az iistokosok fizikai és chemiai alkatihoz. 402. — Csillagaszati  intézetek
statisztikaja. 450. — A magyar korona teriiletén megfigyelt elektromos
foldaramokrol. 496. — Az osztrak-magyar sarkvidéki figyeldallomas ered-
ményeirdl Jan-Mayen szigetén. 514. — Fénytiinemény a nyugati égen. 536. —
Apré bolygok. 537. — Az Orion nagy kodfoltjanak fotografiai szinképe. 537.
— Meterologiai ¢s foldmagnességi fOljegyzések a m. k. kdzponti intézeten
Budapesten, az év minden hénapjardl az egyes fiizetek végén.
Egészségtan. A tuberkuldzisrdl (abraval). 1. — Az életmentésrdl. 44. —
A lakasok fertbzetlenitésérdl 117. — A kenyér a budapesti kereskedésekben.
126. — Az olajfestékkel bevont hazfal egészségi szempontbdl 142. — Azeczeta
budapesti kereskedésekben. 182. A veszettség okardl. 273. — Védo oltas
A kereske-
désbeli szddavizrél. 303. — A tid6vészrdl és ragalyanyagardl. 363. A
difteritisz gombaja. 366. — A védGoltas anyaga 366. — A légycsipés ha-
lalos voltar6l. 405. — A tiszta és a kereskedésbeli tej Budapesten. 447. —

lépfene ellen. 274. — A sertések jarvanyos orbancza. 274.

Az olom felfedezése a szédavizben és a szddaviz készitése. 452. — A do-
hanyzas élettani hatdsa. 453. — Atolthatd-e a gimOkdr belehelés dtjan.
48s.

budapesti vizvezeték OSlomesoveirdl. 541.

Az ozon hasznalatardl iskoldkban a levegd javitisara. 50z, — A

Elettan. A tuberkulézisrol (abraval). 1. — Az életmentéstdl, elvérzésr(l.
44. — A mikrotém és hasznalata, 112. — Emésztés gyomor nélkil. 275. —
Az ember hétermelésérfl. 276. -—— A fehérje-oldatok Atszivargisa. 280. — Az
anyagcsere a csecseml és a gyermekkorban. 355. — A bordakdzti izmok
mikodésérdl. 357. — A szem hatterének megtekintése erds nagyitassal.
358. — Hogyan mozgunk ? 365. — Az izomérzetekrdl. 392. — A dohany-
zas élettani hatasarol. 453. — A palinkaval itatott kutyakolykdkrsl. 454.
— Az elevenen bonczolasrdl. 474. — A vas szerepe a tiplalkozasban, 483.
— Az oxigén és a szénsav befolydsa a sziv mlkodésére 483. -— A fehér-
jefélék rothadisa kozben keletkez6 mérges alkaloidokrdl, 484. — Atolthaté-e
a gim6kor belehelés itjan. 485.

Gazdasagtan, A franczia boraszatrdl (4 abraval). 53. — A fillokszera
terjedése hazankban. 127. — A kutyak és a juhtenyésztés Amerikaban. 128. — A
stokeraui lencse és a zsizsik. 141, 142, 190. — Kd&szénhami mint gyiimélcsfa-
tragya. 190. — A strychninnel mérgezett rokdk bére. 190. — KlI§
keritések, Maclura aurantiaca. 19o, 238. — ,,Mezdgazdasigi Szemle® Gj
foly6irat. 234. — A Nematus ventricosus hernydjanak elpusztitisa a
koszméte-bokrokrl. 286. — A Zerene grossulariata hernydinak irtisa.
286. — A rozsda elterjedése  hazankban. 319. — A sz0616t8
z6ld részeinek czukortermelé képességérél. 320. — A tyikfélék hermafrodi-
tasagardl. 285, 326, 501. — Az orgona-molyrdl. 325, 326. — Ujabb vizs-
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galatok a talaj fizikai sajatsagait illet6leg, 404. — A hagymaszagi tejrél.
452. — A rézsafik paizstetvérdl. 453. — A kortefa paizstetvérSl. 453, —
Palinkaval itatott kutyak6lykokrSl 454. — A tarkaleveli és chlorosisban
szenved6 novények elBallitasarél. 453. — A fenyd vetdmagvainak Aztatisa.
487. — A 52816 katranyozasa. 487, — Mikor kell és mikor legjobb vala.
mely kultivalt n6vényt vetni. 488. — Méhészeti konyvek. 501.

Névénytan. Az 6rokzold novények téli szinezete (6 abraval). 64. —
Magyarorszag szaritott gombai, 87. — A fog-szii ésa hasadé gombak. 129. —
Az 6rokzold ndvények Gvének megszakadisa a Fiumei 6bolben. 130. — EI8
keritések, Maclura aurantiaca. 190, 238. — A vad fiige és a joféle fiige. 230.
— Az oleander szoveti alkata. 235. — A véres esbrll (1 abraval). 241.
— Egy teljesen magyar-foldi novényr6l — Nymphaea thermalis — (egy
rajzzal). 340. — A névények megmérgezése. 358. — A novények kutiku-
lijanak és viaszhamvanak élettani szerepe. 452. — A tarkalevell és chlo-
rosisban szenved6 névényekrSl. 453. — Jovevények flérankban. 491. —
A ,gyaszpirité® €s ,halalszégyenité“ nem ndvény. 502. — A fias kakardl. 541.

Természettan. Leonardo da Vinci és a természettudomanyok. 18. —
Inditvany Magyarorszagon teend6 elektromos mérések érdekében. 81, — Az
elektromos ellenallas abszolit egységének meghatirozasa 4j moédjarol. 84. —
Gazvilagitas vagy elektromos vilagitis. 132. — Mesterségesen elSallitott nagy
hideg. 134. — Kapcsolat a szinkiilonbség és a hdmérséklet kozt. 141. - A
kéményekbeli légaramlasokrdl 141, 142. — A féloldalra val6 iilés a kocsin
és a 16nak megterheltetése. 142. — Az elektromos vasutakrdl (5 abraval).
158. — Az elektromos szél keletkezése és hatiasa. 185. — A Holtz-féle
gép kezelése és hozzdval6 szarité lampa (1 Abraval). 221. — Interferenczia-
csikok a szinképben. 235. — A sziliczei barlang vizének h8mérsékleti vi-
szonyai. 238, 285, 286, 326. — A hOmérséklet hatisa a testek silyara.
238. — A feldobott négykrajczaros esésérfil. 238. — A folyadékok aramlasa
hajszilcsvekben. 280. — A radiofonrél. 284. — Az elektromos vilagitas
koltségei nagy berendezésnél. 321. — Egy hangtani tinemény a tengeren.
323. — Memnon szobra és a zengd kdvek. 346. — Honnan ered a ling
viligossaga. 361. — Az elektromos hallé és beszéld késziilékekrSl (17 abra-
val). 369 és 409.— A vizszintes tengelyen forgé henger forgasirinyinak meg-
hatarozasardl. 454. — A viz szinérbl. 493. — Kisérleti eredmények ellen-
mondasban az elmélettel. 495. — Elektromos fdldaramok a magyar ko-
rona teriilletén. 496. — Munkak az elektromossag technikai alkalmazasa-
rol. 502. — A Fo6ld vonzd ereje valtozdsinak méréséedl. 538.— A k8szén-

ben felhalmozott munkaerd. 539.

Természettudomanyi mozgalmak a hazdban. A m. t. Akadémia
iiléseibbl. 84, 134, 186, 233, 279, 363, 496. — Délmagyarorszigi term. tud.
tarsulat. 186, 362. — Foldrajzi tarsulat. 86. — Foldtani tarsulat 86, 135,
186, 323, 362. — Kolozsvari orvos-term. tud. tarsulat 184, 235, 324,
497. — Orvosok és természetvizsgalok vandorgylilése. 279, 363. — Pozsonyi
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természet- ¢s orvostudomanyi egylet, 363. — Selmeczi gydgyaszati és ter-
mészettudomanyi egylet. 278.

(E rovatban levé kozlemények a targyuknak megfeleld szakcsoportba
vannak beosztva).

Vegyesek. Kiilonfélék. Leonardo da Vinci és a természettudomanyok
18. — Elndki megnyito beszéd a Term. tud. Tars. 1883-ik évi kozgyiilésén 49. —
A Fold népessége. 87. — Vashegy. 87. — Winter Kéroly halala. 87, — Gambetta
agyveleje. 87. — Nemzetkozi meridianvonal. 87. — A papir suatiszkaja. 88.
— A léggomb szazéves jubileuma. 88. — Hornstein Karoly halala. 88. —
Kérelem hazank gerinczeseinek faunija érdekében. 102. — Nemes baromfi.
102. — Csillagaszati felfedezések kozéppontja. 187. — Vilagité tornyok.
187. — Vadkacsa a szarkafészekben. 187. — Az Akadémia almanachja és
Gyiimolcsoltd boldogasszony iinnepe. 190.— A Jozsef-miiegyetem volt hallga-
téihoz. 237. — Csillagaszati intézetek statisztikija. 450. — Mennyi kart okoz
egy oroszlan. 450. — A legnagyobb jégverés. 451. — Uj gyéméantmez8k.

451. — A zseborardl. 451. — Napgép. 451. — Kérelem hazank agyagte-
lepei tgyében. 451. — A mircziusi horél. 452. — 1882-ben elhunyt ter-
mészettudsok nekroldgja. 522. — A belga akadémia palyadija. 539. — A
berlini ipartdrsulat palyadijai. 539. — A k&szénben felhalmozott munkaer§.
539. — EIl nem siilyeszthetd hajok. §39. — A hajé menetének fotografidja.
539. — Francziaorszag asvanyvizei. 5309.

Tarsulati igyek. Kozgyilés: 1883. januir 17-én az Gsszes tiszti jelentések-
kel és pénztari részletes kimutatassal. 9o. — Szakilések : 1882, decz. 20-an 44 ;
1883. jan. 10-én 89 ; febr. 14-énés 21-én 137 ; mircz. 21-én 188 ; 4pr. 18-4n
237; apr. 11-én és maj. 23-an 283; okt. 17-€én 499; nov. 21-én 540. —
Vilasstmdny? dilések: 1882. decz. 20-an 43; 1883. jan. 10-én 88; febr.
21-én 136; méarcz. 21-én 188; Apr. 18-an 236; maj. 23-an 280; okt. 17-én

498; nov. 21-én 540. — Zermészettudomdnyi estélyek : 1882. nov, 10., 24.

és decz. 1 és 15-én 44 ; 1883. jan. 26., febr. 23., marcz. 2. és g-én 365. —

Alapitvinyok kimutatdsa. 138. — Pénztdri kimutatdsok minden fiizetben.
LEVELSZEKRENY.

Kérdések 1—52-ig a fizetek végén. A feleletek és kdozlemények téar-
gyuk szerint a megfeleld szakcsoport tartalomjegyzékében talalhaték meg.

JaviTanpok.

41-ik lap, az Abra alatt 1881 helyett 1882.

194-ik , 2 lapszdmok 204324 helyett 194—224.

354-ik , 2-ik hasib, alulrél g4-ik sor amalczium helyett analczim,

370-ik , felilrél 28-ik sor mdsodpercaenként torlendd.

370-ik » 30-ik sor yoggigue helyett mdsodperczenként spvdhuyy-
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Megjelenik min- N Y [ E folyéiratot a tir-
den hénap 10-ikén, T E R E [_, E T T D sulat tagjai az évi
dij fejében kapjik ;

legaldbbis2/ynagy 3
nyolczadrét Ivnyi K OZ L O N Y nem tagok részére
» .

tartalommal ; id6n- a 30—33 ivbél 4116
ként fametszetfi 4b- HAVIFOLYOIRAT egész évfolyam el6-
rikkal illusztralva. KOZERDEKU ISMERETEK TERJESZTESERE, fizetési dra 5 forint.

XV, KOTET. 1883 JANUAR gl POZET.

1. A TUBERKULOZISROL.*

A Kattegat egyik szigetjén fekv6 AMarstrand varosdban ezer
lakd koziil csak egy hal meg évenként tiidovészben. A svéd szikla-
sziget ezen irigylend$ kivaltsiga majdnem paratlan. Egyebiitt atlag
valamennyi haldlozds két hetedének a tiid6vész képezi okat; ezer
lakosra meghal benne 7—8 is, ugy, hogy ez a betegség — kivalt
nagyobb varosokban — méltan a legpusztitébbnak mondhato.
Kiilénésen szenved pedig e betegség miatt a munkabird életkor; és
a statisztikusok rendesen ugy szamitanak, hogy a 2o0-dik éven felil
és a koriil minden masodik-harmadik haldlozast a tuberkulozis
okozza. E kériilmény onmaga elég ok arra, hogy a tiidévész kér-
dése folyton napirenden maradjon és kdzérdekkel birjon nemorvosi
korokben is. Ezt az érdeket az Gijabb id6ben bizonyos felfedezé-
sek még inkabb fokoztik.

Ha mar eddig is hol a fuberkuldzis, hol a tidivész kifejezést
hasznaltam, Ggy ez nem a véletlen kifolydsa, hanem mar evvel is
némileg annak kividntam kifejezést adni, hogy e két betegségnek
szamos egymasba Adtmend alakja van, a mint a két nevet a kézélet-
ben is majdnem azonos értelemben szoktik hasznalni.

Kétséget nem szenved, hogy a tiddvészt mar a legrégibb
idében is ismerték; Hippocrates, Galenus és Rhazes,
Deleboe Sylvius Franciscus mar a tuberkulézist is. A
giimdékdér vagyis tuberkuldzis lényegével kés6bben R eid, de kii-
Ionésen Baillie és Matthew foglalkoztak, kik a giimékdrban
képzddd jellemz6 giimdket, tuberkulumokat, skrofulas anyaghbdl kép-
z0dott, hatarolt daganatnak tekintették.

Laennec volt az elsé, ki a giimdkdr tanaval behatébban
foglalkozott; 8t szoktdk azért e bantalom taninak megalapitdjail
tekinteni. Szerinte a giim8s anyag elszigetelten (hatarolva) és
besziiré6dve fejlédhetik. Rokitansky a.gimét ujképletnek mondja,

* Elfadatott a k. m. Term. tud. Tarsulat referilé szakiilésén, 1882. decz. 20-ikin.

Természettudomanyi Kézlény., XV, kétet. 1883. 1
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mely megalvadt protein-anyagok izzadmanyabol fejlédik, a mely
izzadmanynak elmallasibél — pl. a tiidében — fejlédnek a tiidé-
vész tiineményei, s a mely izzadmany képz6dése meg elmaillisa kime-
ritik s megolik a szervezetet. Virchow szerint a giimé gyuladas
nélkiil fejlédott ujképlet, melynek sejtjei nagy hajlanddsaggal bir-
nak az elhaladsra, s ennélfogva vagy sajtosan szétesnek vagy mas
médon elfajulnak. Szerinte az 0. n. gimdkdrnak két alakja van:
az egyik a heveny giimékor, az sgaze fwberkuldzis, a mely ama
sejtes Ujképlet képében lép fel, a mely képletek koélesszemnyi gii-
moéket képesnek szerte az egész szervezetben; a masik nem egyéb
mint skrofulds tiidégyuladas, a mely az izzadmanynak sajtos elval-
tozasaval jar és fudoviszre vezet.

Virchow nézetét Niemey er segitette gyakorlati érvényre, ki a
tiid6vészt idilt hurutos tiidégyuladasbol és sebzékeny, gyenge egyé-
neknél krupos tiidégyuladisboél is szarmaztatja, sét a tiid6vérzést is a
tiidévész kiindulé pontjainak tekinti. A tuberkuldzist 6 is, Virchow
értelmeében, kiiléon betegségnek tartja, de a tlid6vészt8l nem vilasztja
el oly szorosan, a mint azt Virchow kdrtanilag elvalasztotta; sze-
rinte az elsajtosodott idiilt tiidégyuladasok ugyanis a tuberkulézis
alkalmas talajat képezik, vagy mint Niemeyer fejezi ki magét: a tiids-
veész veszélye abban rejlik, hogy a tiidévészes beteg glimékoros
lehet.

A Virchow-Niemeyer nézet altaldnos elterjedettségének orven-
dett, mig 1873-ban Buhl wjabb elméletével az addigi nézetektsl
eltérd allaspontot nem foglalt el. Minthogy az 6 felfogisa szerint a
tiidé alveolusainak fala és az ezekbe nyulé nyirkmirigyek gyér
belhimmal vannak fedve, a belhAmnak ezen analdgidjabdl azt ko-
vetkezteti, hogy a tiid4 levegét tartalmazé nyirkmirigynek tekint-
hetd; a tiidévész kiindulé pontjit pedig olyan gyuladasos folyamat
képezi, mely egyéb szbveti valtozasokon kiviil a nyirkutak, valamint
az alveolusok belhdmjanak jelentékeny szaporodasaval és lehamla-
saval és ezen az uton sajtos géczok képzédésével jar. A Virchow-
féle tuberkuldzist masrészt olyan fert6z6 bantalomnak tekinti, mely
csak masodlagosan j6 létre épen a sajtos géczokbdl, ezeknek a
vérkeringésbe és szovetekbe jutidsa altal, még pedig talin baktériu-
mok koézbejarasaval. Ez utdbbi eseteket ferfdzd tudivésznek nevezi;
gyzdada’sé: eredetii tidovésznek pedig az alkati okbdl az alveolu-
sokban fejlédott belhamszaporodast mondja.

Rindfleisch csak egyféle tidévészt ismer: a giimbké-
ros tidovészt; és nézete szerint ez is azonos a skrofulas folyamaf:-
tal; szerinte a giim6 és a gyuladas egymdas mellett fejlédnek, s mind-
kett6 nem mas, mint skrofuldstermészetli gyuladas. Minden skrofulas
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egyén azért — és épen ezek — abban a veszedelemben forognak,
hogy giimékdrosak lesznek.

A tuberkulézisnak mikroszképi szdveti elemeit .ebert, Vir-
chow, Langhans, Schiippel é masok igyekeztek pontosan
kiismerni. Az &6 vizsgalataik alapjdn ma gilimének (tuberculum)
mondunk olyan gombostiifejnyi, kotbszdveti vagy belhamsejtekbél
alakult csomocskat, a melynek kozepén az G. n. 6rids sejt van, a
mely koriil .ismét egy réteg felhamszerl (epitheloid) sejt szaporo-
dott fel. @

Hazi nyulakon és majmokon végzett giimé-oltasi kisérletek
azt eredményezték, hogy szévettanilag a gimd képére akadunk a
beszlir6dott nyirkmirigyek alakjaban, mibél jogosultnak latszik azon
kovetkeztetés, hogy tiidévészes és gilimbékéros tiidébantalom tulaj-
-donképen skrofulas tiidégyuladas,

Mindezen roviden kiemelt kiilonb6z6 kdrtani és kdrboncztani
nézetek alapjan a tuberkuldzisrél a kovetkezd képet alkothatjuk
magunknak :

A tuberkuldzis tobbféle betegség. Az elsé csoporfot képezi a
Virchow-féle miliaris fuberculosis, a mely frissen fejlédik és a mely
sohasem jar a tiidének szdveti roncsolasaval. A mdsodik nagy csopor-
Zof a titd6 szdveti roncsoldsaval jaro korfolyamatok, a Frddvészek
képezik, a melyek megint majd gimdékérosak, majd nem. A gimé-
korosakndl egy tovdbbi kérdés az, vajjon a betegség eredetétdl
fogva tuberkulézus volt-e, vagy vajjon nem csatlakozott-e a tuber-
kuldzis kés6bb egy eredetileg nem tuberkulézus betegségfolyamathoz.
Igaz ugyan, hogy, ha Rindfleisch 4llaspontjat fogadjuk el, akkor a
tiidévésznek minden esetét kivétel nélkiil tuberkulézisnak vehet-
nbk ; ekkor azonban azon eseteket, a melyek nyilvin nem azok,
szintén tuberkulézisnak kellene tekinteniink. Ilyenek pl. azon tiids-
vészek, a melyek egyszerfien a tiidécsicsoknak hosszas szells-
zetlenségébdl, 6sszenyomasabol eredtek, melyek kezdetben bizonyara
nem voltak tuberkulézusak, mert hisz ugyanoly bantalmak maskor
— kell6 gondozas mellett — tényleg nem valnak tuberkuldzusakki ;
ilyen nem tuberkulézus s szévetroncsolassal jaro tiidévészek azok
is, a melyek a por belélekzése miatt fejlédnek ki, s a melyek —
legalabb kezdetben — bizonyara szintén nem tuberkulézusak és
sokszor nem is lesznek azza. Ilyenek a belélekzés elégtelenségébdl,
a tiiddnek bizonyos helyen valé Osszeesésébdl, levegébben vald sze-
génységébll vagy teljes légtelenségébdl szarmazott betegségek.

Ha ezen betegség-alakokat egymastél kellden elkiildnitjiik,
azon kérdéssel talaljuk magunkat szemben, hogy e megkiilonbdz-

tetés tulajdonképen min alapszik, hogy a giim6kdros folyamatot a
I*
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nem gumékorostol megkiilonbéztetni mi &ltal lehet; mi képezi a
gimoékoros folyamatnak kriteriumat?

A felelet rendkiviil nehéz; a kérboncztani viszonyok e tekin-
tetben nem adnak felvilagositast; az elsajtosodas ugyanis nem bizo-
nyit a giim6kdér mellett; de a Buhl altal felallitott lehdmlé tiidégyu-
ladas alapja is megingott, igy hogy az a lehdmlds sem kiilonboztet-
heti meg a tuberkulozus betegseget pl. a nem tuberkuldzus tido-
vésztdl. Végre a giimdnek mondott kis ujképlet alakja, vagy szoveti
alkata sem képez donté kriteriumot arra nézve, hogy ama beteg-
ségeket s természetdket egymastdl elvilaszthassuk. — Ugylatszik,
jobb alapot nyujt erre a betegség természete, fertéz6 vagy nem
fert6z6 jelleme, a melyre ezennel red térek.

Morgagni és Louis a nélkiil, hogy nézetokrdl pontosan
szamot tudtak volna adni, mar régen oda nyilatkoztak, hogy a giimé-
kor fert6z6 betegség. Ugyanezen nézetben volt Laennec is, és
nézetének tdmogatasdra sajat személyén volt alkalma adatot szerezni.
Laennec azt mondja, hogy egy tiidévészes hulla bonczolasa alkal-
maval megsértette magat; a sértett helyen egy csomd tdmadt,
melyet 6 giimdének tartott és antimon-chloriddal étetett; és azért
tiid6vészesek apolasaval foglalkozoknak Laennec és A ndralis a
legnagyobb ¢vatossagot e€s tisztasigot ajanlottdk. Jacobi meséli,
hogy egy kutya, mely tiidévészes gazdijanak kopetét nyalogatta,
szintén tiidévészes lett €s e betegségben meg is doglott.

A tuberkulézis ragadds volta mellett latszottak azdéta bi-
zonyitani az egymassal koézel viszonyban €18k nem ritka esetei,
midén, ha egyikok tiidévészes volt, a masik is tiid6vészes lett, a
mint azt példail a hazas felekre vonatkozélag Weber emeli
ki. Kulénosen pedig azt tapasztaltik, hogy a tiid8vészes férjnek
elébb egészséges neje bizonyos idé mulva szintén tiidOvészes lett,
mig ellenkezéleg arra, hogy a tiiddvészes nének egészséges férje
tiiddvészt kapott volna, kevesebb példat lattak. Flindt egy mun-
kas esetét beszéli el, a ki 5 egészséges gyermekével egy barat-
janak szobdjaba hurczolkodott, melyben ennek tiidévészes fia bete-
gen fekiidt. Néhany hdénap mulva mind az 6t gyermek megbete-
gedett és valamennyi tiidévészben halt el. Dobbel meg azt
tapasztalta, hogy olyan emberek, a kik tiiddvészes betegekkel
hosszabb idén A4t egy szobaban halnak, feltiné gyakran beteg-
szenek meg a gége giiméjében. Ezekhez hasonld, és, mint hozzate-
hetjiik, nem épen ritka példik mind valdszinlibbnek tiintették fel,
hogy a glimd8kor fert8zés utjan tovabbterjedhet,anélkiil azonban, hogy
ezen esetek kell6 bizonyitd erdvel birtak volna és a fertézésnek mod-
jara nézve csak tavolrdl is képesek lettek volna felvildgositast adni.
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A kérdés kisérleti megolddsaval mar e szazad elején tébben
foglalkoztak és a giim8kért atoltani iparkodtak; de siker nélkul

Az els6 eredményt Villemin franczia tudos volt képes fel-
mutatni, a kinek nevéhez van kotve a tuberkuldzis tandnak egy uj
éraja.

Az ,Academie de médecine“ 1865, évi decz. 5-ikén tartott
iilésén tett jelentést Villemin kisérleteir6l, melyeknek eredményeit
a kovetkezd tételekben foglalta 8ssze: eldszér, hogy a tuberkulézis sa-
jatlagos betegség, masodszor, hogy Aatolthaté és harmadszor, hogy
csakis ezen &tolthaté anyagbdl fejlédik. Villemin eredményei, a mint
ez maskép nem is lehetett, olyan nagy feltiinést okoztak, hogy
azoknak birdlatira az ,Academie de médecine“ kiulén bizottsagot
kiild6tt ki, melynek két jeles tagja, Herard és Cornil a Ville-
min-t8l kozoltekkel teljesen egybevagd eredményekre jutott.

Villemin-nek kezdeményezése meglehetds nagy koérben indi-
totta meg a hullamokat és a tuberkuldzis atolthatdsaga, ragadds
volta altaldban foglalkoztatta a biuvarokat, a kik nagyjiban ugyan-
azon eredményre jutottak, mint Villemin maga, t. i. hogy hazi
nyulakon és tengeri malaczokon friss koles-gliimének, sajtos
anyagnak, tiidévészesek kopetének beoltisa utdn tuberkulézis fej-
18dik.

Azounban csakhamar bonyodalom allott el6 a tuberkulézis at-
oltasanak kérdésében. Waldenburg t. i. azt tapasztalta, hogy
notz0ny0s dilatok“-on, és ezen ,bizonyos allatok“hoz tartoznak épen
a hazi nyulak és tengeri malaczok, nem sziikséges giimével vagy
sajtos anyaggal végezniink az oltast, hogy tuberkuldzist hoz-
zunk létre, mert eme ,bizonyos 4llatok“-on barminé szilard tes-
tecskékbdl 4ll6 anyagnak beoltasa utdn latunk giimékért fejlédni.
Kitiint azonban, hogy amaz anyagok okozta giimécskék még .sem
azonosak a tuberkulézis giiméivel mert, — mint errél aldbb szé
leszen — nem képesek fert6zésre. Ez id6 6ta a tuberkuldzist létre-
hoztik beoltissal a legkiilonb6z6bb mdédoken. Cohnheim, Fran-
kel és Salamonsen gimékdéros anyagot hol a bér alatti kots-
szovetbe, a melliiregbe, a hasiiregbe, hol pedig a melis6 szemcsarnokba
oltottak és ezen esetekben bizonyos id§ lefolyasa utdn tuberkuldzis
fejlédott, Chauveau-nak és masoknak azaltal sikeriilt hazi nyu-
lakon giimékdrt létrehozni, hogy az 4allatokat giimés anyagokkal
etették. Tappeiner gimdkdrt hozott létre az A4llatokban, tuber-
kuldézus betegek szétporlasztott kdpetének beleheltetésével.

Uj irinyba, mintegy szélesebb alapra lettek a giim6kér
fert6z6 voltdra irdnyult kisérleti nyomozasok terelve, midén
Klebs kutatisai azon eredményekhez vezettek, hogdy a szarvas-
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marhak gyodngykdrja ugyanazon fert6z6 anyagnak — virusnak —
az eredménye mint az emberek giimékdrja. Gerlach gydngykdros.
csomdkbol vett anyaggal végezett oltdsokat, melyek ugyanazon
eredményhez vezettek, a milyen eredményeket embertsl vagy ma-
jomtdl szdrmazé giim6koéros anyaggal ért el; sét azt tapasztalta,
hogy gyongykdros tehén teje giimbékort képes létrehozni. Ezeket a
fontos kisérleteket meglehetds nagy szamban ismételték Bollinger,
Orth, Chauveau, Aufrecht, Klebs meg sokan masok, és
nagyjaban megegyez6 eredményre jutottak.

E kozlemény keretét messze tilhaladna, ha teljes szamban
akarnam felsorolni mindazon tapasztalati tényeket és Kkisérlett
adatokat, a melyek a gliimOkodrnak fert6z6 volta mellett felhozhatdk.
Eiég tajékozast adnak ez iranyban az itt felsorolt adatok is, a melyek-
bél hatarozottabb kovetkeztetést alig vont le valaki, mint Cohn-
heim. Szerinte a tapasztalatok azt bizonyitjak, hogy csakis gi-
més anyagnak és semmi masnak bevitele, beoltisa utin fejlédik
a glmokér. Ezen eredményben birjuk, 6 szerinte, a giimékodr kri-
tériumat.

Ennek alapjan a tuberkulozishoz szamitandé mindaz, a minek
alkalmas allatokra valé atvitele, beoltdsa utin ismét tuberkuldzis
fejlédik ; a minek atoltasa pedig nem sikerll, az a tuberkulézishoz
nem tartozik. Es még egy lépéssel toviabb megy. Minthogy ezen
oltasi kisérletek nemcsak giimdkoros, hanem egyszersmind skrofulas
anyagok beoltdsdval is egyenld mértékben sikeriilnek, jogosult-
nak tartja egyszersmind azon tovabbi kd§vetkeztetést is, hogy a
skrofuldzis a tuberkuldzissal azonos betegség, s mind a kettének
oka egyediil a fertézés. Hogy e fertdzést milyen anyag okozza
azt Cohnheim még nem ismerte.

Folyé évi marczius hé 25-ikén a berlini élettani tarsulatban
Koch kozolte e téren végzett vizsgalatainak azon eredményét, a
mely felderitette e fert8z6 anyag termdészetét, a mi valdsdgos
izgalomba ejtette az 6sszes orvosi vilagot. '

Azon sokféle vizsgalati mod, a melyeket a tuberkulézis
fert6z6 anyaganak feltalaldsara addig siker nélkiill megprdbaltak,
Koch-ot is mind cserben hagyta. Mint maga mondja, alkalmilag és
majdnem véletlenlil akadt a szovetek festésének egy olyan mddjara,
a melylyel sikerlilt neki a tuberkulézus képletekben idegenszerii
¢16sdi alakokat kimutatni, a melyek ott allanddan feltaldlhatdk, és
a melyeket eddigelé nem ismert senki. Az 6 festd eljarasat alkal-
mazva, a mikroszkép alatt minden szoveti alkatrész, a szétesd ter-
mékek, sejtmagvak stb. barnidnak latszanak, mig ellenben a giimé-
korra részérdl jellegzeteseknek tartott s egyenesen a tuberkulézis
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bakteriumainak mondott palczika-alakok — bacillusok — szép kék
szint mutatnak. Miként § allitja, a lepra betegség bacillusainak ki-
vételével valamennyi tobbi baktérium barndn szinez6dik. A barnan
alafestett alapon a kék gilimé-bacillusok oly feltiinéek, hogy még
akkor is egész biztossaggal felismerheték, ha csak csekély szamban
vannak jelen. =

Az igy kimutathaté és kimutatott baktériumok palczika ala-
kuak, igen vékonyak, a voOrds vérsejt atmérdjének ;—1; hosz-
szasagaval birnak, néha azonban ugyanolyan hossziak, mint a
milyen a vords vérsejt atméréje. Alakra és nagysigra nézve felti-

Tuberkulézisban szenvedd egyén kopete, erGsen nagyitva; — a) tuberkuldzis-bacillusok ;
b) gennyedség-sejtek ; ¢) nydlka-sejtek.

ndéen hasonlitanak a lepra-bacillusokhoz, a melyekt6l csak annyi-

ban kiilénboznek, hogy valamivel karcsibbak és a végdok valamivel

vékonyabb.

E bacillusok kimutathaték mindeniitt, a hol a tuberkuldzus
folyamat friss keletkezésben, vagy gyors tovaterjedésben van;
ekkor rendesen striien Osszealld, nyalabszerli csoportokat képeznek,
melyek nem ritkan a sejtek belsejében hevernek. A mint a gimé
képzbédése tulélte tetbpontjat, a bacillusok is kisebb szamban vannak
jelen, csak ritkabb csoportokban vagy egyenként talalhaték fel a
gimds gdbcz szélén; ilyen bacillusok gyengébben szinezédnek s
valdészinlien mar elhaltak; végre teljesen eltlinnek, noha csak ritkan
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hidnyzanak teljesen, és akkor is csak olyan helyeken, a hol a giimd-
kéros folyamat végét érte.

Koch e bacillusokat a miliaris tuberculosis 11 esetében allan-
ddéan megtaladlta, még pedig nemcsak a tiid6, hanem a 1ép, a m4j
és a vese giliméiben is. Tovabbd gimdékoros alapi agykéreg-
gyuladasnal az agykéreg sziirke giimdéiben igen nagy mennyiség-
ben taldlta a bacillusokat; ugyszintén elsajtosodd hérgmirigyekben, a
bélben és a bélfekélyekben is, stb. S6t mi tobb, gydngykdros alla-
toknak nemcsak tiidejében, hanem hashartyajaban, s6t egy-
szer a szivburokban is kimutatta a bacillusokat. Oltds utjan ferté-
z6tt allatok koziil 172 tengeri malaczot, 3z hazi nyulat és 5 macs-
kat vizsgalt meg és az Aallatok egyikénél sem hidnyzott egyetlen
egyszer sem a bacillus. Koch szamos észlelete alapjan bebizonyi-
tott ténynek tartja, hogy a téle felfedezett bacillusok Ugy az
emberek, mint az allatok giim6koros betegségeinél allandd leletet
képeznek, a mib6l természetesen még nem kovetkezik, hogy a
gimékoros bantalom és a bacillusok kdoz6tt okozatos viszony
van. Ezt bebizonyitand6, az ugynevezett ,tisztira tenyésztéshez®
folyamodott Koch. A tisztira tenyésztésnek czélja, hogy a bacil-
lusokat oly teljesen izolaljuk, hogy azokat minden, esetleg még a
beteg szervezetb6l rajuk tapadé koéros anyagtél vagy masféle
baktériumoktél megszabaditsuk, és hogy ilyen mddon a tovabb
végzendd oltasokndl csakis az ilyen mddon izolalt bacillus hatasa
Iépjen fel, és. hogy a mi hatis oltdssal elérhet§, annak minden
mas okdat kizdrhassuk és 1létrehozdjaul tisztan csak a Dbacillust
vehessiik. Ha vattadugéval elzart kémlels csében vérsavét né-
hany napig egymdis utan egy-egy ora hosszaig 58 C%ra mele-
gitink és koériilbeliil hatszori melegités utin 65°%ig hevitjik, az
elébb folyékony vérsavdé borostyankd-sirga, kissé opalizald, teljesen
atlatszd, kocsonyaslirliségii anyagga valtozik at. Minthogy az ily
médon sterilizdlt és megalvadt vérsavo atlatszo, természetes, hogy
a gomba szaporoddsival akar felszinén, akar Dbelsejéhen létre-
hozott legcsekélyebb zavarodast is koénnyen felismerhetjitk. Az
ilyen médon elkészitett iivegcsékbe a tovabboltisra kiszemelt be-
tegség-anyagbdl kis darabkat tesziink, pl. friss koéles-giimcskét.
Koriilbeliil 1o nap mulva, a mely idé alatt az iivegcséket 37—38
Clon tartottuk, a savéd tetején apro fehéres csikok és pontok
jelentkeznek, mint- a gombatenyészés jelei. Ezen elsé tenyésztést
folytathatjuk, a mennyiben ezen tfejlédésnek indult anyagbdl egy
keveset ismét maés, tiszta savoba helyeziink ugyanolyan vigyazat
mellett. Koch a tobbi kozott végzett egynéhany ilyen tenyésztést,
a mely 200 napra terjedt. Ezen hosszu tenyésztés és sok 4atoltas
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utan kifejlédott fehéres foltok vizsgdlatanil ugyanazon bacillusokat
talalta, a melyeket fest6 modjaval magaban a tuberkuldzis-anyag-
ban ki lehetett mutatni. E tisztira tenyésztések ember giimékoéros
szerveib6l vagy tengeri malacz tuberkulézus tiidejébsl vagy gyongy-
koros tiidobdl vett anyaggal egyarant sikeriiltek.

A legkézelebbi kérdés mar most az, vajjon az ilyen mddon
elkiilonitett, izolalt, tokéletesen tisztdra tenyésztett bacillusok tovabb-
oltds utjan képesek-e ismét a tuberkulozus folyamatot 1étrehozni?
Koch a t6bbi k6z6tt 6 tengeri malacz koziil 4-nek hasiba ol-
tott és mind a négynél két hét mulva az 4gycékmirigyek megda-
gadtak, az oltds helyén fekély tamadt, az allatok lesovanyodtak;
32 nap mulva az egyik 4allat megdoglott, 35 nap mulva a tobbit
ledlték. Mind a négynél a lépnek, mdijnak és a tiidének nagyfoku
tuberkulozisa volt jelen, holott a be nem oltott tengeri malaczokon
a tuberkulézisnak nyoma sem volt talalhaté. Ugyanilyen eredmény-
hezvezettek a mells6 szcmcsarnokba végzett oltdsok, és a hasiiregbe
végzett befecskendések. Sét sikeriilt Kochnak meég patkdnyokon is, a
melyek kiilénben a fert6z6 bantalmakkal szemben épen olyan
ellenaliok, mint a kutyadk, tisztara tenyésztett bacilusokkal vég-
zett befecskendezéssel tuberkuldzist létrehozni. Az oltassal fejlesztett
tuberkulézus gimdék mikroszkép alatt szdvettanilag tokéletesen
megegyezd képeket mutattak az Onkényt fejlédétt tuberculumok
szovetével. Szamos bacillust lehetett bennok taldlni; s6t még az
6rids sejtek sem hidnyzottak. Azonkiviil az oltott tuberkuldzis
anyagaval Koch ismét tjra-tenyésztést végzett és az ilyen mddon
djra izolalt bacilusokkal végzett azutdn mintegy masodlagos olta-
sokat, a melyek tokéletesen azon eredményekre vezettek, mint
az 6nkényt fejlédoétt tuberkulézisbodl tisztara tenyésztett bacilusokkal
eszk6zolt fertbzések. Szoéval, az ilyen mdédon izolilt bacilusokkal
végzett legkiilonboz6bb fertézések, béralatti oltasok, a hasliregbe, a
mellsé szemcsarnokba vagy egyenesen az edényrendszerbe tortént
befecskendezések valamennyi Aallaton kivétel nélkiil jelentékeny
szami giimbkkel fejl6dé tuberkulézist hoztak létre. Minekutina
Koch dnmagatdl fejlédstt giimbkort vagy véletlen fert8zést és egyéb
kisérleti hibdkat oltidsainil kizarhatéknak tart, a fensorolt tények
alapjan azon kovetkeztetést tartja jogosultnak, hogy a gumikdros
anyagokban dilanddarn kimutathatd bacillusok nemcsak kisérér a gii-
mokéras folyamatnak, hanem okdl képezik; a bacillus a tuberkuldzis-
nak speczifikus ferlizé anyaga. Es tovabbmenve, valamint Cohnheim
a giimékérnak atolthatésagat tekinti a giimékdr kritériumanak,
ugy Koch sajit eredményei alapjan a bacillusokat tartja a giimé-
kéros folyamat legbizonyitébb kritériumanak, a mely allispontnak
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megfelel6leg a miliaris tuberkuldzist, a sajtos tiidégyuladast, a saj-
tos hérggyuladast, bél- és mirigygilimdsodést, a gyongykort, az alla-
tok magatél keletkezdé és oltas okozta tuberkulozisdt tokéletesen
azonos betegségeknek tartja. Valdszinlinek mondja még, — azonban
e nemi kisérleteinek csekély szama miatt biztosan még nem nyilat-
kozik, — hogy a skrofulas mirigy- és iziilletbantalmak nagyrésze hason-
16képen a giimékorhoz sorolando.

Koch koézleménye mar csak a targy jelentOségénél, és talan
részben a koézlemény hatarozott, kétséget nem ismeré hangjanal
fogva 1is, nemcsak feltiinést keltett, hanem, a mi természetes,
mindenitt nagy siirgést hozott létre a bacillusok felkeresé-
sére; valosidgos bacillus-hajszat keltett, s maris a vizsgalati
médnak, nevezetesen a festésnek tobb modositasaval, kényel-
mes egyszerlisitésével ismerkedtiink meg, a melyek koziil, mint a
gyakorlati czélnak, kiilondsen a tuberkuldzusak kopetének vizs-
galataira leginkabb megfelelét, az Ehrlich-féle eljardst merném
ajanlani. Az eljaras abbél all, hogy két mikroszkopi fedblemez
ko6z6tt gombostlifej) nagysagu kopetet vagy gyongykoros szovetet
szétnyomunk. A két fedSlemezt egymastdl eltdvolitjuk, a rajok
tapado réteget 2—3-szor a Bunsen-lampa lingjan keresztiil huz-
zuk. Ha vizet felesleges anilin-olajjal jol Osszerazunk és e folya-
dékot leszilirjitkk, akkor anilinolajjal telitett vizet kapunk; ezen
viztiszta folyadékhoz telitett methyl-viola-oldatot ontiink, Ehrlich
szerint addig, a mig opaleszkal. Hozza tehetem, hogy tanicsosabb
valamivel sotétebb keveréket elSallitani. A leirt mddon szaritott
készitményeket most ezen methyloldaton usztatjuk, mi kézben, koriil-
beltil Y,—, o6ra alatt élénken megfestédnek. A készitményeket
ekkor kiveszsziik, vizzel kissé lemossuk és egy térfogat salétrom-
savbol és két rész vizbdl készillt keverékbe teszsziik, a hol néhany
masodpercz alatt tokéletesen elszintelenednek. ILkkor ismét kivesz-
sziik, a készitményeket vizzel ismét lemossuk és vesuvin vizes ol-
datiba rakjuk, a melyben Ujra megszinezédnek, még pedig a szove-
tek barndn, a bacillusok pedig ibolyaszintiek maradnak a methyl-
ibolyatél. Kivevén a fed6lemezt, megszaritiuk s canadabalzsamba
fektetve, mikroszképpal vizsgaljuk.

Elvi allaspontokat — pl. hogy mennyire bizonyiték Koch
kisérletei és mennyire nem — tekinteten kiviil hagyva, vizsgaljuk
most mennyiben egyeztetheték o6ssze Koch eredményei mindazon
egyéb tapasztalatokkal és gyakorlati kérdésekkel, a melyeket a
tuberkulézis terén szereztink.

Mi sem koénnyebb, mint gombak okozta fert8zésbél ma-
gyardzni meg mindennemii fert6zé vagy legalabb fert6z6nek tekintett
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bantalomnak 1ugy koroktani mozzanatait, mint az egyes szoveti
valtozasokat, a bantalom elhelyez6dését, lefolyasat, esetleges reczi-
divakat, javulasat, rosszabbodasat, kedvezd, kedvez6tlen kimenete-
1ét; szoval a gombak hatdsdbdl a betegség képének majdnem minden
vonasat meg lehet magyarazni. Ha a Koch-féle bacillus endanthrop,
vagyis hogy fejlédni és tenyészni csakis az emberi test részérfl
kifejlesztett h6mérsékletben bir, akkor ott bizonyos fokig fejlédve,
a kopettel ismét kitakarittatik. A kopettel kitakaritott bacillusok
a legkiilénb6z6bb targyakhoz, ruhanemiiekhez, edényekhez, butorhoz,
s tobb efféléhez tapadva ¢és megszaradva, ismét szabaddad valhat-
nak ¢és a korléggel egy mas szervezetre vitethetnek at. Ennyire
eljutva, a legkdzelebbi kérdés az, hogy ama bacillus merre
hatol be a szervezetbe? Nem lehetetlen, hogy egyes esetekben a
bacillusokat tartalmazé kopet lenyelésével a bélcsatornabdl indut
ki egy masodik fertézés, a melynek kovetkezményel volnanak a
bél giim8sddése, a hashartya giimdsddése, a majgiimésodés stb.;
épen ugy lehetséges, hogy a korléggel egyiitt a bacillusok a lég-
utakba, a tiidébe jutnak, széval, hogy a giimé-bacillusnak az ese-
tek tulnyomo tobbségében a tiidé képezi fertdzési utjat. Hogy "a
tidébe jutva, itt magara a tidére szoritkozo, vagy az egész szer-
vezetre elterjedd, és milyen tovabbi hatast gyakorol a bacillus, ez,
ugy latszik, els§ sorban olyan mozzanatoktdl fiigg, a melyekhez
egyéb bantalmakndl is, kiillonésen azonban a fert6z8 betegségeknél,
mas, alkalmas magyarazat hijan, elég gyakran fordulunk; ez a despo-
zicsid. Ha egyazon fert6z6 forrasnak bizonyos szamu egészséges
ember egyenlé mértékben van kitéve, és kozillok csak néhanyra
terjed at a fert6zés, a tobbi bantalmatatlan marad, ezt leginkadbb
ugy szoktuk magyarazni, hogy azoknak megvolt, emezeknek pedig
nem volt meg rd a kell6 dispozicziéjuk. Pontosan koriilirni, hogy
mi az a dispoziczié, nem vagyunk képesek, hanem vérben szegény-
séget, hianyos taplalkozast, reconvalescentiat, az avval joré6 gyonge-
séget s tébb efféle koriilményeket Osszefoglalunk annak megérte-
tésére, hogy mindezen, mintegy gyengité okoknal fogva valaki a
kartékony killbehatdsok irant, tehat fertézés irant is fogékonyabb,
mint mas valaki, a ki vérben bévelkedik, jél taplilt stb. A fer-
t6z6 betegségeknél egyébként mddunk nyilik a dispozicziét vala-
mivel megkozelithetni, annyibol, hogy a dispozicziét nem az egész
szervezetben elteriillve veszszilk fel, hanem mintegy lokaliziljuk;
azt vizsgaljuk, nincsenek-e a szovetekben, a melyek a fert6z6
anyaggal érintkeznek, oly viszonyok jelen, a melyek a fert6z8
anyag megtelepedését bizonyos — disponalt — egyénekben els-
mozditjak.
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Példat szolgaltat az imént mondottakra — de talan a gliimé6-
kor egyes eseteinek fejlédés-modjara is képes vilagossigot vetni
-— épen maga a tiidé. Ha pl. giimékoros betegek apolasaval fog-
lalkozik két apold, kik latszélag egészségesek, de pontosabb vizs-
galatra kideriil, hogy a ketté koziil az egyik tiidéhurutban -szenved,
a masiknak tilideje ellenben a rendest6l vald eltérést egyaltaldban
nem mutat: felvehetjiikk, hogy a tiidének hurutos &llapota onmaga-
ban olyan szbveti dispozicziét teremt, a melynél fogva, ha a két
apolé a korléggel egyenlé mértékben szivia is be a leveg8ben
tartalmazott fert6z6 anyagot, mondjuk, bacillusokat, a belehelt kor-
lég az egyiknél tokéletesen ép szdvetll, a masik apolonal hosszabb
id6 ota fennalléd hurutos tiidébe jut, s az el6rement huruttol széve-
tében megvaltozott nyalkahartyaval j§ érintkezésbe. Ezen valtozasok
pedig talan épen kulcsat képezhetik annak, hogy a fert6zés meg-
fészkeli magat ez utébbinil, holott a masik egészséges marad. Koze-
lebbrdl és pontosabban meghatdrozni, hogy ezen széveti valtozasok-
nak mi nemteknek kell lenniok; vajjon elegséges-e hurut, vagy
pedig mélyebb szoveti roncsolasnak kell jelenlenni; vérbéség kell-e
hozza, vagy pedig, hogy a szoveti valtozassal jaré chemiai valtoza-
sok-e azok, a melyek a talajt, vagyis a szovetet a fertfzés irant
fogékonyabba teszik vagy sem: nem tudjuk. Mégis, gy tetszik, hogy
ha egyaltalan a fert6zésrél és épen a fert6zésnek nem ritkdn rejtélyes
moédjarél kivanunk mdgunknak némileg szAmot adni, arra kony-
nyebben vagyunk képesek, ha az Aaltalanos dispoziczié helyébe
azon szerveknek szoveti valtozas feltételezte dispoziczidjat teszsziik, a
mely szervekkel, vagy szovetekkel a fertéz6 anyag érintkezésbe jo.

De nem tekintve, hogy az ilyen lokalizilt szdveti dispoziczid
a fert6zésnek bizonyos médjara képes magyaradzatot nyujtani, ez
misrészt maginak a giimdkor bizonyos esetei tAmadasdnak magya-
rhzatira is alkalmas. El8szr is érthetébbé teszi az ugynevezett
rossz leveg8 hatdsat, a melyrél altaldncsan el van ismerve, hogy
jelentékeny szerepet jatszik a giimékdr fejlédésében, a mennyiben
az a rossz leveg8 ama lokalis dispozicziét a tuberkulézisra nagyon
is el8mozdithatja.

Ha tovabb4a Gerlach kimutatta, hogy a gyongykoros tehén
tejétél giim8koros fertézés johet létre, valoszinli és magyarazhato
is, hogy a tej inkabb fog fert6zést okozni azoknal, a kiknek gyom-
ruk és beliik lokalizalt dispozicziéval bir — pl. gyermekeknél —,
mint a teljesen ép és egészséges embereknél.

A tuberkuldézisnak ugynevezett alkalmi okai koézil a hurut,
kiilonésen a kanyaro utan visszamaradt hurut, a hagymaz, a sza-
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marhurut, az Ugynevezett meghiilés utadn Ilétrejott hurut szinte
helybeli, szoveti dispoziczicknak tekintenddk.

Ugyanilyen szempontbdl szabad taldn megitéiniink a por be-
lélekzését és disponalé hatdsat is. Azok utan, miket a por belélek-
2ésébdl szarmazé betegségek keletkezésérdl és fejlédésérdl ismeriink,
senki sem Aallithatja, hogy azok kezdetét a tiidé szdvete valamely
részének giimés beszlir6dése képezi. Vannak esetek, a melyek véges-
végig, a legjelentékenyebb széveti valtozdsokkal egyiitt, tisztdn csak
a por belélekzésébdl fejlédott tartés gyuladasos folyamatnak tovabbi
kovetkezményei a nélkiil, hogy gilimékorral volna dolgunk; és
valdszintli, hogy ilyen esetek bizonyos szimadban a bacillust is hidban
fogjuk keresni. Méascrészt pedig elismerjiik, hogy vannak esetek, a
melyeknek kezdete, igaz, por belélekzésére viendd vissza, de a ban-
talom bizonyos korszakiban giim6kérosakka lesznek; és ez esetek-
ben a bacillust valdszintien képesek lesziink kimutatni, bizonyitékaul
annak, hogy a bantalom id6vel giimékéros lett, széval, hogy a por
belélekzése altal tdAmasztott kezdetleges szoveti valtozasokhoz csak
kés6bben szov6dott a giimékor, annal kénnyebben, minthogy épen
az emlitett szoveti valtozasokban volt egyszersmind megadva a
szoveti dispoziczio a fert6zésre. Barmennyire tagadjik is nehanyan,
kiilénésen korboncztani oldalrél, hogy hurutos vagy croupos tiidé-
gyuladas, ha nem oldddik, idével giimékdorba mehet 4t; barmennyire
hangoztassik is ugyanazon oldalrél, hogy e.bantalmak mar kezdet-
ben is giim6ékoros és sem croupos, sem hurutos tiidégyuladasok nem
voltak : a korhazi tapasztalat olyan bizonyité esetek felett rendel-
kezik, a melyeknél fogva nem mondhatunk le arrél, hogy egyik-
masik esetben az emlitett tiid6gyuladasok csakugyan nem oldodnak
és hogy ez esetekben a hatramaradt, teljesen a rendesre vissza
nem fejlédott széveti valtozasok képezik a késdbb fejl6ds, s a mint
fel szoktdk venni, fertdzés utjan fejlédé gliim6kor szimira a szoveti
dispozicziét. Ugyanezen beszamitds ald esnek az idalt mellhartya-
gyuladasok ¢és mellh&rtya-izzadményok, sét valdszintien az 4. n.
kezdeti tiid6vérzések is. Még ma is eldontetlen kérdés, vajjon a
tokéletesen ép szovetll tiidSben létrejott vérzés képezheti-e a késébb
fejlddé giimdkor okat. Laennec és Louis ezt tudvalevbleg kere.
ken tagadtik, mig velék szemben Niemeyer e vérzésekre, mint
a kés6bben fejlédé giimékdr els6 okara nagy nyomatékot helye-
zett. Pontos korhazi észleletek nem engedik, hogy a kezdetleges
vérzésekbdl giimékornak fejlédhetését minden kétség nélkiil tagad-
juk; egyes, habar kivételes esetekben, enneck lehetdségét fenn kell
tartanunk, a melyekben természetesen ismét az edényszakadas, eset-
leg a léghdlyagcsa falanak szakadasa, a benrekedt vér valtozasai
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képeznék azon helyi dispozicziot, a mely azutin a gimoékor fejls-
dését konnyiti.

Az eddig mondottakat voltaképen majdnem minden biralati
szinezet nélkiil, egyszerlien, mint nyers adatokat soroltam fel, a
mint azokat az illeté buvarok ailitottak. Ha ezzel be akarndm érni,
a koézlemény nélkiilézné azon tijékozdst, a mely tulajdonképen
féczéljat és indito okat képezte annak, hogy a tuberkuldzis tananak
jelen &llasardl, az egyes Aallaspontokat Osszefoglalé, a nézeteket
biradlé és az azokbdl levonhaté kovetkeztetéseknek helyes vagy
nem helyes voltat Kkitiinteté jelentést tegyek. Igyekezni fogok tehat
a mondottakbol révid tanulsdgot vonni.

A mi mindenekelbtt az 0. n. tuberkuldzis beosztasat illeti, ta-
gadhatatlan, hogy a giimékérnak tobbi fajatdl fejlédésskben, lefo-
lyasukban és végkimenetelékben kiilonvilo és egyuttal kiilon allo
alakot képeznek azon hevesen lefuto esetek, a melyeknek kéralla-
potat kiles-giimdsidésnek, ,tuberculosis miliaris“-nak mondjuk. E be-
tegség valoszintien fert8z6 bantalom; nem gyuladasos eredetli és a
tiidévészszel semmi viszonyban sincs.

Ezzel szembe allithatjuk a fiddvész eseteit a melyeket, mint
mar fentebb is emlitettilk — lefolyasuk szerint eldszor is /fevesedd,
rovid idére szoritkozo esetekre és Jass#bb, vagyis hosszabb idére
nyuld, idilt lefolyassal biré esetekre oszthatjuk.

A tiddvész eseteit érdemileg és olyan szempontbdl itélve meg,
a mely nemcsak a bonczolati, széveti valtozasokat, hanem a koralla-
potot is, kezdve a kdéroktdl, kévetve a fejlédésnek kezdetét, keresz-
til a fokozatos fejlédésen, kisérve a végkimenetelig tekintetbe
veszi, nézetiink szerint, legalabb ma még fel kell venniink eldszor
olyan tiid6vészes eseteket, a melyeknek nem a giimésédés képezi
kiindulas- pontjit, a melyek mas, mintegy kézzel foghaté okokbdl
indulnak ki, mint pl. a belélekzésbeli elégtelenség, a tiidbcsicsok
Osszeesése, a porbelehelés stb,, s a mely esetek, mindamellett, hogy
késébbi lefolyadsukban fellépb hgy targyilagos, mint alanyi tiine-
teikkel igen taldldan hasonlitanak az idiilt tuberkuldzis eseteihez,
mégsem sorolanddk a giimékér eseteihez, nem tuberkuldzus esetek
maradnak véges végig; fell kell venniink mdsodszor a tiidévésznek
azon eseteit, a melyek kezdett6l fogva giimdsédéssel kezd6dnek és
hol hevesebb, hol idliltebb tuberkulézus esetekként futnak le; Jar-
madszor olyan eseteket, a melyek a fenn nevezett, pontosan kimu-
tathaté okok egyikébdl eredve, a bantalom kezdetén nem tuberku-
l6zusak, de az emlitett okok tamasztotta széveti valtozdsok miatt
— ha ugyan fertézésrél van sz6 — valnak a bantalom lefutdsa koz-
ben mintegy alkalmasakkad arra, hogy tuberkulézis szov6djék hoz-
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zdjok, a mely esetek tehdt mint nem giimékéros esetek fejlédnek,
¢s mint giimdkoéros tiidbvész esetei végzbdnek.

A tuberkuldzis szovelfan: alkotdsdt illetbleg megjegyezhetjiik,
hogy olyan szovetalakuldst, a mely a giimdnek nevezett kis daga-
natra nézve — s igy az altala okozott betegségre nézve — jellem-
zetes volna, nem ismeriink ; mert sem a Lebert-féle testecskék, sem
az apro, fényes sejtek, sem az orias sejtek nem olyan szdveti alkat-
részek, a melyeket kizardlag csakis a giimé-daganatban vagyunk
képesek kimutatni s azért magaval kizardlagosan a szévettani kép-
pel szemben akdrhdny esetben eldontetlen marad, vajjon giimé
az vagy nem gim6.

A harmadik pont, a mely a tuberkuldzis kérdésében figyel-
miinket kivaléan megragadja, fert6z6 voltara vonatkozik. Emli-
tettiink gyakorlati tapasztalatokat, kisérleti adatokat, a melyek
mind azt latszanak bizonyitani, hogy a glimékdr A4atolthatd, hogy
bizonyos, igaz, eddig még kozelebbrél meg nem hatirozhaté koriil-
mények kozott, egyénrél egyénre atvihets. A kétes eredményhez
vezetett kisérletekkel szemben a majdnem kétségen kiviili ered-
ményt mutaték szima olyan nagy, és a csaladok kdrében, vagy az
egyitt lakasnak, kozelebbi érintkezésnek mas viszonyai kozott
a gilim6koros mellett, annak kozelében é16, vele kozelebbr6l érintkezd
egészségeseknek megbetegedését a tapasztalat oly gyakran és oly
szembeszokd moédon tanusitja, hogy a fert6zésnek lehetSségét valo-
szinfinek, majdnem bebizonyitottnak kell tekinteniink. Es ha ezt ki
merem mondani; ha igy nyilatkozom, azt kiilondsen azért teszem,
mert egészségtani szempontbdél mindenesetre tanacsosabb és jobb a
fert6zés lehet8ségét folvenniink s ennek megteleléleg elkovetniink
mindazt, a mi a fertézést megakadalyozhatja; keriilniink mindazt,
a mi azt barmi mdédon elbésegiteni képes.

Ezzel kapcsolatban ismét és kiilon kivanom megemliteni a tej
altal kozvetitett fertbzést. Ismét az emlitett kisérleti adatok azok,
a melyek, ha nem bizonyitjdk is kétséget kizdré modon, de valdszi-
nliivé teszik, hogy gyongykoros tehenek teje fertézni képes; de va-
16szinlivé teszik masrészt a. kisérletek azt is, hogy forralassal a
tejnek esetleges fert6z6 hatdsat megsemmisithetjilkk, a minek gya-
korlati értékesitése roviden az volna, hogy hasznalhatjuk forrazatla-
nul a tejet mindeniitt ott, a hol biztosan tudjuk, hogy nem gyongy-
koros tehéntdl szarmazik; ellenben kétes esetekben, vagy olyanok-
ban, mint pl. nagy varosokban, a hol nem tudjuk, milyen tehéntél
szarmazik a tej, maga az dvatossdg is tandcsosnak tiinteti fel, hogy
forralatlanil a tejet ne hasznaljuk.

Végiil pedig megviligositani kivinom azt az allaspontot, a me-
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lyet mai napon a betegséget okoz6 hasadé gombakkal, nevezetesen
pedig a tuberkulozis bacillusaval szemben elfoglalunk. A ki
ismeri a fert6z0 betegségek rejtélyes voltat és a ki ugy érzi,
mint mi orvosok érezziik, hogy a fert6z6 bantalmak okanak hiinyos
ismerete mennyire képez akadalyt ama betegségek egyéb viszo-
nyainak megitélésében, az, ha nem 1is hajland6é kimenteni, de leg-
alabb is mar az emberi természetbél folydlag érthetének fogja
talalni, ha bizonyos mohdsaggal és talan kissé tdlsagosan elélege-
zett hitellel lettek fogadva a betegségokozé gombakra vonatkozo
munkalatok és eredményeik. Annal szivesebb és sok oldalrél an-
nal feltétlenebb fogadtatdsban részesiiltek ezen munkalatok ered-
ményei, minthogy a korgerjeszté anyagoknak, mint apro szerveze-
teknek szereplésébdl nemcsak a fert6z6 betegségek fejlédését, hanem
a fejiédésnek egyes esetekben eltéré voltat, a betegség hevessé-
gét vagy enyheségét, a szervekben létrejott szoveti valtozasokat, a
a laz fejlédését és egyik-masik esetben jellegzetes menetét, jelen-
tékeny ¢és masodrendti egyéb tilinetek fellépését, a betegségnek
hosszabb vagy roévidebb idére valé szoritkozasat, kedvezé vagy
kedvezétlen kimenetelét, az ugynevezett recidivakat, az immunitast
stb. lehetett megmagyarazni; a mely magyarazatokrél még azt is
el kell ismerniink, hogy azok szdmos esetben csakugyan megkapdk
voltak. E mellett azonban minden egyes biralénak tugyszolvan sajat
belatasatdl fiiggott, hogy a kapott eredményekkel mennyire éri be
vagy mennyire nem éri be.

Az eddigi tapasztalatok arra tanitottak, hogy a fert8z4 betegsé-
gek oktanara vonatkozé minden kérdésben a legszélsé hatarig terjedd
6vatossaggal jarjunk el, hogy minden ujabb és tjabb vizsgalat és vizs-
galati eredmény megitélésében a lehetd legnagyobb szigorral jarjunk
el, hogy tulkovetel6k legyiink. A fertdz8 betegségek koziil a 1ép-
fene az, melynek baktériumok okozta mivoltinak megalapitisa a
a tudomanynak jelen idében rendelkezésre 4116 minden médjaval
és minden eszkézével a lehetd legnagyobb szigorral, pontosaggal és
ebbdl foly6 kézzel foghatoé eredménynyel lett keresztiilvive. Es ha
mar most parhuzamot vonunk a lépfene bacillusa és a giim6kér-
bacillusok bizonyité mdédja kozétt, lehetetlen elhallgatnunk, hogy a
gumokor-bacillus még nem rendelkezik azon biztos alappal, a mi-
lyen, kiilonben éppen Koch részér6l még ma is kétségbe vont,
kisérleti alapot teremtett a lépfenés bacillus szimara Pasteur. Igaz;
a tuberkuldzis bacillusat ki lehet mutatni azon Aallitélagos sajatsa-
gaval, a mely a szinezésre vonatkozik ; de ha mar ez Snmagaban is
keskeny alap, ugy még inkibb megingatja az, hogy a Koch-féle
bacillus a mikroszkép kis mezején egyiitt talalhaté nem festett alla-
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potban a festett bacillusokkal: tovabba az, hogy a festd mddokkal
szemben méas bacillusok is ugyanolyan magatartast tantsitanak, mint-
a Koch-félék.

A leghatarozobb bizonyiték arra nézve, hogy a tuberkulédzis
valdban a Koch-féle bacillusban birja alap-okat, azon koérilmény,
hogy Koch tisztira tenyésztett bacillusokkal — mint allitja — tu-
berkulozist volt képes 1étrehozni. Azonban ne feledjik, hogy még
csak ezentul lesz bebizonyitandS, hogy a tisztira tenyésztett
bacillusokkal végzett oltasok utdn fejlédét bantalom csakugyan
tuberkuldzis-e? Egyéb kisérletekbdl tudjuk, hogy gdczokban fellépd,
a tuberkuldzishoz nagyon hasonlé folyamatokat létre lehet hozni
izgatassal, fert6zés nélkil; létre lehet hozni izgatas nélkiil, kiilon-
b6z fertézéssel; nemcsak giimd bacillusokkal, de egyéb bacillusokkal
is; beleheltetésdkkel gdéczokban fellépd bantalmakat lehet 1étrehozni,
a miket a tuborkulozistol sem boncztanilag, sem szbvettanilag meg-
kiil6bnbdztetni nem lehet; a gdéczok belsejében még a bacillusokat is
megtalaljuk, de a betegséget tuberkulézusnak mindamellett nem
mondjuk, azért, mert az oltast, a fert6zést nem tuberkuldzus bacillu-
sokkal végeztiikk. Ha ilyen esetekben fiiggetleniil a tuberkuldzistol
és tuberkuldzus bacillus nélkiil a tuberkuldzishoz hasonlé allapotot
vagyunk képesek létrehozni, akkor alig érhet minket szemrehanyas,
ha nem akarunk rdgtdn és teljesen belenyugodni a Koch-féle ered-
ményekbe és roviden tuberkuldzisnak fogadni el mindent, a mi a
Koch-féle bacillusok beoltasa altal van elidézve. Ha, a mint kisér-
letek mutatjak, tokéletesen ugyolyan folyamatokat lehet létrehozni
egyrészt a Koch-féle bacillusok beoltasaval, mas részt olyan bacil-
lusokkal végzett fert6zésekkel, a melyek nem giimé-bacillusok, ter-
mészetes, hogy a Koch-féle oltdsok bizonyité ereje meggyengil és
igy a kérdést biztosan eldontéttnek nem tekinthetjiik.

Teljesen elismerve és méltanyolva tehdt azon tisztdn tudoma-
nyos és gyakorlati nagy jelent8séget, a mely a Koch-féle vizsga-
latokban rejlik, és éppen ezen jelentéségiiknél fogva e vizsgalatokat
mindeniitt kellden tekintetbe véve és magukkal a bebizonyitott té-
nyckkel szamolva is: a vizgalatok végeredményét, mely szerint a
a tuberkuldzis oltott s csakis a Koch-féle bacillusokkal atolthato és
mis go6czbetegedésektsl szorosan kiilonvalé betegség — meg ma

elfogadni nem lehet.
Dr. MOLLER KALMAN.
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1. LEONARDO DA VINCI ES A TERMESZETTUDOMANYOK.*

A torténetiras fejl6dése, az altala-
mnos jelenségekre nézve, megegyez a
tdbbi tudomanyok fejl6désével. Hisz’
elvégre is minden tudoméany a koriil
forog, hogy a meglevé6rdl vagy a jelen-
ségekrdl képet-adjon s az ily képmas
eléallitasaban a kutaté ész mindeniitt
egyforman jar el. Eljarasa hasoalit ah-
boz a rajzolééhoz, ki rajzot vagy képet
akar masolni. El0szér altalinos vona-
sokkal veti oda az egyes alakokat és
formakat és hosszi, toretlen vonasok-
kal vazolja azokat. De minél inkabb
belebocsatkozik a kivitel részleteibe,
annal jobban hozzasimitja a masolatot
az eredeti alakjaihoz ; az egyenes vagy
egyszerfien hajlé vonasok helyén tobb-
szorosen kigyozo6 vonalak keletkeznek

* Mutatviny A. Heller, Geschichte
der Physik von Acristoteles bis auf die
zneueste Zeit. (I. BJ. Stuttgart, Ferdinand
Enke, 1882.) czimd mivébsl.

A Term. tud. Térsulat 1878-ik évben
.a Bugit-alapbdl pélyazatot hirdetett a ki-
valé fizikusok életrajzdra, melynek ered-
‘ménye birom pdlyami volt. Ezek kozil a
birdlé bizottsdg kett6t itélt pdlyadijra
€rdemespek s az 1881. jan. 19-ikén tartott
kézgyillés, a Lkitiizott dijat megkettdztetve,
mind a kettét megjutalmazta. Az elsé nyer-
tes Heller Agost, a misodik Czégler
Alajos volt. A nyertesek mind a ketten
felajanlottak miiviiket a Tarsulatnak kiadisra;
a konyvkiad6 bizottsdg a Czégler A. mun-

kajit fogadta el kiaddsra, minthogy ez
befejezett egész volt, mig amaz csak
Newton-ig terjedt; azonkiviil tirgyalis-

médja is alkalmasabbnak litszott a kényv-
kiadd vallalat aldiréi szdméra, mint a tor-
téneti és tudominyos buvirlatokba mélyeb-
‘ben bemeriild mdsik munkdé, Czdgler
A. munkajat (A fizika torténete életrajzok-
ban“ két kotetben mar birjik a kdnykiadd
villalat aliiréi. Heller A. péalyanyertes
miivét németlil bévebben Lkidolgozva, F.
Enke adja ki Stuttgartban. Az elsé kotet
{Aristotelestdl  Galilei-ig) a mult nydron
keriilt ki a sajté al6l. Midén el nem fojt-
haté Sromiinknek adunk kifejezést ama pa-
lyizat oly sikere felett, hogy két nagy és
becses irodalmi munka lett az eredménye,
Heller Agost németiil megjelent munkajat
legalibb egy nagyobb mutatvinyban &haj-
totiuk olvaséinknak bemutatni.

SZERK.

s az elébb iires nagy térségek finom
részletekkel vonddnak be. Ugyanezt a
vazolo, a lemasolandé eredetit aprin-
ként megkdozelitd tevékenységet talal-
juk az emberi tudominy minden aga-
zataban. Az ész, middn valamely tudis-
kor megszerkesztésére iranyitja tevé-
kenységét, mindenek elGtt arra torek-
szik, hogy az egyes ismereteket a
nagy képlapnak arra a részére rakja
le, a bova azok tartoznak, hogy ekként
az egyiivévalokat egybekapcsolhassa
s a szembeillékat egymastdl elvalaszt-
hassa. S minthogy e kozben el nem
keriilhet8, hogy a képzelet teremtd
ereje, melynek a tudominyok fejlesz-
tésében szerfolott fontos szerep jut,
tobb helyreolyas alakzatokat ne rakjon,
melyek az észnek lassan utinahaladé,
verifikalé tevékenységével szemben
meg nem allhatnak, a tudomanyos ha-
ladds az ebb6l redhiramlé kettds
munka alél — a nem pontos, s6t
gyakran egészen hamis képzetek félre-
takaritasatol és helyokbe a targynak
jobban megfelelék helyettesitésétél —
f6! nem mentheti magat. Mihelyt a ku-
taté ész az ismeretnek ujterét foltarta,
mindjart hozza fog az egésznek tablakra
valdé osztasihoz s azokat a részeket,
hol a tapasztalas hézagokat hagy,
egyeldre a képzelem alakjaival tolti
be. Es e jelenséggel nemcsak magok-
nak a tudomanyoknak, hanem még
torténetirasuknak korében is talalko-
zunk. Ha a mathematika, asztrondmia,
fizika vagy akarmelyik mas,a gydkerei-
vel az els6 histdriai id6kbe visszanyuld
tudominy torténetére vonatkozé iratok
{616ttt szemlét tartunk, azt talaljuk,
hogy a régiebb irék nagykdnnyedén
elsubannak a t6rténet hosszu korsza-
kain, megelégedve annak konstatala-
saval, hogy ez az egész korszak meddd
volt és lényegesen idjat semmit sem
hozott létre. Abban a férfiiban is, a
kinek a fizika torténetére vonatkozé
jelentéségét ezennel leirni akarjuk,
példat latunk arra, hogy egyes tudo-



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

LEONARDO DA VINCI ES A TERMESZETTUDOMANYOK. 19

3ok helyes méltatisa meddig varathat
nagara.

Leonardo da Vinci, egyik
4ényes csillag a nagy olasz festék ama
‘bharmas csillagzataban, melyet vele
-egyiitt Raffaele Santi és Michel Angelo
Buonarroti képezett, nevezetes jelenség
ama nagy szellemek nélkiil épen nem
.sziik6lk3d6 korszakban.

Az egymassal viszalkodé ellen-
papak és partjaik okozta politikai za-
varok kozepette a szimos apré allam
fejedelmei kozGtt nemes verseny ta-
qnadt; verseny, melynck eredménye
wvolt, hogy Olaszorszag varosai remek
épiiletekkel teltek meg, melyeket a
festbm(vészet és a szobraszat szimos
mesterének maradandé mivei diszitet-
tek. A képz6 mivészetek mellett
azonban a zene és a koltészet is gon-
dos miiveltetésben részesiilt.

A milvészet mellett a tudomany is
otthonra talalt Olaszorszagban. Min-
den fejedelem arra torekedett, hogy
trénjat tuddsokkal és mivészekkel ve-
-gye koril. Elsd sorban allanak a pa-
pak. Midén V. Sandor 1409-bena pa-
.pai tronra lépett, a tudomany és a mi-
vészet aranykora kezd6dott. Ez a pépa,
<csaladi néven Philargi, Kandiabdl szar-
mazott és szegény gordg sziilbk gyer-
.meke volt. Mint sz. Ferenczrendi szer-
zetes, a bolognai és parisi féiskoldkon
tanitott, hol a gordg nyelv alapos
tudasa, valamint a filozéfiai és theold-
giai tudomanyokban nagy jartassaga
rovid idd alatt megalapitottik hirnevét.
‘Giovaani Galeazzo Visconti herczeg
kiilonosen kedvelte, minek kdvetkezté-
ben elébb néhany fontos kiildetésben
vett részt, késébb pedig t6bb piispok-
.séget kapott; utoljara a milandit. Az
1404-ik évben VIL Innocentius papa
bibornokka emelte, 6t évvel késSbben
pedig a pisai egyhazi tanacs papava
valasztotta. Szamos theoldgiai miivei
kozil csak egy jelent meg nyomtatas-
ban. Hires volt még azonkiviil fiatal-
kori mfive: Petrus Lombardus
pMagister sententiarum® czim@ konyvé-
:nek magyarizata, mely kéziratban né-

bany olaszorszdgi kényvtirban meg-
van.
V. Sandor pipa a miivészet és tu-

- domany lelkes elomozditéja volt, de

megvalasztatisa utan alig egy évre
rogtoni halal vetett véget életének.
Utédja, IV. Jen6 hasonléan gondolko-
zott a tudomanyok és a szép mivésze-
tek apolasarol, és, mindamellett, hogy
az uralkodasa alatt tartott két egyhazi
zsinat sok ¢és bonyodalmas ligyekbe
keverte és a sokféle politikai zavar
minden idejét igénybe vette: szdmos
tuddst és miivészt hivott meg ud-
varahoz. Teljesitette azonkivil még
VII. Innocentius tervét, ismét felallit-
van a romai fGiskolat. — A tudoma-
nyok legmelegebb partoldinak egyike
volt Sarzandi Tamais, szegény
orvos fia Sarzanoban, ki V. Mikliéds
névea lépett szt. Péter székére. Maga
is jartas levén a klasszikusok mi-
veiben, azaknak leghiresebb ismerdit
udvarahoz hivta. Poggio, Tra-
pezunti Gyorgy, Leonardi
Bruno Arezzobdl, Giacomo Ma-
netti, Filelfo, Laurentius
Valla, Aurispa s masok jottek
ekképen Romaba, hol jdl fizetett alla-
soknak lettek részesei, hogy, menten
minden gondtdl, a tudominyoknak él-
hessenek. A nagy feladat, melyre a
papa ama tuddsok kozrembkdodésével
torekedett, az volt, hogy a gorogdk
klasszikus mfivei latin nyelvre fordit-
tassanak. Leforditottdk Diodor Si-
culus miveit, Xenophon Kyropae-
didjit, Herodotos, Thukydides,
Polybios, Alexandriai Appianus
munkait, Hom érosz Ilidszat, Stra-
bon geografiijit, tovabba Aristo-
teles, Theophrasztosz Pto-
lemaiosz és Platon miveit.
Ugyanez a papa alapitotta a vatikanbeli
gyiijteményeket, a kdnyvtart Franczia-
orszagban, Németorszagban, Anglidban
és Gorogorszagban vett, vagy lemasolt
kéziratokkal annyira gazdagitotta, hogy
késébb, mivel eme tudés papa utddai,
kivalt pedig V. Marton hasonlé buz-
galmat fejtettek ki a gyiijtésben,
2*
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V.Sixtus pipakénytelen volt a Vatikan-
hoz kilén konyvtari épiiletet csatol-
tatni, melyet Fontana épitész emelt.
Jelenleg a vatikani konyvtar, roppant
nagyszami nyomtatott miiveken kiviil,
kozel 30,000 codex-bdl all. — A tudo-
many e lelkes partoldja, fajdalom,csak
nyolcz évig uralkodott.

Olaszorszag politikai viszonyai a
15-ik szazad kezdetén roppant zilaltak
voltak. Giovanni Galeazzo Visconti,
milanoi herczeg 140z-ben halt meg és
birodalmat harém fiara hagyta. Ezek
azonban kegyetlen anyjokkal egyetem-
ben, 10 éviuralkodasuk alatt maguk
irant oly nagy gyilolelet koltot-
tek,hogy a legiddsebb, tiz évi uralkodas
utan, orgyilkossagnak esett aldozatul.
A fiatalabb 30 évig tartd uralkodasa
alatt a szerencse kiilonboz6 fordulatait
élte 4t. 1442-ben bekovetkezett halala
utan a fejedelemség Bianca nevil ter-
mészetes lednyanak férjére, a késSb-
ben nagy hatalomra emelkedd Sforza
Ferencz herczegre szallott, ki a hason-
nevi hadvezér fia volt.

Az Este-hazbdl szarmazé ferrarai
herczegek a tudomanyok és miivészetek
kedvelése miatt régéta altalanos tisz-
teletben részesiiltek. III. Miklés hatar-
Srgréf 1302-ben nyitotta meg a ferra-
rai f6iskolat, melyet az 6 kiskorisaga
alatt uralkodott orszaglas bezart volt,
és oda hirneves tuddsokat hivott meg.

A milandi és ferrarai herczegeknél
kevésbbé hatalmas volt Mantua her-
czege: Gonzaga Janos Ferencz, a tu-
domany baratja és tisztelGje. Két fianak
és leadnyianak nevelését Vittorino da
Feltro-ra bizta; az 6 gyermekeihez
kés6bben még mas nemes csaladok
sarjadékai csatlakoztak, kiknek megen-
gedtetett, hogy ama kitiiné tanir ok-
tatasaban a Gonzaga berczeg fiaival
egyiitt részt vehessenek. Késébben az
egész mitvelt vilag minden részéb6l
jottek novendékek és Mantua féisko-
laja olyan hirnévre emelkedett, hogye
tekintetben versenyre kelhetett Olasz-
orszag leghiresebb fdiskolaival.

A papai udvar mellett Olaszorszag-

ban leghathatésabban partolta a2 mf-
vészeteket é€s tudomanyokat a Mediciek
haza Florenczben. Ezen — Konstanti-
napolybdl szirmazo — csalad uj haza-
jaban igen nagy tekintélyre, és nagy-
szabdsa kereskedelmi vallalatai sege-
delmével roppant gazdagsigra tett
szert. Medici Janos 1421-ben bekavet-
kezett halala utan fia, Kosmus vette it a
nagy vagyon kezelését. Abban az idé-
ben 8 volt egész Eurdpanak leggazda~
gabb maganembere. Kincseinek egy ré-
szét ama kOnyvtar alapitdsira fordi-
totta, mely unokija, Lorenzo részérG}
tetemesen megnagyobbitva, ,medico
laurentini konyvtir® néven ismeretes.

Csak roviden emlitjik végiil azo-
kat a zavarokat, melyek Durazzéi
Karoly magyar kiraly meggyilkoltatisa
utan a napolyi kiralysagban keletkez-
tek, mely zavaroknak Alphons kiraly
uralminak megszilardulasa vetett vé-
get. A tudomanyoknak, minden elve-
temedettsége és gonoszsiga mellett,
még ez a fejedelem is lelkes eldmozdi-
tdja és partoldja volt,

Hogy amaz id6nek, melyben L e o~
nardo da Vinci sziiletett, olasz-
orszagi viszonyairdl vazolt képét ki-
egészitsik, még két vilagtGrténelmi
fontossagu nagy eseményr8l kell em-
litést tenniink, melyek szintén ebbe
az idébe esnek: értjik Konstantina~
poly elfoglalasat II. Mahomed altal, és
a konyvnyomd sajténak ugyanazom
id8ben tortént feltalalasat.

A florenczi egyhazi zsinat idejében
tértént, hogy IV. Jend papa szeren-
csésen keresztlilvitte a kereszténység
fejéiil valé elismertetését még a kon-
stantinapolyipatriarka ellenében s, és a
gorog meg a rémai egyhiz kozotti
szerencsétlen schisma megsziintnek lat-
szott. Joannes Palaiologos csaszar
szintén eljott Olaszorszagba, hogy a
két egyhaz kibékitését elémozditsa,
remélvén, hogy ezaltal megnyeri a
nyugat-eurdpai katholikus hatalmakat,
akik majd segitenifogjak a mindinkabb
erGsebben eldrenyomuld torokok ellen.
De mar Olaszorszagban valé tartézko-



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

LEONARDO DA VINCI ES A TERMESZETTUDOMANYOK. 21

dasa ideje alatt kezdett siilyed6 orsza-
ganak szomoru sorsa a vége felé jarni:
a torokok orszaga tartomanyait el-
arasztottak és mar magat a fOvarost
kezdték szorongatni. Palaiologos haza
sietett, de mar nem volt képes-a vesze-
delmet elharitani. Mikor a nyakas g6-
rog papok Florenczben mindent vissza-
vontak és a rémai egyhaznak minden
engedményt konokil megtagadtak,
akkor esett Konstantinapoly, a go6-
r0g csaszarsig fOvarosa a torokok
kezébe, kik a volt kelet-rémai biroda-
lom romjain 1j, batalmas vilaghata-
lomma fejl6dé birodalmat alapitottak,
mely Eurdpa nyugalmat évszizadokra
megzavarta. Konstantinapoly elfog-
laldsa utan a gordg tuddsok a
klasszikus irok maradékaival legna-
gyobbrészt Olaszorszagba menekiiltek,
bol, a szamos kulturdlis centrumban
tart karokkal fogadtak 6ket. Ok ter-
jesztették a gorog nyelvet és a gordg
klasszikusok ismeretét. Kiilongsen Pla-
ton filozofidjarél mondhato, hogy, ama
tuddsoktol kedveltetvén, legalabb né-
miképen kezdte egyensilyozni a sta-
girita filozodfiai nézeteit.

(A masik vilagtorténeti nevezetes-

ségll esemény a konyvnyomtatas felta-
lalasa. E taldlmanyt harom varos tulaj-
donitja maganak: Mainz, Harlem és
Strassburg. Csak annyi latszik biztos-
nak, hogy a Mainzbdl szarmazé Johann
Gutenberg nyomott elGszor konyvet
mozgd betlikkel 1450 és 1455 kozot,
4s hogy ez a konyv a biblia volt. Olasz-
orszagban Velenczében vagy Milané-
ban allitottdk ki az els6 nyomatott
konyvet.
" Ezek voltak a viszonyok Olaszor-
szagban a 15-ik szizad kozepe felé,
melyeket ismerni sziikséges, hogy a
tudomany fejlédését ez id8szakban
helyesen felfogni képesek legyiink.

A 15. szazad kozepe felé élénk
mozgalom uralkodott a mfivészetek
terén Florenczben, mely viarost a
Medici-hazbdl szirmazé herczegek, kii-
Ionésen Cosmus di Medici templomok-
kal és palotakkal ékesitettek. Masa c-

cioésFilippo Lippi vetélkedtek
egymassal, hogy kissé kemény rajzi és
szaraz szinezésl képeikkel ékitsék a
keletkezé remek épitményeket; Gio-
vanni da Fiesole alakjainak fol-
don tdli arczkifejezéseivel bajolta el
‘kortarsait; Donatello szép dom-
bormiiveit készitette; Brunelleschi
a Santa Maria del Fiore templom pom-
pas kupolajat emelte és Ghibertia
szent Janos templomahoz készitette
ama hires rézkaput, melyrél Michel
Angelo Ggy vélekedett, hogy meg-
érdemelné, hogy a paradicsom kapuja
legyen. IEzekben a napokban, mikor
Florencz varosaban ily nemes mozga-
lom pezsgett, falathoz kézel, a meg-
erbsitett Vinci-kastélyban, az Arno
vOlgyében, nem messze Pistoja hata-
ratél latta meg a napvilagot L eo-
nardo. Sziiletési éveként ezeldtt 1467,
masok szerint 1443, ismét masok sze-
rint 14535 szeGCelt. Dei, a florenczi
kdnyvtarban a Vinci-csalad iratait
valamint a nyilvanos levéltarakat at-
kutatva, ezek nyoman a nagy festd
sziletési évét 1452-re teszi. Azon-
kiviil elddjeit s genealdgiajukat 1351-ig
kutatta visszafelé. Atyja Ser Piero,
a florenczi signoria jegyzbje volt.
Koriilbeliil biztossaggal mondhatjuk,
hogy L eonardo térvénytelen gyer-
mek volt; legalabb egy egykoru okr
iratban, melyben a Vinci-csalad akko-
é16 tagjai vannak felsorolva, a kdgvet-
kezbket olvassuk : Ser Piero d’Antonio
d’anni 40 és neje: Francesca Lanfre-
dini d’anni 20, azutin: , Leonardo
figliuolo de detio Ser Piero non legi-
limo d’anni 17“ (azaz: Leonardo, a
mondott Ser Piero tdrvénytelen fia,
17 éves). Leonardo anyja Catarina,
késbb férjezett Accattabriga di Piero
del Vacca di Vinci volt. Habar e szerint
Leonardo a kivalé. basztardok kozott
foglal helyet, masfel8]l mégis biztosnak
latszik, hogy atyja késbben tSrvénye-
sitette, minthogy mindig ugy szerepel
mint a csalad teljesen jogositott tagja.
Atyjanak harom neje volt: Giovanna,
Zenobi Amadori lednya; a masodik Gio-
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vanna, Giuliano Lanfredini leinya,
végiil a harmadik Lucretia, Guilelmo
Cortigiani lednya. Leonardo mar
atyjanak elsé neje idejében az atyai
bazban élt, a mi az akkori szigord csa-
ladi viszonyok mellett alig torténhetett
volna, ha atyja a térvényes adoptalassal
el nem t6rli vala ama foltot, mely szii-
letésén volt. Leonardo késébben
is, masodik és harmadik mostohaanyja
idejében is atyai hazanal élt és igy okunk
van hinni, hogy csaladjaval mindig a leg-
jobb viszonyban éallott; rokonai min-
denkor derék, jellemes férfiunak vall-
jak, ki az egész csalad diszére valik.
Még nyomésabb bizonyiték allitisunk
mellett azon kovetelés, melyet L eo-
nardo, Francesco da Vinci, atyai
részr6l nagybatyja, egy gazdag selyem-
szGv§ halala utan-maradt 6rokség irant
tamasztott. EbbSl mindenesetre vilagos,
hogy Leonardo, ki Charles d’Am-
boise-hoz, Lombardiinak franczia hely-
tartéjahoz intézett levélben Ser Ju-
liano-t, atyjanak t6rvényes fiat ,kedves
batyjanak, a csalad elsé szilottjének ®
nevezi, a torvénytelen gyermeket nem
illetd orokségben csak ugy osztozha-
tott, ha 8t a csalid elismert, torvénye-
sitett tagjanak tekintették.
Leonardo-nak még 11 testvére
volt, kiktS] a nagyon szimos tagbél
allé d a Vinci-csalad szirmazott, mely
még ma is fenall. A csalad 1872-ben hat
fitestvérbél allott, kik koziil a legore-
gebbik neve szintén Leonardo. Leg-
ujabban Gustavo Uzielli beha-
téan foglalkozott a ,da Vinci“-csalad
allapotaval és viszonyaival, mint azt
»Ricerche intorno a Leonardo da
Vinci® (1872) cziml munkajabol latjuk.
Leonardo-t atermészet tehetsé-
gekkel pazarul megajandékozta. Szép,
athletai testalkotisa és nagy ereje in-
kabb lovagi vagy vitézi, mint mivész
~— vagy tudoés életpalyara utalta.
Azonban a benne szunnyaddé langész
mar koran kijeldlte szamara azt az
iranyt, melyen tehetségeit legjobban
érvényesithette és abban az idGben,
mikor a képz8-mivész allasa Olaszor-

szagbaun nagy tekintélynek orvendett,
Leonardo atyja koénnyen bele-
egyezett, hogy fia szintén ezt az
életpalyat vilaszsza. Atyja 6t An-
drea da Verrochio-hoz (festé
és szobrasz baratjahoz adta, kinéd
az iffju csakhamar bimulatos el&me-
netelt mutatott mbvészetében. V a-
sari, ismeretes mihisztorikus erre
vonatkozdélag egy csinos adomat mesél -
Verrochio ,Krisztus keresztelését¥ fes-
tette. Hogy tehetséges tanitvanyat
serkentse, megengedte neki, hogy a
képen az egyik meliékalakot & fesse.
Leonardo egy ruhatarté angyalt
festett, mely oly jol sikeriilt, hogy a
mester az ecsetet letette és megfo-
gadta, hogy nem fog tobbé oly esz-
k6zhoz nyulni, melynek alkalmazasaban
8t egy ,suhancz® legydzte,

Ezt a nyilvan nagyz6 elbeszélést ha
nem is kell komolyan venniink, annyi
azonban bizonyos, hogy Leonardo
mesterétdl igen sokat tanult, a mi ké-
s6bbi mivészeti irinyira dontl befo-
lyassal voit. T'anult tdle rajzolni, festeni,
mintazni és martvanyban dolgozni, to-
vabba az érczontést az aranyés 6tvozés
miivészetét stb. Mestere nyomdokain
jarva, t6bbre becsiilte a rajzolast a fes-
tésnél; szerette a lovak abrazolasat, a
geometridt és a perspektivat. Tovibba
azt is mesélik, hogy Leonardo ezen
idében nagy szeretettel foglalkozott
mathematikai tanulmanyokkal, a mi
bizonyos fokig valdszind is, minthogy
kés6bb mathematikailag iskolazott szel-
lemnek tinik fel.

Leonardo, a mint latszik, 3r
éves koriig Florenczben tartézkodott,
hol festéssel volt elfoglalva. Nevének
gyorsan terjedd hire csakhamar egész
sereg tanitvanyt gyijtott korébe, kik
koziil Francesco Melzi, Cesare da Cesto,
Bernardino Lovino, Andrea Salaino,
Marc d’Ogionno, Sandenzio Ferrari,
Giovanni Antonio Boltraffio, Lorenzo
Lotto, Andrea Solaris, Gobbo emliten-
dék. Harminczegy éves volt, mikor,
Lodovico Maria Sforza (il Moro) mila-
néi  herczeg meghivasara, Milandba
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koltézott, mint a herczeg elsd heged{i-
-miivésze, mert egy hangversenyben
6 volt a gy6ztes. Biztosnak veendd,
hogy a herczeg meghivasa els§ sor-
ban nem a hegediimlivészt illette,
hanem hogy a tehetségek ritka uni-
versalitisa birta Sforza herczeget
arra, hogy az akkorilegnagyobb olasz
festt udvaranak megnyerje. Némelyek
szerint f6czélja volt 8t Francesco
Sforza lovagszobranak elkészitésével
megbizni. Leonardo Milanéban tu-
dos tarsulatot alakitott : egy tudoma-
nyos akadémiat és — egyik biografu-
sanak jellemz6 mondasa szerint — arra
torekedett, hogy ,a herczeg goth-
stilli udvarat athéneivé alakitsa.“

L eonardo 1483-ban kezdte meg
nagy mfivét: Francesco Sforza lovag-
szobranak mintazasat; 1484-ben irta
értekezését a festészetrdl (Trattato
della pittura) és kiil6nb6z8 tanulma-
nyokat. ,1490 april 20-ik - napjan®
— igy irja 6 maga — ,ezen konyvet
(a viligossagrdl és arnyékrol) és a 16
mintizasat Gjra kezdtem.“ — E mellett
még mint badi mérnok és épitész is
tevékeny volt; és azonkivil, mint a sza-
mos udvari {innep intendansa, melyek-
kel a pompat kedvelo, de kiilonben
nyers és kicsapongd herczeg udvara-
nak fényét emelni szerette, folytonosan
milik6dott. L eonardo ily innepek
¢s latvinyossagok rendezésében igen
nagy ligyességet tanusitott, olyannyira,
hogy ,famosissimo“ melléknévre tett
szert. Kiilondsen kitlint ebbeli tehet-
sége a herczeg egybekelése alkalmaval
Beatrice d’Este herczegnével, és ké-
s6bb, mikor Miksa csiszar Bianca Maria
Sforza herczegndvel,a herczeg nfvéré-
vel egybekelt. Ezen az dinnepélyen
allitotta fol a miivész Francesco Sforza
lovagszobranak mintajat, melyet kor-
tarsai felette nagy dicsérettel halmoztak
el. ‘A szobor elkészitésére, fijdalom,
pénzhiiny miatt nem keriilt a dolog;
késdbben, a franczia haborik alatt,
még a minta is tonkrement.

Leonardo da Vinci életiréi
néhiny igen jellemz6é vonast emlitenek

rola, melyek milanéi tartézkodasa ide-
jében fiatalkori pezsgl jokedvérdl ta-
ndskodnak. Az Aartatlan raszedéseket
vagy tréfakat nagyon szerette; igy
szokott volt kiilonboz6 szagtalan anya-
gok Osszekeverésével kellemetleu biizt
terjeszteni, iires belek felfuvasaval
nagy tért betolteni, tovabba valami
képet lathatatlan gépezettel a vendég
agya elOtt fel-le mozgatni és tobb efféle
pajzansagot elkdvetni. Kivalo szere-
tettel gyakorolta a kiilondsen felting
arczok természet utin valé rajzolasat.
Leonardo milanéi tartézkoda-
sinak idejére esik legnevezetesebb
festményének alkotasa, mely 6t a leg-
nagyobb festék soraba, egy Michel
Angelo mellé helyezi mint velok
teljesen egyrangd mfivészt. Ez a kép
az ismeretes ,Utols6 Vacsora“ a S.Ma-
ria-delle Grazia volt dominikdnus ko-
lostor éttermében. A fal, melyre a ké-
pet festette, 28 1ab hosszd s igy az
alakokat embernagysagot tilhaladé
méretekben kellett festenie. Kar, hogy
a kép, a falra levén festve, a késGbbi
viszalkodasok ideje alatt igen sokat
szenvedett. Szerencsénkre szamos igen
sikeriilt masolatunk van réla (szamra
nézve 13), melyek nagyobbrészt koz-
vetetlen tanitvinyaitdl szarmaznak ;
van tovabbi 13, a kép alakjait abra-
zolé szobor, Andrea Milano-tdl
a sarona-i templomban, végil igen jé
rézmetszetek Rubens-tél és Ra-
phael Morghen-tdl
Leonardo élénk részt vett az
akkor épiilében levé milandi székes-
egyhaz diszitésében, melynek szdmara
kis tornyocskikat és mas részleteket
mintazott. Az 6 befolyasinak sikerilt
ez épiiletet az elfajult késG-g6th izlés-
t6l megdévni. Ugyanabban az id6ben
Beatrix herczegnd szaméra szép fiirdSt
épitett. Megkisértette faba metszett
alakokat festékkel bekenni és lenyom-
ni; tovabba foglalkozott a névény-
levelek természetes lenyomasanak egy
nemével. Mario Antonio della
Torre tanirnil 1494-ben Paviiban
anatdmiat tanult, melyet a festész és
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szobrasz szamara elkeriilhetetienil
szilkségesnek tartott. L ucca Pa-

ciola baratjat,de divina proportione¥
cziml m szerkesztésére birta, melyhez
8 maga rajzolta az abrakat. A kézirat
az ,,Ambrosiana‘ nevl milanéi kényv-
tarban van; nyomtatisban 1509-ben
jelent meg. 1497 koril kezdette meg
ILeonardo nagyszerlt csatornazasi
munkait Lombardiaban, milyenek: a
Martesana csatorna hajézhatéva tétele,
a Ticino csatornazisa, mely az azelStt
kevésbbé termékeny fold oOntézését
megengedte, ¢és altalanos utanzisra ta-
lalvan, az egész orszignak aldasara
valt.

1497-ben Leonardo anyagi hely-
zete annyiban javult, hogy a herczeg
egy sz06l6vel ajandékozta meg. Azon-
ban tartézkodasa Milandban egyszerre
kérdésessé valt. Sforza herczeg feje
folstt vihar kerekedett. Fondorlataival
a franczidkat hozta az orszagba, kik
VIII. Karoly haldla utan, XII. Lajos,
az uj franczia kirdly alatt a velenczeiek-
kel és a papaval szévetkezve, Lombar-
diat habordval tamadtak meg. A her-
czeg menekiilni akart, azonban a
francziak kezébe esett, tobbé ki nem
szabadult, és 1510-ben Loches kas-
télyban meghalt. A babori Leo-
nardo di Vinci-t elkedvetlenitette,
és polgartarsainak halatlansaga miartt
végre elhagyta Milanét. Egy ideig a
Mel zi-csaladnal élt Vaprio-ban, hol
f6leg természettudomanyi tanulmanyok-
kal foglalkozott és azonkiviil az Adda-
foly6 szabalyozasara tett vizsgalatokat.
Mindamellett nem mulasztotta el az uj
franczia kiraly kegyeit keresni, a koz-
Jonak szentelt hosszi évi szimos szol-
galatara hivatkozvan. Mid6n azonban a
kivant elismerésben nem részesiilt, né-
hany kedveltebb tanitvanyaval Flo-
renczbe ment, hol Pietro Soderini, a va-
ros allandé gonfaloniere-ja sietett a
nagy mester tehetségeit maganak bizto-
sitani, azaltal hogy udvarahoz hivta
és hazi baratjava tette. Florenczben
valé tartézkodasanak ez id8szakabdl
szarmazik két igen szép festménye,

Ez utébbi képért a franczia kiraly
45,000 frankot fizetett, mi az akkori
viszonyok kozOott roppant pénzésszeg
volt.

Leonardo ez idében bevando-
rolta hazajanak legnagyobb részét és
mint miivész, gépész, mérndk és épi-
tész az egyes nevezetességekrdl min-
deniitt vazlatokat és jegyzeteket készi-
tett. 1502ben Caisare Borgia szol-
galataba lépett, mint ,ingegnere gene-
rale®; feladata volt a herczeg Gsszes
erdditéseit megvizsgalni, kijavitani, a
sziikség szerint ujakat épiteni, hadi sze-
reket és gépeket szerkeszteni stb. Az
erre vonatkozé meghatalmazd levél,
pergamentre irva, mai napig megvan.
A kovetkez6 évben Leonardo-t
felszolitottak, hogy a florenczi ,signo-
ria® épiiletében a falakat a varos torté-
netébdl vett képekkel diszitse, A targy,
melyet a mester ez alkalommal a f6kép
szamara valasztott, az Anghiari melletti
csatabdl vett epizéd volt : a florencziek
legy6zik Picinino-t, Visconti herczeg
hadvezérét. A mit e képrél tudunk,
az ama karton egyik része, melyen né-
hany lovas katonanak a zaszI6 koril
fejlédott elkeseredett harcza latszik.
Azonkivil van rola egy élénk irasbeli
vazlat, melyben a mester amaz titk6zet
f6bb mozzanait Gsszefoglalja.

1504-ben halt meg Leonardo
atyja, a mi azonban csaladjahoz valé
viszonyaban mit sem valtoztatott, mert
6 azutan is a csalad tagjai korében élt.
Az 1507-ik év koriil a kirily Milanéba
hivta, hol leginkibb vizépitészettel volt
elfoglalva. Kiilonosen a Martesana~csa-
torna és a San Cristoforo kdzelében
levd nagy vizmedencze vette igénybe
egész tevékenységét; ott kapott a ki-
ralyt6l korlatlan haszonélvezetre 12
unczia vizet (milandi hosszmérték) ;
ezen a helyen épitett maga kigondolta
zsilipeket ¢és egy arirakodd helyet. A
masik kitiintetés a franczia kiraly ré-
sz€rél érte franczia udvari festészszé
valé kinevezésével., Ezentil L eo-
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nardo szakadatlanil Milanéban la-
kott, egész 1511-ig, és e péhany évet
egyenletes, kellemes tevékenységben
toltotte. Mid6n azonban George
‘Amboise, franczia helytartdé meg-
halt és az eliiz6tt herczeg unokadccse
az uralkodast — bar csak révid id6re
— magahoz ragadta, Leonardo
nem érezte magit jél Milandban; egy
ideig még ott maradt ugyan, de 1514-
ben tanitvanyai kiséretében Milanot
végre is elhagyta és Rémaba ment; de
itt sem talalta magit otthon, a papa
részérdl tapasztalt eldzékeny fogadta-
tis mellett sem; nem festett, hanem
repiild gépek kigondolasaval foglal-
kozott.

Gyula papa halala utan Giovanni
diMedici lépett a szent székre, X.
Leo néven. Az 4j papa Gescse, Giulio
di Medici Leonardot, mint kora
legnevezetesebb festSinek egyikét ve-
zette be és ajanlotta a papanak. Es
igy azt lehetett volna hinni, hogy a
mesternek végre sikeriilt biztos révbe
jutni, hol életének utols6 éveit nyugal-
mas tevékenységben tolthesse. Azon-
ban két hatalmas vetélytarsa, Rafael
és Michel Angelo tarsasigiban nem
érezte magat j6l. Ehhez jarult még a
papanak egyik kedvezétlen nyilatko-
zata, melyet a mester fiiléhez juttatni
nagyon is siettek, a mi 6t Romabdl
elizte. Vasari azt meséli, hogy a papa
Leonardo-nal egy képet rendelt meg;
és midén bizonyos id6 mulva a mi
baladasarél meg -akarvan gy6zodni, azt
talalta, hogy Leonardo festés helyett
olaj és flivek desztillacziéjaval foglal-
kozik, — minthogy 6 festékeit és mazait
maga szokta volt késziteni — X. Leo —
mint mondjak — elkedvetleniilve azt
mondotta : , Jaj jaj, ez az ember sem-
mire sem valé; eldbb gondol a dolog
végére mint az elejére.“ Leonardo
romai tartézkodasarél mast nem birunk
mondani, mint hogy ott a pénzveréshez
olyan eszkézt talalt ki, melynek segit-
ségével az érmek karimajat teljesen
siman lehetett eldallitani.

XII. Lajos kiraly bhalila utan L

scudi évi

Ferencz jutott a trénra. Elsd gondjai
kozé tartozott Lombardia visszaszer-
zése, a mit a megnanodi: gybzelemmel
el is . ért. Leonardo Lombardia-
nak a francziaktél valé megszallasa
utan ismét Milandba tért vissza, hol
a kiraly igen jol fogadta. A mester
kisérte a fejdelmet Bolognaba, hol ez a
papaval talalkozott és a Francziaorszag
meg Réma kozti hires concordatumot
megkdototte.

Az 1516-ik év januar havaban
Leonardo, mint franczia udvari festd,
Francziaorszagba kolt6z6tt, hol 700
fizetéssel Amb o ise-ban
telepedett le Melzi, Salai és Villanis
baratjaival egyiitt. Eletének ez utolsé
szakaszarél keveset tudunk. Ide oda
utazgatott ¢és folyé szabalyozasokat
tervezett, melyek féczélja lett volna
az orszag oOntozése. A romorantini
csatornit G tervezte és e czélra kiilon
zsilip-kapukat szerkesztett. Minthogy
Romorantin kdrnyékén, a mostani Cher
¢és Loire keriiletben, jelenleg szamos
csatorna vam, bajos ko6zGttok azokat

meghatarozni, melyek Leonardo-tol
valdk.
Midén Leonardo az emberi

¢let hatiranak végét kozeledni érezte,
szemlél6dS nyugalmas életet éit. Ha-
lala el6tt egy évvel, 1518. april
23-ikan tulajdonardl végrendelettel
intézkedve, vagyonat els§ sorban vér-
rokonai, baratjai és szolgai kozott
osztotta meg. A nagy férfid halala 1519.
majus 2-ikan, az Amboise-kastélyban,
¢s nem Foatainebleauban. — tanitva-
nyai korében és nem, mint a monda
meséli, I. Ferencz kiraly karjai kozote
kovetkezett be. Tetemeit Amboise-ban
a St. Florentin templomban helyezték
el. Sirjat sokaig elveszettnek tartottk,
mig 1863-ban véletleniil fel nem fedez-
ték. III. Napoleon, franczia csaszar
emléket emelt neki. Milanéban L e o-
nardo-emlékét egy 1871-ben leleple-
zett nagyszerii szoborm@ Grzi.
Tekintsiik most Leonardo iro-
dalmi miveit, melyek, fijdalom, na-
gyobbrészt nehezen hozzaférheté he-
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lyeken vannak, és nagy szamuk elve-
-szettnek tekintend. — A mester
végrendeletében Gsszes iromanyait és
rajzait Francesco da Melzo ba-
ratjanak hagyomanyozta. Az iratok
sorsara sajatsigos végzet nehezedett,
ami kozlésoket abban az id6ben meg-
akadalyozta, pedig ezaltal minden-
esetre jelentékeny haladas Ilétesiilt
volna a természettudomanyok mezején.
Igy azonban csak kevés embernek le-
vén azok hozzaférhetlk, ama kor tudo-
manyos mozgalmaira nem gyakorol-
hattak semmiféle befolyast. Mazenta,
ki a 17-ik szazadban a var-épitésre és
az Adda szabalyozasira vonatkozé
iromanyokat tanulmanyozta, a da
Vinci-féle kéziratok sorsirél ez
id6ben emlitést tesz. () maga vélet-
lenségb6l 13 volumen Leonardo-
féle irat birtokaba jutott. Azokat
bizonyos Gavardi, a Melzi csalad utdd-
jainak engedelmével, Florenczbe vitte,
hogy ott Ferencz, toskanai nagyher-
czegnek adja el, ki az ilyen iratokat
kedvelte és gyiijtotte. Mire azonban
Gavardi 1587-benFlorenczbe érkezett,
a pagyherczeg halidlanak hirét  vette.
Ez Gavarditarrabirta, hogy maskonyv-
baratnal kisértse meg szerencséjét s
igy Pisaban bizanyos Manucio-t kinalt
meg az iratokkal. Mikor ez a kisérlete
sem sikeriilt, Gavardi a becses iroma-
nyokat, 13 kotetbe foglalva,Mazenta-
nak adta at, hogy Milandba utazasa
alkalmaval a Melzi csaladnak adja
vissza. A csalad feje, Dr. Horatius
Melzi, ugy latszik, nem tartott sokat ez
iratokrdl, mert Mazentanak azon meg-
jegyzéssel adta vissza. hogy neki nem
kell, mert kerti bazaban a nélkiil is
még sok ilyen iromany hever. Csak-
bamar masok is talalkoztak, kiknek
Melzi szintén konnylt szerrel meg-
engedte a da Vinci-féle irominyok
elzsebelését. Csak midén Pompejus
Aretino, spanyol udvari miivész, a
ki alkalmasint II. Filop kiralynak a
L e o nard o-féle iromanyokkalkedves
ajandékot kivant tenni, Melzit {6lsz6li-
totta, hogy engedjen at neki mindent,

a mi 4 nagy mesterre emlékeztet, sGt
a mar elajandékozott 13 kotetet is
visszakdveteltetni kivanta: csak akkor
kezdte Melzi belatni, mily roppant
kincset fecsérelt 6 el és hogy milyen
kart okozott magamaganak, és tér-
den llva kérte Mazenta fivérét, adja
neki vissza az odaajandékozott iro-
manyokat. Ez 7 kotetet adott visz-
sza; a tOobbi hat kilonbdoz8 birtokos
kezébe keriilt; egy katet az ,Ambro-
siana-“ba Milandban. Mazenta testvé-
rének halala utan sikeriilt Aretino-nak
1617-ben barom kéGtetet megszerezni,
melybdl egy nagy kotetet allicott ossze ;
ez halala utin tobb birtokos kezén
ment keresztiil, mig végre Galeazzi
Arconatiszenvedélyes konyvgyijté
birtokaba jutott. Arconati tobbszor
eladbatta volna ezeket a kéziratokat,
de & nem birt t6lik megvalni; sot
még Leonardo-nak egyéb iratait
is megszerezte, hogy végre 1637-ben
az egészet az Ambrosiana-konyvtarnak
ajandékozza. Késébb, 1674-ben, Ar-
chinto ajandékozott ugyanabba a
konyvtarba egy masik, Leonardo
da Vinci-féle kéziratokbdl allé
kotetet; a Trivulcio c¢salad hason-
loképen oda ajindékozta a mesternek
egy kéziratait. — A da Viaci-féle
iratok egyik része Angliaba keriilt,
részben a British Muzeum konyvtaraba,
részben magingydjtbk kezébe. — Azon
iratokbdl, melyek a Melzicsalad bir-
tokaban maradtak, a legnagyobb rész
a florenczi mizeumba keriilt ; néhany
Leonardo-tél szirmazo lap Velen-
czében van.

I'gy tehat sikeriilt 2 da Vinci-
féle mivek z0mét az Ambrosiana
kdnyvtirban Osszegyiijteni. Azonban
ott, fijdalom, nem maradtak bantatla-
nil. A franczidk 1796-ban tomérdek
olasz miitargygyal és értékes iratok-
kal egyiitt Parisba czipelték, azon
nagy kotet kivételével, melyet Are-
tino a fentemlitett mddon allitott
dssze és mely ,Codex Atlanticus* né-
ven ismeretes. Az 1814-iki békekotés
Francziaorszag kotelességévé tette az
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Olaszorszagbdl elrablott kincseket, te-
bit a Leonardo da Vinci-féle
iratokat is visszaszolgaltatni. Ezek
visszaszolgiltatisa azonban nem tor-
tént meg, allitélag azért, mert nem
voltak mar megtalalhatok. Nemsokara
azonban a 14 kotet da Vinci-féle
kéziratot az ,Institut kényvtaraba ig-
tattak be.

Leonardo da Vinci Osszes
kéziratai kozott a legismeretesebbek
azok, melyek a hires ,,Codex Atlanti-
cus“-banfoglaltatnak. Ezmagibanvéve
olyan sokoldali gyiijtemény, hogy ele-
gendé volna szerz6jének csodalatra
méltd universalitasat bizonyitani.

A fentebb elmondottakbdl egy-
szersmind az is lathato, hogy milyen
természetliek voltak azok a korilmé-
nyek, melyek a da Vinci-féle mivek
nyomtatasban valé megjelenését aka-
dalyoztak. Kezdetben kegyelettel 8riz-
ték, anélkiil hogy nagy értékiiket fel-
ismerték volna, azutin elfecsérelték;

késébben részben kapzsisagbol, rész--

ben gyiijtét maniabdl 5sszeszedték, el-
titkoltak, s igy nagyon természetes,
hogy kiadasukra nem keriilhetett a sor.
Mikor végre a nagyobb rész szeren-
csésen egy helyen volt, még egyszer
széthanytak, hogy ismét eldugva, eltit-
kolva tartogassak.

Habar a Leonardo miveiben
foglait felfedezések és taldlmanyok ma
mar az vjsag értékét rég elvesztették,
még sem szenved kétséget, hogy nyom-
tatasban megjelenés6k nagyon kivana-
tos volna; mert benndk, az ismeretes
csekély példakbol itélve, az eredeti
gondolatok és eszmék oly gazdag gyij-

teménye rejlik, hogy figyelmiinket és .

érdekeltségiinket még ma is teljes mér-
tékben megérdemelnék.
LLeonardo-nak t5bbféle irata
mar életében késziilt masolatokban ter-
jedt mindenfelé. A ,Trattato della pit-
tura® 1651-ben jelent meg el8szér
nyomtatasban; azutan forditottak ki-
16nb628 eurdpainyelvekre. Még ugyan-
azon évben latott napviligot egy
franczia forditdsa, ennek masodnyomasa
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pedig kis alakban 1716-ban jelent meg,
Az angol forditas 1721-ben, egy né-
met 1724, mas német forditids 1747 és
1751-ben, egy spanyol 1784-ben, az-
utin ismét egy német 1786-ban, két
franczia 1796~ és-1803-ban, azonkiviil
egy gorég és mas nyelvll forditasok is
késziiltek belble. Olasz kiadasai 1804~
ben és 1817-ben jelentek meg.

Az Ambrosiana a ,Trattato della
pittura® egyik madasolatait birja. To-
vabba van ott még mas iromany maso-
lata is, melynek eredetije Parisban van ;
igy példail a ,,Sul moto e misura dell’
acqua‘ czimi értekezés, mely nyom-

"tatva 1828-ban Bolognaban jelent meg.

Egy harmadik kétetben van a ,,Trat-
tato d’ombre € lumine** cziml érteke-
zésnek néhany masolata, s igy tovabb.
1625 és 1645 kozatt az Arconati bir-
tokaban levd iratokbdl Barberini
bibornak konyvtiraszamarakészitettek
masolatokat ; az Angliaban levd iratok
ko6z6tt alkalmasint szintén szamos ma-
solat van.

Annyit mindenesetre allithatni, hogy
Leonardo mivei, kiilondsen azok,
melyek természettudomanyokra, mér-
ndki és hadi tudomanyokra vonatkoz-
nak a 16-ik és 17-ik szazadban teljesen
ismeretlenek voltak, mint ezi mar a
Leonardora vonatkozé irodalom egy-
oldalisagabdl is kdvetkeztetni lehet.
Bar Vasari* Leonardo-nak a me-
chanikara és fizikira vonatkozd hatra-
hagyott iratairél értekezik, ezek a dol-
gozatok mégis teljesen ismeretlenek
maradtak.

Leonardo életviszonyaival és
mivészeti tevékenységével tSbben be-
hatéan foglalkoztak, mint ezt Va-
sari, Amoretti, Ranalli, Campori, Pi-
les, Rio, 'Lomazzo, Manzi, Libri,
Calvi, Brown, Marquis d’Adda, Delé-
cluze, Marx, Houssaye, Gallenberg,
Bossi, Blanc, Braun, Clément biogra-
fiai munkai bizonyitjak, s6t evvel meg

*) Vasari, Giorgio. — Vite de’
pilt eccellenti pittori, scultori ed architetti
Florencz 1550. 15 kotet. Ugyanaz németd}
1832—49. 6 koitetben.
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_nem elégedve, a nagy mester szirma-
zasat és csaladi viszonyait is tanulma-
nyoztak, nevezetesen Uzieli, Calvi és
Dozio: tudomanyos miikodését -ellen-
ben csak a legujabb idében kezdték

_némiképen méltatni. Leonardo da
Vinci mint -természetbuvir egész
1797-ig ugyszolvan teljesen ismeretlen
volt. A kéziratok Parisba valé atszal-
Jlitasa egy tuddst ama kedvezd hely-
zetbe juttatott, hogy da Vinci ter-
mészettudomanyi irataival foglalkoz-
hatott. Venturi még ugyanabban az
-évben adott ki egy értekezést: ,Essai
sur les ouvrages physico-mathémati-
ques de Leonardo da Vinci etc. Paris
1797.* Ama nagy nehézségek daczara,
melyek Leonardo extravagans, for-
ditott betlikkel irt iratai okoznak,
Venturi mégis 14 kotetén ment ke-
resztiil és ez alapos tanulmanya végén
azt a megjegyzést teszi, hogy a nagy
florenczi testében Galilei kozvetet-
len el8djét kell tisztelniink.

Rovid idével Venturi értekezé-
sének megjelenése el6tt, Ximenes,
Leonardo da Vinci-nek Colum-
bus Krist6fhoz intézett, 1473-ban kel-
tezett levelét fedezte fel, melyben
Leonardo, -Indidnak a kitiizGtt uton
vald elérését kivihetd feladatnak allit-
ja. 1828-ban jelent meg: ,Del
.moto e misura dell’ acqua di Leonardo
.daVinci“ (Bologna).— Réviden felsorol-

Jjuk azokat a miiveket, melyek elsé sor-

ban L eonard o természettudomanyi,
hydraulikai és hadi-tudoméanyi tanulma-
nyaival és dolgozataival foglalkoznak.
) Venturi, Essai sur les ouvrages
physico-mathematiques de Leonardo da
Vinci avec des fragmens tirés de ses
manuscrits apportés de [I'Italie etc.
Paris 1797. Govi, Leonardo
scienziato, filosofo, politico e moraliste.
Lombardini, Dell’ origine e dell’
progresso della Scienza idraulica nel
Milanese e in altri parti d’Italia. —
L ibri, Histoire des sciences mathé-
‘matiques en Italie, depuis la renais-
sance des lettres, jusqu’a la fin du dix-
‘septiéme siécle, 1—4, 2. éd. Halle

1865. T. MII. — Grothe Dr. H.,
Leonardo da Vinci als Ingenieur und
Philosoph. Ein Beitrag zur Geschichte
der Technik und der inductiven Wis-
senschaften. Berlin 1874. — Gallen-
berg, Hugo Graf v., Leonardo
da Vinci. Leipzig 1834. — Dihring,
Dr. E., Kritische Geschichte der.all-
gemeinen Principien der Mechanik.
Berlin 1873. 14. s kov. lapjain. —
Azonkivill még emlitend6: ,Saggio
delle opere di L.eonardo da Vinci, Mi-
lano 1872, 24 tablaval a Codex atlan-
ticusb6l. Ez a munka, fiajdalom, csak
300 példanyban jelent meg s igy nem
kaphato.

Megkisértjik most mar, a rendel-
kezésiinkre levé forrasok nyoman,
melyek kozott a ,Codex Atlanticus“
az egyik fOszerepet jatssza, L e o-
nardo da Vinci természettudo-
manyi horizonjat korvonalozni, kilo-
nosen azt, a minek jelent8sége van a
fizika torténetére. E czélbol mindenek-
eldtt néhany altalinos tételt emlitiink
fel, mely a hires szerz6 filozofiai (is-
meret-theoretikai) allaspontjat illet,
dtmegyink azutin mathematikai isme-
reteinek rovid jellemzésére, azutin fel-
fedezéseire a mechanika és a fizika
terén, végil az alkalmazisokra a
gépépitészetben, hydraulikaban és a
technikai tudomanyok egyéb- agaiban.

A természet kutatasanak altalanos
elvei csak lassan, ugras nélkil fejlGd-
tek, azért nem is csodalkozhatunk, ha
azon altalanos tételeket és a kutatas
szabalyait, melyek felfedezését V e ru-
lami Bacon-nak, vagy mas, még
késdbbi tuddsnak tulajdonitjak, részben
hatarozatlan alakban mar korabbi ter-
mészetbuvaroknal megtalaljuk. L e o-
nardo da Vinci-nél azonban a
pregulae philosophandi® szabatos, ko-
rat messze tilhalad6 formulazasa teljes
mértékben vivja ki elismerésiinket és
kolti fel bamulatankat. ,Ha valamely
természettudomanyi problémaval aka-
rok foglalkozni, mindenek el6tt néhany
kisérletet teszek, mert sziandékom a
feladatot a tapasztalas alapjan kitlizni
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és azutan megmhtatni, hogy nii kény-
szeriti a testeket az észlelt modon
egymasra hatni. Ez a médszer, melyet
a természeti tiineményekre vonatkozo
minden vizsgalédasnal kévetni kell.
Igaz ugyan, hogy a természet mintegy
az okoskodassal kezdi és a tapaszta-
lassal végzi, de nekiink mégis az ellen-
kezd irdinyban kell haladounk ; a mint
méar mondottam, a tapasztalassal kell
kezdeniink és ennek eszkozeivel kell
az igazsag felfedezésére torekedniink.*
— Mas helyen pedig a kovetkezGket
talaljuk : ,,Az elmélet a vezér, a praxis
pedig a katonak.* — Es ismét egy
harmadik helyen olvassuk: ,A termé-
szet csodiinak megmagyarazdja a ta-
pasztalas. Ez nem csal soha; csak mi
csalédunk olykor a dolgokrdl valo fel-
fogasunkban, mivel hatasokat va-
runk, melyek a természetben nem je-
lennek meg. Az esetek és koriilmények
kiilonféleségeiben a tapasztalast kell
megkérdezniink, mig beléle oly altala-
nos szabalyt vonhatunk, mely benne
foglaltatik. Es mire valok ezek a sza-
balyok ? A természet tovabbi vizsga-
latara és a milvészet megteremtésére
vezetnek benniinket. Megakadalyoz-
zak, hogy eltévedjink, vagy masok
eltévedjenek, midén olyan eredmé-
nyeket varunk, melyek elérheretlenek.
— Es ismét mas helyen: ,A tudoma-
nyokban nincs bizonyossdg, a melyre
a mathematikanak valamely részét al-
kaimazni ne lehetne, vagy mely ettdl
bizonyos tekintetben ne figgene.¥ —
»,A mathematikival Osszefiiggd tudo-
manyok tanulminyozasiban azok, kik
a természetet magat nem kérdezik,
vagy azok a szerz8k, kik nem a termé-
szet gyermekei, habozas nélkil mon-
dom, csak értelmetlen gyermekek. A
valosdgos langésznek a természet egye-
diil igazi tanitéja. Es lassatok ezt a
csifsagot! Gunyoljik azt az embert,
ki inkabb akar a természettSl, mint az
auctoroktol tanulni, azoktdl, kik végre
maguk is csak a természet tanitvanyai.“
A mechanikanak a mathematikahoz

valé viszonyira nézve a kovetkezd

megjegyzést talaljuk : , A mechanika a
mathematikaitudomanyok paradicsoma,
mert ezaltal jutunk a mathematikai tu-
doméinyok gyimolcseihez.“*

Levnardo a maga idejében ki-
v4lé mathematikai ismeretekkel ren-
delkezett és nagyon szeretett, mint ezt
kézirataibol latjuk, mathematikai és
geometriai problémakkal foglalkozni.
Féérdeme azonban abban all, hogy a
mathematikinak a természettudoma-
nyokra, kivalt pedig a mechanikira
valé alkalmazasit kimutatta, Foglal-
kozott a k&r négyszdgesitésével ésarra
az eredményre jutott, hogy ez ponto-
san fel nem taldlhaté; természetes,
hogy az okokat, melyeknél fogva a
pontos szamitas lehetetlen, nem ismeri.
Szamitasainal mindig betfivel jeloli az
egyes mennyiségeket, s6t L ibri**
szerint § az elsd, ki a | és — jeleket
el6szor alkalmazta. Foglalkozik to-
vabba a csillagpoligonokkal és a gorbe
feliletek sikban valé kiegyenlitésével.
A feliileteket a testek, a vonalakat a
feliiletek hatarainak tekinti. L eo-
nardo azonkivil néhiny mathemati-
kai eszkézt is szerkesztett; igy egy
proportionalkdrz6t végetlenszerQ ara-
nyok szimara, valtoztathatd k6zéppont-
tal, tovibba egy ellipszis-kereket. A
mathematika alkalmazisat a mecha-
nika, a perspektiva és az arnyéktan
terén kovetelte. A perspektivat harom
részre osztja: els8 a rovidilés vagy
kisebbedés vonalak és sz6gek szerint,
a masodik a légperspektiva, a har-
madik a korvonalak végzddése a kor-
nyékezd levegs felé.

Leonardo jelentdsége a mecha-
nika fejlodését illetlleg igen tetemes.
Azokat a statikai tételeket, melyeket
rendesen Stevinus-nak tulajdoni-
tanak, mir L.eonmardo ismerte.

* Vol. E. fol. 8. i
** Libri: Hist. des sciences math.
en Italie. III. k. 46. 1. Ugyanott idézve
taldljuk azokat a helyeket is, melyeken az
egyes mathematikai és geometriai tételek a
Leonardo-féle kéziratokban eléfordul-
nak.
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— Mint lattuk, miar Aristote-
les és Archimedes ismerték az
emeltylinél az egyensily tételét. De
ez az ismeret azon kiilon esetre
szoritkozik, midén az er6k mer6-
legesen hatnak az emeltyfi-karokra.
Leonardo da Vinci megkiilon-
bozteti a redlis és a potentidiis emeltyit,
az utdbbi alatt értvén az alatamasztas
pontjabdl az erdk iranyara hdazott me-
r8legesekbdl (a miikodd karokbél) ala-
kitott emeltylit. Szerinte tehat az erd
akarmilyea szog alatt hathat az emeltyQ
karjaira. Az eléfordulé esetek kozott,
oly példara is akadunk, hol két suly
feszitette kotél kozepén egy harmadik
suly figg s azt lefelé hazza. Ha azon
kis utakat vizsgaljuk, melyeket az erdk
k6z6s timaddépontja az erdk iranya
értelmében leir, azt talaljuk, hogy
ezen utak az erBkkel forditott viszony-
ban allanak. Ez a virtudlis nyomaté-
kok tétele, ugyanaz a tétel, melybdl
kiindulva, az egész statikat le lehet
szarmaztatni. L eonardo az emeltyd
tételét a csiga, a lejtd és az ék egyen-
sulyi feltételeinek kikutatisara forditja.
Azerbk egyensiilyata lejton az emeltyi-
tétel segitségével igen eredeti modon
bizonyitja be. Hattal egymasnak for-
ditott, Gsszetolt két lejtbt képzel L e o-
nardo, melyck k6z6s orméjan keresz-
tiil emeltyfit fektet akképen, hogy en-

nek karjai a végekre akasztott silyok-

kal forditott arinyban legyenek. Ha
most az emeltyfit a két lejtdvel helyet-
tesitjik, melyek hosszisaga a silyokkal
aranyos, és a két silyt egy, az ormon
megeroOsitett csigdn keresztfil mend
zsinérral Osszekapcsoljuk, az egyen-
sulyi allapot eziltal valtozast nem szen-
ved. Itt szintén a virtualis eltolasok
elve képezi az alapgondolatot, melybdl
az egyensily foltétele kovetkezik., —
Foutosabb e tételeknél az, mely az esés
idejét a lejtbn a lejté hosszisagaval
mondja aranyosnak és a Galilei-
féle el6adasra (Dialogo intorno ai due
massimi sistemi del mondo. Giorn. L)
€lénken emlékezteté okoskodas se-
gitségével kifejti, hogy a sebesség,

szamtani aranyban névekedve, a se-
besség kiilonbdz6 fokait a kiilonboz6
hosszasagd lejt8kon kiilonbdzé idok
alatt futja meg. — A korhiron és a
hozza tartozé kdoriven torténd esésre
nézve kimutatja, hogy az esés ideje a
kériven rovidebb ideig tart, mint a
hiron. S6t Leonardo, mint kiilon-
ben késébben Galilei, szintén azt
hitte, hogy a korvonal a legrévidebb
esésnek megfeleld palya. Ismeretes,
hogy kés6bben a variatio-szamitas
segitségével a cyclois vagy kerékvonal
tint ki brachystochron vonalnak. —
Leonardo a Fold tengelyforgasat
mindig vallotta, mint olyan nézetet,
mely Aristarchos napjai 6ta tobb
{zben, felmeriilt. Megmutatja tovabba,
hogy egy, a Fold kozéppontja felé sii-
lyed§ teher a Fold forgasa kovetkez-
tében miként tér el a fiiggélyes irany-
tol esés kozben. ,Azt allitom“, dgy
mond, ,hogy ez a csavarvonalban
lemend tirgy nem hagyja el az egyenes
pilyat, melyet dtként a Fold kozép-
pontja felé kdvet“. Es megmutatja a
kilonbséget az abszolit és relativ
mozgas kdzott. ,Ez (t. i. az esés) Osz-
szetett mozgis, mely ugyanabban az
idében egyenes és gorbepalyaji. Egye-
nes vonald, mert a targy a legkézelebbi
iton iparkodik a Fold felé, gorbevonald
pedig, még pedig palyajanak minden
elemeiben, a Fold mozgasa miatt. Ezért
a toronybdl leejtett k6 nem csapédik a
torony faldhoz, hanem mellette ér le.

A csiganak és a tengelykeréknek
kétkari emeltyliként valo targyala-
sat rendesen Stevinus-nak, vagy
Leonardo f6ldijének, Guido
Ubaldi-nak tulajdonigjak. Azonban
mesteriink rajzai kztt szimosat tala-
lunk, mely a fennevezett két egyszerl
gépet, mint emeltylket tinteti elb.

A virtuilis sebességek elvét a pa-
risi kéziratok egyikében (Codex N.
pag. 185) a kovetkezd szavakban
talaljuk kifejezve : ,Ha nehéz tirgyak
mozditasira valami gépet hasznilunk,
a gép mindazon részei, melyeknek a
nehéz targygyal egyenlé mozgasuk
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van, az egész test silyaval egyenld
ayomast szenvednek. Ha a mozgatd
rész ugyanazon idében gyorsabb moz-
gist végez mint a mozditott targy, akkor
¢dbb ereje van, mint a mozditott test-
nek és annyival gyorsabban is fog mo-
zogni. Ha ellenben a mozgatd résznek
kisebb a gyorsasiga mint a mozditotté,
akkor anamyival kisebb erdt fejt ki,
mint a mozditott targy.“ A statika alap-
elve e szavakkal vilagosan ki van fe-
jezve, t. i. hogy az egyensiilyban levd
erfk a virtualis sebességekkel minden
gépnél forditott aranyban vanoak.

Azonkivil Leonardo irataiban még
szamos tételt és allitast taldlunk, melyek
mély mechanikai felfogasat bizonyitjak.
Itt csak a legfontosabbakat emlitjik
roviden. Egyetlen érzékileg észreve-
bet$ targy sem mozog magatdl, hanem
mis altal jon mozgasba. Ez a mis az
erd (forza). Az erd testnélkiili, anyagta-
lan (spiritualis) potenczia. Az anyagi
mozgas suly éserd altal jon létre. Ha va-
lamely testet bizonyos erS, bizonyos
id6 alatt, bizonyos 1iton mozgat,
ugyanaz az erd felényi id6 alatt fél
uton, kétszer annyi id6 alatt pedig
kétszer annyi idton képes azt moz-
gatni (azaz az er6 ardnyos az altala
okozott sebességgel). — Minden hatas
mozgast kovetel. Minden targy nyom
(péso)mozgasanak irinyiban, (A mozgd
tairgy ezen nyomasa (Wucht), hogy
modern kifejezést haszniljunk, nem
mas, mint kinetikai energidja). — A sza-
badon es6 test a mozgas minden fokan
a gyorsulas Gjabb fokain megy keresz-
til. Utkozés néven igen rovid ideig
tarté er8 hatasat értjiik.

Leonardo gyakran idézi sajat
értekezéseit, még pedig olyanokat, me-
lyeket alkalmasint tanitvanyai szamara
szerkesztett, melyeknek azonban ma
mar csak a czimeit ismerjiik : Libro
del moto, Trattato di percussione, Ele-
menta macchinali, Libro del impeto,
Lilro di gravitastb. Leonardo he-
lyes mechanikai fogalmairdl tanisko-
dik azis, hogy a ,perpetaum mobile®-t
lehetetlennek tartja.

Ilyen sokoldalu és a dolgok gya-
korlati oldalat kutaté elmét tekintve,
mint Leonardo da Vinci volt,
nem csodalkozhatunk, ha latjuk, hogy
6 a testek surlddasaval és szilard-
sigdval is behatéan foglalkozott;
ugy latszik, mintha ezekre nézve vagy
kisérleteket tett volna, vagy legalibb
az'idevagdé tiineményeket igen élesen
megfigyelte volna. Sz6l a csiszo feliile-
tek, a csapok és akerekek surlodasarol,
az utébbiakat igen keskeny feliletek
surlédasaval hasonlitva Gssze. , Atestek
surlddasinak (confregazione) nagysiga
annyiféle, a bany valtozata van a tes-
tek csiszdssaganak. A testek, melyek
feliilete jobban simitott (pulita) kisebb
mértékben surlodnak. A surlddas al-
kalmaval minden test silyanak negyed-
részével all ellen, ha sima alapot és
sik feliiletet. {oltételeziink. Ha vala-
mely sima testnek simitott ferde sikon
sulyanak egy negyedével kell atha-
ladni, magatdl hajland6é a lejtén vald
mozgasra. A  kiilonb6zé oldallapd
test surlddisa, barmelyik oldalin fek-
szik is, egyenld ellenillast tanusit, ha a
felillet, melyen mozog, sik.“ Latjuk ez
allitasbél, hogy Leonardo a ké-
sébben Coulomb felillitotta tételt,
mely szerint a surlédas fiiggetlen a
surl6dd feliiletek nagysagatdl, ha a
megterhelés mind a két esetben al-
landd, szintén ismerte. Nem tudja
ellenben, hogy az egyes anyagok sur-
16das-tényezdje kiillonbozd, és igy alta-
lanosan a megterhelést 25 szazalékara
teszi, holott ez a szam, fémek és fak
surlodasat illetdleg, tényleg 10 és 60
szazalék kozott ingadozik. — A Codex
Atlanticus 195-ik lapjan talilunk meg-
jegyzéseket a tengelycsapok surlddasat
illet8leg is.

Azon eredmények, melyeket L e o-
nardo a torés, szakitis és nyomas
elleni szila ‘dsagot illetéleg kapott, 1é-
nyegdkben megfelelnek a mai tapasz-
talatoknak.

Sokféle, a gépészmérndk, a mi- és
vizépitére nézve fontos, és minden te-
kintetben mechanikailag gondolkodé
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elmében fakadt megjegyzést és részle-
teket is talalunk Leonardo iratai-
ban. Igy példaidl szamitja, hogy milyen
erd sziikséges valamely szeg beveré-
sére, a szeget éknek tekintve. Szer-
keszt tovabba czolopverdket, lanczo-
kat, ajtésarkakat és tobb effélét.

Még anatémiai tanulmanyaiban is,
melyekkel az emberi testnek a festé-
szetben kifejezendd helyes aranyainak
megismerése végett foglalkozott, talal-
kozunk mechanikai felfogasaval. Az
emberek és allatok mozgasat mechani-
kai és statikai szabilyok szerint értel-
mezi. Foglalkozik tovabba a madarak
repiilésével és repiilé gépek szerkesz-
tésével.

Leonardo-nak mint vizépitész-
nek nagy jelentdsége altalinosan isme-
retes. Az Adda-csatorna és még na-
gyobb mértékben a Martesana-csatorna
Veltlinben a hidrotechnikanak mara-
dandé remekmivei. De e miivek épitSje
nemcsak tgyes mérndk volt, hanem
mélyen gondolkod$ theoretikusis, a ki
a hidrostatikit az Archimedes-tdl
atvett alapon sokkal korabban vitte
el6bbre mint Stevinus és Ga-
lilei. Ismeri és gyakran idézi a fizika
ezen részének gordg alapvetSjét s igy
nagyon valdszinl, hogy miveit is at-
tanulmanyozta. A kozlekedd edények
ama torvényét, mely szerint a folyadék-
oszlop magassiga az edény alakjatdl
figgetlen, a Codex Atlanticus (fol. 314)
mutatja, de azonkiviill méyg azt az ese-
tet is targyalja, midén tobbféle folya-
dék van az edény kiilonb6z6 agaiban
és kimutatja, hogy ez esetben a folya-
dékoszlop magassiga annak silyaval
forditott aranyban van. — Leonardo
foglalkozott még a viznek valamely
nyilasbél valé kifolyasaval. Eszreveszi
azt az Oorvénylé mozgast, mely a nyilas
folott keletkezik ; ismeri a viznek emel-
kedését az edény falain, ha ez forgasba
hozatvan, a k6zéppontfuté erd hatasa-
nak van kitéve. Igen érdekes az a
megjegyzés, melyet a viznek a kifolyas
nyilasa folott valé Orvényld mozgésat
illetéleg mond : ,Abban a vizben, mely

az orveny falait képezi, kétféle gravi-
tdezid mikodik. Az egyik a viznek kor-
mozgasac okozza, a masik az Orvény
falait képezi.“ .

Kimeritd mdodon mutatja ki Cialdi
n,Leonardo da Vinci, fondatore de la
dottrina sul moto ondoso del Mare“
czimli mévében, hogy Leonardo-t
illeti az elsé hullamelmélet felallitasa-
nak az érdeme, ki e tekintetben N e w-
ton, de PEmy, Montferrier és
Laplace hasonlo iranyd kutatasait
megeldzi.

Da Vinci a hullimok keletkezé-
sét kovetkezékép értelmezi: ,A hul-
lam 16kés okozta benyomais, a viztdl
retlektalva; timadasa (impeto) azonban
sokkal sebesebb mint a viz; azért ta-
vozik gyakran a hullam keletkezése
helyét6l, holotta viz ugyanazon a helyen
marad. A vizhullamoknak a kaliszten-
gerben a szél okozta hullamokkal
valé hasonlatosdga igen nagy; ezek is
végig futnak a mezémn, anélkiil, hogy a
kalasz elhagyna helyét®.

Leonardo ezutan a hullamkép-
z0dés részleteire tér at és a két kozép-
pontbdl kiindulé hullimrendszerek at-
hatasardl szdl.

A vizhullimokrdl 4tmegy Leonardo
a hanghullimokra: ,A lev.gbben ta-
madé hanghullamok keletkezésiik pont-
jatdl kaérvonalban tavozoak, s egy kor
talalkozik és hatol it a masikon, de
mindig akképen, hogy a keletkezés
centruma megmaradjon.“

Talalunk tovabba Leonardo-
nial még a hullimok visszaver8désére
vonatkozd szimos megjegyzést, melyek
észlelésbeli finomsagukkal, melylyel a
mester a természet tineményeit elleste,
bamulatunkat koltik fel. ,A  hullam
kezdete az incidalé mozgasnal gyorsabb
és er6sebb mint a reflektalt; a hul-
lamvolgy mozgasa lassubb, mint a hul-
lamhegyé. Ebbdl kovetkezik, hogy a
volgy az incidald, a hegy a reflektalt
mozgas.“ Szép leiras a hullamjiték
leirasa a parton, melynek kovetkez-
ménye a kavicsok, nagysag szerint vald
sorba rendezGdése. A beesd vagyis
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kdzvetetlen hullim a nagyobb koveket
mozditja, a visszaver6dott (reflektalt)
hullam mar nem birja visszatolni, de
igenis képes a kisebb kavicsokat moz-
gatni; a homokkal pedig ugy a koz-
vetetlen, mint a reflektalt hullam jatszik.

Mar fent emlitetettiik, hogy L e o-
nardo da Vinci a Fold forgasat
feltételezte. Ezen megjegyzésen kiviil
azonban van még tobb csillagaszati
nézetekre vonatkozo észrevétele, me-
lyekbdl kovetkezik, hogy mesterink
a vilagrendszerre vonatkozé nézeteit
illetbleg is messze tilhaladta korat
ugy, mint sok egyéb tekintetben. Sa-
jatsdgos gondolatot talalunk a kovet-
kezGkben kifejezve : Képzeljik a Fél-
det darabokra vagdalva és szétszérva
mindenfelé, mint a csillagok az égen.
Képzeljik most, hogy egy ilyen rész a
k6z6s czentrum felé esik; ez ott meg
nem fog allapodni, hanem mozgasa az
ellenkezé oldalon tovabb fogja hajtani.
Az els§ darab Fold itjanak utolsd ré-
szét lassudo sebességgel fogja befutni,
végil meg fog allapodni és gyorsuld
mozgassal ismét a czentrum felé mo-
zogni, hogy ezen megallapodas nélkiil
keresztiilhaladjon. Ha most a Fold va-
lamennyi darabja igy egymisra ro-
banna, emez — évekig tarté6 — zajla-
sukban szétrombolddnanak, mig végiil,
hosszi id6 mulva, ismét helyreallana a
nyugalom. E felvételnél a nehézségi
erd és a rezgb mozgas érvényesiil.

A kovetkez8kben Leonardo-
nak a csillagaszatra vonatkozé néhany
észrevételét soroljuk fel, hogy ebbeli
nézeteit jellemezziik : ,A F6ld a Holdon
vagy valamely mas csillagon levé em-
ber szemében égi test alakjaban jelen-
nék meg.* — ,A Holdnak nappala
és éjjele van, gy mint a Foldnek.¥
— ,A Fold nem fekszik a vilag-
egyetem kozéppontjiban, sem pedig a
nappalya kézepén. Elemeinek kozepén
székel, melyek hozzatartoznak és téle
figgenek. A Holdon levé ember szemé-
ben a szirazfld és az Oczean a napsu-
garak segitségével ép olyan hatast gya-
korolna, mint a Hold a Foldre gyakc-

Természettudomanyi Kézlény. XV. kbtet. 1883.

rol. A Nap elsététiilése idejében a Hold
éjjeli oldala a F51dt6l visszavert suga-
rakat és a Hold elsotétiilésekor a Fold
a Holdtél visszavert sugarakat nem
kapja.“

Ez idézetek szamat konnyl szerrel
lehetne még szaporitani, Lathatnék be-
16liik, hogy LLeonardo aHold sziirke
fényét helyesen magyarizza, middn a
Foldr6l visszaver8dé napfénynek te-
kinti, — Hasonld tételek vonatkoznak
a Fold fizikajira. Ezek kozott legneve-
zetesebbek azok, melyek a tengerviz-
nek azegyenlit8n torténd felheviilés altal
okozott mozgasokra vonatkoznak : ,A
tengerek vize az aequinoctialis vidéken
magasabb, mint északon. A Nap alatt
is magasabbak, mint az aequinoctialis
gylrfi egyéb pontjain. Eszlelni lehet
ezt vizzel telt edényben izzd parazs
segitségével. A viz, mely a forris
czentruma koril van, korhullamokban
emelkedik. Az észak vizei a tobbi ten-
gerek szintaja alatt dllanak, még pedig

annyival alabb, a mennyivel hide-
gebbek. 4
Csak roviden kell még da Vinci

nézeteit a tobbi tineménykorokre
nézve kiemelniink, hogy azt a képet,
melyet az el6bbeniekben fizikai gon-
dolkodasmdédjardl adtunk, lehetdleg ki-
egészitsiik. — A levegd Leonardo
szerint rugalmas test, melyet tollal tol-
tott parnaval lehet Gsszehasonlitani;
tobbféle anyagbél van Gsszetéve és
silya van.

Azon szereprdl, melyet a levegé az
égésnél jatszik, Leonardo kévet-
kez0kép nyilatkozik : , A hol lang van,
ott l[égaram keletkezik, mely arra szol-
gal, hogy azt viligosabba tegye. A tliz
sziinet nélkiil felemészii a levegdt, mely
ldpldlja és vacuumot éllitana elb, ha
mas levegd nem tédulna helyébe az
iires hely kitoltésére.“ — ,Mihelyt a
levegd nincs abban a kell§ allapotban,
hogy a lingot fontartsa, épen iugy
nem élhet meg benne sem a f6ldonm,
sem a levegdben laké lény, mint nem
éghet benne a ling. Egyetlen allat
sem élhet meg olyan helyen, ahol a

3
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ling nem élhet.¥ — A gyertyaliang:

kozepében fiistbdl All6 mag képzbdik,
mivel a leveg8, mely a langba hatol,
kozepéig nem nyomulhat be“. LA le-
vegé a lang felszinére jut, ott meg
siriisodik; mialatt pedig a ldngot tdp-
ldlja, atalakul és akézben iires tér kép-
z6dik, mely lassanként més levegdvel
telik meg.% — , A tliz-elem sziinet nél-
kil felemészti a levegSt azon a részen,
a melyen belble taplalkozik és légiires
tér tamadna, ha ujabb levegé nem to-
dulna helyére a vacuum kitoltésére.“

Ha eme helyek atolvasasinal meg-
gondoljuk, hogy L eonardo utan
még kozel harom szazadnak kellett
elmulnia, mig a chemia az égésrbl azt az
elméletet felallithatta, mely a fentebb
kozolt allitdsoktd]l lényegben alig kii-
16nbézik, és ha a kés6bbi szerzdk
allitasait ugyanerrdl a targyrdl atolvas-
suk: Leonardo genialis, intuitiv
felfogisat bamulnunk kell és csak azt
a kivansagot fejezhetjik ki, vajha a
nagy florenczi tudds kéziratainak szak-
szeri feldolgozasa minélhamarabb meg-
torténnék. Minthogy L eonardo-rdl
joggal mondhatd, hogy egy egész tudo-
manyos akadémiaval f6lér, és minthogy
ez, a specialis tudomanymfivelés mai
korszakaban alig allithaté valakirdl:
miiveinek feldolgozasat csak szaktu-
désokbdl allé bizottsag tehetné meg.

A milanéi Ambrosiana konyvtar-
ban levé C volumen egyik lapjan ugyan-
csak beszél Leonardo a lingrdl, és
rajzokkal vilagositja fel a légaram
szerepét, mely a lang felé és a lang
fel6l mozog. Mas helyen a lampaiiveg
eszméjét taliljuk meg nila, mely mint
kémény arra szolgal, hogy a ling

egyrészt kilehelje, masrészt pedig tap--

lalhassa magat. A kilehelmény (esal-
mento) a kozépen, felfelé mozog, a
taplald levegl pedig alulrél és oldalvast
tédul a lang felé.

Leonardo a levegdnek altala
felismert tulajdonsagait 1sz6-6v, a
gyongyhaliszok szamara valé buvar-
sisak, és repiild gép szerkesztésére
iparkodott felhasznélni; azonkivil le-

irja a fentart6-erny6t, melyet késébben
(1783) Lenormand masodszor ta-
lalt fel. A leveg6 tulajdonsagaival valé
foglalkozas fujtaték és fuvémlvek
szerkesztésére vezette. Romaban alli-
tolag valéban olyan hatalmas kovacs-
fujtatdt készitett, melynek zubbogisa
és zihilasa a jelenlevéket rémilettel
toltotte el.

Kevésbbé érdekesek Leonardo
da Vinci akustikai nézetei. Iparko-
dott a hang tartamat, a hangforras
tavolsigit mérni. A -visszhang segit-
ségével meg akarta -hatdrozni a vissz-
bangozd hely tavolsiagat, felismervén,
hogy a hangterjedésre id6 kell. Azon-
kivil észlelte a resonantia vagyis vele-
hangzas tiineményét, és észrevette,
hogy egy megiitétt harang képes a
kozelében elhelyezett hasonlé nagy-
sdgld mas harangot hangzasra. birni.
Ugyanezt a tineményt a lantnak egy-
formin hangolt hirjain is észrevette.
Ha az egyik hdrra szalmaszalacskat
akasztott és a masik — vele egyenléen
hangolt — hurt pengette, a szalma a
resonalé hiarrol leperdiilt.

L eonardo nagy szeretettel fog-
lalkozott a perspektivaval és a festé-
kek hatisaval, azért feltehetjiik, hogy
optikai kérdésekkel is sokat bibel6dott.
Venturi neki tulajdonitja a ,camera
obscura® feltalilisat, melyet rendesen
Por ti-nak tulajdonitanak. Az ezen
késziilékre vonatkozd helyek teijes
mértékben igazoljak Ventari allitasat.
L eonard o szintanatilletdleg szamos
jeles észrevételt talilunk a ,Trattato
della pittura® czim@ mivében, noha
ez leginkabb festk szamara van irva.

A hétineményeket illetSleg szin-
tén csak keveset jegyezhetiink fel.
Leonardo egy gdzagyit (archi-
tonitro) ir le, tovabbi felemliti, hogy
a sugéarz4 hd, a nélkiil, hogy meleg-
ségébll veszitene a tiikrokon vissza-
verddik, vizzel telt iiveggombokben
megtorik, a nélkiil, hogy ezek észre-
veheten megmelegednének.

Nem lehet itt feladatunk L eo-
nardo gépszerkesztSi jelent8ségérdl
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szblani, azért megelégsziink avval a
megjegyzéssel, hogy szamos erd- és
munkagépet szerkesztett. Hajtéerdil
nagy szeretettel alkalmazta a viz erejét;
€ mellett azonban az emberi erft is;
olykor talan még a vizgbz vagy a
hevitett levegs fesziiltségét is hasznalta,
— Kiilonosen érdekesek transmissio-
gépezetei, melyek a legkiildnbsz6bb
fogaskerekekbdl allottak.

Elhagyva most Leonardo da
Vinci-t a természettudomanyokra vo-
natkoz6 nézeteivel, vessiink egy pil-
lantast arra a befolyasra, melyet
tanai a természetre vonatkozd helyes
nézetek fejlédésére gyakoroltak. Be
kell vallanunk, hogy a befolyas, melyet
I.eonardo magasropti eszméi a
természettudomanyok haladasara gya-
koroltak, a viszonyok kedvezbtlen ala-
kulasa miatt nagyobbrészt megbénult
€s amaz eszméknek kutatisra serkentd
voltdhoz aranyban nem allott. A kicsi-
nyes akadalyok egész sora, és min-
denekel6tt azon aphoristikus rovidség
€s vazlatszerli alak, vagyis iokabb
alaktalansag, melyben a nagy mester
gondolkodasinak eredményeit kifejezte,
hozzavéve kiilonczksdS irdsmddjac* ké-
pezik azon okokat, melyek Leonardo
kéziratainak kiadasit eddig hatraltat-

* VisszajArol irt betdket hasznilt.

tak. A mit azonban beldliik ismeriink,
az érdekiinket csak fokozni, de nem ki-
elégiteni képes; mert meg lehetiink
gy8z8dve, hogy azon tobbé-kevésbbé
feliletes atnézés mellett, melyen eddig
keresztllmentek, még, nagyon sqk
kideritendé és kozlendd foglaltatik
bennok. A mit Leonardo kézira-
taibdl ismeriink, az tulajdonképen csak
a ,,Codex Atlanticus®; az iratok zome
Parisban van. Francziaorszag e kincset
oly médon keritette birtokaba, mely a
nemzetkdzi jogok . fogalmaival Gssze
nem egyeztethet§. Habar Olaszor-
szagra nézve nem k4zGmbds, hogy: hol
vannak a tdle jogtalanul elvett iratok,
a tudomanyos viligra mindegy, vajjon
Milanéban Griztetnek-e, avagy Parisban.
De ezen kincsnek birasa komoly kote-
lességet ré a tulajdonosra. Vajha a
franczia tudomanyos akadémia hova-
hamarabb eljutna ebbeli "kotelezettsé-
gének tudatara, hogy a birtokaban
levd 12 da Vinci-féle codex-et ki-
meritlen, szakszerlien feldolgoztatna,
mialtal egyfel§l az akkori id6k tudo-
manyos allapotaira deriilne fényes vilag,
masfelél pedig ama megbecsiilhetetlen
értékl tudominyos kincsek a hirtelen
megsemmisiilés eshetSségei ellen vo-
nanak megvédelmezve.

HELLER AGoOsT.

APROBB KOZLEMENYEK.
ALLATTAN.

(Rovatvezeté : KRIESCH JANOS.)

(1.) A MEZHARMATROL.* Forré nyar
ko6zepén, szaraz idSben, nem ritkan ta-
pasztalhatjuk, hogy némely fa vagy
bokor leveleinek felsd lapja sajatszerd,
€des, ragadds és szintelen valadékkal
van boritva. A valadék hol apré pety-
tyek vagy kisebb-nagyobb cseppek
alakjaban jelentkezik, hol tobbé-ke-

* ElSadatott az
tartott szakiilésen.

1882. okt. 18-ikdn

vésbbé egyenletesen boritja a levele-
ket. E tiinemény leggyakrabban a
harsfan észlelhetd, de el8fordil a
nyarfa, égerfa, szilfa, rézsa s tobb mas
fa és cserje levelein is és altaliban
mézharmat (melligo, ros melleus, mel
aéris) néven ismeretes,

Ez az elnevezés még az é-korbol
maradt reink, a mikor ugyanis azt
hitték, hogy a nektarszerli édes vala-
dék az égbdl hull ald a névényekre.

3*
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Ily hiedelemben voltarémai Plinius
is; csak arra nézve mem tudott tisz-
taba jonni, hogy vajjon a mézharmatot
az ég izzadmanyanak, a csillagok nya-
lanak, avagy a levegb tisztulasabél
képz6d6 anyagnak tekintse-e ? A méz-
harmat légkéri szarmazasat bitték még
a koézépkorban is: Bauhin Janos,
16-ik szazadbeli botanikus volt az els§,
ki ennek az altalanosan vallott nézetnek
helyességét kétségbe vonta s egyszer-
smind arra figyelmeztetett, bogy a méz-
harmat mindig csak egyes novényeken
vagy ndvényfajokon szokott fellépni;
mar pedig, ha az égb6l hullana, akkor
egy bizonyos vidéken mindig vala-
wennyi noévénynek, s6t még a t6bbi
¢lettelen targyaknak is egyenletesen
el kellene mézharmattal boritva lenni.

A mézharmat keletkezésének okait
tebat nem az égben, nem a levegdben,
hanem a {6ld6n kellett keresni. Figyel-
mes vizsgaldk koran rajéttek, hogy az
aphidak, a levéltetvek, azok az apré
rovarkak, melyek sfrfi csapatokban
szoktak a névényeken tanyazni, potro-
hukbdl édes ragaddés nedvet iiri-
tenek ki; ez az irilék, a levelekre
hullvan, képezi a mézharmatot. Altala-
nosan elterjedt nézet, hogy az aphidak
a mézharmatot képez$ édes nedvet a
potrohukon levé két csovecskén va-
lasztjak ki; azért e két csdvecskét ren-
desen nektariumoknak, mézeld csovek-
nek szoktik nevezni. Ez a nézet
azonban hatirozattan téves; a mézeld
csovek, noha czéljukat és rendelteté-
siiket voltaképen még mai napig sem
tudjuk, az édes nedyv, illetbleg a méz-
harmat kivalasztasira semmi szin alatt
sem szolgilnak. De Geer mar 2 mult
szazadban hangsulyozta, hogy az aphi-
dak az édes valadékot nem, mint alta-
lanosan hiszik, a mézel6 csoveken, ha-
nem a végbél nyilasan iiritik ki. Hogy
ez csakugyan igy van, arrél barmikor
konnyen meggy8z8dhetiink, ha egy
csapat aphidat valamely névényen ko-
zelebbr8l megfigyeliink. Ilyenkor lat-
batjuk, hogy hol az egyik, hol a masik
potrohat koronként felemeli s annak

végén egy piczi, viztiszta csepp jelenik
meg, melyet aztan az allat rogton ki-
sebb-nagyobb tavolsagra I6vell. Ha az
igy kifecskendett apré cseppek na-
gyobb mennyiségben hullanak a leve-
lekre, azokon jelentékenyen meggyiil-
hetnek, kisebb-nagyobb cseppeket ké-
peznek, sétaz egészlevélfeliletetellepik.
s a mézharmat tineményét idézik el6.
Ugyanezt tapasztalhatjuk a coccidak-
nal vagyis pajzstetveknél is, a melyek-
nek mézeld csdveik hianyzanak, és me-
lyek végbelik nyilasin hasonlé édes
valadékot iritenek ki,

A mézharmat e szerint nem egyéb,
mint az aphidak és coccidak iriléke.
A mézharmatnak ennélfogva mindig
¢s mindeniitt fel kellene lépni, a hol
aphidak és coccidak nagyobb szammal
tanyazoak. Hogy ez rendes koriillmé-
nyek kozott még sem torténik, és hogy
az aphidik €s coccidaktdl kiiritett
és kifecskendett valadék csak kivéte-
lesen szokott nagyobb menny'ségben
Osszegyiilni, annak okat koénnyen ki-
talalbatjuk, ha ezeket a rovarokat a
szabad természetben némi figyelemre
méltatjuk. Az aphidak és coccidak ké-
riil ugyanis mindig ott sirdgnek a
hangyak, melyek az édességeket, mint
tudjuk, kivaldan kedvelik és szeretik.
Ezek gondoskodnak arrél, hogy a ki~
fecskendett édes iirilék karba ne vesz-
szen, s azt gondosan felsziircsolik. A
hangydk rendesen be sem varjak, hogy
a ndvény nedvének szividsaval el-
foglalt aphida vagy coccida 6nkényt
iiritse ki édességét, hanem addig izgat-
jak és csiklandozzak csipjaikkal a nyu-
godtan iil6 allat potrobat, a mig annak
végén az édes csepp meg nem jelenik.
Mihelyt ezt a cseppet felnyaltdk, azon-
nal tovibbmennek és ismét elkezdik
a czirégatast, csiklandozast egy ma-
sodik, harmadik és sorba a tdbbi ro-
varnil is. A hangyik ily mddon az
aphiddkat és coccidikat valosaggal
megfejik s eziltal meggatoljak, hogy
azoknak édes iriiléke a leveleken Osz—
szehalmozddjék és mézharmatot ké-
pezzen.
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Voltak és vannak, a kik tagadjak,
togy a mézharmat az imént elBadott
moédon keletkeznék, s a kik e részben
az aphidak és cocciddk kozremftikodé-
sét lehetetlennek tartjak. Nevezetesen
felhozzak, hogy az aphidak rendesen a
levelek alsé lapjan tartézkodnak, a
mézharmat pedig csak a-levelek fels
lapjat szokta boritani. De ez az ellen-
vetés onmagatdl elesik, ha meggondol-
juk, hogy az aphidaktdl kiiiritett nedv
valéban bajosan maradhatna az elfog-
lalt levél alsé lapjan, hanem sziikség-
képen mindig az alantabb fekvd leve-
lekre, még pedig azoknak felsb lap-
jara kell lehullania.

Vannak azonban bhitelt érdemld
megfigyelések ¢és észleletek, melyek
azt bizonyitjak, hogy csakugyan lebet-
nek esetek, a midén a mézharmat az
aphidak és coccidik kozremilikodése
nélkiil is létrejohet. A mézbharmat ily
esetekben mint beteges viladék szi-
varog ki az illetd novény levelein.
Efiéle mézharmat-képzédést észleltek
mar sok esetben nemcsak szabadban
tenyész6, hanem szobaban vagy iiveg-
hazban tartott novényeken is, a melye-
ken aphidik vagy coccidik sehol sem
voltak talalhaték. Igy Hartig 1834-
ben egy rdzsatbt latott, mely sohasem
keriiit ki a szobabdl, és melyen soha-
sem voltak €l8sdi rovarok, de levelei-
nek fels6 lapjan mindamellett apro
cseppek tiintek el6 s e cseppekbbl pa-
rinyi czukorkristalyok valtak ki. Tre-
viranus tobb hasonlé esetrél emlé-
kezik meg és hozza teszi, hogy a czu-
kortartalmi cseppeket mindig kézve-
tetienfil a felhamsejtek valasztjak ki,
anélkiil, hogy e kivalasztasnal a le-
velek fels6 lapjin talilhaté paranyi
légrések valamiben kozremfikdnének.

Erdekes megfigyeléseket tett a
mézharmat keletkezésére nézve djab-
ban Boussingault, ki a mézharmatot
szintén csak a novények beteges vala-
dékanak tekinti, s a ki egyszersmind
annak chemiai Gsszetételét is megvizs-
galta, Boussingault 186¢. juilius végén
elzaszi birtokan Worth mellett egy

barsfin igen er6s mézharmatot észlelt,
mely sfirli cseppekben boritotta a le-
veleket, s6t még a foldre is hullott.
Aphidiknak vagy coccidaknak nyoma
sem volt; a mézharmatot tehit minden
kétségen kivil a bharsfalevelek ma-
guktél vilasztottdk ki. Még inkabb
meggy6z8datt err§l akként, hogy egy
este a mézharmatot egy agon tdbb
levélrdl gondosan lemosta és szivacs-
csal letdrolte; masnap reggel alemosott
leveleket mikroszkoppal megvizsgil-
van, azt tapasztalta, hogy a mézharmat
felilletiikon apré -fényes pontocskak
alakjaban mar djra kezdett kisziva-
rogni; e pontocskak naprdl-napra na-
gyobbodtak és lassanként cseppekké
alakiltak, melyek végre az egész levél-
feliiletet elboritottak. '

A mézharmat chemiai szerkezetére
nézve Boussingault azt talilta, hogy az
tiszta nadczukor-, invertczukor- ¢€s
dextrinbsl all; még pedig 48—559%,
niadczukorbdl, 28—24 9/, invertczukor-
bél és 22—199, dextrinbdl. Ugyanezt
a harom alkatrészt talilta Zaoller a
Prunus Padus levelein felléps mézhar-
matban is.

Boussingault 6sszehasonlitotta egy-
szersmind a mézharmatos harsfaleve-
leken talilt valadék mennyiségét az
egészséges harsfalevelek normilis czu-
kortartalmaval és kideritette, hogy
mig egy négyszGgméternyi teriiletet
elfoglalé harsfalevélrdl gytijtott méz-
harmat 13°92 gramm nadczukrot, 723
gramm invertczukrot és 562 gramm
dextrint tartalmaz, addig ugyanoly
feliiletl egészséges hirsfalevélben csak
3°57 gramm nadczukor-és b'86 gramm
invertczukor taldlbatd, a dextrin pedig
teljesen hidnyzik. Egy négyszégméter-
nyi egészséges harsfalevél tehat csak
4'43 gramm czukros anyagot tartal-
maz, melynek mennyisége az akkora fe-
lilleten képz3datt mézharmatban 26477
grammra emelkedik. A czukros anya-
goknak ily jelentékeny felhalmozéda-
sat, illetbleg a mézharmat képzGdését
Boussingault szintén a levelek koéros
illapotara vezeti vissza s akként ma-
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gyarazza, hogy a levelekben a fény és
h8 hatisa alatt képz3d8 czukros
anyagok, melyeket a ndvény rendes
korilmények kozott sajat szervezetébe
felvesz és ott felhasznil, abban a rend-
ellenes allapotban, mely mézharmat-
képz8désre vezet, a levelekben meg-
torlédnak s feliiletiikon kivalnak. En-
nek az Osszetorlodasnak és kivalasnak
kétféle oka lehet; t. i. vagy a czukros
anyagok a levelekben tulsigos nagy
mennyiségben fejl6dnek vagy pedig a
rendes novényi nedvkeringés a nyilds
és ragadds dextrin fellépése kovetkez-
tében meg van akasztva, vagy meg-
nehezitve.

A mézbarmat, mint emlitve volt,
mindig csak meleg és sziraz idGben
szokott fellépni. Az id6jarasi viszonyok
mindamellett nem lehetnek a mézhar-
matképzédésének egyediili okai; mert
a mézharmat valamely névényfajnal
tobbayire csak egyes példanyokon
jelenik meg. A tineménynek tulajdon-
képeni oka tehit vagy magaban az
illetd novénypéldinyban, vagy a talaj
minbségében keresendS. Hallier azt
hiszi, hogy a mézharmat talan valamely
gyokérsériilés kovetkezménye. S o-
rauer valdszinibbnek tartja, hogy a
mézharmatos ndvény gyokerei sovany,
kivecses talajrétegekbe nyulnak s
nem képesek belble a sziikséges viz-
és taplalékmennyiséget a kiilonésen
meleg szarazidGben er8sen transzpirald
és asszimilalé levélszervek szamara be-
szerezni, minek kdvetkeztében a kii-
lonben mas czélokra szolgalé szén-
hidratok a levelekben czukorrid val-
toznak at. De ez a magyarazat is csak
oly theoria, mely- még a gyakorlati
tapasztalas bizonyitékaira var.

A fennebb eldadottak szerint azon-
ban annyi minden esetre bizonyos, hogy
a mézharmatképz8dést kétféle okra
lehet visszavezetni: hogy a méz-
harmat vagy rovarok (aphidak és
coccidak) iiriiléke, vagy azilletd nové-
nyck beteges valadéka.*)

¥) Ugyancsak novényi véladékot képez
az a nyilkas édes pedv is, mely rozs-

Tagadhatatlan, hogy a mézharmat
a meglepett névények tenyészés- €3
taplalkozasbeli viszonyaira kedvezGtlen
befolyast gyakorol s annal kartéko-
nyabb, minél nagyobb mértékben és
minél huzamosabb ideig boritja a leve-
leket. Mert az enyvszerdi, nyulds vala-
dék a levelek fels§ lapjan levd paranyi
légréseket elzarja s ezaltal a sziikséges
légceserét, a levelek transzspiriczidjat
megakadalyozza. A mézharmat ragadés
természete azonkivil még a kiilonféle
é16sdi gombaknak a leveleken megta~
padasat és megtelepiilésétnagy mérték-
ben megkdnnyiti s elGsegiti. Szerencse,
hogy e tinemény a szabadban rende-
sen nem sokaig szokott a leveleken
megmaradni. Csakbhamar ott terem
mindenféle méh, hangya, darazs, légy
és mas mézkedveld rovar s vigan
zsongva és ropkedve lakmarozik a
készen teritett asztalon és fogyasztja
a czukros viladékot; ¢és j6n egy
jotékony es6, mely a leveleket jot
lemossa s a novényt minden mézhar~
matjatél megszabaditja. A szobaban
vagy iiveghazban tartott ndvényekrsi
szintén csak lemosdssal lehet a méz-
harmatot eltavolitani.

A mézharmattal csaknem azonos
képzGdmény az a manna, mely a biblia
szerint az Egyiptombdl kivandorolt
zsiddknak a pusztiban az égb6l hullott
ala, és melyet a Sinai-hegy koriil
laké arabok mai napig is man néven
ismernek. Ehrenberg és Hemprich
német utazék szerint ez a manna a
Sinai-hegyen tenyész4 tamarix-cserje
(Tamarix mannifera) valadékat ké-
pezi s leveleibdl egy pajzstetli (Coc-
cus manniparus) szurasai koveikezté-
ben folyik ki. A kifolyas allitdlag oly
nagyfoki szokott lenni, hogy a
manna gyakran sfirli cseppekben hull
a cserjér6l -a foldre. Ezt a mannat,
melyet a bensziilott arabok s a Sinai-

kaldszokon az anyarozs képz6dését kiséri s a
rozs mésharmatjdnak szokott neveztetni. Ez
Sorauer szerint nem egyéb, mint az anya-
rozs (Claviceps purpurea) gombafonalainak
viladéka, :



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

_APROBB KOZLEMENYEK. 39

hegyen ¢él6 kopt szerzétesek méz
gyanant kenyérrel esznek, Berthelot
chemiailag megvizsgalta s arra az ered-
ményre - jutott, hogy 55°% nad-
czukorbdl, 259, invertczukorbdl és
209, dextrinbdl All. Ezeket az adato-
kat a mézharmatnak fennebb ko&zolt
chemiai analizisével 0Osszehasonlitva,

CSILLAGTAN.

(Rovatvezetd : HELLER AGOST.)

(1.) A VeNUs 1882-1K1 ATVONU-
LASAROL. 1882 deczember 6-ikan voit
a Fold jelenlegi lakosainak utolsé
alkalmuk a Venus-t a Nap tanyéra
elétt lAtni. A 19. szizadban, mint
tudjuk, két ily atvonulas tortént:
1874-ben és 1882-ben; tovabba az
is ismeretes, hogy a Vénus-atvonula-
sanak legkozelebbi tineménye csak
2004-ik évben fog végbemenni. Te-
kintettel ezen égi jelenség nagy fon-
tossagara, a milt év oktéber ho fo-
lyamaban Parisban tartott nemzetk6zi
konferenczian a tudésok megegyez-
tek, hogy a megfigyelésben egységes
terv szerint fognak eljarni. A beren-
dezend6 allomasokra nézve a kovet-
kez8 megallapodas tSrtént:

Az Argentinai kizldrsasdg kér al-
lomast szerel 6l, ABrazilia ot allo-
mast (Itapeva, Pernambuco, Rio de
Janeiro, az Antillidkon egyet, a Ma-
gelhaes-szorosban egyet), Chile a San-
Jagéi obszervatériumot bizza meg a
megfigyeléssel, Ddnia két 4illomast
rendez be (Szt.-Tamas szigetén vagy
S.-Cruzon), ZFrancziaorszdg ot allo-
mast (Cuba, Martinique, Florida, S.-
Cruz, a Rio Negron, Mexicoban, Chi-
leben), Angolorszdg Bermuda, Jamaika,
Barbadosz, Madagaszkar és Uj-Zé-
landon, melyekhez még a captowni,
a melbournei és sydneyi figyel§ &llo-
mas jarul,

Holland  Szt.-Marton  szigetén,
Mexiko Chapultepec, Portugdllia Lo-
renzo Marquas, Spanyolorszdg Cuba
és Portorico szigetén szervez allomast.
A német csillagdszok a kovetkezd he-
lyeken ‘észleltek.: Hartford (Connec-

kitiinik, hogy a bibliai manna, mely a
tamarix-cserjébdl rovarszurasok kovet-
keztében szivirog elS, habir némileg
mas eredeti, chemiai Osszetételére
nézve a mézharmattal mindamellett tG-
kéletesen azonos.

Dr; HORVATH GEZA.

ticut), Aiken (Déli Carolina), Bahia,
Blanca (Argentina), Punta Arenas (Ma-
gelbaes-szoros). .

Az Aallomasok valasztisiban ter-
mészetesen a tinemény lathatdsiga
volt mértékado. Az észlelésre legked-
vezbbb helyek Délamerikaba estek’;
innét magyarazhaté, hogy ezt a vi-
lagrészt lattak el legstrlibben észle-
18kkel. Az egész tiinemény lefolyasit
egész Amerikaban lehetett megfigyelnis
Europaban csak a belépést, Ausztra-
liaban csak a kilépést lehetett ész-
lelni.

A csillagaszok részér6l nehezen
véart tinemény napja végre bekdszon-
tott és a nevezetes égi jelenség , szokott
pontossiggal® ment végbe, miben kii-
l6nben senki sem kételkedett; az itt
felmeriilhetd bizonytalansag csakis a
tlinemény lathatésigira szoritkozha-
tik, azaz arra vajjon tiszta lesz-e az ég-
boltozat, ment lesz-¢ a légkor minden
felhlepeltsl. A mir eddig megtGr
tént jelentések ebben a tekintetben
megnyugtatdk ; a legtobb helyen ked-
vezett az id6 s igy megfigyelések
torténhettek.

Az eurdpai csillagdszati figyel6-
helyek fekvése a Nap alacsony alla-
sanal fogva nem volt kedvez§, nem is
tekintve, hogy az egész jelenségnek
ugyis csak kezdetét Ilehetett volna
észlelni. Mindamellett mindeniitt meg-
tették az észlelést, a hol csak lebet-
séges volt. Egész Németorszagban
csakis két hely van, hol a megfi-
gyelés sikeriilt: az egyik a potsdami
obszervatorium, a masik Drezdaban a
baré Engelhardt-féle figyelShely,
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hol jelenleg hazinkfia, Dr. Weinek
LLisz16 észlel. Dr. Weinek, ki az
1874-ik Vénus-atvonulast Kerguelen
szigetén latta, szives volt észlelé-
sérél a kovetkezd leirast megkiildeni,
melyet egész terjedelmében kozliink :

»A bar6 Engelhardt-féleszép
magéinobszervatoriumon Drezdiban a
ritka tiinemény gondos megfigyelésére
behaté késziilddések torténtek. Mar
tobb mint egy héttel azel8tt minden
tiszta és deriilt éjszakat felhasznaltunk
az 6rak jarasinak ellenbrzésére, hogy ez
igy még az esetben is ismeretes le-
gyen, ha a tinemény napja korél
tartésan borilt idSjards volna és a
kozvetetlen ellendrzést gitolna. Azon-
kivill az orakat egymas kozott na-
ponként - pontosan Osszehasonlitottuk.

Eszleld eszk6zom pompas 6 hii-
velyk nyilasi istokoskeresd volt (Merz-
t6] Miinchenben). Ez az eszk0z, mint
ezt még csakis a straszburgi csilla-
gasztornyon talaljuk, ‘kilon észlel5-
széken van felallitva, mely figg8leges
oszlop koriil 1évén forgathatd, az ész-
leldt eszkozével egyiitt minden tet-
szbleges vilagtaj felé odaforditja,
és masfel6l egy konnyen kezelhetS for-
gatyimil maginak a teleszképnak min-
den tetsz8leges hajlas-szoget ad a hori-
zonhoz, az észleld szemmagassaganak
valtoztatasa nélkiil. Fijdalom, ez alka-
lommal, mint elSleges kisérletekkel
meggy6z8dtem, nem volt lehetséges
ez érdekes ¢s kényelmes stativamot
felhasznalni, mert a Nap, az esz-
koz helyér8l nézve, a kritikus mo-
mentum idejében épen egy kémény
mogé volt eltiinends. Nem volt tehat mas
mo6d, mint bamarjiban 4j stativumot ké-
sziteni és a megfigyelés terének mas
pontjan felallitani, a mi Heyde,
drezdai mechanikus szakavatott ta-
mogatasaval szerencsésen sikerilt is.
A hirhedt cs6ppképz8dés megvaltoz-
tatasira, mely tiinemény a Vénus
belsé belépésének észlelését aka-
dalyozza, egy értékes kettds ab-
sorptio prizma készdlt Steinheilnal
Miinchenben, mely a targylencse

gyudjtopontjaban eltolhaté l1évén, a Nap
képének kilonbozb fényerdsségét en-
gedte meg és czéljanak kitiinden
megfelelt. A Nap képe, ezen készii-
léken keresztiil, g6-szoros nagyitas
mellett, mely nagyitis a Vénus at-
vonulasnil mint leger8sebb alkalmaz-
haté volt, foltjaival, faklyaival, és
granuliczidival kitiind tisztasaggal és
¢lességgel latszott.

Habir egy alkalommal, 1874 decz.
9-ikén, mar részesiiltem abban a sze-
rencsében, hogy a tivoles§ Kergue-
len szigetén, a Déli-jegestengerben,
a Vénus atvonulasit a Nap korongja
elétt észlelhettem: 1882 deczember
6-ikan mégis élénk volt benmem a
vagy, vajha ez alkalommal is része-
silnék a kedvezd id8jaris jotétemé-
nyében! Deczember 6-ikin reggel
csakugyan igen kedvezd volt az id§-
jaras. A Nap, habar bujkilva, egész
déleldtt siitott és -lehetséges volt raj-
ta minden elGleges vizsgalatot meg-
tenni, példaul jol lehetett a teleszko6-
pot élesen beallitani. Azonban. 12 6ra
felé egyszerre nehéz, szlirke felhd
emelkedett fel nyugat fell, mely a
Nap fényét és nekem minden reménye-
met kiéltotta. Havazni kezdett; igye-
kezniink kellett a fodetlen eszkozoket
a kedvezGtlen id§jaras ellen megvédeni.
Mindamellett az eszk620k korében kel-
lett ‘maradni és bevarni, mit hoz a
sors a csillagasz szaimara. Két érakor,
mélyen a nyugati égbolton gyengén
derfilni kezdett, a mi a remény szik-
rajat azonnmal éleszteni kezdte. Ks
most hosszd, de mégis hamar el-
illané id6 kovetkezett: a varakozas
és aggddas ideje, wvajjon attdri-e a
Nap csak egyszer is a felhdk leplét
és vajjon lathaté lesz-e a Vénus képe.
Hiszen arrdl volt szé, hogy a Vé-
nustél eme ritka konstellaczidjaban
Orokre bicsit vegyek.

Mar elmilt az érintés altalam
szdmitott els§ momentuma (zh. 54m.
33s. drezdai kozép idS szerint) és
a Vénusnak mar be kellett hatolai
a Napkorong jobboldali fels§ részén



(a forditva mutaté csillagészati telesz-
képon nézve) ; de nem latszott semmi ;
a felhblepel attorhetetlen maradt. 20
percz és 40 masodpercz milva be
kellett kovetkeznie az anynyira fon-
tos belsé érintkezésnek. Ha lega-
labb ez sikeriilne! E pillanatot
a greenwichi évkonyv szerint 3 hi
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! jekor a négy német Vénus-expediczio-

|
|

15 m. 13 sec. kozép® drezdai iddre |

szamittottam ki. — 3 h. 13 m.-kor
egyszerre kiderdil ; a teleszk6pot csak-
hamar odairanyitjuk azismeretes hely
felé és — mily 6rom! — latjuk a
napkorongot és rajta a Vénust, el8-
szor gyengén ¢és homalyosan, majd
er6sebben és élesebben. Gyorsan meg-
gy6zbdiink a gondolatban folytono-
san olvasott chronometer-masodpercz
helyes voltardl és észleljik a Vénus
korongocskajanak leoldédasat a Nap-
korong szélér6l. 3 h. 15 m. 28 sec.-
kor geometriainak latszott nekem a
két kor érintkezése; de azért gyenge
csOppképzédés mutatkozott, melynek
megszakadasat meg kellett figyelni.
Ez tortént 3 h. 15 m. 59'8 sec.-
kor; és ez jeloli a Vénus és Nap-
korong val6sagos bels érintkezését.
E szerint ezen érintkezés 47 masod-
perczcezel késSbben tortént, mint sza-
mitisom értelmében varni Ichetett.
3 h. 16 m. 16-sec.-kor mér teljesen
elviltnak littam egymastol a két égi
test szélét, kis tavolsigban egymastdl,
melyet a Vénus atmérSjének 1y z — s,
részére becsiiltem. (Lasd az abrat).
Nehany perczczel késébb a Nap ismét
eltiint. Azonban leildozasa el6tt még
egyszer kibontakozott felhSfiiggonye
mogiil, a mikor bar6 Engelhardt
12 (angol) hiivelykes hatalmas refrak-
toraval készen vartam; azonban se a
rég keresett Vénusholdbidl, se a Vénus
légkorgyiirijébdl nem birtam semmit
laitni. A Nap mély allasa ily fizikai
¢észlelésekre nagyon is kedvezétlen volt,
minthogy a horizon kdodjei miatt a
két égi test szélei élénk hullamzasban
voltak. ;

A Vénus belsé belépésének (érint-
kezésének) fonntemlitett drezdai ide-

|

nak a kovetkezé helyi ideje volt.

Punta Arenas (Magelhaes-szoros)
g h. 29 m. 54 sec. délelitt.

Bahia Blanca (Argentinia) 10 h.
6 m. 19 sec. délelStt.

Aiken (Déli Carolina) 8 h. 56 m.
24 sec. délelGtt.

Hartford (Connecitcut) g h. 32 m.
44 sec. délelott.

A tinemény tartama a négy al-
lomason sorban a kovetkez§ volt:
6 h. 18m.,6 h. 15m.,6 h. 5 m. és
6 h. 4 m,

Talppont

Nyugat

Tetdpont
A Vénus belsd belépése 1881. decz. 6-ikdn.

Zaradékul legyenek a német allo-
masok pontos geografiai helyzetei fel-
sorolva :

Punta Arenas: geogr. szélessége :
—53°9’, 7; nyug. hosszisiga Green-
wicht6l 4 h. 43 m. 32 s.

Bahia Blanca gecogr. szélessége :
—-38944', 6; nyug. hosszusaga Green-
wichtél 4 h. 8 m. 45 s.

Aiken geogr. széless. +-33° 33", 7
nyug. hosszis. Greenwicht6l 5 h. 26
m. 54 s. :

Hartford geogr. széless. - 41"
46', 0; nyug. hosszis. Greenwicht6l
4 h. 50 m. 44 s.

Az expedicziok vezetSi sorban a
kovetkezbk :
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Auwers “tanar ‘(Berlinbél), Dr.
Hartwig (Strassburg), Dr. Franz
(Konigsberg), Dr. Miiller (Pots-
dam).*

Csak roviden kozoljik az eddig
beérkezett jelentéseket :

Berlinben észlelés nem torténhe-
tett, ellenben Poisdamban jol sike-
riilt -a megfigyelés; fotografiai fel-
vételek is torténhettek. Hariford és
Aiken  allomasokrél  kedvezd hirek
jottek. Az észlelések jo id6ben tel-
jesen sikeriltek. Dr. Miller Hart-
fordban szdmos heliometriai mérést
tett. New-Fork, decz. 7. A Vénus-
atvonulas az egész orszig minden
részében lathaté volt. Itt-ott gyen-
gébb borulas nehezitette a megfigye-
lést. A Harvardd egyetem kielégitS
eredményeket (fotografiai felvételeket)
bir felmutatni.

Az angol allomasokrél eddig tor-
tént jelentésekbbl a. ,Nature® * nyo-
man a kévetkez6ket kozoljik : A f6bb
allomasok a gyorsitott belépés sza-
mara Madagaszkar és a Capfoldi allo-
mas volt. Azonkiviil remélhet§, hogy
Meldrum-nak, a Mauritius szigetén
levd obszervatorium igazgatdjanak si-
keriilt j6 megfigyeléseket tenni, noha
ott a Nap allasa a contactus idejeben
mar igen alacsony.

Madagaszkdron észleltek Perry
S. J. és Sidgreaves W. egy 6
hiivelykes aequatoreal-lal. Az expe-
diczi6 ,Fawn®* nevli hajéon a sziget
délnyugati részére kelt 4at, hol az
észlelés tortént. Azéta a ,Fawn® mar
vissza is tért Natalba. Az észlelé-
sek teljesen sikeriiltek.

Hasonldan kedvezd hirt .kapunk
a Capfildrél. Az

Gill vezette az észlelést, s jelenti,

* Punta Arenasban volt azonkiviil Dr.
Kistner (Berlin) és Dr. Kempff
(Potsdam), Aikenben Dr, Franz mellett
volt még Dr. Kobold O-Gyallirdl, Dr,
Konkoly Miklés,csillagiszunk obszer-
vatora, ) )

*#¥ Vol.27. Nr. 686, decz. 21. A czikk
irja Stone E, J. :

obszervatoriumon -

hogy hét contactus-észlelés sikeriilt. Az
eszk6z6k, melyeket hasznaltak, a kovet-
kez8k voltak : egy 7 hiivelykes Merz-
féle teleszkop, egy dj 6 hivelykes
Grubb-féle aequatoreal, egy j6 Dol-
lond és Gill heliometere.

Marith a Cape Town és Beaufort
kozti vasit mentén Morntagu Road allo-
mason észlelt és két j6 contact észle-
lést kapott. Segitségére volt Stevens.
A megfigyelés e¢gy Grubb-féfe 6-hii-
velykes aequatoreallal és’ egy Dall-
meyer-féle eszkozzel tortént.

Aberdeen Road 4llomason a Cap-
towni obszervatorium elsé és harma-
dik segédei Finlay és Pett észleltek,
két 6 hivelykes Simms-féle aequa-
toredllal. Az eredmény kedvezd.

Durban-ban (Natal) Neison észlelt
szép aequatoreallal. Az eredmény jo.

A gyorsitott belépés észlelései
teljesen értéktelenek, ha nincsenek oly
észlelések, melyek a lassitott belépés-
re vonatkoznak. Az erre valasztott
allomasok. famaica, Barbadoes ¢és Ber-
muda szigeteken voltak., Az ered-
mény telegrafiai jeleatés szerint min-
denitt kedvezd.

Jamaica szigetén Dr. Copeland
és Capt. Mackinlay Bermuda szi-
getén Plummer, Lieut. Neate
és Capt. Washington; Barda-
does szigetén Talmage és Lieut.
Thomson észleltek.. Ezen alloma-
sokrél hét jo megfigyelési eredmé-
nyiink van. Ezeknek &sszevetésébél
rémelhet, Fkogy a  naptivolsag
300,000 Miles (65,000 mérfold) pon-
tossagig lesz meghatirozhaté. A Ber-
muda, Jamaica, Barbadoes szigeteken
levé Allomasok nemcsak a késlelte-
tett belépés, hanem a gyorsitott ki-
lépés észlelésére is alkalmasak., A
Jamaica és Barbadoes szigetén tett
mérések csakugyan kielégit6k; a Ber-
muda szigetén kod miatt nem sikeril-
tek. Lehetséges, hogy ezen mérés
eredményei egyiltaliban nem hasz-
nathatdk ; az esetben csak négy jo és
hasznavehet§ contactus-észlelés marad.



TARSULATI UGYEK.

A késleltetett kxlepes fazisanak észle-
lésére Uj—Ze‘lana’-on €s Melbourne-ben
levd angol allomasok szolgaltak. U_]-
Zélandon Lijeut. Col. Tupman és
Lieut. Coke észlelt, Melbourneban
pedig Ellery ¢és segédei. Kilatas van
ra, hogy a kilépési észlelésekbdl a Nap
tavolsagit 500,000 miles (109,000
mérfold) pontossagig fogjdk meghata-
rozhatni.

Altalaban azt lehet mondani, hogy
az angol megfigyelések, kiilonésen a mi
a belépést illeti, olyan jol sikeriiltek,
hogy az idei Venus-atvonulas szép
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proba lesz a contactus-észlelések mege
bizhatésigara nézve.

Nem ismeriink olyan médszert, mely
szerint a mi mér$-eszkozeinkkel a Nap
tavolsagat 100,000 miles pontossagig
lehetne meghatarozni. Gills Mars
észleléseibdl a bizonytalansig a Napta-
volsdg meghatirozasiban 1.700,000
miles-re rug. Biztos remény van, hogy
az angol Venus-expediczidk eredmé-
nyei a bizonytalansadg hatarat 300,000
miles-re (65,000 mérfold) fogjak redu-

"kalni, a mi az egész tavolsig mintegy
barmad szazalékat tenné. H. A,

TARSULATI UGYEK.

Fegyzokonyve kivonatok a tdrsulal dléserrdl.

XXII. VALASZTMANYI OLES.

1882, deczember 20-ikin.
Elnok : Sziy KALMAN.

Titkdr jelezve az év letelését, kéri a
vélasztminyt, hogy ugy a pénztir mint a
konyvtir megvizsgdldsidra bizottsigot kiild-
joén ki. — A vilasztminy a pénztir meg-
vizsgdldsdra Klein Gyula és Dr. Horvith
Géza urakat, a koényvtir megvizsgilsira
pedig Dr. Bene Rudolf, br. E6tvds Lordnd
és Wartha Vincze urakat kéri fel.

Titkdr eldterjesztve, hogy az alapsza-
bilyok 17. §-a értelmében az 1881-ben
megvalasztott vilasztminyi tagok kozill ez
évben 8 ismét kisorsolandd, kéri a vilaszt-
manyt a sorsolds megejtésére. — A sorsolis a
rendes moédozatok mellett megejtetvén, sor-
rendben a kdvetkezd vilasztményi tagok
hizatnak ki: Dr. Wartha Vincze, Dr.
Rézsahegyi Aladir, Dr. Jurinyi Lajos,
Klein Gyula, Dr. Margé Tivadar, Dr.
Plész P4l, Dr. Sztoczek Jozsef, és Dr. Say
Moricz.

A vilasztmany a titkdrsigot megbizza,
hogy a jové iilésre, a kisorsoltak ésa meg-
feleld szakok tekintetbe vételével, hozzon
javaslatba szakférfiakat, a kiket a vilasat-
many a kozgyilésnek, leendé megvalaszta-
tds végett, ajinlatba hoz.

Titkdr elSterjeszti a forgé téke pénz-
tari kimutatdsit november hénap végérdl. —
Tudomdésnl vétetik.

Titkdr jelenti. hogy a konyvkiadé vil-
lalat aldirdinak szétkiildetett Czégler Ala-
jos, A fizika torténete II. kotete; sajtod

alatt van Emery, A novények élete; az
aldir6k szdma: 1335.

A Népsz. eldad. gyidjtemépyébsl sa]tb
alatt van Dr. Lengyel Béla el6addsa: ,Egy
lap a chemia torténetébdl“, és Dr. Say
Moéricz elbadédsa. ,A gyufa torténete. Az
aldirdk szama 1260.

Az orszdgos segélybdl sajté alatt van
Gruber L. és Schenzl G. ,A f6ldrajzi és
maguoességihelymeghatdrozisok kézikdnyve.“
- Tudémasdl van.

A konyvtirba a milt vilasztmdnyi
ilés 6ta kovetkezd ajindékok érkeztek:
Sziics Mihdly, Debreczen sz. kir. viros
mezdgazdasdgdnak jelenlegi 4llapota; szer:
z6 ajindéka. — Chyzer Kornél, Zemplén-
megye dsvdnyvizei; szerzé ajandéka.

—

Dr. G. Horvith, Rapport annuel de la
station phylloxerique hongroise, premier
année, 1881 ; szergd ajdndéka. — C. Ch.

Krause, Donalt Monro, Von der Wasser=
sucht; A. Brera-Eyerel, Anatripsologie,
oder die Lehre von den Einreibungen;
J. P. Vogler, Pharmaca selecta; I. Ch.
Reil-I. 'Ch. Hoffbauer, Beytrige zur Be-
forderung einer Kurmethode auf psychi=
schem Wege; — Paunlus Rovenszky, De
morbis retropulsis ; C. Ch. Beshke,
Ueber Schlagfliisse und Lihmungen; J.
Kimpf, Abhandlung von einer nenen Mes
thode, die hartniickigsten Krankheiten
sicher und griindlich zu heilen; — J. Ar
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neman, Praktische Arzneimittellehre; J. D,
Metzger, Kurzgefasstes System der gericht-
lichen Arzneiwissenschaft; — J. Erdman
Keck, Die Hausmutter am Krankebette ;
~- M. Wagner, Beytriige zur - philosophi-
schen Anthropologie; — A. G. Richter,
Abhandlung von den Geriichen; — M.
Stoll, Aphorismi de cognocendis et curan-
dis febribus ; — S. G. Vogel, Handbuch
der praktischen Arzneiwissenschaft, I—II;
— Onomatologia medico-practica, I—IV.;
— J. A, Murray, Apparatus medicaminum,
I—IV.; — 1. Eyerel, Ratio medendi,
I—VII.; A J. Stifit, Praktische Heilmit-
tellehre, I—II.; — Ch. Fr. Otto, Franen-
zimmerkrankheiten, I-—III.; — Dr. Téry
Odén ajdndékai. — Koszonettel vétetnek.

Titkdr elszomorodissal jelenti, hogy a
milt vilasztminyi iilés Ota 6 tagtirs el-
hunytirél értesilt; elhunytak: Bolemann
Adolf, gyirigazgaté N.-Kdlnan ; Dr. Ercsey
Ernd, orvos, N.-Viradon ; Gerometa Titusz,

torvényszéki bir6, Budapesten; Greguss
Agost, egyetemi tanir, Budapesten; Juszti
Kiroly, k. r. tanir, Kolozsvérott; Liesz-
kovszky Ferencz, pénziigyi titkdr, Buda-
pesten. — Szomoru taudomasul szolgal.
Kilépésoket bejelentették 12-en. — Tu-
domisil van.
Az o6rokité tagok soraba léptek :
Dr. Antal Géza, egyetemi magdntanar,
Budapesten, 100 frrtal;
Czoégler Alajos, redliskolai tandr, Sze-
geden, 60 frttal;
Dédvid Vilmos fomérndk, Budapesten,
100 frttal.

Orvendetes tudomisul szolgil.

Az 4j tagoktl ajinlottak nevei felol-
vastattak és mindannyian, szdmra 28-an,
megvilasztattak ; velok a tagok Ilétszdma
5593-ra emelkedett, kik kozott 123 alapité
és 57 holgy van.

XXil. SZAKULES.

1882, decz. 20-ikén.

Elndk :

52. Dr. Miiller Kalmadan referdl6
elBadast tartott , A tuberkuldzisr6l.“ Fel-
emlitve a betegségre vonatkoz6 legrégibb
ismereteket, elsotolja az egyes tudésok
nézeteit, magyarizatait, kutatasait és kisér-
leteit és ezek alapjén a tuberkulézis }énye-
gére vomatkozd elméleteket egész a leg-
djabb idGkben felmeriilt nézetekig; részle-
tesen értekezik e betegség ragadds voltirdl

SziLy KALMAN.

és a nem rég felfedezett baktériumokrol,
raelyeknek e betegség el6idézését tulajdo-
nitjak. Végil biralat ali veszi az WGjabb
elméleteket és kifejezi, hogy a tuberkuldzis
lényegét, okait, eldidézd korilményeit még
ma sem ismerjiik biztosan, A tuberkulézis
baktériumait 4brikon,- és mikroszképpal
természetes készitményeken is bemutatja.
(Lasd e fiizet els6 czikkét.)

XXIV—XXVIL. TERMESZETTUDOMANYI ESTELYEK.

1882, november 10-ikén, 24-ikén, deczember 1-sején és 15-ikén.

20. Dr. Lengyel Béla ,Iigylap a
chemia torténetéb6l* czimen tartott elda-
désaban rovid 4dttekintést vetve a chemia
torténetére, kifejezi, hogy ezt, mint tudo-
minyt, csak a legujabb korban mivelik,
bar chemiai ismereteket a legrégibb né-
peknél is taldlunk ; a kozépkorban, az al-
chimistdk miivelték a chemiit, de nem a tudo-
ményosan, mertaz 8 czéljok a ,bSlcsek kovét-
nek a feltaldsa volt, melynek 4llitélag aza
hatdsa volt volna, hogy a nemtelen fémeket
nemes fémekké viltoztatta. Bovebben sz6l
magar6l a bolcsek kovérdl, torténelmi fel-
jegyzéscket emlitve, melyek azt bizonyitjik,
hogy e csodis anyagot egyesek csakugyan
birtdk és vele nagyobb mennyiségii 6lmot,
meg higanyt valtoztattak aranynyi, uralko-
dék és tudosok szeme littira. Arra a kér-
désre, vajjon csakugyan lehetséges-e a fé.

meket Aatvdltoztatni, a chemia tudomdinyai-
nak jelenlegi 4llisa alapjin azt mondja,
hogy ennek lehetdségét ki nem.zdrhatjuk,
habéar jelenleg nem is tudjuk, és egyetlen
kisérleti tépyiink sincs, melyb6l a fémat-
valtoztatisra kovetkeztethetnék. (Az eléadis
megjelent, mint a Népsz. term. tud. elbad.
gviijt. 36-ik fiizete.)

21. Dr. Antal Géza ,Az élet-
mentésr6l“, nevezetesen ,Az elvérzésrdl“
tartott eldaddst. Feltiintetve, hogy az em-
ber foglalkozisa, mestersége, hivatisa tel-
jesitésében mennyi mindenféle balesetnek
van kitéve, szilkségesnek tartja, hogy eme
baleset ellenében fegyverkezziink é&s is-
merjik meg a moédokat, melyekkel ma-
gunkon ¢és embertirsainkon segithetiink
addig is, mig a kezelést orvos veheti 4t.
Igen gyakoriak a véletlen sériilések okozta
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vérzések, melyek, ha el nem illittatnak,
gyors haldlt idézhetnek el5. A vérzések
természetének megértése czéljabdl szdl az
ember véredényrendszerérdl, alkalmas dbrdn
mutatvin be azon Osszefiiggést, mely az
egyes testrészek és a magyobb véredények
kozott van. Ez utdn a vérzés nehdny kilo-

nos esetét ismertette, azon médokkal egyiitt,

melyeket az egyes esetekben alkalmazni
lebet, nevezetesen szdlott a kiilonféle be-
kotésekrél, a vérnek valamely testrészbdl
valé kiszoritisdrdl és azon eljdrdsokrél,
melyeket bonyolultabb esetekben az orvo-
sok alkalmaznak, milyenek az égetés és a nagy
vérvesztések esetén alkalmazhatd véritom-
lesztés.

22. Dr. Szabé Jézsef két eldadist
tartott , Amerika természeti, tdrsadalmi és
tudomanyos viszonyair6l.* Elsé eldddsa-
ban szélott az Egyesiilt-Allamok partkifej-
16désérdl, tovabba hegyeirdl, fensikjairdl és
volgyeirdl, kitiintetve a magassdg viszonyait ;
béven tirgyalta az erdiséget, a prairie-t,
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nevezetes 4llataival és a folyamvidékeket,
kiilonosen a nagy tavak vidékét a Nia-
gara-zubataggal ; szdlott az egyes 4llamok
arany- és eziist termelésérdl, Osszehason-
litva Kalifornia termelését a tobbi 4lla-
mokéval és Eurdpa nevezetesebb binydinak
évi termelésével. — Misodik el6adisdban
az amerikai. dllamok t4rsadalmi és tudo-
ményos viszonyair6l értekezett, behatébban
foglalkozvan a kulturdlis el6halad4s ténye-
z8ivel, az iskoldkkal, azok berendezésével,
gyljteményeivel, a szinhdzakkal és a tar-
sadalmi szokisokkal. Jellemezte az ameri-
kai 4llamok lakosainak csoportjait, ki-
emlve, hogy a benszilottek naprél-napra
kisebb tért foglalnak el ama nagy vilig-
részben. Tekintetbe véve az ott minden
irdnyban tapasztalhaté egészséges mozgal-
makat, batran 4llithatja, hogy Amerika
nagyszerdl jovonek néz elébe. — A széval
elmondottakat, térképekkel,  rajzokkal és
fotografiakkal illusztralta.

LEVELSZEKRENY.

KERDESEK.

(1.) A Kozlony levélszekrényében majd
minden kérdés szépen fejtetik meg, mi a
laikusra nézve igen tanulsigos, mert sok
olyan dolog tudadsira jut,a mi ezeldtt elbtte
teljesen érthetetlen volt.

En is ily kérdés el6tt dllok.

Visznakat kiakaszttattam kardkon a
gyepre, hogy a Nap, chemiai sugaraival, ha
gyengén is (mert tél van), fehéritse. Ez
reggel tortént 7 6rakor; most middn e so-
rokat irom 11 Ora, és az Osszes fehér ard
dmbir 12° C. van s a Nap szépen sit,
meg van keményen fagyva, a sziirke, csak
egyszer kifétt Art pedig teljesen puha,
ligy, fel van engedve. Mindegyik fajtibél
koriilbeliil kétszdz 30 méteres vég van kint és
valamennyin ngyanezen jelenséget észlelem.

n ezt a szinnek tulajdonitom és azt hi-
szem, hogy ez a sugarak fehérre vagy sziir-
kére valé hatdsidnak a kovetkezménye, de
hogy miért, és mikép ? azt nem tudom meg-
fejteni, W. K.

(2.)1882 decz. 31-ikén 6 h. 59 m. (polgiri
idémeghatarozds 30-ikdn esti 6 O6ra és
54 perczkor) épen Orion kodének szemlé-
lése¢hez akartam fogni, midén a fennti id3-
ben az Orion #™—J-ja és kode altal képe-
zett hdromszég kozpontjabdl egy szép me-
teor tiint fel és vonult tova déli irdnyban

2—3 méter hosszi fényszallagot hagyva
maga utdn. —— Fényének Osszehasonlitasira
igen alkalmas volt megjelenésének helye, mi-
vel itt szdmos elsbrendd csillag és a Bika,
Fuvaros s Ikrek kozt a Jupiter tindoklstt.

Fénye meghaladta a Rigelét (Orion fJ) és
megkozelitette a Jupiterét. Az egész tiine-
mény wmintegy 2 m.-ig tartott. — Mint ké-
s6bb értesiiltem, az esti sétalok kozol is
tobbek .figyelmét magira vonta e szép me-
teor. B. J.
(3.) Vajjon a kilyhdban a kéményen
beiramlé hidegebb levegd élénkiti-e a
tiizet, vagyis, ez idézi-e el6 a huzdst?
Lehetséges-e, hogy a kéményen egyfeldl a
meleg levegd folfelé hatol, misfel3]l mellette
a hideg levegd ereszkedik lefelé ?
(4.) Mi lehet annak az oka, hogy ha
a legszebb stockeraui lencsét vetjiik is vidé-
kiinkdn, a leggondosabb kezelés mellett is
zsizsikes lesz, pedig kiilonben kitiinG ter-
mést ad. — Lehetne-e valamely médon a
lencsét, talin magpédczolds vagy mdsként a
. K.

zsizsikt6l mentessé tenni.

(5.) Sokszor hallottam mér, hogy ,a
kéményre siitd nap visszaveri a fiistot®

Igaz-e ez, és mind fizikai oka lehet?
P. A.
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K. M. TERMESZETTUDOMANYI TARSULAT
forgo tékéjének
(ide nem értve 1. az alapitvinyi t8két, 2. az orszdgos segélyt és 3. a konyvkiadé vallalatot)

1882-ik EVI BEVETELEI ES KIADASAIL,
OSSZEHASONLITVA

az Eldiranyzattal és az 1881-ik évi Bevételekkel és Kiadasokkal.

a) Bevétel:
Bevétel Bevételi eléirdnyzat Bevétel
1881-ben 1882-re 1882-ben
.1. Pénztari maradék . . . 3721 frt. 83 kr. 2503 frt. 74 kr. 2503 frt, 74 kr,
2. Alapitvanyi kamatok . . 2670 , 17 , 2800 , — , 2946 , 39 -
8. Oklevelek dija . . . 80 , — . 700 , — , 672 , — ,
4. Tagok évdijai . . . 14816 , 25 14600 , — 14923 , — ,
5. Evdij-batrdlékok . . . 454 , 50 , 400 , — , 650 , 50 ,
6. Eldre befizetett tagdijak . 459 , — . = 400 , — , 657 , 50 ,
7. Eladott kiadvanyok . . 2949 , 39 , 2000 ,, — , 2732 , 40 ,
8. Vegyesek , . . .. 38 , 47 , — a = . 21 , 4
9. Hirdetd melléklet L. 859 , 50 — s — . 506 , 40 .
Osszeg: 26749 frt. 11 kr. 23408 frt. 74 kr, 25613 fit. 37 kr.
vagyis, a forgd toke tényleges bevétele az eld-
irdnyzottat, a 9. tétel nélkiil, meghaladja 1703
frt. 23 krral. .
b) Kiadiés:
-Kiadas Kiadasi elirdny- Kiadds
1881-ben zat 1882-re 1882-ben
1. ,Term. tud. K6z16ny“-re 7441 frt. 67 kr. 7800 frt. — kr. 7482 frt. 43 kr.
2. Népszeri Eldaddsok . . 2113 , 33 , 2000 , — . 1259 , 57
3. Konyvtar ., . . . . 1978 , 92 , 2000 , — , 1999 , 91
4. Oklevelek kiallitdsa . . 206 , 30 . 200 ,, — ., 177 . 50
5. Kisebb nyomtatvinyok . 285 , 25 ., 350 , — 282 , 85
6. Irodai koltség ., . . . 117 , 27 . 150 , — 107 , 72
7. Péstai koltség . . . . 251 , 56 o, 350 , — , 260 , 96
8. Szallasbér . ., . . . 1594 , 50 , 1674 , — 1674 , — ,
9. Blitorok és eszkdzok . . 29 , 95 , 300 , — , 89 , 93 ,
10. Fités, viligitss . . . 454 . 66 ., 550 . — . 381 . 26 .
11. Vegyes kiaddsok , . . 242 , 70 , 250 , — 233 , 40 .,
192. Tiszti dijazds . . . . 3674 , 73 . 3700 , — 3748 , 08
13. Szolga-fizetés . . .o1210 , — , 1200 , — 1010 , — ,
14. Rendkiviili kiadds. . . 20 , — , 300 , — , 154 ., 65
15. Hirdetd melléklet . | 607 , 53 , — o — 242 | 19 ,
16. Pilyakérdések . , . . 600 , — . 300 " 300 , — ,
17. Atirds az alaptékéhez . 2000 , — , 1000 , — , 1000 , — .-
18. Atirds az alaptSkéhez a
forgd téke 5°-a . . . 1150 , — 1050 , — 1150 , —

Osszeg: 24245 frt. 37 ke, 28174 frt. — kr. 21554 frt. 45 kr.
vagyis a forgé tBke tényleges kiaddsa, a 15.
tétel nélkdll, az elirinyzottndl 1619 frt. 55
krral kevesebb.
A forgd toke pénztiri maradéka 1882 végén az elirinyzat szerint leendett:

229 frt 74 kr. A valésigban pedig lett: 4058 frt. 92 kr,, vagyis 3829 frt, 18 krral
tobb, mint a mennyi eldirinyozva volt.
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METEOROLOGIAI ES FOLDMAGNESSEGI FOLJEGYZESEK
A M EKIR EOZFOINTI INTE=ZETEIN, BUDAPESTERT,
1882 DECZEMBER HOBAN.
A.
: Légnyomads milliméterben } Homérséklet C, fokban T Paranyomds milliméterben : Nedvesség szdszalékokban Csapadék
a ‘ } : - illimé-
z 7h | 2h | 9R kﬁzépi Th b | Oh K6n6p 7h ° 2h 9n Kozép | 7R |28 | 9B Ikiizép u:ler:):n
__lireggel | d. u, | este {|reggel | d. u. | “este reggel ' d. u. | este | reggel | d. u. | este | )
‘ RN ) N ) i
1!746'95745'1 742°9|745°0)—1-4|—0'3]  0°4] —0-4] 36| 40 44 4-0, 86 89 92| 89,
2140-1 40-3| 41-6 40°7] 0'8| 08 —1°4 —0-1" 4-4| 451 3-8 421 94] 92| 92 93| X% 12°2
3| 44°3) 4676 47°7| 46°2—6-7)—6"1] —8°3| —7°0! 2-2 ]'9] 18 2‘0}“ 81) 66{ 73| T3
4456 42°0' 39°5 42°4-12:0|—7°0, —4°2| —7-7t 1°6; 2'5! 32/ 24 89 94 95; 93| %k 240
5 85°5| 36°2| 85°5) 35 7—3°4} 0°0] —0°5| —1-3 34| 39 44 39 95| 85| 100| 93| XK 39
;»6‘ 33-1] 34-2| 36°0| 344 03] 17 0-1 0-7 45 50 45 4'73. 96, 96/ 98| 97
70 38-4| 39-3| 39°5) 39-1—1-3}—-0 7 08 —0'4 42 43 44 43 100 98 90| 96 @ 17
8 40°8| 42°6| 44-8| 42°7)| 1-5] 22 2-2 200 49 52 54 52| 96/ 98 100| 98| @ 09
9] 48'4| 51°5) 53°6] 51-2|| 1°1) 1'0] —0-2 0-6/ 50| 49 4-5 48 100 100; 100| 100
10 50°9| 47-3| 45°0| 47°7| 17| 41 48 35 52 59 5'9} 57 100f 97| ¢2| 96
: ‘ i
11 40°7| 38-8| 40-7| 40°1l| 4'5| 6°1 61 56, 56 66 67 6'3( 89| 95 96| 93| @ 10-0
12| 44°6) 45-8| 47-6| 46°0 4°4| 6°2 63 56 60l 671 67| 65 97 94 94| 95
131 49°0) 49-4{ 50°5| 49-6/ 3'0| 4 3 4-2 38 56 60 60 59 98 97 97| 97, & 07
14 50°8| 50-3| 50°3| 505 3°6] 58 62 5'2!! 59| 66 67 64 100 96| 94| 97 .
15/ 50-9{ 51-3| 52°1| 51-4f| 53] 64 58 58 65| 66| 64 6‘5‘ 97 91| 93| 94
161 52°1( 52-1) 52-8| 52°3|| 56| 70 51 5'9!? .6‘6 61 62| 6-3] 97 81 94| 91
17! 54°2| 54.3; 54-9| 54°5 0-9f 3-1 3'6 25 62 57 57 59 94| 100 97 97
18, 54'8! 556-0; 55°7| 556-2/| 40| 6°1 44 48 61 58 58 59 1000 83 93| 92
19} 56-8| 58-0/ 59-9| 58-2 2-5| 39 37 34 48 54 55 42 87 88 92| «9J
20| 61°8| 61-9) 62°5| 62°1)| 1-4] 1-4 04 l'l‘ 40| 40 37 389 8 78 78 78]
211 61°9| 60-0| 57 7| 59°9}—2'83|—0'6] —2°2 —1-7 38 8-9] 36/ 36 85 88 92| 88
921 53°2| 50°1| 48-5| 50-6||—3°9]—3-0] —38'0] —3-3| 2-4| 2:5 2-7| 2-5° 71 68 T4l 71}
93 42'3| 37°3| 34'6| 88-1[—2-6/—0°6] —0-5 —1'21 3-3) 4-0 4'3| 3-Y 871 90| 96| 91| »% 186
24| 31°8| 31-9{ 33-6 324/—0°7|—0°3| —1-3| —0-8! 41} 3-7| 2'8 3.5 94/ 83 67| 81|
25| 36 6] 39°6] 42-4| 39°5|—2-4| 0-8 —0-4] —0 7|; 290 360 37 34 75 73| 83 7 ;
26! 38-8| 37-0| 36°4| 37-4/—2°1| 16 2'8 06 88 38 48 40 83 75 87| 82| ®X 148
271 40°3| 42-8) 43-1| 42*1! 38-5| 3°0 06 2:4| 44| 3°7 46| 4-2 75 66/ 96{ 79 '@x 12
28| 42-3) 43°7f 46-3| 44'1} 3-0f 10°8] 10°9 82 53 70| 79 6-7 93] 72 82| 82| @ 72
29} 49°0} 49°4 48-9| 49-1] 9-4| 10°3 75 9']'! 65| 7°3| 7°0| 69 T4 78 90| 81|
30p 47°9) 48°8; 49-8| 48-8) 1:2| 10°3] 7-¢ 64! 50/ 56 56 54 100 60 72 77|
31| 47°6| 502 55-1| 51-0)| 7°4| 66 10 5'0:' 59/ 45 40, 4-8 7] 62 79 731’% 43
Com } y
@746'2 746-2/746°8,746°41 0'8f 2°8f 2-0 1'9! 4:6! 491 49 4'8,‘3 20| 85| 90 88i —
g | | |
A hémérséklet valédi kizepe: 4 1°8 C. (Normil-érték: - 03 C)) — A légnyomds maximumna: 762°5 mm
20-4n este9 6r. — A légnyomis minimuma: T31'8 milliméter, 24-énreggel 76rakor. — A hdmérséklet maxi-
muma: 4 10-9 C. 28-dn este 9 érakor. (Normal-érték: 4 9-3 C) — A hdmérséklet minimuma:— 12°0 C°
4-¢n reggel 7 orakor. (N.-&.: —10°0 C.) — A nedvesség minimuma: 60%, 30 4n d. u 2 6r. (N.-& 55 %)

— A napok szdma, melyeken csapadék esett: 12, (N.-é.: 13.) — A csapadékok &sszege : 106 mm, (16 évi kozép-
érték : 53 m.m.) Elparolgis November héban 9°2 m, m.

Jelek magyarizata: kdod =, es6 @ ho X, jégesé a, égi habora [, villdmlis <, dara A\, 6nos,
idé ¢\9, harmatviz _a. jellel jeléltetik. — py = nyoma.
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METEOROLOGIAl ES FOLDMAGNESSEGI FOLJEGYZESEK

A M OEIR EOSFOINTI INTESZETEIN, BUDADPESTELT.

1882 DECZEMBER HOBAN.

B.
o 8zélirdny és szélerd ‘ Felhjzet Ozon Maignesi elhajlis Mignesi intensitas (N.)
a : ]
Zliqn . 2B 9h ,l 7h 2h 9h k5zép | jje1 | B8P 7B 10k 2h 9h 7b 100 | 2h 9h
reggel | d. u. | este {/reggel| d. u. | este Pal'|| reggel | d.e. | d. u. este |[| reggel | d.e. | 4. w. eate
I ; I 1 | ‘ —
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A szélirdinyok eloszlisa: N. NE. E. SF. S. SW. W. NW. — Kozép szélerbsség 12
szdzalékokban : 17 4 15 14 6 6 38 0

A szélirAnyok jeldlésmédja ugyanaz, melyet Angolorszigban haszndlnak, 4. m. éssek = N (north), dé/ = S
(south), kelet — E (east), nyugot — W (west).
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Nevezd meg! - igy add tovabb! 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

Ez a Legal Code (Jogi valtozat, vagyis a teljes licenc) szévegének kdzérthetd nyelven megfogalmazott
kivonata.

Figyelmeztetés

A kovetkezoket teheted a miivel:

szabadon masolhatod, terjesztheted, bemutathatod és eléadhatod a
mivet

szarmazékos miveket (feldolgozasokat) hozhatsz létre

kereskedelmi célra is felhasznalhatod a mivet

Az alabbi feltételekkel:

Nevezd meg! — A szerzd vagy a jogosult altal meghatarozott médon fel
kell tiintetned a m(ihoz kapcsolédé informacidkat (pl. a szerzé nevét vagy
alnevét, a M{ cimét).

igy add tovabb! — Ha megvaltoztatod, atalakitod, feldolgozod ezt a
mivet, az igy létrejott alkotast csak a jelenlegivel megegyezd licenc alatt
terjesztheted.

Az alabbiak figyelembevételével:

Elengedés — A szerz6i jogok tulajdonosanak engedélyével barmelyik
fenti feltételtdl eltérhetsz.

Koézkincs — Where the work or any of its elements is in the public
domain under applicable law, that status is in no way affected by the
license.

Mas jogok — A kdvetkez6 jogokat a licenc semmiben nem befolyasolja:
o Your fair dealing or fair use rights, or other applicable copyright
exceptions and limitations;
o A szerzd személyhez fliz6d6 jogai
o Mas személyeknek a miivet vagy a mi hasznalatat érint6 jogai,
mint példaul a személyiségi jogok vagy az adatvédelmi jogok.

o Jelzés — Barmilyen felhaszndlas vagy terjesztés esetén egyértelmien jelezned kell masok felé
ezen mi licencfeltételeit.





