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XXXII. A VILAGITO GAZ MEGHATAROZASA A LEVEGOBEN.*

Ha a leveg6hoz bizonyos hatdron belil vilagité gaz van
elegyedve, és az elegy égé langgal érintkezik, meggyulad és egész
tomegében langra lobban. Ez égésnek legkozelebbi kévetkezménye,
hogy a gézelegy hémérséke igen magasra emelkedik. Middn a géz-
elegy elégése zart térben torténik, ugy hogy a felmelegedett lég-
nemek nem terjedhetnek ki szabadon és minden irdnyban, akkor a
hémérsék-emelkedés kovetkezménye a gazok feszilltségének rogtoni
novekedése. Ha e folyamat igen révid idd alatt torténik, a nyomas
olyan nagyra noévekszik, hogy a tért bezird falak az eldurranas
robajanak kiséretében szétromboltatnak, széval azt mondjuk, hogy a
gazelegy felrobban.

Mivel a felrobbanas hevessége bizonyos hatarok kézt a levegd-
héz elegyedett vilagité gaz mennyiségétdl fiigg, a targy nagy fon-
tossdganal fogva néhany kisérletet tettem a budapesti vilagité gazzal
annak megitélésére, mekkora gizmennyiségnek kell a levegéhoz
elegyedni, hogy az elegy egyaltaldiban meggyujthatd legyen; to-
vabba, mekkora azon gé.zmenn};iség, mely a leghevesebb felrobbanast
idézi eld.

E végbél egy 3 cm. belsé atmérdji és 50 cm. hosszasagu lég-
mérd csében, mely térfogati szazalékokra volt beosztva, viz felett,
kozelitd pontossiggal mértem le a giz- és levegS-mennyiségeket.
Minden meérésnél néhdny kébem. viz maradt a mérdcs6ben, melynek
heves Osszerdzadsaval a légnemeket teljesen elegyitettem. Most a lég-
mérd-csd lefelé iranyzott nyilasan at egy langgal égb gyujtdszalat
vezettem be, és megfigyeltem az égés tiineményét. A szoba hémér-
séklete 17°C. volt, az észlelések pedig az alabb kévetkezdk voltak:

A szamok Y,-ban a vilagité gaz térfogatdt, a mellette levd
megjegyzések pedig a meggyujtisnal észlelt tiineményt jelentik.

* Eldlegesen bejelentetett a m. tud. akadémia IIL. osztilyinak 1882. apr. 17-iki
iilésén. Eldadatott a Term. tud. Tdrs. 1882. okt. 18-iki szakiilésén.

Természettudomanyi Kd3z16ny. XIV. kitet. 1882, 31
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THAN KAROLY

Az elegy egyaltaldban nem volt meggyujthato.

A lang alig észrevehetd, igen lassan terjedd; tobb-
nyire kialudt, miel6tt a csé végéhez ért.

Csendes, igen lassan terjedd leégés.

Csendes, lassan terjedd leégés.

Nyugodt, de elég gyorsan terjed6 leégds.

Gyorsan, zagd morajjal terjedé leégés.

Gyors clégés, a felrobbanids mélyhangi morajaval.
Felrobbanas, igen élénk fiitytyel.

Heves felrobbanas mélyhangt durranassal.

Igen heves felrobbanas, mélyhangt, er8s durranassal.
Nyugodt, zajnélkiili leégés.

Lassu leégés, gyenge kék langgal, zaj nélkil.
Igen lassu leégés, bagyadt kék langgal.

Az elegy csak a csé nyilasan gyujthaté meg, de be
nem terjed.

Mint az elébbi.

A felhozottakbdl lathatd, hogy a gyulékonysig alsé hatarat
5%, képezi. Ha tehdt a budapesti vilagitéo gazbdél kevesebb mint
5% van a leveg6hoz keveredve, az elegy langtdl nem gyulad meg;
mas széval,a gaz csak ott ég el, hol a lang azt kézvetetlendl érinti,
de az ég6 gaztdmeg hémérsékletét a levegd feleslege annyira lehiiti,
hogy az égés nem terjedhet szét. ' A meggyulas fels6 hatarat mint-
egy 29°%, képezi. E tartalom mellett a gaz feleslege akadalyozza az
égés terjedését épen ugy, mint el6bb a levegd feleslege. A felrobba-
nas leghevesebb 15—20%, koz6tt. -

Mivel e \}iszonyokrd a vilagité gaz chemiai alkotasa kétségte-
lentil befolydssal van, ide mellékelem a budapesti gaznak analizisét,
melyet 1869-ben Dr. Steiner* 1876-ban pedig laboratoriumomban

Dr. Ilosvay Lajos** hajtott végre.

1859 1876
Nehéz szénhidrogének (benzol sat) 804 487
Szénoxid . . . 494 588
Methan . . 3055 34°68
Hidrogén . 4335 51°32
.Széndioxid . 155  2°34
Nitrogén . 334 071
Oxigén . . . . . . . . .—— o020
Hidrogénszulfid és széndiszulfid
nyomokban . == =

I00°00 10000

* Természettud. Kozlony 1869, 231. 1.
** Akad. Ertckezések a tt. korébol. 1880. X. k. I. sz.
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A mennyiben kiilénféle varosok gazainal a felrobbanas hatarai kissé
eltér6knek talaltattak a fonebbiektd], ez valdszintileg fékép a gaz eltérd
chemiai alkotdsara vezethetd vissza, mint e két elemzésbél is .lathato.

A fellobbané gazelegyek ezen sajatsigainal fogva mindazon
helyiségek, melyekben a gazvilagitast nagyobb mértékben alkalmaz-
zak, tudvalevdleg nagy szerencsétlenségeknek = lehetnek Kkitéve a
kiomlott gaz meggyuladasa vagy felrobbandsa altal.

Lassuk kissé kozelebbrdl, miként jonnek létre ily helyeken ezen
szerencsétlenségek. Zart helyiségekben a gazkiomlés leggyakrabban
akként torténik, hogy tévedésbdl vagy gondatlansagbol a gazlampak
csapjait olyankor hagyjak nyitva, mikor a gaz meggyujtva nincs.
Gazkidmlés még veszélyesebb mértékben térténhetik tovabba aziltal,
hogy a gazvezetékek vas, kiilonésen pedig d6lomcsévein és kaucsuk-
csovein, észrevétlen megsériilésekbdl nagyobb nyilasok keletkeznek.
Esetleg ilyen sériilések kiilsé erészakos hozzajarulas nélkiil is Iléte-
siilhetnek, nevezetesen az Osszekot§ részek meglazulasanal, a hémér-
sék-ingadozasok befolyasa, vagy a kaucsukcsovek térékenynyé val-
tozasa altal. Ily nyildsokon &t a gaz a gyari gazométerek nyomésa
miatt a zart helyekbe tédulvan, mivel siirlisége a levegéénél sokkal
csekélyebb, a levegdben fliggéleges nyaldb alakjiban felemelkedik
és a helyiség legmagasabb rétegeben, tehdt a mennyezeten halmo-
z6dik Ossze, és ott kiilonvalt réteget képez. Ekkor még a levegd
alsé rétegeiben a langok minden veszély nélkiil éghetnek,. mert ott
nincsen felrobbano gazelegy. Ha ég6 langgal, pl. gyertyaval a meny-
nyezet felé kozelediink, mihelyt a gazréteget a lang érinti, meg-
gyulad, ¢és alsé feliiletének egész terjedelmében ég, t. i. ott, hol a
levegdvel koézvetetlenil érintkezik. Az égés ez esetben bar nagy-
terjedelmii lehet, ardnylag nyugodt; és felrobbanas nem all el6, fel-
téve,hogy a gazréteg belsejébe a felrobbanashoz sziikséges 70—80Y,
levegdé nem elegyedett. Természetes, hogy mindazon éghet$ targyak,
melyek az ég6 gaztdmeg langrétegében vannak, maguk is. meggyu-
ladnak. Ha azonban a feliil 6sszegyiilt gazréteg hosszu ideig marad
meggyujtatlanil, részecskéinek, valamint a levegd-részecskéknek szii-
netnélkiili haladé mozgasa miatt, a két légnem kiildnneml rétegei
kolcsO6nosen athatolnak, mint kifejezni szoktdk, a diffuzié utjan egy-
massal teljesen elegyednek. Nagyobb gaztémegeknél ezen elegyedés-
hez tébb dra, s6t a teljes elegyedéshez tobb nap lefolyasa is sziik-
séges. Ha az ilyen elegyben 5%,-nal jéval tobb és 29%,-nal jéval ke-
vesebb vilagité gaz foglaltatik, és égdé langgal érintjik, az egész
elegy ugyszélvan minden pontjan egy pillanat alatt elég ¢és ennek
kévetkeztében felrobbanas all elé. E felrobbanas alkalmaval a fel-
lobband gaztdmegben levd gyulékony targyak meggytladnak, és, ha
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a felloband gaztomeg jelentékeny, gaztartalma pedig 10—20%,-hoz
ko6zel van, a robbanasokozta nyoméas rogtoni novekedése olyan he-
ves-lehet, hogy képes az egész ¢épiilet falazatadt nevezetesen a kisebb
ellenallast részeket, mint az ablakokat és a mennyezetet stb. rend-
kiviill heves durranas kiséretében szétrombolni és részeit nagyobb
tavolsagra szétvetni.

A mondottakbél eléggé megérthets, hogy azon helyiségek,
melyekben a vilagité gidz nagy kiterjedésben hasznaltatik, milyen
nagy veszélynek vannak kitéve a rogtoni nagyterjedelmil tiizvész
és esetleg felrobbanas altal; kivalt a szerkezeteknek gondatlan vagy
tudatlan kezelése mellett. Ilyen helyek nevezetesen a szinhazak, gya-
rak, szamos kozépiilet stb., valamint a kdészénbanyak.

A bécsi Ring-szinhaz gyaszos esete 1ijbdl felkeltette a figyelmet
azon veszélyek irdnt, melyek a most vazolt oldalrél fenyegetik a
nevezett helyiségeket. Ha a szinhaz-égések statisztikdjat szemiigyre
veszszilk a gazvildgitds behozatala 6ta, és csak az ismeretes okok-
bdl kigyuladt szinhdzakat veszszitk tekintetbe, kénnyen meggydz4d-
hetiink, hogy a kigyuladas oka az eseteknek igen jelentékeny részé-
ben a gazkezelésre vezethetd vissza. Mivel alig remélhetd, hogy mar
a legkozelebbi jovében a gazvilagitas- altalanosan mas vilagitassal
pl. elektromos viladgitassal teljesen potolhaté lesz, a tirgy nagy fon-
tossaganal fogva a vilagité gaz alkalmazadsabdl szarmazhato veszély
elkeriilésére iranyzott kisérleti tanulmanyt tettem. Erre a legkdze-
lebbi okot azon kikiildetés szolgaltatta, melyben a Nagyméltésigu
m. k. Beligyminiszter ur megbizasibdl szerencsém volt résztvenni,
és melynek feladata volt az ismeretesebb kiilfoldi szinhazaknak ez
iranyban is torténd megtekintése. Ambar e tanulmanyok igen tére-
dékesek és egyaltalaban be nem fejezettek, mindazaltal, azt vélem,
“nem ecgészen értéktelenek. Mert a mennyiben netaldn helyes eszmé-
ken alapulnanak, a tapasztalads javitdsai altal oda fejlédhetnének,
hogy a czél gyakorlati elérése velok megkézelitheté lenne.

A gazkidmlések miatt elS8allhatd veszélyek elhdritasara nézve
igen fontos olyan eszkdzokr6l gondoskodnunk, melyekkel a levegd-
ben foglalt vilagité gaz jelenlétérdl, és, a mennyiben ez egyszerii és
gyors modon lehetséges, legalabb kozelitéleg mennyiségérdl is tudo-
mast szerezziink. Elsé sorban ebbeli ismereteink alapjan juthatunk azon
helyzetbe, hogy a veszély elharitasarél gondoskodhatunk.

A vilagité gaz és a banyalég felismerésére, mint Onjeizé ké-
sziiléket, a felfedezdjét6l elnevezett A nsell-féle indikatort* ajan-
lottak. E . késziilék a kilonféle slirliségt gazok eltérd diffuzioi

* Ansell, Chem. News. 1867. 371I. sz. 13. 1.
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gyorsasadganak szellemes felhasznaldsan alapul. Egy égetett agyag-
vagy gipszlemezzel elzidrt kis szekrény kozlekedik higany-ma-
nométerrel, a mely elektromos csengetyfi-késziilékkel ugy van
kapcsolatba hozva, hogy az elektromos vezeték egyik adga a higany.
ban, a masiknak vége pedig mintegy 1, milliméternyire van a
higanyfeliilet f61é allitva. A gazrészecskéknek, mint az clmélet meg-
mutatta, nagyobb mozgasi sebességiik van mint a levegd részecskéi-
nek, azért, ha a késziilék olyan helyiségben van feldllitva, hol gazki-
o6mlés torténik, a likacsos lemezen 4t a szekrénykébe tobb gaz hatol
be, mint a mennyilevegd egyidejiileg kidramol. E miatt a szekrénykében
a fesziiltség novekedik és a manométerben a higanyt feltolja, mire
az elektromos-csengetyli vezetéke bezdratvan, a csengetyilt larmat it.
Ilyen médon Onjelzés tGtjan figyelmezteti a jelenlevéket arra, hogy
a helyiségben gazkidomlés tortént. Ezen gazindikdtor azonban a ta-
pasztalds szerint, néha ok nélkiil is larmat iitStt, mas esetben pedig
nagy veszély alkalmaval kell6 idében jelt nem adott. Ez oknal fogva
méltan hitelét vesztette® _

Ezen Ansell-féle késziiléket, igy a mint az nalunk a kereske-
désben kaphatd, kozelebbrél fnegvizsgé.ltam a végbdl, hogy a hia-
nyok okairdl meggydbz8djem, és, ha lehet, segitsek rajtok. Azt tapasz-
taltam, hogy e késziillék szerkezeti hibaja az, hogy a higanyma-
nométer azon szara, melyben az elektromos csengetyli vezetéke a
higany felett 4ll, igen szlik. Ennek kovetkeztében id6folytadn azegész
higanyfeliilet piszkos és tapado lesz, mialtal a miikodés biztossaga
szenved. Tovabba hidnyos rajta az is, hogy a beallitds barmely pil-
lanatban kényelmesen nem eszkdzolhetd, mert csak egészen vizszin-
tes helyzetben lehet az elektromos vezeték végét a higanyfeliilethez
kelld tavolsagba hozni. Ezenkiviil az elzart szekrénykét, mivel csap
nincsen rajta, egyaltaldban nem lehet a kiils6 levegével egvenes koz-
lekedésbe hozni. E bajokon még igen konnyli volna segiteni, de
nagyobb hidnyoknak oka a késziilék kovetkezd sajatsaga. A levegt
a fémszekrénykébe pusztdn gyors hémérséklet emelkedés miatt is
kiterjedve, a késziilék zajt iit, a nélkiil, hogy gazkiémlés tértént volna.
Ha pedig szamos gazlang égésébsl a keletkez8 meleg szénsav a
levegének a mennyezethez kozel levd részeiben gyiil Gscze, a diffuzié
ellenkez$ értelemben tdrténik, és a gazkidmlésre nézve a készilék
elveszti érzékenységét. De legnagyobb baja a késziiléknek az, hogy
igen lassan tortén6 gazkiomlés alkalmaval, midén a gaz mar sok
levegdvel jut a szekrénykébe, a fesziiltségbeli ngyekedés nem elég
arra, hogy a higanyt felemelje. Ha ily médon a szekrénykébe egy-

* Winkler, Dingl. Polyt. J. 231. k. 281. 1.; -tovibb4 Bericht- d. deutsch. chem.
Gesellschaft 1872. 264. 1. '
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szer gaz hatolt be, a készulék érzékenységét veszti, és ha a levegd-
ben folyton de igen lassan novekszik a gaz, megtorténik, hogy a
szekrényben foglalt gaz a kiilsével oly egyensulyba jon, hogy a
gaztartalomnak 10—20%,-ra valo felszaporodasanal sem 4all el§ a
csengetés. Ez okoknal fogva, ezen, kiilonben annyira szép gondola-
ton alapulo késziilek a czél elérése tekintetéb8l nem megbizhats. Az
altalam megkisértett javitdsok mellett is legfeljebb arra hasznalhato,
hogy a gazvezetd csévek eltorésénél vagy megrepedésénél bekévet-
kez6 tomeges gazkibmlésrd! Onjelzéleg értesitsen, minek egyes ese-
tekben még mindig nagy-értéke lehet.

Hogy e hidnyokat, a mennyire lehet, melldzzem, és hogy leg-
alabb az utébbi czél elérését lehetévé tegyem, a késziiléknek kévet-
kezd alakot adtam (1-s§ abra). Egy vékony fali, likacsos, lapos
agyag-cellula (2), a milyen az elektromos telepeknél hasznaltatik,
nyildsan fémlemez fed6vel 1légzardlag van leragasztva. Ez edény
fedelébél kinyuld csé (6) kaucsukcsé altal kozeledik a kis higany-
manométerrel. Ennek két szdra (¢ és ¢‘), hol a higany érintése tor-
ténik, legalabb 1 centimeter atméréji. A csengetyii-késziilék pozitiv
sarka, a ¢ felett beforrasztott platindrdét, a higanyba mélyen beleér,
mig a masik sarok ¢’-nél, a higany feliilete felett végz8dik. Miutan «
cellulat a helyiség legmagasabb pontjan, tehdt a mennyezet vagy
fodél ala helyeztiik, a manométert konnyen hozzaférheté mélyebb
helyen a’falra szilardan felerésitjiik. Ha gyors hdémérsék emelkedés
vagy szénsav Osszehalmozdodas torténik, példanal szinhazakban este
a gaz meggyujtasanal, kinyitjuk az ¢ és &4 csapokat. Most & kau-
csukes6von at annyi higanyt tolunk fel 6vatos befivas altal, hogy
a higany feliillete ¢-ben mintegy !,—?/, milliméternyi tavolsagban
legyen a platindréttél. Ekkor bezadrva & csapot, ¢-t mindaddig nyitva
hagyjuk, mig feltehetjiilk, hogy a mennyezeten a hémérséklet és a
szénsav allandokka valtak, és igy a cellula a hémérséklet és a szén-
sav hatdsaira nézve egyensulyba jott, mi taldan 20—30 percz alatt
megtorténik. Hogy az egyensily ecl8allott, arrél ¢ csap becsukasa
altal konnyen meggyézddhetiink, mert ez esetben a higanyfeliilet
¢“ben allandé marad, ellenkezdleg par percz alatt helyét észrevehe-
téleg valtoztatja. Ha ezutin a szinpadon valamely nagyobb gazcsé,
példaul kaucsukcsé megrepedt volna, vagy nagyobb szidmu lampa
meggyujtds nélkiill nyittatott volna fel, és jelentékenyebb gaz-
kiomlés all be, ez a gaz a diffuzi6 daczira mintegy 6nallé nya-
lab emelkedik a legmagasabb rétegbe fel, és midén & agyag-
edényt elérte, a késziilék azonnal zajt iit és figyelmezteti az illets-
ket a nagyobb fokt gazkiomlésre, mely mas mddon kikeriilhette
volna a figyelmiiket. Mivel a késziilék csak nagy veszélyt jelez, hol
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rogtoni segitségre van szikség, e szempontbol Onjelzé sajatsagnal
fogva értékes.

Ennyit, ¢s tobbet nem varhatunk e késziilékt6l. Mint lathato,
csak korlatolt alkalmazasa lchet; és mivel pontos beallitast és gon-
dozast kovetel, a gyakorlat talan kissé nchézkesnek talalja. Arrol
azonban, hogy e késziilék barmily koriilmények kozt a gazkiomlést
mint Onjelzé biztosan jelezze, hatarozottan le kell mondanunk.

A kisebb vagy nagyobb foku gazkiomlésnek legbiztosabb jele
marad, mint eddig is, a gaz sajatsigos szaga, mely mar o-2—o0°3Y,-
nal de legfeljebb o0-5%,-nal biztosan észrevehets. E gazmennyiség
olyan csekély, hogy a meggyuladas veszélyér6l még szé sem lehet.

1-s6 dbra.

Legalabb is tizszeres gazmennyiségnek kell a leveg6ben elterjedve
lenni, hogy a meggyuladas veszélye beadlljon; mialatt pedig ez,
kivalt nagyterjedelmii helyiségekben eléall, elég idénk van arra,
hogy a netalan koézelgd veszély biztos elharitisira az alabb leirt
modon a kell6 intézkedéseket megtegyiik.

A gazkiomlés miatt bealld szerencsétlenségeknél a baj tébbnyire
nem abban allott, hogy az illeték nem vették észre a kiomlést, mert a
gazszagot rendesen tobb oraval, sokszor tobb nappal el6bb is észre-
vették. A baj oka igen gyakran abban allott, hogy nem itélhették
meg a szagbol, vajjon veszélyes méretili-e a kiomlés vagy nem. Mivel
a szag igen gyakran mutatkozott veszélyes kivetkezmények nélkiil,
nem tulajdonitottak neki akkor sem fontossigot, mikor a veszedelem
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bekdvetkezett. Erre nézve okvetetlentil sziikséges minden egyes ily
esetben, kivalt bonyolodott vezetékeknél a kiomlés nagysaganak
fokardl lehetbleg gyors és egyszerit eljarassal biztos tudomast sze-
rezniink. Masik nagy baj igen gyakran abban allott, hogy ha a
gazkiomlés 1étét tudtak is, és segiteni kivantak volna rajta, bonyo-
lodott és nagyterjedelmi vezetékeknél néha orakig s6t napokig
eltartott, mig biztosan feltalaltak a kiomlés helyét. Mar pedig némely

2-ik 4bra.

esetben a veszély elharitisa csak akkor lehet6, ha a sérilt helyet
rovid id6 alatt feltalalhatjuk. E czélok elérésére kisérletek alapjan
bizonyos eljarasokat allapitottam meg, melyeket a kovetkez6kben
terjesztek eld:

A leveg6ben foglalt vilagité gaz kozelitd megmérésére vagy
inkdbb megbecslésére, egy kis késziiléket szerkesztettem (2-ik abra),
mely szintén a géazdiffuzion alapszik; rovidség kedveért dzfuziométer-
nek nevezem.
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Egy kicsiny, hengeralaku agyagedény () légzardlag van
kaucsukdugdra illesztve és 4 asztalkdhoz erésitve. A kaucsukdugé
furasan at 2 edény belsejével kozlekedik ¢ csé, mely alul el van
zarva és egyszersmind az asztalka labaul szolgal. E c¢sé az oldal-
nyilasra erésitet vastagfald, keskeny kaucsukcsévon at (2) kozlekedik
¢ manométerrel. A manométeren alul teke van, melyben lakmusz-
festékkel . kékre festett viz foglaltatik. A fiiggéleges manométercséd
0'8 mm. atmérdjli, mely ala papiron egy milliméter-osztalyzat van
elhelyezve; ennek 0O-pontja épen érinti a hajszdlcs6ben foglalt szines
viz magassagat. A késziilék kaliberozdsa akként torténik, hogy egy
5-literes, félig vizzel toltott {ivegharangba viz felett roo kem. vilagité
gazt vezetiink be. Most a harangot koszoriilt iiveglappal kiemelve
a kadbodl, az iiveglapot kissé félretoljuk, hogy a harang leg-
nagyobb része levegével teljék meg. A még benmaradt 1 cm.-nyi
vizréteggel a gazokat Osszerdzads altal alaposan elegyitjik. Ez utan
az iiveglap eltavoliitatvan, miutdn a harangban foglalt vizmaradék
kidmlstt, a harangot raboritjuk az agyagedényre, vigyazva, hogy
azt meg ne nedvesitsik. Ekkor a diffuzi6 miatt a manométer-
ben a viz lassan emelkedik és mintegy 5—io masodperczig allandé
maximumot ér el, azutan pedig ismét esni kezd lefelé. Az emelkedés
maximumat leolvassuk és 29 -kal jeloljik. Hasonlé kisérleteket te-
szilnk 250 és soo kcm. gazzal. Az igy kapott pontokat feltiind vo-
nasokkal és 59, illetve 109%,-kal jel6ljik. E kisérleteknél a harang
eltavolitasa utdn az agyag-cellula a szabad levegdbe torténé diffuzidé
utjAn a benfoglalt gaztél olyan gyorsan megtisztil, hogy a mano-
méter legfeljebb !/, percz lefolyasa alatt ismét nyugodtan all a 0%on,
és a késziillék Oj kisérletre alkalmas.

Hogy meggyéz6djem, mennyire megbizhatéok e mddszer ada-
tai, kiilonféle idékben tettem ismert gaztartalmi levegével kisér-
leteket. E kérdés eldontésére azonban nem czélszerl a vilagité gazt
hasznalni. Ennek chemiai alkata, habar nem igen jelehtékeny, de még-
is, kivalt nagyobb id6kézokben, elég ingadozadsokat mutat arra, hogy
kiilonféle id6ben tett kisérletek kissé eltéré6 adatokat adjanak, még
ha maga a modszer helyes is. Ennélfogva a modszer helyességének
ellenérzésére tiszta hidrogént alkalmaztam, melyet Deville-féle készii-
1ékbol fejlesztve, igy mértem meg és elegyitettem levegdvel, mint
fonnebb a gazra nézve le van irva. Az eredmériyek kovetkez6k :

L. Kusérletek 10°, hidrogént tartalmazd levegivel™®
A manométer emelkedése
April 24-ikén . . . . . 147 cm.
> > . . . . . 148 »

* Ez észlesések egy része az elbleges bejelentés utdn tétetett.
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A manométer emelkedése
April 24-ikén 147 cm.
» 25-ikén 145 »
» » 147 »
»  26-ikdn 146 »
»  28-ikan 14'5 =
» » 1 46 »
Majus 7-ikén 146 »

Okt. 13-ikan 145 >
Kuisérietek 5%, hidrogént tartalmazd levegivel.
Apr. 13-ikdn 7°3 cm.

» » 7 '9 >
» » 7 * 7 »
» 235-ikén 77 >
Kisérietek 1%, hidrogént tartalmazd levegivel.
Apr. 13-ikan . 1'2 cm.
» » . I'1 »

» » e e e 1

Ezen adatokbdl lathatd, hogy a megegyezés feltiiné és a vara-

kozast meghaladja, igyannyira, hogy a mddszer a levegdhoz kevert

hidrogén-tartalom meghatarozisara nézve szigoribb koévetelmények-

nek is megfelel. A vilagité gazzal hasonlé mddon tett kisérletek a
kovetkezé eredményeket adtak:

II. Kisérietck wildgitd gds és levegi elegyével
10%), vildgild gdzzal.

A manométer emelkedése

April 17-ikén 7°6 cm.
Majus 20-ikan 71 >
Okt. 16-ikan 71 »
» » 74 > )
> » T A
kozép 73 cm.
5%, vildgitd gdzzal.

April 15-ikén 36 cm
» » 37 »

» » 37 »
Okt. 17-ikén 32 »
» » 3'2 »
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O oo Tt d b o i
2%, wildgild gdzzal.
A manométer emelkedése

April 15-ikén . 1'15 cm.
» > 1'03 »
» » L1153 »

kozép 11 cm.

A vilagité gaznal, mint lathatd, az eredmények kevésbbé egye-
z6k mint a hidrogénnal; valdszinlileg valtozé chemiai alkotasa miatt.
De hogy az eredmények ennyire is megegyez6k legyenek, a készii-
lékkel valé banas bizonyes feltételeknek szem eldtt tartasat koveteli.
Az agyagedényt ugyanis portdl és ncedvességtél, tovabba nagyobb
stirlségi gbz6ktSl megova, tehat lehetdleg tiszta levegbébben kell tar-
tanunk. E czélt igen konnyen elérjiik, ha azagyag-cellulat, hasznala-
ton. kiviil, mindenkor f6lébe ill§ iiveghengerrel leboritva tartjuk. Az
iiveghenger Icko6szoriilt nyildsa az agyagedényt tarté asztalkara
fekve az idegen és kartékony befolyasoktol eléggé megovia.

Hogy mily nagy befolyasa van kivalt a nagyobb siirliségit
gbz0knek az agyag-cellula diffuziéjara a kovetkezd kisérletnél tapasz-
taltam. A leborité iiveghengerbe egy kis csepp aethert adva, igen
rovid idéreleboritottam vele az agyag-cellulat, mire a manométer azonnal
jelentékenyen csokkent. Miutan a késziilék sulyegyenbe jott, a mano-
méter 10%,-kos vilagito gazelegygyel 1 cm.-nél jéval kisebb emelkedést
mutatott, mint az éthergdzzel vald érintkezés el6tt.

Hasonlo feltiing, de ellenkezd befolyast gyakorol az agyag-
cellulara hosszabb idéig tarté érintkezés hidrogén-atmoszféraban.
Ilven huzamosabb érintkezés utdn a diffuzidméter adatai ugyanazon
gazelegyre nézve magasabb értékiiek (10"/,-os gazelegynél késziilé-
kemben mintegy 2 cm.) lesznek. Mintegy 24—48 6ra lefolyasa utan
azonban a késziilék ismét az eredeti értékeket adja. Valoszinil, hogy a
-stiribb g6zokkel valé érintkezés altal érzékenységében csokkend agyag-
cellula a hidrogéngazban torténd kimosas altal eredeti sajatsagait
ismét visszakapja. Ugylatszik, mintha a nevezett striibb gézok az
edény likacsaiban megsiiritettek volna, mialtal a gazok atjarasa
megnehezedik. A hidrogénfiirdé altal pedig, ¢ gaz rendkivil heves
molekula mozgéasa miatt, a megsiiridott gézrészecskék a likacsokbol
eltavolittatnak, mintegy kimosatnak. Hasonlé észlelésekrdl mar Gra-
ham tesz emlitést.* Kiemeli, hogy olyan gipszlemezek, melyek érzé-
kenységiiket vesztették, a hidrogénben 2—3 perczig- tarto allas utan
eredeti diffizié-képességbket ismét visszakapjak. Idénként tehat ilyen
modon nem fog -nehézséggel jarni a diffuziométer alabbhagyo érzé-
kenységét felfrissiteni.

* Poggend. Ann. XXVIIL k. 338.¢+ 1.
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Ha gazszag mutatkozik valamely helyiségben, elégséges a be.
fodott diffuziométert bevinniink, leborité hengerét leemelniink, és a
manomdéter emelkedését megfigyelniink. Ebbél az osztdlyzaton azon-
nal megitélhetjiik a gaztartalmat. Ha a diffuziéméter hémérséklete kii-
16nboznék a helyis¢gétol, az észlelés eldtt 8—ro perczig befodve hagy-
juk allni a helyiségben, ¢s fodelét csak akkor emeljik le, ha a hé-
mérséklet kiegyenlédott.

Mid6n arrdl van sz6, hogy a legmagasabb helyeken, mint a
mennyezeten vagy a fodélzet alatt pl. a szinhazakban Osszegylilt gaz
mennyiségét hatarozzuk meg, legkényelmesebb a kovetkez6 beren-

3-ik abra.

dezést (3-ik abra) hasznalnunk. Egy 3—4 mm. atméréji fémeséd (o),
melynek felsé vége a mennyezet kozvetetlen kozelében végzdidik,
alsé végén kaucsukes$ altal egy livegtoronynyal (4) van Osszekotve,
mely natronmeszet tartalmaz. E torony kaucsukcs6é altal kozlekedik
az 5-literes ¢ haranggal, melynek felsé nyilasiba dugdval lég-
zarolag 4 csap van. beillesztve, a harang lekoszoriilt alja pedig
kevés zsirral megkenve, egy csiszolt Gveglappal fedett asztalkara van
allitva. Az asztalka alatt levé csovet vizi szivattytuval kotjilk Ossze.
Néhany perczig tarté szivattylzas utin a mennyezet levegdje teljesen
helyettesitette a harang leveg6jét. Ha a levegében sok szénsav volt
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akkor ezt é toronyban a natronmész vissza fogja tartani. Ezutan &
csapot elzarva, a harangot leveszsziik és a diffuziométerre boritjuk.
Ha vilagité géaz volt a mennyezeten, ennek mennyiségét a mano-
méter emelkedésébdl itéljiik meg.

[lyen bonyolodottabb berendezés kényelem szempontjabol ter-
mészetesen csak ott szikséges, hol a mennyezet konnyen el nem
¢rhetd, vagy a hol sokszor kivanatos a gaztartalom meghatarozasa,
példaal szinhdzakban, gyarakban stb.,, hol ilyenféle berendezések
konnyen létesithetdk is.

Ha a vilagité gaz jelenlétét és netan jelentékenyebb mennyiségét
a mennyezet levegdjében kimutattuk,a kérdés most az, hogy a veze-
ték melyik részében van a sériilés, melyen a kiomlés torténik. Ennek

gyors felismerése valamint altaliban a vezeték és az egyes csapok

4-ik dbra.

jo zarasanak ellenOrzése, kivalt nagyterjedelmii ¢s bonyolodott elaga-
zasu vezetékeknél néha nehéz feladat. Ilyen esetekben az ellenbrzé
manométer alkalmazasa, melyet mar ezel6tt 12 évvel az egyetemi
chemiai intézet vezetékénél berendeztem, igen gyorsan czélhoz vezet.
A vezetéknek (3-ik abra) minden olyan fécsovére (74), mely példaal
50—60 gazlangot (@ &' 4") tapldl a‘nal egy atmeneti csapot iktatunk
be. Kozvetetlen e csap folott egy csapos oldalesére, ¢-nél, egy viz-
manométert erdsitiink. Hogy e rendszerben gyorsan megtudhassuk,
vajjon a vezeték barmely pontjaAn nincsen-e repedés, az egyes gaz-
csapok (d d' d") elzarasa utan ¢ csapot kinyitjuk; ekkor a mano-
méter a gaz nyomasat jelzi. Most a fécsapot becsukvan, ha a
vezetéken sehol repedés nincsen, a manométer nem esik le; leg-
feljebb alig észrevehetd lassusaggal sillyed ald, minthogy a ve-
zeték egészen tokéletesen csak igen ritkan zar. Ha azonban nagyobb
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nyilds van valahol rajta, barmely tavolsagban is, akkor e nyilason
it a gaz kidmlik és ¢ manométerben a vizoszlop azonnal leesik.
Ezaltal biztos és gyors tudomast szereztiink arrol, hogy a vezeték
ezen részében van-e a hidny vagy nem. A vezeték tobbi részein
ugyanezen ellendrzés ismétlésével, mi néhdny percz alatt megejt-
hetd, sziikségkép rad kell bukkannunk azon csd rendszerre, melyben
hidny van.

Alig sziikséges felemlitenem, hogy e berendezés arra is hasznal-

hato, hogy az illeté feliigyelé naponként meggyé6z6dhessék, vajjon a
gazvilagitas befejezése utan minden egyes gazcsapot jol zartak-e el
vagy sem. Ily el8vigyazat természetesen a gazkiomlések eshetdségét, és
igy a szerencsétlenségeket a legnagyobb mértékben aladszallitja és clha-
rithatja. Hasonlé berendezéssel a vizvezetések ¢pségét és kezelésének
rendességét is igen kénnyen lehet egy pontrdl ellendrizni. Szinhazak-
nal leginkabb a szoffitdkat taplalé nagy kaucsukcsévek vannak a
repedés és eltorés veszélyének kitéve. Ha a szoffitdk vilagité lampa-
sorozatdhoz két oldalrél vezettetik be a gaz és a vascsdvek mindkét
végiikon csapokkal vannak ellitva, akkor a kaucsukcsévek megvizs-
galdsat még az elbadas folyamaban is ki lehet vinni; -az egyik csap
clzadrisaval az ennek oldalan levdé kaucsukcs6 a manométer-pro-
banak aldvethet6, mert ezen préba alatt a langok a maéasik csapon
at még taplaltatnak, habar fénylilk néhany maéasodperczre meg is
gyengiil. ,
Kipuhatolvéan, hogy a vezeték melyik részében van a-hiany, a
gazkiomlést megakadalyozanddk, sziikkségkép meg kell keresniink a
vezeték azon pontjat is, melyen a rés van. Ezt kozonségesen szag-
lassal és égd gyufanak végig vitelével szoktdk keresni a csovon.
A hol a nyilds van, ott a kiomlS gaz meggyulad ¢s igy a rés helye
megtalalhaté. Azonban ezen eljaras, az esetben, ha a gazkiomlésigen
jelentékeny, nem egyszer épen oka volt ‘a szerencsétlenségnek, mert
meggyujtatvan a kiomldé gaz, téle nem ritkan a mar el6bb kiomlétt
és dsszehalmozddott gaztdmeg is meggyuladt, és igy maga a vizs-
galat idézte el6 a fellobanas veszélyét. Hogy cttél fiiggetlenck
legyiink, egy kis késziilcket szerkesztettem, melyet dzffuztosckip-nak
nevezek (5-ik abra).

Egy iivegcsének also, tdlcséralakil nyildsdba a-ndl vékony
agyaglemez spanyolviaszszal légzarélag van beragasztva. Ez edény
egy oldalvast felforrasztott iivegcsé altal kozlekedik 4 manomdterrel,
mely dugaszszal van a kis csbre erdsitve. A - tdlcséralaki edénybe
egy, felill csappal elzarhatd vékony csé ér le az agyaglemez f6lé. A cs¢
¢nél kaucsukkal van beillesztve, és, hogy jol zarjon, két fonal-ko-
téssel lekotve. Hasznalat el6tt & csapot egy pillanatra kinyitjuk,
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hogy a bels6 nyomas a kiilsével silyegyenbe j6jjon; a csap elzarasa
utan most a késziilléket e-nél megfogva, toleséres részét a vizsgdlando
vezeték-csé felett, hozza lehetSleg kozel és igen lassan végig vezetjik. A
hol a cs6von a sériilés van, ott a gaz kiomolvén, e alatt Osszegyiil
és diffuzio utjan az edény belsejében a nyomas novekszik, mit a
manométer emelkedésén vesziink észre. A manométer széles edény-
kéjében lakmuszszal gyengén megfestett viz van, melynek allasa a
1,—3%/, mm. atmérdji csOben, fnél, egy kis kaucsukgytiriivel van ki-
jelolve. A kis manométert minden hasznalat utin cnél leveszsziik
¢és d csap kinyitasa utan a késziiléken le-
vegOt szivunk keresztil, hogy a bediffun-
dalt gazt eltavolitsuk. A manométer fel-
illesztése utan az eszkoz ismét késza hasz-
nalatra.

E készilék elég érzékeny arra, hogy
olyan gazkiomléseket, melyek meggyujtas
4ltal mar biztosan ¢szre nem  vehetok,
figyvelmes hasznalat mellett még észreve-
gyink vele, mert a manométer ilyen helye-
ken néhany masodpercz alatt még mindig
tobb milliméter emelkedést mutat. Ha egy
Argand-féle gazlamparol az iliveghengert
eltavolitjuk és langjat a gazcsap ovatos be-
csavarasa altal épen kioltottuk ugy, hogy
csak annyi gaz omolj¢k ki rajta, melyet
megoyujtani mar nem lehet, és a késziilé-
ket kozvetetleniil az égeté folé tartjuk,
4—5 masodpercz lefolyasa alatt a mano-
méter 6—7 centiméternyi magassagig fel-
emelkedik. Miutan egyideig e magas-
sagban dallott, ismét kezd csendesen ala-
stilyedni. Ha egy egyszertt gazégetd folé

5-ik abra.

tartjuk, melybdl annyi gaz fejlédik, hogy
meggyujtva, kicsiny, de vilagitd langgal ég, a manométer felsé viégén
par masodpercz mulva a viz mind kinyomddik.

E diffuzioszképpal ardnylag igen csckély gazmennyiségeket
(0°5%,) felismerhetiink szobakban. E végbdl a diffuzioszképon a
szabadban szivunk at leveglt, azutan becsiszolt toleséres részét
tiveglapjara (¢-re) nyomjuk. Most bevive a szobaba, ott mintegy 7/,
oraig allni hagyjuk, hogy a szoba hémérsékletét teljesen felvegye. Dif-
fuzié ez alatt nem torténhetett, mert az Uveglap az agyagfeliiletet
elvalasztotta a szoba levegdjétél. Ez utan néhany masodperczre &
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csapot kinyitjuk, hogy az egyensily a belsé és kiilsé nyomas kozott
helyredlljon. Ekkor eltavolitjuk az alsé iiveglapot és a mano-
métert észleljik. Hogy sajat testiink kisugarzasaval a diffuzioszképot
fel ne melegitsiik, czélszerli egy elég nagy iiveglapot koézbe allitanj
és a manométer emelkedését ezen at észlelni. Helyes dimenzidk és
Ovatos eljaras mellett sikeriilt ily médon néhany évvel ezelStt oly
szobdban (Budapesten, czukor-urcza 16. sz.) a gz jelenlétét kétség-
teleniil kimutatnom, melyben a gaz szaga egyaltaldéban nem volt érez-
het6. A vizsgalatra a szobanak beteges lakéja kért fel, kinél orvosa
gazzal vald idiilt mérgezést gyanitott, Ambar a hazban a gazvilagitas
Jbe sem volt vezetve. Miutan a gaz jelenlétét konstataltam, gyanitot-
tam, hogy az utczai vezeték megrepedése utjan juthatott az be. A szoba
elétt mintegy 3 méternyi tadvolsdgban az utczan elvonulé gazcséd
megvizsgaltatvan, csakugyan tetemes sériilés volt rajta, melyen a
gazkiomlés tortént. A talaj igen erd8s géazszagot mutatott, mert a
katranyos blizli gézoket teljesen megsiiritette; de ez volt egyszer-
smind oka, hogy a féldszinti szobdban, mely alatt pincze is volt,
a gaz szaga felismerheté nem volt. A beteg a szobabol elkdltozvén,
egészségi allapotaban révid idé mulva lényegesen javult.

Ha arrél van szé, hogy egy szobaban, hol gazkidmlés t6rtént,
megtudjuk, vajjon a mennyezeten mar jelentékeny-e a gazmennyiség,
és hogy lang vagy gyertya kozelitése mar veszélyt okozna-e, ugyan-
csak a diffuzioszképot hasznalhatjuk kevés modositassal. Ezt akként
toltjiik meg friss levegével mint az elébb. Most tdlcséres részével
felfelé forditjuk az eszkoézt és ezen helyzetbe teszsziik fel r4 a mano-
métert. A tolcsér nyilasat az iiveglappal leboritva, a h6mérséklet ki-
egyenlitése utdn egy létran felviszszilk a mennyezet kézelébe, Itt az
liveglapot eltavolitva, megfigyeljik a manométert. Ha 8—10%,-nal
té6bb gaz van jelen, igen jelentékeny, tobb ceatiméterre (5—6 cm.)
mend emelkedést fogunk tapasztalni. Ez esetben természetesen a {8
gazcsap elzdrdsa utan a helyiség jol kiszellézendd és csak azutan
lesz szabad a netaldn a mennyezeten tortént csOrepedését tlizzel vald
beforrasztdssal kijavitani.*

A fenn leirt eljirdsok mas, a levegétél kiilonboz8 strliségh
gazok és g8z6k kimutatdsira (pl. az erjedésnél keletkezé szénsav,
a kilélekzett szénsav, az alkohol- és éthergézok, a flistgazok stb.) is
alkalmasak lehetnek, mint egyes tapasztalataim ezt valdszinlivé tet-
ték, ambar evvel behatéobban nem foglalkoztam.

* A ‘diffuzioszképhoz elvben h4sonlé és igen egyszerli késziiléket van der Weyde
irt le (Dingl. Polyt. J. 196. k. §13. 1.). Mivel azonban anndl a hémérsék befolyisa ki nem
kiisz6bdlhetd, tovdbbi a belsd tér a levegdvel kozlekedésbe nem hozhatd, konnyen téved-
hetiink alkalmazisindl.
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Mennyire alkalmasak ezen moédok a vilagité g4z kimutatisara
és az abbdl keletkezé veszélyek elharitisara, ezt végleg csak a gya-
korlatban szerzett tapasztalasok donthetik el. Ambar a leirt eljaraso-
kat czélszeriieknek tartom, a gyakorlat szempontjabdl befejezetteknek
mindazaltal egyaltalaban nem tekintem, és e dolgozattal félega gaz-
technikuson s az egészségligygyel foglalkozék figyelmét ohajtot-
tam azokra felhivni. Dr. Taax K4irory.

XXXIII. A MAGYAR BIRODALOM METEORITJEL

— Befejezés. —

Vasszemesés meteoritet eddig tizet észleltek Magyarorszagon,
melyek, fijdalom, nem keriiltek mind a magyar nemzeti mizeumba.
Ezeket chronoldgiai sorrendben ismertetjiik.

Els6 kozottok a nagy-divinar, mwely Trencsénmegyében
Nagy-Divina és Budetin helységek ko6zott 1837. év jul. 2-ikdn 11,
orakor esett le, kevéssé felh6s ég mellett, mennyddrgéshez hasonld
robaj kiséretében, a mezén dolgozé szamos parasztember szeme-
lattira. Lottner Janos, nagy-divinai lelkész, ki valdszintlileg
szinte szemtanija volt az eseménynek, azonnal a helyszinére sietett,
és a meteorkdvet, mely még fél 6ra utan is meleg volt, hazavitte s
foldes asszonydnak 6zv. gr6f Csakyné sz. Lasanszky Ludo-
vika asszonynak adta. A gréfné hazafias érziiletének koszénhetjik,
hogy e nagybecsl kincs nemzeti muzeumunk szimira megmentetett.
Kérték ugyan téle a bécsi muzeum szamara, de 8 csak meg-
tekintés és leiras végett kiildétte fel. 1838. jul. 17-ikén jutott az a
magyar nemzeti mizeum birtokdba. — Lottner csak egy 4 latnyi,
a leesés alkalmaval levalt darabot adott belSie a bécsi mizeumnak.

E meteorkdvet Sadler Jézsef, volt egyetemi tanar 1844-ben
a tokéletes é€pség, nagysag és sajatsagok tekintetében valamennyi
eurdépai meteorké kirdlyanak nevezi® Es akkor valéban az volt.

A n.-divinai meteork$ alakjiara nézve hasonlit egy nagy bikkfa-
tapléhoz; dombort feliiletén egy ormé vonul keresztiil, mely ezen
feliiletet két egyenldtlen félre osztja; ezen domboru felilleten sza-
mos kagyldszerti mélyedés is lathato; az also feliileten nincsenek
benyomatok. Fekete kérge bagyadt, fénytelen; néhol sima, masutt
meg érdes. Alaptomege sOtétebb vagy vildigosabb hamusziirke,
melyben barna rozsdaszinli foltok s nagyszami sététsziirke apré
golydceskak, szinvas- és vasszulfid-szemcsék lathatdk. Sulya 19 font.

A 2-ik vasszemcsés meteorit a mzlénar vagy wmilydiar, mely

* A kir. m. Term. tud. Tarsulat Evkdnyvei, I kdtet 35. s kov. lapjain.

.

Természettndomanyi Kozlony., XIV. kotet. 1882, 31
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