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Megjelenik min- E folyéiratot a tar-
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tartalommal ; idén- - a 30—33 ivbdl &ll6
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XIV. KOTET, 1882, NOVENBER 159-m FUzm

XXIX. A MAGYAR BIRODALOM METEORITJEL*

I A METEORITEKROL ALTALABAN.

Mindnyajan tudjuk, ugyszolvén naponként olvassuk a hlrlapok
ban, hogy a csﬂlagé.smk hatalmas messzelatmkkal Uj- apré bolygd-
kat, ugynevezett asteroidokat fedeznek fel naprendszeriinkben, a
Mars és Jupiter kozotti térben, tigy hogy az 1845-t61 felfede-
zettek szdma mair a z200-at meghaladja. A- legkisebbet koziilok
Hestid-nak nevezik s ennek egész teriilete nem nagyobb mint Mo-
sonymegyéé, tehat 33—34 Omérfsld, térfogata pedig oly csekély,
hogy a mi Holdunkbél 3 millié ily nagysdgi test keriilne ki. Mennyire
fog még az asteroidok szama felszaporodni, vagyis hany .il'y kis bolygé
fog még felfedeztetni, nem tudhatjuk; de szamuk bizonyira nem
lesz csekély, minthogy az eddig felfedezettek 6sszes tomege, Lever-
rier szamitisa szerint, a FoOld tomegének csak egy negyed ré-
szét teszi.

De ezen aprd bolygdkon kiviil vannak még naprendszeriinkben
megszamlaihatatlan, a csillagaszok messzelatéival sem lathats, még
aprobb szilard testek, melyek csak akkor lesznek eléttiink latha-
tokka, ha Fo6ldiink vonzd erejétdl vilagtéri palyajukbdl eltereltet-
nek s Foldink légkorébe jutva, itt, a levegdvel sturlédas miatt
meggyuladnak és vagy elégnek mint hulldcsillagok és' tlizgolydk,
vagy pedig, ha nagyobb tomegliek, foliiletikon megtilizesednek,
izzova lesznek s végre lehullanak Fdldiinkre, hogy itt égi vandor-
lasaik utan hosszas idére nyugalmat talaljanak.

Ezen legaprébb égi testek neveztetnek Osszfoglalé névvel
mecleorok-nak, a foldinkre esé szilard tomegek pedig wmefeorif-eknek.

E szilard tomegek nem egyebek mint asvany- vagy sziklator-
melékek, — némelykor tiszta vastomegek —, minélfogva azokat
némelyek Ugy tekintik, mint szétziillott vildgok toredék darabjait,
mig méasok Ujonnan képz6d8 vildgok alkotd részeinek gyanitjak.

* Kivonatban olvastatott a magyar orvosok és természetvizsgdlok XXII. nagy-

gviillésén Debreczenben,
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Természettudomanyi Kozlony. X1V. kotet, 1882,
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Barmint legyen a dolog, annyi a csillagdszok faradhatatlan buvar-
kodéasa utan bizonyos, hogy ezen sziklatérmelékek megszamlilhatatlan
mennyiségben egy egy rajt, tobb egymassal kozeli viszonyban 1év6
raj pedig egy rendszert, vagy épen Ssszefiiggd Gvet képezve bolyon-
ganak a Nap koriill rendkiviil megnyult palydkon, melyek néha
egy egy ustokos palyajaval esnek Gssze; mint példail az augusztusi
meteoroké (a Perseiddk) az 1862-iki fényes iistokds palyajaval, a
novemberi meteorajé (a Leonididk) pedig az 1866-iki iistokds
palyajaval esett Ossze.

Ezen meteorrendszerek megszadmlalhatatlanok a Naphoz tartozé
bolygdék birodalmaban. {gy a mi Féldiink a maga napkériili palyajan
tényleg tobb mint 100 rendszerbe tartozé meteorokkal taldlkozik,*
mely meteorrendszerek koéziil kettdnek a palyaja kétségbe vonha-
tatlan bizonysagok alapjan van kimutatva, t. i. az augusztusi és
novemberi meteorrajoké, melyek kozill az augusztusi 145 év alatt
végzi be napkoriili palyajat, ellenben a novemberi 33 és Y, év
alatt. — Az augusztusi meteorrajok naptivolsagi pontja kétszer oly
messzire van téliink, mint a legszélsé bolygd t.i. a Neptun palyajaé;
a novemberi meteorok naptavolsiga pedig joval tul fekszik az
Uranus utjan.

Ha mar a mi Foldink is tébb mint 100 meteorrendszerrel
talalkozik palyajan, mennyivel taldlkozhatnak még a naprendszeriink-
hoz tartozd tobbi bolygok ? Ezek szama kétségkiviil megszamlalhatat-
lan, ezer meg ezer.

Ezek szerint a vilagtér, hogy ugy fejezzem ki magamat, teli
van kisebb-nagyobb kddarabokkal, sziklak tbérmelékével, melyek
ko6zll az aprébbak, a légkoriinkben hullé csillagok képében meg-
jelen8k, Atlag véve, nem sulyosabbak egy grammnal, mig az ezeknél
is kisebbek finom por képében, meggyuladis nélkiil is eljutnak
Foldink foliilletére és ,kozmikus por“-nak, vagy vilagtéri pornak,
neveztetnek; a nagyobbak ellenben lehetnek oriasi nagysaguak, tobb
mazsanyi sulylyal, Ggy hogy Foldiinkén mar taliltattak 3—g00
méazsanyi, ,az égbdl leesett” vastOmegek is.

Mell6zve mar most czélunkhoz képest a meteorok kozil a
hullécsillagokat és tlizgolydkat, vegyiik targyalds ald a rednk nézve
legnevezetesebb osztalyt, a meteoriteket és széljunk el8szor is ro-
viden ezek torténelmérdl.

Az emberiség a legrégibb idéktél fogva tudta volt, hogy az
€gbél olykor-olykor kétémegek hullanak ald. Hogy a magyaroknak
is volt errél régi id6kt6l fogva tudomasuk, tanusitja a menyks szo,

* Proctor Richard, M4s viligok mint a mienk. Budapest 1875, 152-ik lap.
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melyt6] megkiilonboztették a villimcsapést, ezt islennyildnak nevez-
vén. — A khinaiakrdl fel van jegyezve, hogy a hullécsillagokrdl,
tlzgolydkrol és meteorkévekr8l mar Krisztus el6tt hét szdzaddal
késziilt jegyzeteik vannak. — A régi gorégok és romaiak hasonlékép
sokat irtak az ¢égb6l aldhullott kovekr8l s azokat bdaefylidk-nak
nevezték, szent helyeiken Oriztették és isteni tisztelettel illették, sét
¢érmekre is kiverték alakjokat, folébe csillagot helyezvén, melylyel
égi eredetdket kivantak jelezni.

Igen nagy hirli volt az o-korban, f6leg nagysaginal fogva,
az a meteorit, mely Krisztus eldtt 465-ik évben Aegospotamosnal,
thraciai Chersonesusban,a mostani Gallipoli vidékén esett le és sze-
kértehernyi nagysigunak iratik le. Ezen meteorit szizadokon keresz-
tiil fekiidt a szabad ég alatt s még az idésb Plinius és Plutarchus
koraban is mutogattdk. Browne, angol utazd, a kézelebbi években
elindult ennek a felkeresésére, de siker nélkiil, mert az idé vasfoga,
t6bb mint 2000 év alatt, kétségkiviil megsemmisitette.

Nagy tiszteletben részesiilt az 6 korban egy meteorit, mely
Phrygiadban esett le és Cybele, az istenek anyja symbolumaul
szolgalt: kés6bb, a 2-ik pun hadboru idejében, Krisztus el6tt 204
4vvel, mint szentség Romaba vitetett és a Veszta-szlizekt8l imadtatott.

Szintén ilyen tiszteletben részesiilt az a meteorkd, melyet Sziria
Emessa nevll helységében a Nap istenének symbolumaként imadtak
¢s a melyet Heliogabalus f6pap, mikor csiszarra lett, nagy pompaval
Roémaba vitetett, s egy kiillon templomban Oriztetett.

Mindezek az id6k folyamaban elpusztiltak, de fenmaradt
maiglan, mint a musulmanok legnagyobb szentsége, a mekkai me-
teorks, mely az ottani kaaba (mecset) éjszakkeleti szogletébe van
befalazva s melyet a musulmin zarandokok és bucsujarék homlo-
kukkal szoktak megérinteni és csékolni. Az err6l valé mondik
régiebbek Mohamed korinal; nevezetesen azt beszélik réla, hogy
Gahor arkangyal hozta le az égbdl kristalytisztan, de itt az em-
berek biinei kdvetkeztében megfeketedett. — Sok viszontagsa-
gokon ment e k6 keresztl s egy izben (szdmitdsunk szerint
-926-ban) el is rabolta a karmathak eretnek szektija, de g50-
ben ismét visszakerfilt s a régi cultus ujra feléledt és jelenleg is
imadjak, a régi modd szerint, Uj foglalvanyiban. Ezek szerint a
mekkai meteorké a legrégibb és legtiszteltebb mind azon meteor-
kovek kozott, melyek jelenleg az emberiség birtokdban vannak. —
Sokaig nem tudtik a tudominy emberei, hogy miféle k6 ez a
mohamedanok szentsége; mert a torokdk vakbuzgalma miatt a

hitetlen természettudésok nem férhettek hozza, mig végre Laurin,
28*
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bécsi miniszteri tandcsosnak és consulnak sikertlt bebizonyitani, hogy
az valdoban meteorit.
A kbzépkorbél nem tudunk biztosan felmutatni egyetlen egy
. meteoritet sem, hanem regék és mondak béven voltak forgalomban
ebben a korszakban is, s ezen természeti tiineményeket majd angya-
loknak, majd o6rdégdknek, tiizetokadd sirkanyoknak, vagy feketes
csOriikkben tlizes iiszk6t vivéd madaraknak tulajdonitottik.

'~ Végre bekdszontétt az uj korszak s Amerika felfedeztetése
évében, az 1492-ik év. november 7-ikén esett le Ensisheimnal, Elszasz-
ban egy 270 foninyi kétdmeg, mely esés szimos tanu szemelattira
térténvén, egy ily eseménynek a lehetbségét kétségen kiviilivé
tette, A véletlen szerencse ugy hozta magaval, hogy ez idétajban
I. Miksa csaszar épen ezen a vidéken tartézkodott s elrendelte ezen
kének az ensisheimi térhplomban felfuggesztését és Orzését, hol az
egész a {iranczia forradalomig teljes épségben megmaradt; ekkor
azonban szétiitétték s darabjai a kil6nb6z6 muzeumokba vandorol-
tak, és jelenleg az ensisheimi templomban csak az igy tetemesen
megcsonkitott darab van még meg. Miksa csdszar rendelkezése min-
den esetre szerencse volt, mert kiilénben talin ezen meteorit is
elpusztilt volna. Az ensisheimi kébél leiitott darabok koéziil a leg-
nagyobb darab Parizsba,a Jardin des plantes gyiijteményébe keriilt.

Hosszl, nevezetesen t6bb mint harmadfélszaz éves sziinetelés
‘kovetkezett most be a meteorit-esések észrevételében, mely sziinete-
1ést a zagrabi meteorit esése 1751. majus 26-ikan esteli 6 orakor
szakitotta félbe. Zigrab szomszédsagiban t. i. Hrasina nevii koz-
ség hataran, vasarnapi napon, a sétdié kozonség szemelattara esett
le két darab tiszta vastdmeg, melyek egyike 71 fontot, a masika
pedig 16 fontot nyomott. — A tlizgolyé képében légkdoriinkben
megjelent meteort nagy tavolsigban is észlelték a csillagaszok s
palyajat valamint ¢s leesésének gyanithato helyét meghataroztdk s ma-
gas kozmikus eredetét bebizonyitottak. Nevezetes ezen esés,nem csak
annyiban, hogy sokan lattdk, hanem annyiban is, hogy a zagrabi
kaptalan indittatva érezte magat ezen nevezetes eseményrol, szimos
tant kihallgatisa utan, jegyz6konyvet vétetni fel, melyet hitele-
sitve, az akkori zagrabi piispdk, baré Klobusiczky, a 71 fontos
darabbal egyiitt, az akkori pozsonyi orszaggytllésen jelenlevé ma-
gyar kirdlynénak, Maria Terézidnak s férjének I. Ferencz csdszarnak
kiildott fel. Maria Terézia rendeletébdl e meteorvas Bécsbe kiildetett
s a cs. kir. kincstirba helyeztetett el, honnan késébb a cs. kir.
asvanytani mizeumba keriilt s annak jelenleg is f6 ékességét képezi.

De a természetvizsgilok nagy része ezen két kimagaslé meteor-
esés utan sem hitte még el, hogy az égbdl ké- és vastomegek hull
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hatnanak al4d, s a zagrabi kaptalant hitelesitett jegyz6konyvével
egyetemben kinevették. Eme hitetlenségben legtovabb maradtak
meg a franczia természetvizsgalék. Igen taldléan mondja erre vonat-
kozélag Szabdé Jozsef egyetemi tanar, hogy ezen korban a tudo-
sok tudatlanabbak voltak mint a nem tudédsok, t. i. a meteorit-
esésekre vonatkozolag. — Elvégre a jelen szdzad elején, nevezetesen
1803-ban minden hitetlen természettuddst megtéritett azon kézipor,
mely Francziaorszagban, Normandiaban L’Aigle kozség vidékén
2 (Omérfoldnyi teriileten hullott ala. Mintegy 3000 kédarab, tehat
ugyszolvan egy egész meteorraj esett le ez alkalommal az égbél, me-
lyeknek sulya !/, lat és 17!/, font k6z6tt valtakozott. E nagyszeri
eseményr6l mintegy 2o kozség tett jelentést a kormanynak, melyek
alapjan az Academie des Sciences felhivatott e tény megvizsgala-
sara. Ennek eredménye aztin az lett, hogy ‘azon észlelet kétségbe
nem vonhatd. Ez id6 6ta nem akad mar t6bb2 tudds, ki a meteoritek
hulldsat kétségbe vonna.

Mikor végre ez a tudat altalanos gyokeret vert, elkezdették a
tudomany emberei a légben koronként megjelend tlizgolydkat na-
gyobb figyelemre méltatni, leesésdk helyeit kutatni, a feltalalt
meteoriteket a mizeumok és a tudomany szimara megmenteni s Gsz-
szegyiijteni, és ezen szorgalmas kutatdsnak az eredménye immar az,
hogy mig a mult szdzadbdl Osszesen 22 meteorit keriilt a bécsi meg
a londoni muzeumokba, mint a leggazdagabbakba, a jelen szdzadban
Osszegyiijtott meteoritek szama a legdjabb londoni kimutatds szerint
361-re rug.

A meteoritek torténelmének legkimagaslobb mozzanatait ezek-
ben feltiintetvén, még csak azt kivanom felemliteni, mint Magyar-
orszagra vonatkozdé becses adatot, hogy Bonfin és mas kroénika-
sok feljegyzései szerint 1559-ben Miskolczon 5 darab, emberfejnagy-
sagl meteorkdé esett le, melyek azonban, fajdalom, nyomtalanil
elvesztek, mi annal sajnosabb, mert az Uj korban az ensisheimi me-
teorkd utan ez volna a 2-dik legrégibb meteorit, melynek esésideje
térténelmileg van feljegyezve.

Es most menjiink at a meteoritek altalanos és véazlatos jellem-
zésére.

A meteoriteket elsd sorban mefeorkévek-re és meleorvasak-ra
szoktak osztani. Ezen osztilyozds azonban a meteoritek behatébb
vizsgdlata utan nem mutatkozik kielégitének, minélfogva az ujabb
idékben részletesebb osztilyozast vettek fel, melynek a meteoritek
vastartalma szolgal alapil. A meteoriteknek t. i. azon jellemz6
sajatsaguk van, hogy nehanynak kivételével mindnyijan tartalmaz-
nak szinvasat és pedig nikellel tarsulva.
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Ezen osztilyozas szerint az

1-s6 fBosztalyt képezik a Ziszla mefeorvasak — holosiderit-ek
vagy aérosiderit-ek — melyek csaknem egészen nikel- és foszfor-
tartalmu tiszta vasbdl allanak, melybe alidrendelten vasszulfid-szem-
csék vannak behintve. Ezen meteorvasak szine vilagosabb, eziistd-
sebb mint a f6ldi vasé és csiszolva tundokld fényt vesznek fel. F6-
jellemdk abban 4ll, hogy, ha csiszolt feliiletket gyenge valaszto-
vizzel étetjilk, sajatsigos zegzugos, vagy hulldimzo, a damaskusi
aczélra emlékeztetd fényes vonalak tiinnek rajta el6, melyek felfedezé-
joktsl ,Widmanstddten-féle rajzok“nak neveztetnek. Ezen rajzok
részint a meteorvas Kristdlyos szerkezete, részint a nikelvas és
foszfornikelvas savakban vald kilénbdz8 oldhatésdga miatt 4dllanak
elé. A meteorvasak masik f6éjelleme abban all, hogy nikeltartalmuk-
nal fogva képesek ellenallani az id6k vasfoganak, az atmoszférilidk
rombolé hatasdnak s igy szdzadokon vagy épen évezredeken A&t is
valtozatlanul fenmaradnak. Azért talaltik ezeket a kevéssé czivili-
zalt foldrészeken roppant tomegekben, miglen az ipar fejlédésével
kiilonféle eszkozokké, késekké, kardokka stb. fel nem dolgoztattak.
— Keleten a kalifik kardjai allitélag mind ilyen égi vasbdl késziil-
tek; az eszkimoknal és amerikai indidnoknal pedig ilyen vasbol
késziilt késeket igen gyakran lattak.

A meteorvasak sokkal nagyobb témegekben szoktak el6jonni,
mint a meteorkévek, minthogy nagyobb szivéssaguknal fogva a
légkoriinkben valé megtiizesedés alkalmaval nem robbannak szét,
mi a meteorkdveknél gyakran megtdrténik. Igy a fwcumani, Dél-
Amerikdban, az Argentini koztadrsasdgban 300 mazsadnyinak, a Ju-
rangot, Mexikéban 3—400 mazsanyinak taldltatott. A hazai meteori-
tek ko0z0l ezen osztalyba tartozik a zdgrdbi, a léndricr és az drva:r
vagy szlaniczar meteorvas.

A 2-ik fOosztalyt képezik a félvas meteoritek (mesosiderit-ek
vagy syssisiderit-ek) vagy kdves meteorvasak (siderolith-ek). Ezek-
nél is féalkatrész a nikeltartalmit vas, csakhogy az nem képez
Osszeallé tomeget, hanem likacsos, szivacsos szerkezeti s a likacso-
kat, hézagokat az olajzdldszinii, olivin nevl asvany tolti ki, mely
gyakran talalhaté a mi bazaltjaikban is. Az ezen osztalyba tartozoé me-
teoritek nem nagyon gyakoriak s a bécsi kabinet 103 meteorvas-
darabja koziil az 1872-diki katalégus szerint minddssze 12 tartozik
ez osztalyba. Magyarorszigon ily félvas meteorit eddigelé nem
talaltatott, hanem mint f6 képvisel6jét ezen osztadlynak felemlithet-
jik azt az 1600 fontot nyomé vastomeget, melyet Szibéridban,
Krasznojarszk helység hataran, egy kozak 1749-ben taldlt és Pallas,
a hires természetvizsgild ismertetett meg a tudomanyos vilaggal,
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Szibéridbdl a pétervari mizeumba ugyancsak Pallas szallittatta
1776-ban, minélfogva az efféle meteorvasak Pallasit-eknek is nevez-
tetnek. A masik f6 képviselSje ez osztilynak a Dél-Amerikaban,
Boliviai kéztarsasagban az Atakama pusztan felfedezett 3 mazsanyi
meteorvas, mely fétomegen kiviill az emlitett helyen szimos kisebb
darabok is talaltattak szétszorva.

A 3-dik f6osztalyt képezik a wvasszemcsés meteorkovek (spora-
dosiderit-ek), melyek kiilonféle kénemi(i asvanyok elegyei s ezen
alaptomegben kisebb-nagyobb vasszemcsék vannak behintve. Ezen
vasszemcsék is nikelvasbdl és foszfornikelvasbdl allanak, tirsulva az
elvalhatlan vasszulfid-szemcsékkel. -— Feliiletikon mind t6bbé-ke-
vésbbé fekete, fényl6é vagy fénytelen, sima vagy érdes, néha ranczos
kéreggel vannak boritva, alaptomegiik szine pedig majd fehér, majd
vilagossziirke, kékessziirke, némelykor hamvas-marvanyos s gyakran
tartalmaz kisebb-nagyobb koéles-, egész borsszemnyi nagysagi go6ém-
bocskéket. A kristalyos asvanyszemcsék és gébmbocskék nem nagyon
szilardul vannak Osszetapasztva, gy hogy a kisebb téredékdarabok
sokszor ujjaink kozott is szétmorzsolhatdk. Ezen szovetokre vald
tekintetb8l Rose Gusztav, berlini tanir utdn chondrit-eknek is
neveztetnek, ezen gordg sz6tél: chondrites, mi annyit jelent, hogy da-
rabol valé. — Minthogy ezen osztilybeli meteoriteknek nincs olyan szi-
lardsaguk mint a meteorvasaknak, a levegében valé elpattanas utan
szamtalan darabokra téredeznek s igy nagysagra nézve a meteor-
vasakat meg sem kozelitik. A legnagyobb, mely eddigelé¢ a mu-
zeumokban van, a knyahinyai, 6oo fontot nyomdé meteorksé. Ezen
laza szerkezet6knél fogva az id6k viszontagsagaival sem birnak
daczolni; ezért nem taldlnak régibb korbdl valéo meteorkoveket,
mig a meteorvasakat évezredek utdn is megtalalhatjuk. A magyar-
orszagi meteorkovek, a kabait kivéve, mind ebbe az osztdlyba tar-
toznak,

A 4-dik fOosztalyt a wasnélkuli meteorkovek (asideritek) képezik,
melyekben vasszemcsék vagy épen nincsenek, vagy csak mikroszképi
mennyiségben., Ezeket nézetem szerint helyesebb volna szenes vagy
széntartalmd meteoriteknek — carbonitek-nek — nevezni; a vasat
egészen nem nélkiilézik igyan, és ha finom porra térjiik, magnes se-
gitségével a finom vasszemcséket kivalaszthatjuk bel6ldk, de jellemzé
alkatrészok a szén. —- Ezen széntartalomnal fogva e meteorkévek alap-
anyaga, tobbé-kevésbbé sotétsziirke feketeszinti, s igy elsé tekintetre
megkiilonboztethet8k a vilagosszinti, fehéres vagy sziirkés chondritek-
tSl. Szilardsaguk még csekélyebb mint a chondriteké s annalfogva por-
lékonyabbak,s aprébb toredékdarabjaik ujjaink kozott is szétmorzsol-
haték. A széntartalomnal fogva gyulékonyabbak a meteoritek tobbi
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fajainal s igy konnyebben elégvén a leveg8ben, nem csoda, hogy
nagyon ritkdk s nagy tomegekben sohasem hullanak Foldiinkre.
Legfébb nevezetességok abban &ll, hogy szemef tartalmaznak, mely
a novény <¢s allatorszag jellemzd alkatrésze s igy tanubizonysagot
tesznek arrdl, hogy azon viligokban, melyekbdl hozzank keriilnek,
megvannak a szerves, a novényi és allati életnek a feltételei Ily
széntartalmi meteorit eddigelé csak 4 van a tudomany birtokaban:
t. i. a IFrancziaorszagban .A/azs k6zség hatdran 1806. maj. 15-ikén
d. u. 5 drakor leesett meteorit; azutin az Afrikaban, a Joreménység-
fokanal 1838-ban okt. 13-ikdn reggeli 9 érakor leesett capland: vagy
bokkewelds meteorit; harmadik a 4abas meteorit, mely 1857. april
15-ikén esti 10 6ra tajban esett le; és végre g4-ik az orgueils, mely
Francziaorszigban 1864. maj. 14-ikén esti 8 drakor esett le.

Mindezen meteoritekben a chemiai elemzések kimutatisa sze-
rint ugyanazon elemek jSnek el6, melyek f6ldiink alkotidsiban is a
legf6bb szerepet jatszak. Aranyat, eziistot és platindt, a mi nemes
fémeinket azonban nem talaljuk benndk. Az elemek vegyiilésébdl
képz8dott Asvanyok ismét mind olyanok, melyek f6ldiinkdn is els-
jének s eddigelé 31 asvany van a meteoritekben kimutatva. Az
asvanyok tarsulasa azonban eliit a foldi 4svanyokétél; s altalaban
annyit mondhatunk rélok, hogy legkézelebb allanak, legjobban ha-
sonlitanak a f6ldi tlizokidok termékeihez,

A meteoritek ezen Aaltalanos jellemzése utdn soroljuk elé a
magyarorszagiakat s tiintessik f61 azoknak természettudomanyi
nevezetességeit.

II. A MAGYARORSZAGI METEORITEK.

A magyarorszagi meteoritek koziil a meteorvasak ko6zé tar-
toznak:

1. A zdgrdbi vagy Ihrasinai, mely Zagridb szomszédsagaban
Hrasina falu hataran esett le 1751-ben, majus 26-ikdn, délutan 6
orakor. Esésének koriilményeit s tovabbi sorsat mar félebb targyal-
tuk s itt most csak kimagasld nevezetességét kell felemliteniink,
mely abbdl all, hogy ez az elsé meteorvas, mely sziamos tanuk
szemlattaira hullott ald s meggybzte a tudomanyos vilagot arrél,
hogy a vildgtérb6l nem csak kdédarabok, hanem szin 4llapotban
levé vastomegek is hullhatnak a mi Foldiinkre. A meteorvasak
sajatsdgai ennélfogva ezen a példinyon voltak legeldszor tanul-
manyozva, s kimutatva, hogy ezen vilagtéri szinvas nikellel és
foszforral van tarsulva, s nikeltartalmanal fogva képes ellenallani
a megrozsdasodasnak, képes ellenadllani évezredek rombolé hatésa-
nak. Ennek koévetkezménye 16n aztin, hogy szidmos, foldiinkén
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hever6 s szazadok vagy épen évezredek elStt lehullott vastomegek
égi szdrmazastaknak ismertettek f61.*

2. Masodik meteorvasunk a /éndr/d;, melynek esés-ideje nem
ismeretes; felfedezték 1814-ik év oktéber végén Sarosmegyében
Lénarto mellett, a gacsorszagihatarnal, kozel BartfaAhoz a Lenartowka
nevili erdében. Felfedezdje egy juhasz volt, ki azt egy forras mellett
iszap ¢és rothadasnak indult falevelek alatt taldlta s tiindokld
fényénél fogva eziistnek tartotta. E helyérdl ezen 194 fontnyi vas-
tomeg a helység foldes ura Kappi Joézsef, kir. tandcsoshoz keriilt,
ki azt, maganak emlékill egy kis darabot levagatvan beléle, Senno-
vitz MAatyas eperjesi tanarnak adta, azon koteleztetéssel, hogy
felét a magyar nemzeti muzeumnak kuldje be. Erre egy év mulva,
tehdt 1815-ben kapott nemzeti miuzeumunk egy 133'. fontnyi nagy,
s étetett feliiletén a Widmanstiddten-féle rajzokat pompasan feltiintet6
darabot, mely jelenleg is egyik f6 ékessége. Ezen meteorvas kisebb
fele szdmtalan részre daraboltatva, Eurépa tébb muzeumaba ker(lt,
nevezetesen egy 5 fontnyi darab a bécsi csdsz. mizeumba. A bécsi
muzeum 6re, Partsch és bar6 Brudern Jézsef ezen vasbdl
késeket és kardokat készittettek, melyek a damaskusi aczél hul-
lamzé vonalait mutatjak.** A tiszta vastomegbe kisebb-nagyobb
szemcsék, s6t nagyobb vesealaku darabok is vannak beagyalva.

A 1énartéi meteorvashoz, nem tekintve tekintélyes nagysagat
és a Widmanstddten-féle rajzok kivalé szépségét, még egy rendki-
viilli nevezetesség flz6dik, nevezetesen pedig az, hogy 1861-ben
Boussingault, a franczia tudominyos akademia tagja,a meteor-
vasak chemiai elemzésével foglalkozvan, a lénartéi meteorvasban
felfedezte a nitrogént.*** Ezen felfedezés el6tt, a meteoritekben ki
voltak mar mutatva a tobbi szervképzé elemek U. m. az oxigén,
a hidrogén és a szén s most ezekhez jartlt a szervképzé elemek
negyedike a nitrogén is. Ebb6l a legtermészetesebben lehet leve-
zetni azon kdvetkeztetést, hogy ha a meteoritek hazajdban megvan-
nak a szervképz6 elemek, az ezeknek vegyiilésébdl képz6dd szerves
testeknek, szerves vegyiileteknek is meg kell lenni.

3. Harmadik meteorvasunk az drovas vagy szlaniczar meteorvas.
A kir. magyar Természettudomanyi Tarsulat ezen meteorvas létezé-

* A zagribi meteorvason kiviil csak kettdnek a leesését észlelték a jelen szdzad-
ban: az egyiket Eszakamerikiban 1835-ben, a masikat pedig Csehorszigban Braunau-
nél, 1847-ben.

** LAsd: A kir. m. Term. Tud. Tirsulat Evkionyvei. L. kdtet 33. lap. Sadler Jozsef,
egyetemi tanidr értekezését.

*** Annales de chimie et de physique per Chevreul. Dumas 1861, 336. lap. —
»Természettudominyi Koézlony“ IT. kotet. 1861, 141. lap.
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sérél 1844-ben kapott tuddsitast Horvath Alajos, arvai féorvostdl,
kia Weisz Janos, arvai uradalmi mérnéktél megtalalt vas-
tomegb6l példanyokat kiilldétt a tarsulatnak megvizsgilas végett.
A Term. tud. Tarsulat a kapott példanyok szakszerl megvizsgala-
sara egy bizottsagot kiild6étt ki Mikecz Andréas, kir. kamarai
titkar elndklete alatt, mely bizottsag egyik tagja Pecz Vilmos;
4dsvanytani, méasik tagja Dr. Bodér Karoly pedig chemiai szem-
pontbol vizsgalta meg a kiildott példanyokat. A vizsgilat eredmé-
nye az lett, hogy ki 16n mutatva, hogy ezen vas nem f{6ldi, hanem
vilagtéri eredetli, mert a meteorvasakat jellemz4 alkatrész, a nikel-
vas meg van benne. Ezen meteorvas tehat a kir. m. Term. tud. Tar.
sulat részérél volt el8szo6r megvizsgalva s vilagtéri eredete konsta-
tadlva, jolehet a bécsi geologok sem késedelmeskedtek ezen lelet
vizsgélataval, melynek eredményét Haidinger tette kozzé.

Az arvai meteorvas példanyait Arvamegye Szlanicza nevi
kozségének hataran, a Magura-hegy tovében,az Arva vize altal fel-
halmozott kavics és iszaprétegekben talaltdak. Nevezetes, hogy
miel6tt tudomanyos emberek észrevették volna, a szlaniczai kovacs,
mint res nulliust, mar évektsl fogva hasznalta kitiin§ patkék
készitésére.

A szlaniczai meteorvas étetett feliiletén a Widmanstadten-féle
rajzok nem mutatkoznak oly kitiin6en mint a lénartdin, de fodrozott
vonalak ezen is észlelhetSk.

Tobb tiszta meteorvasat Magyarorszigon eddigelé nem fedez-
tek fel; s minthogy félvas meteoriteket nilunk még nem taliltak,
menjiink at vasszemcsés meteorkdveink ismertetésére.

(Befejezése kovetkezik.)
Dr. TOROK JOzSEF.

XXX. A NOVENYEK INGERLEKENYSEGE.

— Burdon Sanderson felolvasisa a Royal Institution-ban, 1882, jan. 9-ikén. —

Az ,ingerlékenység kifejezése ala
foglaljuk altalaban mindazon hataro-
zott valtozasokat, melyek, mint mulé
kiils6 befolyasok eredményei, az €16
testen, akar az egész allaton, akar csak
egy részén keletkeznek. Az elSttiink
1évé czél tekintetébll azonban jelenleg
csak azontipikus esetekreszoritkozunk,
melyekben valamely ingerlés kovet-
keztében az izommozgas bizonyos neme
keletkezik. Ilyen ingerlés emez ered-
ményét ingerlésbeli folyamatnak ne-

vezziik, mely, mint azt az észleletek
mutatjak, két fazisbdl 4ll : a lappangas
és a lathat6 hatas fazisabdl.
Allatokon tett ingerld kisérletek
lefolyasat eléggé ismerjiik ; most nd-
vényekkel fogunk foglalkozni, és ez al-
kalommal czélom feltiintetni nemcsak
azt, hogy a névényeknek is van inger-
lékenységiik, megvan az a bamulatos

| tulajdonsaguk, melynél fogva egyik

részok képes egy masik részre bizonyos
tavolsigban is hatni, hanem azt is, hogy
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van okunk hinni, hogy ez érzékenység
Iényegében ugyanazon természeti mint
az allati szoveté. E szempontbdl roviden
le fogok irni néhany novényt, a melyek
az érzékenységet a legtanulsigosabban
feltiintetik.

Az ingerlékeny novények szama
oly nagy, hogy puszta felszamlalasuk-
kal is untatnam onoket. E novények a
kiilonféle természetes rendekben any-
nyira el vannak oszolva, hogy kinnyen
azt hihetndk, hogy élettani tulajdon-
sagaik, meg alaktani jellemeik kozt
Osszefliggésnek nyoma sincs. Pedig ez
nem ugy van. Igy példaal eléforddl,
hogy egy nem fajai, bar kiilonb626 mér-
tékben, de mind érzékenyek. A khinai
soskanak ingerlékenysége, a melyet
azon feltevés alapjan, hogy kiilonds ér-
zekenysége van, régente  Biophyium
sensttivum*-nak neveztek, kisebb mér-
tékben ugyan, de ép oly hatarozottan
fellép a mi kozonséges Oxalis-unk-
ban is, meg a bengaliai soskafaban,
az Averrhaa Carambola-ban, melyet
Dr. Bruce Raébert Sir John
Banks-hez irt és a ,Philosophical
Transactions“-ben kozlott levelében
oly érdekesen leir. Mas részrél ugyan-
azon rendben, mint pl. a fészkesek ko-
ziil a Cardnus-ok, a Centauredk és a
Hieracium-ok, mind egyformin mutat-
nak ingerlésre megfelelé Gsszehuzo-
dast, bar kiilsejokre nézve nem hason-
litanak égymashoz.

Hogy megismertessem onokkel a
mechanizmust, mely altal a ndvények
ingerlés okozta mozgasai eszkozoltet-
nek, néhiny gondosan tanulmanyozott
példit fogok bemutatni.

Ugy altaliban mindenki ismeri az
érzékeny virdgol, a Mimosa pudicd-t;
sokan alkalmasint meg is figyelték mar
magatartisit, mikor megérintették, és
littdk, hogy érintés utin az egész levél
gyorsan lefelé hajlik, mintha elvesztette
volna fentarté erejét, és hogy a mellék-
szarakon iil6 levélkék egymasra, Gssze-
hajianak (1. dbra); hanem azt, hogy
ez a mozgas miképen megy véghez,
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vek hozzak létre, melyek a levélkéket
a mellékkocsinyhoz, ezt a f6kocsanyhoz
ez utobbit pedig az aghoz erdsitik : azt
valdsziniileg  csak kevesen észlelték
alaposan. Pedig ezen apro, hengeralaka
szervekben rejlik a levelek mozgas-
tehetsége, tigy hogy bétran nevezhet-
nbk azokat a mimdza mozgatd szer-
veinek.

Ezen szervek elrendezésérdl szolva,
rovidség kedvéért csak azon nagy csuk-

1-s6 dbra. A Mimosa lévele; « nyugalmi
dllapotban, & ingerlés utdn.

lora szoritkozom, mely a levél f8ko-
csanyanak tovében van. Ha ezt a ko-
csdnyt hosszaban szétmetszsziik, latjuk,
hogy a kovetkezé részekbdl All: a
henger tengelyében egy edénynyalab
van elhelyezve; e felett szamos rétey
vastagfali, kerekded sejt, és ezek
kézt mindenféle sejtkozok vannak, me-
lyek a szerv nyugalmi vagyis
ingerelheté — allapotaban levegével

hogy ezt t. i. apré, hengeralaku szer- | telvék. A feliiletet epidermis takarja.
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A tengelybeli edénynyalab alatt hason-
l6an sejtek vannak, melyek azonban
abban kiilonboznek a fels6ktél, hogy
falaik vékonyabbak (2. abra). Es most
vizsgaljuk a mozgis mechanizmusat.

E targyrdl b6 irodalom van mar,
de leglényegeseblh ismereteinket még-
is két megfigyelonek  koszonhetjik :
Briicke-nek, ki azt 1848-ban tanul-
manyoza, Pfeffer-nek, kinek
miive 1873-ban jelent meg.* Foglaljuk
egybe roviden a legfontosabbakat.

Jegyezziik meg, hogy a mimoéza
sok mas érzékeny nOvénynyel egyiitt

¢s

2-ik 4abra. A mozgato szerv keresztmetszete.

A kozépen levé edénynyalib vastagfalq,

fasrostok képezte henger, melyet megnyilt

sejtek gytriialakban vesznek koriil. A sejt-

falak a felsé felében vastagabbak mint az
alséban.

azon nevezetes tineményt tiarja elénk,
a melyet rendesen a noévények alva-
sanak neveziink, a mely abban all,
hogy az ¢j kozeledtével a levélszir le-
csuklik, a levélkék Gsszehajlanak és
az egész levél olyan allasba helyezke-
dik, mely nagyon hasonl6 ahhoz, me-
lyet ingerlés utan felvesz ; e két tiine-
mény : az alvdas és az ingerlés
helyzet még sem azonos. Az alvas
helyzete a ndGvény ingereltetés utani
helyzetétGl két pontban kiilonbozik :

utani

* Briicke, Ueberdie Bewegung der
Mimosa pudica, Miillers Archiv 1848, 434.
1. Pfeffer, Physiologische Untersuchun-
gen 9. L
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el6szor is alvo helyzetben a ndvény
még  mindig ingerelhet6, ¢s minden
ingerre a szokott médon meg is felel,
bar mozgasa, minthogy mar is lehajlott,
kisebbfokt ; masodszor abban, hogy
alvo helyzetben a csukld, bar le van
hajolva, tobbékevésbbé még mindig
ellenall €s rugalmas, holott nem inge-
relhetd (vagy, a mi egyre megy, mar in-
gerelt) allapotban minden rugalmassiaga
eltfinik. Roviden: a miméza és minden
egyéb érzékeny novény mozgatd szer-
vének jellemvonisa az ingerelt allapot-
ban alankadtsag. Igy az ingerlés ered-
ményeként két valtozast vesziink észre :
1. az allas valtozasat, mely azonban a
novénynek csak éber allapotaban léte-
siil, és 2. a merevség csokkenését, mely
a protoplazma vitalis valtozasin alap-
szik, és a novény alvo allapotaban is
¢szlelhetd.

Ennyi elég is az ingerlés okozta
valtozas altalanos természetérsl.

De hogyan joviink ra arra, mi az
a mechanizmus, mely dltal ez a neveze-
tes mozgatd szerv miikadik ?

Az életbuvarok eldtt jol
kisérletnek egy neme iltal.

igy gépezettel van dolgunk, mely

ismert

kiilonb6z6 részekbdl all, a melyek
mindegyikének, feltehetjiik, elére ki-
szabott rendeltetése van; annak a
kikutatasara pedig, hogy miben Aall
ezen egyes részek rendeltetése, az

egyetlen mod annak a megfigyelése,
hogy minden egyes rész miképen mfi-
kodik egymagaban, vagy masfeldl,
miképen mikodik egy résznek elvétele
utan a tobbi megmarado rész.

Annak bebizonyitasara, hogy az
egész levél mozgasa a szar aljaban lévo
mozgatd szervt6l fiigg, Kisérletezés
sem sziikséges. Latjuk, hogy a levél
lehajlik, a csukldé enged, mig a szar
merev marad, és tudjuk ez utébbinak
alkatabol, hogy semmiféle mechaniz-
musa nincs mely altal mechanikailag

hathatna a csukléra, mint pl. én
az alsé karom izmaival kézcsuklomra
befolyhatok.

A kérdés eszerint az : melyik része
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a csukldnak lényeges? Kezdjik azon,
hogy vegyiik el a szar hoszzaban a
felsd felét, meghagyva a tengelybeli
edénynyalabot és a szir als6 felét. A
levél most magasabb allast fog elfog-
lalni mint annak elStte, és ha meg-
érintjiik, lehajlik. A szar felsd részének
milkGdése e szerint csak mellesleges.
A lényeges rész az alsé, mely nyu-
galmi allapotban képes a levél sulyat
fentartani; ha pedig ingereltetik, T0g-
ton elgyengiil, és a levél lehajlik. De
hogyan torténik ez ? .

Folytassuk vizsgalatunkat azzal,
hogy a tengelybeli edénynyalibat tavo-
lijuk el. Ekkor a sejtréteg megnyulik,
terjeszkedik, mutatva,” hogy rugalmas,
¢s hogy, a mint a nyomas aldl felsza-
baddl, bajlama van a terjeszkedésre.
Lattuk hogy ezen réteg sejtekbdi all,
vagyis apré holyagocskakbél, melyek
mind folyadékkal telvék, és igy az
egésznek terjeszkedd hajlama - azon
szamtalan sejt terjeszkedé hajlaméan
alapuil, melyek alkotjak. A szar sér-
tetlen allapotaban e sejtek szikebb
helyre vannak szoritva, mint a mindt
sajat hajlamuk szerint elfoglalpanak ;
kovetkezéskép, minthogy terjeszkedé-
sok meg van akadalyozva, vagyis az
egyik oldalra szoritva : ez az ellenkez
oldalra hat és a szarat a myomis ira-
nyabap meggérbiti. _ '

Mind ezt egy mintan, a mely nem-
csak alakra, hanem elvre . nézve is
teljesen megfelel az abrazolandé é18
mechanizmusnak, igen jol feltiintethet-
jiik. Mintankon a tengelyi edénynyala-
bot egy bdrszalag, a szimtalan sejtbdl
alo ingerlékeny réteget pedig kaucsuk-
zacsko képviseli. Szivattyu segitségé-
vel képesek vagyunk ezen (képzeleti)
sejtréteget tobb vagy. kevesebb leve-
g6vel megtdlteni, és igy a fesziiltségét
valtoztatni, a midén aztin azt tapasz-
taljuk, hogy noveked$ fesziilésnél a
szar emelkedik, ellenkezs esetben rog-
ton lehajlik, ép dgy, mint a mimdza le-
vele, mikor ingereljiik.

Es igy eljutottunk annak felismeré-
sére, hogy az ok, a miért a levél inge-
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reltetésre rogton lehajlik, a- sejtek fe-
sziilésének hirtelen csdkkenésében rej-
lik. De ez nem elég. Kutatnunk kel
még a mddot is, mely szerint a fesziilt-
ség eme csokkenése létrejon. Azt ta-
laljuk, hogy ez nedv kiiiritése altal
torténik. Nyugalmi allapotban vala-
mennyi sejt egészen telve van folya-
dékkal; ha pedig a szervet ingereljiik,
a sejtek rogton kitiritik e nedvet, mely
behato! elébb a sejtkizokbe, innét
pedig kifelé és végre a mozgatd szerv-
bél egészen eltavozik. Hogy ez igy tor-
ténik, azt Pfeffer-nek egy kisérleté-
b4l tudjuk, a mely a legnevezetesebbek
egyike a n6vények mechanizmusara vo-
natkozd tanulmanyok ké6zott. O ugyanis
azt vette észre, hogy a mint a levélszarat
a mozgato szervt8l elvagja a metszés
feliiletén egy vizcsepp jelenik meg
abban a pillanatban, melyben a moz-
gaté szerv az ingerlésre megfelelve,
lehajlik ; tovabba az imént leirt ki-
sérletnél, melyben a mozgaté szerv
felsé része vagatott el, ugyancsak ész-
lelheté ezen nedvelvalasztas.

Evvel be van bizonyitva, hogy a
mozgas alkalmaval nedv szabadil ki.
De miért torténik ez? MielStt ezt ku-
tatnok, tekintsink még két mas no-
vényt. Ezek egyike, a Mimulus, mely
nagy kedveltségnek o6rvend London-

' ban, mert még London fiistjében is bujan

tenyészik. E nOovény egyszerll alkata-
nal fogva kilondsen alkalmas a mi
czélunkra. ’

A 'mimulusz egyike azon névények-
nek, melyeknél az érzékenység a ter-
mékenyités folyamataval fiigg 6ssze ; és
minthogy ez utébbi muld czél, az
el8bbi is mulé tulajdonsig. Ha a no-
vény anyaszilan a bibe feliilleti sejtjei
érinttetnek, kitiritik nedvtartalmukat és
ennek kdvetkeztében lankadtta valnak;
a bibeajak kiilszéli sejtrétege azonban
rugalmas, és befelé hajlik, mihelyt a
belsd sejtek elvesztik rugalmassagukat.
Egy mas rokon novényben, a Gold-
fussia anisophylia-ban (3. abra), melyet
ez eltt 40 évvel. Morren, belga
természetbuvar ismertetett, ugyanazt a
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mechanizmust talaljuk. £ ndvény anya-
szala nem ajakas bibéjli, hanem hosz-

ibra. A
szilai és pdrtdjinak egy része. A baloldali
dbrdn az anyaszil nyngalmi dllapotban van,
behajolva, gy hogy a bibe feliilete a pirta
nyilisa felé tekint. Ingerlésre rogton a ma-

3-ik Goldfussia anyaszdla, him-

sik 4brin lithaté helyzetet foglalja el,
hogy a bibe a gyiijté szorok alja felé néz.
— 4-ik dbra. A Stylidium viriga ; az osz-
lopot nyugalmi dllapotban mutatja, a por-
tokokkal és a bibével, melyeket szérék
koroznek. A pdrta, 4 fészirma lithato,
ketté van egy-egy oldalon; a parta nyili-
sdn dthajlik az oszlop, részben eltakarva az
otodik szirmot vagyis az ajkat. — 5. dbra.
Centaurea egy termdviraga. A parta (¢) le
van vigva, hogy az 35-szords himszil (2)
feliil a portokcsdbe (a) osszefoglalva lit-
haté legyen. A himszdlak kifelé hajlottak,
mint nyugalmi dllapotban.

ugy

szaban meghajlott; a gyonyorili, na-
rancsszinli parta széléig ér és alsé ré-
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szével a parta belsejéhez nétt. Egyik
oldala sima és felhamja szamos apré
prizmatikus sejtbél 4all; nagyon ru-
galmas és nyugalmi allapotban ho-
mort ; masik oldala szemdlesos, azaz
nyugalmi ;illapotb."m folyadékkal telt,
hengeralaku sejtek szemolcsalakid vé-
gei bontjak. Ezen hengeralaki sej-
tek Gsszekottetésben vannak az anya-
szal vezetS szovetének sejtjeivel. Ha
a viragha rovar megy be, kétfélét
végez: a parta belsejében 1év6 sz6-
rokre himport szér, €és az anyaszalat
megérintve, azt okozza, hogy
eddigi helyzetével ellenkez6leg hirtelen
behajlik, ugy hogy bibéjének feliilete
a parta szbrei kozé keriil. E mozgasban
az epidermis egyszerit rigéként miiko-
dik. A mig a bibe szovete fel van
duzzadva, nem miikGdhetik ; de a mint
sejtjeinek fesziiltsége megsziinik, azon-

nal behajlik.

€z

Egy masik névénynek, a melyet
szintén Morren tanulmanyozott, ege-
szen eltérd alkotisa van; érzékenysé-
gének magyarazata mindazaltal ugyan-
olyan egyszeri. Brown Roébert,
kinek a névénytan annyit kdészdnhet,
a Botany Bay-t Ausztralidban atku-
tatva, az az6ta altalinosabban
mertté valt Stylidium-ot talalta. (4-ik
abra). Ezen ausztriliai névény viraga
nagyon apré; termékenyitésében szin-
tén rovarok mikodnek kozre. A
Stylidium viragjaban a portokok és bibe
OsszenGttek egy hengeralaku szar felii-
letén, melyet a mimulusz mozgaté szer-
vével hasonlithatunk Gssze. Ezen elren-
dezésb6l természetesen azt lehetne
kovetkeztetniink, hogy a portokokbdl
kiszabadulé himpor egyenesen a bibe-
felilletre hull. De a virag fejlédése egé-
szen mast mutat; ugyanis mid6n a por-
tokok felpattannak, az anyaszal még
nem érett, kovetkezéskép a himpor nem
lehet ennek szinva, hanem mas, mar
elobb megérett viragoknak; az ezen
korilmények kozt szikséges kozve-
titést pedig azon machanizmus végzi,
melylyel most foglalkozni akarunk. E
sajatszerfl viragnak igen kiilonés alkata

18-



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)
A NOVENYEK INGERLEKENYSEGE.

van. Az oszlop — a mint nevezziik
azon hengeralaka szirat — kibajlik a
parta f6l6tt, Ggy hogy érintkezik azon
kiilonos alaka ajakkal, mely egyik
szirom helyét foglalja el. Azon pilla-
natban, melyben a portokok felpattan-
nak, az oszlop legnagyobb erzékeny-
ségét érte el, és a legcesekélyebb érin-
tésre felszokik, hirtelen kiegyenesedik,
majd a tulsé oldalra athajlik. A me-
chanizmus hasonlé a miméza és a
mimuluszéhoz. Van egy rugd, mely-
nek mikodését ellensilyozzaa nedvvel
telt sejtek rugalmas volta; de ezek
hirtelen Kkiiiritik nedv-tartalmukat és
akkor a rigd mitkodik.

Es most
mas csoportjat, mely a Stylidium-nak
mintegy ellentéteként szolgalbat. A
Sylidium kiilfoldi novény; szervezete
nincs képviselve az eurépai fléraban,
A bogacsok csaladja, és rokonaik, a
Centaureak, melyek kozonségesen is-
mert novények, mind mutatnak érzé-
kenységi mozgasokat, melyek, bar
maskép mint az eddig leirtak, mégis
Osszefiiggnek a termékenyitést kozve-
tité rovarok latogatasaval.

Vegyiik péld. a Centaurea cyanus-
nak, a kozonséges kék buzavirdgnak
egy termé viragit (5. abra). A virag
tengelyét az anyaszal képezi, a porto-
kok képezte csbtdl koriilfogva; aldl
a portokok szalai mintegy kalitkat ké-
pezve, kifelé gorbiilnek, kihasasodnak,
majd djra egymashoz kozelednek, és
a parta csovével egyesiilnek. Akkor, a
mikor a portokok megérnek, e szalak
rendkiviil érzékenyek. Ha kéziilok csak
egy is megérinttetik, sszehuzddik és
az anyaszalat maga felé vonja. Ezen
ingerl6 hatas rogton atterjed a tobbire
is, és mind az Ot iv kiegyenesedik és
igy kozvetetlen(l bozzisimil az anya-
szilhoz. Hasonl6 hatas az elektromos
arammal is elérhet6.

A kék buzavirag mechanizmusat sok
novény-fizioldgus tanulmanyozta, f6kép
azonban F. Cohn Boroszléban és
ijabb id6ben igen behatéan Pfef-
fer tanir. Minden egyéb ndvénynél

tekintsik a novények
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¢érdekesebb az abban a tekintetben,
hogy a porszalaknak ingeriés okozta
megrovidiilése feltinGen hasonlit az
izmok Osszehizédasiahoz. Lapos hen-
geralakd szervezetet latunk itt, a me-
lyek mar kiilsfleg hasonlitanak né-
mely izomhoz és a melyek ingerlés
altal hosszuknak mintegy egy hatodaval
megrévidiilnek. A két mikodés e feli-
letes hasonlatossiga azonban annal
konnyebbé teszi a’ kiilonbségek felis-
merését.

Kisérletekkel feltiintettem mas al-
kalommal az izmok Gsszehizddasanak
természetét, és kiilonosen azt, hogy a
midén az izmok Osszehizddnak, térfo-
gatuk nem csGkken. A n6vény és az
izom ko6zdott elgd kiillanbség a rovidi-
lés ardnyiban van: az izom hosszinak
mintegy egy-harmadaval roviddl, a
himszal ellenben csak egy hatod részé-
vel. De ennél sokkal nevezetesebb az,
hogy 6sszehiz6das alkalmaval a himsza-
lak nem tartjak meg térfogatukat. Meg-
révidiilve, elszélesednek ugyan, de ezen
elszélesedés alig vehetd észre ; kovet-
kezéskép anyagban kevesbednek, és e
kevesbedés, mint Pfeffer kimutata,
tokéletesen Ggy torténik, mint a mimoza
érzékeny részeinek Osszezsugorodasa-
nal, t. i. a sejtekbdl torténé nedv-
kiiirités altal.

Es most mar eljutottunk oda, hogy
az el6bb felvetett kérdéssel : miképen
torténik a sejtek nedv-kiiiritése ? ko-
zelebbrdl foglalkozhatunk. A centaurea
himszala rendkiviil egyszerti alkatanal
fogva e tekintetben a legalkalmasabb
targy e kérdés tanuimanyozasara. Min-
den himszal egy-egy szalag, mely egy
maginos edénynyalabbdl, rendes, hen-
geralaki, gyonge sejtekbdl és kissé
vastagabb fald sejtek képezte felhambol
all. A mimézaban azt lattuk, hogy a
felbAmnak és az edénynyalibnak nincs
részok a mozgis elGidézésében. Itt
még kevesebb a szerepok. Minden a
parenchyma-sejtszovett8l fiigg, mely,
izgattatva, Osszezsugorodik és nedvet
valaszt ki. Pfeffer ezt bebizonyitotta
azaltal, hogy a himszalakat a portok-
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csovet levagva roluk, izgatta; ekkor
a metszés feliletén vizesepp gyiilt meg,
mely idjra beszivédott, midén a himsza-
lak megint meggorbiiltek. Vilagos,
hogy ba az egész parenchimszovet ki-
iiriti nedvtartalmat, minden egyes sejt-
nek egyenként kell azt tennie, mert
hisz egészen sejtekbdl all a szivet.
Annak megértésére, hogy az egyes
sejt miként miikodik, csak berendezé-
sét kell tekintenink. A sejtet két rész
atkotja, ‘egy kiilsd burok és a belsd
tartalom. A kiilsd cellulosé-bol 4l és
mindaddig, mig a sejt természetes
vagyis nyugalmi allapotaban van, ki
van fesziilve, ugy hogy rugalmassaga-
nal fogva, meglehet8s nyomast gyako-
rol tartalmara. ‘A belsd, mar inkabb
aktiv, él6 protoplazma, melynek az a
torekvése, hogy mindaddig, mig aktiv
Allapota tart, a telitésnek a rugalmas
hartya megengedte hataraig mind tobb
és tobb nedvet gyiijtsén magaba. 1gy
e két rész — a ‘rugalmas kiils és a
protoplazmanemii bels6 hartya — foly-
tonos ellentétben van egyméssal: az
elébbi kiiiritésre, az utébbi megtelésre
torekedvén,

Ezek nyoman az egyes sejt inge-
reltetésének hatisat a kovetkezGképen
magyarazhatjuk meg : a kiilsé boriték
semmiféle valtozist nem szenved, ha-
nem a bels6 protoplazma-hértya hirte-
len elveszti nedvfelszivé képességét,
mire a kiilsé hartyanak rugalmas ereje
a sejt nedvtartalmat azonnal kiszoritja,
ugy hogy, bar itt is mint mindeniitt, a
protoplazma az eredeti valtozas székhe-
lye, a-mozgas mechanikai okozdja még
sem ez, hanem a rugalmas kiils6 hartya,
mely koériilfogja.

Az érzékeny novényi sejtek mecha-
nizmusanak teljes felismerése, a melyre
a buzavirag himszalain végezett kisér-
leteink vezettek, kulcsot ad keziinkbe
minden mas ingerlésre érzékeny novény
szerveinek megértésére. Ezek kozotta
legnevezetesebb a Dionaea muscipula
levele." E n6vény levelének lapja kis
hengeralakd csukldval a -szirhoz van
erdsitve.; a levél akarmely részében

A NOVENYEK INGERLEKENYSEGE.

Ossze bir hizdodni, azaz kozvetve inge-
relhetd, de kozvetetlen ingerlés irdnt
nem minden részében fogékony, vagyis
a kozonséges értelem szerint nem ér-
zékeny. Kiilsé izgatas elfogadasara sa-
jatos szervekkel van ellatva, melyekhez
hasonlét nem talalunk az eddig emli-
tett novények egyikén sem, de a me-
lyek alkatuk és allasuk szerint mas
czélra nem szolgalhatnak.

A levél mikddése, melynél fogva
prédajat megkapja és a melyt6l neve
is (légyfogd) szarmazik, ismeretes®
abbdl all, hogy a levél mindegyik ka-
rélya dombord allasbdl hirtelen homo-
riba fordil at, mi k6zben a levél szélén
lev8 sz6rok mint az Osszekulcsolt kéz
ujjai, egymasba csukédnak. A hatast,
a mozgast, itt is sejtek idézik el6,
vagyis az alak-elemek, melyekbdl az
egész szervezet all.

-‘T'ekintsiik meg a levél kereszt-
metszetét. Ha a metszetet a parhuza-
mos, a ko&zépsé nyalibbol majdnem
derékszogben kiindulé edénynyalabok
iranyaban teszsziik, és ugy intézzik,
bogy a metszet eme nyalabok egyikét
magaba foglalja, lathatjuk, hogy a
levél a kdvetkezd harom részbdl all:
mind két lapjatdl egyenld tavolra esd
kozépsd edénynyalabbdl, a mindkét
oldalon 1év§ parenchima hengeralaki
sejtjeibdl, és a kiilsd meg a belsé fel-
bambdl. A kiilsé felhdm sima és fényld,
és sejtjei vastagabb faldak mint a bel-
s6éi. A belsd feliilet legnevezetesebb
tulajdonsaga az, hogy itt vannak elhe-
lyezve, hirmasaval minden oldalon, az
érzékeny sz0rok, melyek a mozgis
folyamatanak kiinduld pontjai, vala-
hanyszor a novény érintéssel inge-
reltetik, 2 mi a rovarok litogatasanal
rendesen torténik; mert, ambar nyo-
massal vagy elektromos arammal — a
mint ezt kisérletekbdl tudjuk — az
egészlevél ingerelhetd : érintéssel csakis
a sz8rok ingerelhetGk. Nagyon érdekes
tehiat megismerni e sz6r6k berendezé-

* V. 6. Klein Gy., A rovarevd nové-
nyekrdl. Népsz. term. tud. eldad. gyiijt.
I k. 2. fiizet. 1877.
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sét és azon viszonyt, melyben a paren-
chima érzékeny sejtjeivel allanak, a
melyekkel oly feltiinG élettani rokon-
sigot mutatnak.

A 7-ik abra feltiinteti, hogy min-
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den egyes sz0r egy parnabdl ered, mely
felhamtdl koriilfogott, paranyi, magvas
sejtekbdl all; ha e sejteket a levél
belsejébe tovabb kovetjiik, azt tapasz-
taljuk, hogy fokozatosan nagyobbod-

6-ik 4dbra. A Dionaca muscipula, nyugalomban és becsukddott dllapotban levé levelekkel
és virdgzatdval,

nak, mig végre a levél kozonséges
parenchimasejtjeit6l tobbé nem kiilon-
boznek. E sejteknek sokkal nagyobb-
foki érzékenységdk van, mint a pa-

renchima kozonséges sejtjeinek, gy
Természettnd

inyi Kozlony. XIV. kitet. 1882,

hogy egy pillanatra kisértetbe johet-
nénk, hogy oly feladatot tulajdonitsunk
nekik, mely hasonlé volna az allati
testben (kiilonosen a szivben) eléfor-
dulé mozgatd kozpontok mitkédéséhez.

29



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)
A NOVENYEK INGERLEKENYSEGE.

450

Mindazonaltal nem tehetiink fel rélok
mas képességet, mint a min6t az érzé-
keny névényi sejten mar eddig kimu-
tattunk.

Az a tény, hogy az érzékeny szer-
vek kizardlag a levél felsé feliiletén
vannak, arra utal, hogy, bar a paren-
chima-szovetnek latszélag ugyanazon
szerkezete van, a fels§ feliileten még
sincs neki az a rendeltetése, a mi az
alsén, vagyis hogy az alsé réteg sejt-
jei vagy épen nem, vagy csak kisebb
mértékben érzékenyek. Csakis igy

magyarazhatjuk meg a levél befelé haj-

7. abra. ‘A Dionaea levelének kereszt-
metszete, mely az érzékeny szér gyokerét
foglalja magaba.

lasat is. Nyugalmi allapotban mindkét
réteg egyenlben duzzadt; az ingerlés
kovetkeztében ellenben a belsé réteg
lankadtta vilik, mig a kiilsé telt és
fesziilt marad.

Kisérletekkel megismerhetjik a
levél mozgasat. Kifeszitiink egy levelet
parafa-darabra, ugy, hogy egy része
meg van erfsitve, mas része ellenben
szabadon marad. Ut6bbin, hatul kicsiny
homorii tiikér van, a mely a redes6 vila-
gossagot a falra veti. Ily médon a leg-
csekélyebb mozgist észrevehetjiik. Ki-
sérletekkel most kimutathatjuk, 1-szor,
hogy az ingerlés és a mechanikai hatas

kozott megmérhetd id6 mulik el, és
2-szor, hogy a levelet nagyon gydnge
ingerlésck sorozatianak alavetve, az
egyes ingerlések hatasa felhalmozddik,
mig végre a levél becsukddasat ered-
menyezi.

Ezt lathatjuk, ha ecsettel tobbszor
egymasutin gyengén megérintiink ilyen
érzékeny sz6rt; olyan gyengén, hogy
els6 érintésre a levél alig mozdul;
minden egyes érintésre azonban jobban
és jobban lehajlik a levél, mig végiil
egészen Osszecsukddik,

E kisérleteknél az volt a czélom,
hogy feltiintessem az ellentétet, mely
a ndvénylevél és az allati izom Ossze-
hizédasa kozott van. Az izom mint
egyetlen egy szerv miikodik, egyszerre
huzddik éssze; a levél mozgasa ellen-
ben szdz meg szaz egymastol fiiggetlen
sejt mlikodésének kovetkezménye, mely
sejtek egyiittesen is, de meg nem
egyiittesen is miikddhetnek ; ezenkiviil
hosszan tart, mig elhatirozzak magu-
kat, mert a levél rendes nyari hémér-
séklet mellett az ingerlés utdn is koriil-
beliil egy masodperczig teljesen moz-
dulatlan marad.

Mi torténik ez idékdzben? Két
dolgot, mint bizonyosat, elére is felte-
hetiink : 1-sz6r, hogy a kézben torténik
valami; mert ha bizonyos mozgasra
némi id6 mulva egy mas mozgast latok
valtozatlanil bekovetkezni, biztos le-
hetek a feldl, hogy az ok és okozat
kozti  lanczolat szakadatlan, bar a
linczszemek lathatatlanok ; feltehetjiik
2-szor, hogy ezen lathatatlan valtozas-
nak a székhelye mindegyik érzékeny
sejt protoplazmaja.

Tudjuk, hogy az izomban az izga-
tas és a megfelelé mozgas kozt lefolyo
rovid id6kozben lathat6 jele van az
izom izgatottsaganak, s e jel az elek-
tromos allapot megzavarasa. Be aka-
rom most bizonyitani, hogy ezen elek-
tromos zavargas, mely az allati szovet-
ben torténé ingerl6 folyamatnak
egyetlen fizikai jellemz6je, ugyanazon
pontossaggal és ugyanazon koriilmé-
nyek kozt nyilvanul a novényekben is,
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Ez elektromos valtozas természe-
tére nézve elegend8 rdviden megje-
gyezniink, hogy 1-sz0r rendes élettani
feltételek kozt megfigyelve, tiinemé-
nyei mindig bizonyos, konnyen megha-
tarozhaté jellemmel birnak; 2-szor,
hogy tetépontjat eléri, mielGtt valamely
mechanikai hatds észrevehet6vé valnék,
kovetkezéskép az elébb emlitett lap-

8. dbra. A Dionaca levele gy megerd-
sitve, hogy becsukéddsa megakadilyoz-
tassék.

pangé érzékenység id6szakat legna-
gyobbrészt betolti; és 3-szor, hogy
rendkiviil nagy gyorsasaggal kozoltetik
a levél egyik karélyatdl a masikig. Fog-
lalkozzunk legel6bb a masodik ponttal.

Vessiik egy Lip pmann-féle ka-
pillaris elektrométer higanyoszlopanak
képét a falra. E kapillaris elektromé-
ternek egy tulajdonsaga van, mely a
mi czélunkra megbecsiilhetetlen: egy
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pillanat alatt megfelel a legrovidebb
tartamu elektromos valtozasokra.

A késziilék két sarkat kossiik osz-
sze a levél két ellenkezb oldalaval, a
midon a tiikor segitségével megfigyel-
hetjiik igy azt a pillanatot, melyben
a levél csuk6dni kezd, mint azt, mely-
ben a higanyoszlop allasa valtozik. Azt
latjuk, hogy a higanyoszlop sokkal
elébb felel meg az ingerlésre mint a
tikor; a kiilonbség koriilbelil egy
maso dpercz.

Vegyiink ezutin egy mas levelet, a
mely koriilbeliil 32 C° hémérsékletben
volt tartva. A levelet ingerlések soro-

AT

g

9. dbra. A Dionaea levelének ideilis ke-
resztmetszete. A korbe befoglalt ti az
elektrométert képviseli, mely a leirt kisér-
letben a galvanometer helyett alkalmazta-
tott. A madsik oldalon az induktorium mi-
sodik tekercse litszik; sz a capillarissal,

f az elektrometer kénsavival van ossze-
kottetésben,
zatanak akarvan alavetni, melyek

okvetetlen(il becsukdédasat eszkozlik,
akadalyozzuk ezt meg azaltal, hogy kis
parafa-lemezkét helyeziink a levélre
keresztbe, két végét ragasztékkal a
korszéli sz6rokhoz erdsitve. A levél
f6erének mindkét széléhez a két levél-
karély csuklojat szintén odaerdsitjik
a levél nyitvatartasa czéljabol (8. abra).
Ekkor a levelet ingerelhetjiik, a hiany-
szor tetszik, nem fog mozdulni; pedig,
hogy tényleg izgatjuk, tudjuk abbdl,
hogy ugyanazon elektromos valtozast
észleljiik, mely az el6bbi kisérletnél
megeldzte a levél mozgasat.
Tekintsiik e kisérlet természetét.
A g-ik dbra mutatja az elektrédok alla-

29*
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sat, melyek altal a levél ellentétes feli-
letei az elektrométer végeivel vannak
osszekotve. Latjuk, hogy a levél jobb-
oldali karélyan az alsé és felsé feliilete
ellentett pontjaira vannak alkalmazva
a drotvégek, és hogy a baloldali
karély lesz izgatva. A kisérlet ez:
Az r melletti elektrédokon at induktiv
lokés hat a baloldali karélyra. Lat-
sz6lag ugyanabban a pillanatban meg-
felel az elektrométer, mely az ellen-
kezé levél-karélylyal van Osszekdtte-
tésben. Azért mondom, latszélag, mert
valésaggal — tudjuk — e hatds nem

all be elébb, mint kdriilbeliil
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masodperczczel kés6bb. Ezt a késést
a kisérletezés egy nemével bizonyit-
hatjuk be, a mely rendkiviil finom, és
a melyhez hasznalt gép miikodését a
10-ik abra tiinteti fel, a mely jobbrdl
balra mozgd ingat mozgasa kozben ab-
razol. Ez inga mozgasa kozben egymas-
utan harom zart nyit meg, melyek elseje
(K. 1) a levél ingerlésére szolgalo
indukcziés késziilék els6rendli aramko-
rébe van behelyezve ; a masodik (K. 2)
egy levezetd drétot tor at, a mely rovid
uton egyesiti az elektrodokat, ugy
hogy a meddig az zarva van, a folyam
nem hatol a galvanometerbe, mely

10. dbra. Az inga-rheotome rajza. K7, K2, K3. az emlitett zdrak. I és II az induktorium
illeté elsé ¢és mésodik tekercsét képviselik. A levél, a galvanometer, a batteria stb. kony-
nyen felismerhetd.

ezen kisérletben az elektrométert
helyettesiti ; a harmadik (K. 3) a gal-
vanométer aramat szakitja meg. Kovet-
kezéskép a levél ellentett feliiletei a
galvanometerrel csak a 2-ik és 3-ik
zar nyitasa kozben kozlekednek., E
hiarom zar tetszés szerinti tavolsagban
helyezhetd el egymastdl. Ha ugy helyez-
tetnek el, hogy a galvanometer arama
az ingerlés utin ?fy00-adrész masod-
perczre zarul, és %;90-adrész masod-
perczre nyilik, és nem litunk e koz-
ben semmi hatist, bizonyos, hogy a
levélben, mely a galvanometer elek-
trodjai kozé van helyezve, az elek-

tromos zavargas nem all be eldbb,
mint legfeljebb 3/;,,-adrész masod-
perczre az ingerlés utan. Ha a zarulas
tartamat ;4o -adrész masodpercze meg-
hosszabbitva, a hatas lathatéva vilik,
biztosak lehetiink hogy a zavargis az
ingerlés utin 34y €s %100 masod-
percz kozé es6 id6ben kezdddik.
Ebb6l azt latjuk, hogy, ha az in-
gerlés székhelye még oly kozel van is
a vezetO ponthoz, mérhet$ id6koz van
az elvezetésben, és 2-szor, hogy ennek
tartama valtozik a tavolsaggal, melyet
az ingerlé hatasnak meg kell futnia;
j6 magas hOmérsékletnél a haladis
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atlaga mintegy 200 milliméter masod-
perczenként,

Es most az utolsé ponthoz ériink,
hogy t. i. az elektromos viltozis
azonos korilmények kozt mindig
ugyanaz marad. Lattuk, hogy kisér-
letiinknél az elektromos hatas két fazis-
bél all, melyek elsejében a levél kiilsd
felilete a bels6vel szemben negativva
lesz. Ezt masképen is fel lehet tiintetni,
t. i. az elektrométer higanyoszlopa
mozgasinak fényképeivel (11. abra).
Ezeken t6bb rendbeli egymis utén
kovetkez6 ingerlés elektromos hatésai
hibatlan pontossaggal vannak feltfin-
tetve. Mindegyikben a kettds fazis
tisztan kitlinik ; latjuk azt is, hogy az
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els6 vagy negativ fazis egy masod-
percznél rovidebb ideig tart, és hogy
a pozitiv, melynek tartama még sokkal
kevesebb, annyira meg van hossza-
bodva, hogy, miel6tt még alabb szall-
hatna, djabb ingerlés altal megsza-
kittatik.

A nélkiil, hogy az ingerlés folya-
matiara vonatkoz6 még tobb tényt fel-
sorolnék, reménylem, tisztiban va-
gyunk az irant, hogy a ndvény moz-
gasanak mechanizmusa teljesen kiilon-
bozé az Aallati mozgasétél. De bar
mennyire viligos és élesen hatarolt e
kiilonbség, még sem Ilényeges, mert
nem fiigg a novényi és allati proto-
plazma chemiai folyamatainak kiilon-

11. dbra. A capillaris elektrometer kitéréseinek rajza, a mint egy, mdsodperczenként
0'5 centiméternyi sebességgel mozg6 érzékeny lemezen elbillott. A négy ,ingerlésbeli valtozat
a karély egyik érzékeny szorének ép annyi érintésébol keletkezett, mely szér az ellen-
kezd karélyon volt attél, melynek ellentett felilletei a gép végeivel voltak Ssszekotve.

boz8 természetétdl, hanem egyesegye-
diil intenzitasuk kiilonbségétsl. Ugy a
novényben mint az allatban az anyag
chemiai atvaltozasa sziili a munkat, de
a novényben e folyamat oly lassy,
hogy sziikségképen ossze kell el6bb
gylijtenie az energiat, nem ugyan
chemiai vegyiiletek alakjaban, a me-
lyek szétbomlasuk alkalmaval végez-
nek munkat, hanem rugalmas hartyaik
mechanikai feszitése altal. A novényi
sejt szakadatlanil felhasznalja anyagat
rugok feszitésére, a melyeket az imént
tanulményozott érzékenység csodalatos
erejénél fogva minden tetszés szerinti
pillanatban mfiikodtethet. Az allati
Osszehuz6dhaté protoplazma, és kiilo-
ndsen az izombeli, csak sziikség ese-

t¢ben munkilkodik, és munkalkodva,
anyagat kozvetetlenfil hasznalja fel.
De hogy ezen kiilonbség, barmily nagy
is, még sem lényeges, belatjuk, ha
tekintetbe veszsziik, hogy a nivények
novekedd részeinek azon lassi mozga-
saiban, melyekr6l Darwin a ndvé-
nyek mozgasarol sz616 miivében érteke-
zik, nem torténik a rugalmas hartya fe-
sziilésbeli erejének  felhalmozddasa,
minthogy itt a chemiai munkanak me-
chanikaiva val6 azonnali atvaltoztata-
sara elegend6 az id6.

Elmondottam most mindent, a mi
azon médhoz tartozik, mely szerint a
novények és allatok kiilsé befolyasokra
megfelelnek. Ezekben is példajat lattuk,
az allati mint ndvényi élettanra egyarant
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alkalmazhaté azon altalanos igazsag-
nak, hogy minden tudomanyunkat kisér-
letekkel szerezziik. Mikor a miméza-rol
beszélgettem, megemlithettem volna
azon szellemes kovetkeztetéseket is,
melyeket mechanizmusira vonatkozé-
lag szerkesztettek egy id6ben, mikor
azt hitték az emberek, hogy visszafelé
okoskodva, azaz, az él6 szervezet
alkatabdl annak valdszinfi rendelteté-
sét levezetve, tudomanyunkat gyarpit-
batjak. Az élettan bizonyos agaiban
ily mddon lehet valamit tanulni, de
jelen kutatasainknal ez semmikép sem
alkalmazhaté. Mindeniitt azt latjuk,
hogy a természet eszkdzeit a czélhoz
alkalmazza, és minél tokéletesebben
tette ezt, annal jobban ismerjik is.
De tudas, ritka kivétellel, csak gy
szerezhetd, ha a természetet munkaja
kozben lessiik meg; minthogy pedig
a természet folyton a titkot, a rejtélyt
keresi, mi kénytelenek vagyunk réla
erdvel félrerantani a lepelt,

De vajjon e tamadé fellépéshez
van-e jogunk ? Nem kellene-e inkabb
hédolattal szemlélve, varnunk, mig az
igazsag magitol feltlinik ?

Meg se kisértem, megfelelni e kér-
désre, melyet gondolkoz6 elme komo-
lyan soha sem tehet. De rejlik e mogott

egy mas kérdés ; mélyre hatébb is, meg
sokkal régibb is emeénnél: az, hogy
érdemes-e evvel bibel6dni? A tudas,
melyet keresiink, érdemes-e keresésre ?
Mindamellett, hogy épen legijabb
id6ben még azok is, kik legkevésbbé
ismerik munkalkodasunkat, kénytele-
nek voltak a bioldgiai tanulmanyok-
nak szentelt élet szépségét és toké-
letes voltat elismerni, lépten-nyomon
bele iitk6znek a kérdésbe, hogy miként
lehet napokat eltolteni egyetlen egy
levélke mechanizmusinak megismeré-
sén, mikor jol tudjuk, hogy a vilagnak
sem erkdlesét, sem boldogsagat leg-
kevésbbé sem érintné, ha olyan valami,
mint a Dionaea, akar nem is léteznék.
Hagyjuk e kérdést azoknak, akik azt
felvetik. Az 6 szempontjokbdl felele-
tet nem enged, a mienkbdl nem kivan.
Keressék és talaljak meg azok az erényt
¢és a boldogsagot a maguk médja sze-
rint ; keressiik mi a magunké szerint,
komoly munkaban valé tiirelmes ki-
tartassal a- természetnek egy-egy uj
igazsagat évrél-évre megismerve, vagy
egy régit jobban megértve. Jutalmun-
kat igy megleljiik mi is!

(A Nature 1882, 667-ik és 672-ik
szdma utdn) ’

F. SOrROs LuizA.

XXXI. DARWIN ES AZ ANTHROPOLOGIA.

Virchow beszéde a német anthropolégok XIII-ik évi gyfilésén Frankfurtban f. &, aug. 14-ikén.

Ha elnokségink két tagja* egy-
mastdl fiiggetlenlil arra a gondolatra
jon, hogy ma van a napja, megemlé-
kezni arrdél a nagy férfidrdl, ki csak nem
régen d8lt ki a természetbuvarok
sorabol, ugy a kotelességteljesités egy
bizonyos nemének kell annak lennie,
a mi minket a felsz6lalisra késztet.
Valahanyszor egy oly hatalmas alak,
a min6 Darwin vala, az él6k sorabdl
kilép, az egyesre nézve ama sziiksé-

* Virchow hivatkozik az eldtte sz6-
lott elndkre, Dr. Lucae-ra, ki megnyitd
heszédében Darwin tan#ra tobb izben re-
flektalt. “T. A.

gesség all eld, hogy maginak még
egyszer szedje Gssze a benyomasokat
és igazsigos itélettel tekintse at azt,
hogy mije volt korianak e férfiu, és
kérdezze magitél, hogy mily jelen-
t8sége marad fenn a jovendé idGkre.
Nekiink anthropolégoknak még inkabb
kell a kérdést folvetniink mint masok-
nak, mert Darwin hatisa semmi mas
iranyban nem volt olyannyira kdozve-
tetlen, s az embernek szokott képzele-
tében olyannyira mélységes, mint az
anthropolégia iranyaban. Mar elno-
kiink monda Ondknek, hogy tirsu-
latunkban elejétdl fogva megvolt azel-
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lenzéknek egy bizonyos neme, O
mond4, hogy a mi tobbségiink a tudo-
méanyossig szigoribb iranyat koveti.
Es tényleg, mi csakugyan szorosabban
is 4llunk a tapasztalati buvarlat alap-
jan. Mi arra szoritkozunk, hogy csak
azt mondjuk ki és nyilvanitsuk igaz-
nak, a mit valoban be is tudunk bi-
zonyitani. Ugy hiszem, hogy a német
anthropolégok tarsulata talan vala-
mikor a jové idGkben egyik tiszteleti
czimeként fogja kovetelhetni azt, hogy
a mikor a darwinizmus hullamai leg-
magasabbra csapkodtak volt, még ak-
kor sem vesztette el jozansagat,

De én itt még hozza akarom tenni,
a mi az én véleményem szerint ha-
talmas bastyail szolgalt, ama koriil-
ményt, hogy mar elejétdl fogva, a
mikor a német anthropolégok tarsu-
lata létrejott, a kiprébalt buvarok-
nak aranylag nagy kore allott Gssze.
Kozilok nem kevesen élték még at azt
az id8t, a mely némileg a Darwinéhoz
hasonlit. Ez amaz id8 vala, a mikoron
Németorszagban a természetbslceseleti
iskola uralkodasra jutott s egyidejileg
a természettudomanyoknak ritka nagy
lendiilete beallott, s a mikor névszerint
ama tudomanyszak alapittatott, a mely
azéwa oly hatalmasan foglalt tért kép-
zeleteinkben. Az embriolégiat értem.
Ha a természetbolcseleti iskola torté-
netét egyes irodalmi hagyatékai sze-
rint Aatvizsgaljuk, igen nehéz lesz
bizonyos idépontrél azt mondanunk,
hogy ime, itt van Darwin tana. Ter-
mészetes, hogy oly hatirozottan s oly
élesen korilvonalozva e tan annak
elStte sohasem 1épett f6l. De mi, a kik
Mfég amaz idSkig visszaterjeszked-
hetiink, bizonysagot tehetiink, hogy
ama fGeszme, a melylyel k6zonségesen
a Darwin nevét szokas Osszekotni, t. 1.
a transformizmus, a mi régibb idénk
természetbolcseleti iskoldjaban mar al-
talanosan elfogadott eszme volt. Ak-
koron a zoolégia még nem érte volt el
azt a nagy jelent8séget mint jelen-
leg. Mint a t5bbi természettudomanyi
szakmak nagyobb része, a zooldgia

455

is ‘az’ orvostanbdl vette kezdetét. A
zooldgia és az Osszehasonlité anatémia
a mult szizad végén és a mostani
elején a régi orvostannak elismert
alkatrészét tevé. Az 6sszehasonlité ana-
témia sok helyiitt még mai napig is az.
Tehat a tulajdonképi orvosok, részben
pedig épen a patholéogok voltak azok,
a kiknél mindent kell keresniink, a mi
a régi transformizmust a maga teljes-
ségében elénkbe tirja. Ha valaki ezt
egyszer élesebb szemmel akarja latni,
vegye csak el az oreg Meckel Janos
Frigyes fiziologiai és patholdgiai ira-
tait. Es latni fogja, hogy ez a férfiu, ki
az embrioldgidnak egyik kivalé meg-
alapitdja volt, miként hitte némileg
reprodukilva a fels6bbrangu 4&llatok
fejlédésében a fejlGdésnek azt az egész
menetét, a melyen az allatvilag egyalta-
laban megindilt. Ezen az iiton érte el
az orvostan elsd nagy sikerét a ter-
mészettudomanyi irAnyban. Hogy épen
a teratoldgia (a rendellenes képz8désrGl
sz616 tan) volt amaz elsd teriilet, a mely-
bena természettudomanyi torvény teljes
biztossaggal keresztfilvitetett, ez min-
dig egyike fog maradni a szomort
emlékeknek. A testi torzulatok egp
nagy részét a transformizmusnak és @&
fejlddés megakadilyozisinak a szems
pontjabdl magyaraztik. A transformiz~
mus eszméje e szerint reank nézve nem
volt 4j, a mikor azt Darwin felGlelé.
S6t reank nézve mar megvolt a maga
torténete is, de sajnosan, olyan tdrté-
nete, a mely részben felette kedvez8t-
lennek bizonyilt; mert konstruktiv,
aprioristikus uton haladé iskolat terem-
tett volt. Ez volt amaz id8, a mikoron
egészen egyenesen kimondottak, hogy
egyaltalaban mire is valé az egész
észlelet! Ha helyesen gondolkodunk,
egyszersmind mindent konstrudlhatunk
is! — En, elsd értekezéseimet tele
haraggal irtam volt emez irny ellen. —
Hogy tehat késgbb, a mikor ugyanez
az eszmefejlédés masodik izben fe-
nyeget8dzott, csak nagy tart6zkodas-
sal s nagy aggodalommal néztiik,
hogy vajjon mi lesz a dologbdl, s6t
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hogy alkalmilag ellene fel is léptiink,
bizonyara nem fogja csodalatosnak
taldlni az, a ki magival tisztaba
jott azirant, hogy csak ama pilla-
nattél fogva, a mikor a természet-
bolcseleti iranyt végre elnyomnunk
siker(ilt, vehette kezdetét a természet-
tudomanyok ama hatalmas lendiilete, a
melyben alig harom decennium alatt
oly nagy haladast tettiink, hogy ehhez
képest a tudomany egész elSbbi tor-
ténete valdban elenyész6 csekélylyé
valt. Ennek okaért csakugyan furcsa
is volna t8lem, melléje nem allani el-
nokiink amaz intéséhez, hogy csak
maradjunk meg a szigord irdnyban és
ne hagyjuk magunkat elcsabittatni a
koltdi természetfelfogas szirén hangjai-
tél, ha mindjart az a bolcsészet me-
zében is jelennék meg elGttink, és
bogy igyekezziink csak, a szé j6 értel-
mében, empirikusokul megmaradni.

De masfeldl, valamit le is szeretnék
koszoriilni a  kritika élességébdl, a
melyet e tekintetben elndkiink hasz-
nalt. Nekem iigy latszik, hogy nem-
csak igazsagosaknak kell lenniink Dar-
win irAnyadban, hanem hogy nekiink
nagyobb mértékben kell &ntudatunk-
.ban megtartani, hogy abban, a mi
mindig- ismételten oly hatalmasan t6-
rékszik érvényre emelkedni, az igazsag
magvanak kell rejlenie, a mit soha sem
szabad szem el0l téveszteniink. Hogyan
is volna az maskép lehetséges, hogy
-egy szazad lefolyasa alatt a kedélyek
két izben oly hatalmas és tartés moz-
galomba jottek a természet tOrténeté-
nek képzelete kapcsaban, ha mind
emez eszmék kifolyasai nem volnanak
az emberi lélek ama bizonyos kdvetel-
ményeinek, a melyek al6l senki sem
vonhatja ki magat, mint a milyenek azok
a kérdések : hogy honnét joviink ? —
hogyan lettiink ? — mi volt eredetileg
az ember? — mi lesz az emberb8i? —
van-e egyaltaliban el6menetel az al-
sébbtol a fels6bbhoz ? — vajjon elbre
haladunk-e 1ényiinknek magasabb alak-
ja ¢és tokéletessége felé, vagy pedig,
vajjon az elvesztett paradicsomral szo6l6

hagyomany értelmében még mindig
hatra felé megyiink-e ?

A mikoron Darwin, Origin of
Species cziml nagy munkijat megirta,
eszméi az emberi 1ény kérdésétdl még
meglehet8sen tavol voltak. A két f6-
kérdést, a melyek itt folvetddnek, 6 e
munkijiban még nem taglalta volt
tiizetesen. Az egyik kérdés az : Vajjon
az ember valami olyan alsébb alaktdl
szarmazik-e, a mely nem volt ember,
de a melynek azért nem kellett sziik-
ségképen épen majomnak lenni? —
Még azok is, a kik a csata els6 hevében
igen el8re merészkedtek, mint pl. Vogt
baratunk, kés8bb épen ebben az iriny-
ban igenis visszahuzédtak. Darwin
eredetileg inkibb csak a zooldgiai
részszel foglalkozott. Az allatok voltak
azok, a melyeket 8 kiilonds figyelmé-
nek tirgyiva tett. Vizsgalatait olyan
helyen kezdte, a mely addiglan ke-
vésbbé allott volt el6térben. A meddig
ugyanis a természetbdlcselettel orvosok
foglalkoztak, az ember allott elStérben.
Most, hogy egy kivalon természetbuvar
lépett fel, a ki az ember boncztanihoz
keveset értett, az allat volt az, melyet
a buvarlatra el6térbe helyezett ; s épen
e szempontbdl vette foganatba Darwin
az 6 legfébb munkait. Es itt az egyik
oldal fel6l mindjart ama kérdés meriil
fel : Vajjon Allatbél fejlédhetett-e em-
ber ? mig a masik oldal feldl, a kérdés
ki nem keriilhetd, hogy hat magok az
allatok honnét jottek ? s igy kovetke-
zetesen tovabb folytatva az okoskodast,
az ugynevezett §s-termGdésig jutott el a
kérdés, a melynek értelmében fel kellett
venni, hogy az els6 szervezet szer-
vetlen Aallomanybdl tisztan chemiai
uton jott létre. Ez az iugynevezett
generatio aequivoca kérdése. Ezek
mind régi kérdések, és Darwin azelGtt
keveset foglalkozott velok. Az 6 kony-
vében nem sok fordil el a generatio
aequivoca-rdl, és nem sok az ember-
nek az allatbol valé fejl6désér6l. Csak
késdbb vette 8§ fel eme kérdéseket,
s e tekintetben épen a mi német kollé-
gaink voltak azok, a kik a dolgot
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mindig eldbbre hajszoltik mig odaig
jutottak, hogy elvégre a masodik kér-
dést bizonyos sziikséges Gsszefiig-
gésbe kellett hozni a transformizmus
taniaval. Ritkin volt idészak, a mely-
ben oly nagy problémikat oly kony-
nyelm{i, mondhatniam oly esztelen mo-
don targyaltak. Ha csak az kellene,
hogy a jelenségek Gsszegébdl bizonyos
mennyiséget Jszszekeressiink s ebbdl
egy tetszetds elméletet Gsszetikoljunk,
tigy mi mindny4jan batranbeleiilhetnénk
a nagyapé karos székébe és szivarfiist
mellett eszelhetnénk ki valami elméle-
tet. Mi is kénnyebb mint a "generatio
aequivoca elmélete? Vesziink bizo-
nyos adag szenet, hidrogént, oxigént
meg nitrogént, Gsszevegyitjiik OSket
és készen lesz a protoplazma — —
elméletben. Az ilyen problémak igen
kecsegtetGknek mutatkoznak, ha meg-
gondoljuk, hogy az emberek mennyire
elszaporodnak s a tipszerek mind-

inkdbb mennyire fogynak. Ha ez igy’

lehetséges volna, dgy igen konnyen
készithetnénk rantottat tojas nélkiil és
talan kenyeret is siités nélkiil. Sajnos,
hogy ez mind csak remény fejében van.
Ma még nem lehetséges szervetlen
anyagbdl valami, barmily piczi él6
dolgot létrehozni. De igen tanulsi-
gos latni, hogy még ezelGtt vagy
huszonét évvel egy oly kérdésben, a
hol az orvostan és allattan kozdsen
volt érdekelve, a generatio aequivocat
kimutathaté alakban megtalilni vélték
a tudosok ; t. i. a béiférgek szirmaza-
sanak kérdésében. Ugyanis akkoron a
tudésok még nem tudtik elképzelni,
hogy miként juthatnak eme férgek az
emberi test kelld kézepébe. Ha akko-
riban a trichinakat ismerték volna, igy
bizonyosan ezeket is egyik f8bizonyi-
tékil soroltdk volna fel a generatio
aequivoca mellett. Az orvostanban egy
allomanyt, a melynek az lett volna a sa-
jatsaga, hogy belble allatocskak fej-
16dhetnek, saburranak neveztek. Rész-
ben még most is hiszi a nép, hogy
piszokbd! tetvek, poloskak stb. kelet-
kezhetnek. De épen ezek a kicsiny
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lények, a melyeknek az 8s term8dés
példaial  kellett volna szolgalniok,
évr6l évre, hovatovabb, mind jobban
a kozérdekl8dés elbterébe jutottak; s
névszerint, miéta a legijabb idGkben
a baktériumok a kozegészségiigy leg-
nagyobb gondjai koézé tartoznak s
az egyes emberre nézve is az 6nmaga
irant koteles lehet legnagyobb figye-
lem targyaiva lettek, valéban igenis
furcsa dolog lenne, ha valaki ismét arra
a gondolatra térne vissza, hogy ezek
a dolgok a saburra-bdl keletkeznek.
Ha a hagymiz, s6t a tiidGvész, a
pokolvar, s ki tudja még miféle mas
betegségek mind ilyen picziny szervez-
tektdl tamadnak, dgy mindezen ese-
tekben az orvos, a ki e betegségek
okair6l meggy6z8dést szerzett, e kovet-
keztetéseket teszi: Ezek a betegség-
okozé él8 lények eredetileg nem ke-
letkeztek az emberben; nem a tiidé-
vészes hozza magaban létre az illetd
baktériumokat, s nem a pokolvaras az
illetd bacillusokat, hanem megforditva,
a baktériumok és bacillusok csak beléje
jutottak, reaja Aatvitettek és 6nallén
fejlédtek ; a generatio aequivoca széba
sem jon itt. Egyetlen szakértd sem
gondolja tobbé, hogy a pokolvar a
saburrabdl keletkezzék. A 1épfene, nem
generatio aequivoca utjan, hanem a
mocsaras, posvanyos rétek lépfene-
baktériumai altal keletkezik. Ha e
baktériumok e réteken ndnek, gy
ezek az Oroklott tovabbtenyészés at-
jan nének, ép ugy mint a velok egy
talajon novd flivek.

De tisztin elméletileg mit sem lehet
felhozni az ellen, hogy élettelen allo-
minybdl ne keletkezhessék valami é18
dolog. S6t még theolégiank sem tért
el soha attdl, hogy az ember is szer-
vetlen anyagbdl, mechanikai alaku-
las dtjan jott létre. Az ember a fold
porabél teremtetett. Ily médon a ter-
mészetbivar is érezheti a f6ld porabdl,
vagy valamely élettelen allomanybdl a
baktérium létrehozasanak és tovabbfej-
lesztésének sziikségét. Csakhogy attél,
hogy ezt a logikai kovetelményt tudo-
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ményos -nézeteink alapjail tehetndk,
még messze vagyunk,

Egészen analog ama képzelet, hogy
az ember valamely mas alattdl eredt;
ez is logikai kovetelmény, kivéve ha
azt veszsziik fel, hogy az ember egye-
nesen a fold porabdl allott els. De
vajjon mit csinaljunk az ilyen egyszer{i
logikai - kovetelménynyel ? Ilyen dton
még sokat lehetne kovetelni, de alkal~
milag be kell latnunk, hogy az ilyen
jogosnak tartott kovetelmény mégis
csak jogtalannak bizonyult. — Tény-
leg mit sem lehetett a logikailag ko-
vetelt és foltételezett Atmenetekbdl ki-
mutatni. Lényegileg maga Darwin is
mindig igen szerényen nyilatkozott,
valahanyszor errél a pontrdl kellett
szolania. Csak kés6bb a Descent
of Man czim munkajaban, a mely
csak Haeckel illetd munkai utan
jelent volt meg, fogadta 6 el ama
szempontokat, a melyeket az 6 kéve-
tdinek irataiban kifejtve “talalunk; de
S ezaltal 7is nyiltan bevallja, hogy &
magaval az emberrel, mint olyannal,
tudoményosan csak annyiban foglalko-
zott, a. mennyiben az ember kedélyi
indulatainak és arczkifejezésének a
kérdését tette tlizetes vizsgalat tar-
gyavi, s bevallja, hogy neki az ember
anatomiajardl, fizioldgiajardl és patho-
16giajardl csak laikus ismeretei vannak.
— Az anthropolégia, ha alkalmi-
lag meg volna is az oka az ember-
képz8dés eme kérdésével foglalkozni,
sohasem érezte magat hivatva, hogy
ezzel gyakorlatilag foglalkozzék. Soha
senki sem latott még valami leendd
emberfélét, az ember mar mindig ké-
szen jelentkezett. A pro-anthropost
még keresniink kell. A ki megta-
lalni akarja, lehet, hogy igen hosszi
utat kell tennie. — Ellenben van
nekiink egy mas kérdésiink, a me-
lyet Darwin csak feliiletesen érintett,
de a mely minket sokkal inkibb érde-
kel, s ez az emberrasszok keletkezé-
sének a kérdése; tudniillik, hogy, mikor
maga az ember mar megvolt, miként
jottek létre a kiilonb6z8 rasszok, eze-

ken kiviil azalrasszok (soustypes), egé-
szen az egyes kisebb torzsekig ?

Az anthropoldgiara nézve sokkal
gyakorlatibb volna, ha a tudésok nem
foglalkoznanak annyira az ember torzs-
fajaval, mielGtt az ember még ember
nem volt, hanem inkdbb azzal a kér-
déssel, hogy honnét jonnek az egyes
€16 rasszok és népek ? Milyen rokonsagi
kotelék van kozottiik ? Ilyen iton gya-
korlatilag leginkabb ki lehetne mutatni,
vajjon val6-e az, a mit Darwin hallga-
tagon foltételezett. O az embert a zoo-
l6gia tapasztalatai szerint itélte meg,
mondvan : Minthogy én bebizonyi-
tottam, hogy az Aallatviligon belil a
transformizmus van érvényben, igy
ennek az emberre nézve is érvényben
kell lennie, mert az ember is allat. De ez
nem valami 4j. Az embert és a maga-
sabb rangu emlésoket mar régdta hoz-
tak egyméissal néminemfi Gsszekotte-
tésbe. Még mai napig is vannak tor-
zsek, a kiknek az a véleményok, hogy
az 6 eleik allatok voltak, a milyen
nézet Kszak-Amerika, valamint Ausz-
tralia bensziilotteinél egészen heraldiku-
san van megalapitva. Az ilyen nézetek
sokszorta egészen természetesen kelet-
keznek az emberekben. Minél tovibb
haladt az orvostan, annal inkabb indilt
volt ki ama {5ltevésbél, hogy az allatnak
és az embernek a természete nagyja-
ban megegyez egymassal. A fiziol6gia
lényegileg az allatokon tett kisér-
letekre van alapitva, a mely kisérleteket
ama f6ltevésbdl kiindildlag teszsziik,
hogy torvények megismerésére tani-
tanak, a melyek az emberre nézve is
instruktiv jelentéséglick. Ha meg nem
volt volna az a meggy8z4dés, hogy a
fiziolégia torvényei épen ugy uralkod-
nak az allatokon mint az emberen, az
ilyen kisérletek, bizonyara esztelenség
lettek volna. Ha valami 4j gydgyszert
talilnak s valamely allaton kiprébaljak a
hatasat, ugy altalaban véve azt teszik
fel, hogy e gyo6gyszer az emberre is
ilyen hatast gyakorol. En azért semmi-
kép sem volnék ama helyzetben, hogy
abban valami hallatlan dolgot lassak, ha
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Darwin példail ilyenforman argumen-
talt volna: az allat szervezettségének
ugyanaz az alapja, és életének ugyan-
azok .a torvényei mint az emberé-
nek, ergo az ember az allatvilaghdl
vette eredetét. Csakhogy méasfeldl
megint azt szeretném kiemelni, hogy,
ha az ilyen Osszehasonlitis szem-
pontjabdl egyszerlien logikailag kielé-
gitd magyarazatok keresésére adjuk
magunkat, igen kdéanyen bizonyos
Jfacit-ra johetiink, a melynek a gya-
korlatban azutin semmi alapja sincsen.
Igy példadl, barmennyire kiilonboz-
zenek is egymastél az emberrasszok
kiilsé szinezettségik szerint, a szlke,
barna, fekete haj, kék, barna, sotét
szem szerint, mégis csak azt mu-
tatta ki a mikroszk6p, hogy mindezen
esetekben csak egyrdl van szd, arrdl,
hogy tdbb-e, vagy kevesebb-e a barna
festék az emberben. A medium, a
melyben az ember helyezve van, teszi
azt, hogy barna vagy sz6ke lesz belSle.
Ez az eszme nem Darwin talalménya ;
mar évszazadok 6ta mondottak, hogy
az ember az éghajlat befolyasa alatt
all. Mar a régi.hellén irdknal talalunk
erre nézve hatarozott nyilatkozatokat.
De ha azt kérdezziik, hogy mit is csinil
hataz az éghajlat? — miként hozza azt
az éghajlat létre ? — akkor, olyan ne-
hézségekbe iitkoziink, a melyek e pilla-
natban még legydzhetetlenek. Sokaig
igen biiszkék voltunk arra, hogy a mi
foldieink - a val6di székéket reprezen-
taljak. De most, mi mar tudjuk, hogy
a szlavok kozott egyes osztalyok s a
finnek nagy része széke. De miért
nincsenek sz8kék az amerikai benszii-
lottek  kozott  ugyanolyan éghajlat
alatt? A mint van egy szbke ov (a
finnek, északi szlavok, északi németek
dve), éplgy van egy fekete Ov is, a
mely a Csondes-Gczedn - Samoa (v. ha-
jos) szigeteitdl kezdGddleg egészen
Afrika nyugati paryjaig terjed, 's a
mely, ha a mappin kiszinezziik, '6sz-
szefiiggd teriiletet mutat. Es ez utéb-
bira nézve sem talalunk parallelat Ame-
rikaban, jollehet Amerikin is keresz-
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tll megyen a fold egyenlitdje s jollehet
itt is igen hevesen siit a Nap és sok-
helyiitt  itt is igen sok nedvesség,
egyebiitt megint igen nagy szarazsig
uralkodik. Hogy tulajdonképen mi az
oka annak, hogy Amerikiban az s
bensziilttek kozott sem feketék sem
sz8kék nincsenek, ezt senki sem képes
kozottiink megmondani; hogy milyen
médiumok azok, a melyek egyszer ezt
elidézik, maskor megint megakada-
lyozzak, én nem tudom. Ha igen kozeli
is a gondoclat, a mely szerint bizonyos
kiilsS koriilményeknek kell lenni, a me-
lyek a test festékanyaginak a képzé-
dését elSsegitik és megakadalyozzak,
még sincs északon mindeniitt szGke. Igy
pl. igen kiilonds, hogy a sz6ke finne-
ken til még inkabb északra az egészen
barna lappok élnek. Masfel6l megint
azt latjuk, hogy a mérsékelt éghaj-
latd foldrészeken, mint pl. Ausztralia-
ban, nevezetesen ennek déli részében
ugyanolyan fekete rassz él, mint a mi-
lyent csak a fold egyenlitGje koriil ta-
lalhatunk. Bizonyara senki sem fogja
koziilink szogre akasztani akarni azt
a buvarlatot, a mely a kiils6 médiumok-
nak, a lakhely viszonyainak, az élet-
médnak, a tirsadalmi koriilményeknek
stb. az emberi fejlédésre valé befolyasa
megallapitasat tekinti czélil; de oly
felette nyers tényekkel szemben, mint
a melyek a mi gyongeségiinket egész
meztelenségében feltarjik, csakugyan
igen is szerényeknek kell lenniink el-
méleteinkben. Hiszen mi mindig nyitva
tarthatjuk a kérdést : Vajjonnem az ég-
hajlat befolyasa-e az, a mely emez Gve-
ket el8idézi ? De, egyszerfien azt mon-
dani, hogy, mivel emez 6vek megvannak,
tehat mar most meg lehet nevezni ama
részletes fizikai befolyasokat, a melyek
ez oveket elGidézték, részemrdl egé-
szen indokolatlannak  kell allitanom.
S mindazaltal, igyhiszem, mi még sem
vonhatjuk ki magunkat ama vizsgalat
aldl, annak megallapitasat illetbleg,
hogy valamely lakossagnal miféle kii-
lonos életviszonyok jarulnak kozre
a kiilonlét hatarozott tipusinak meg-
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szerzésére, és pedig nemcsak az egyéni
alak, hanem egyszersmind az egyéni
szellemélet kifejlbdésében is. Ilyen
irinyban én mindig jbél teszek kisér-
leteket, hogy a dolognak nyomara
johessek.

En ondknek roviden korvonalozni
akarok egy ily problémat, mert hiszem,
hogy igen hasznos, épen ezen alka-
lommal a kérdést rekapitulalni. Mar
hosszabb id6 el6tt bukkantam egy je-
lenségre, a mely elsé pillanatra egé-
szen megleps. Ugyanis az esetek nagy
szamaban forddl el az, a mit mi
platyknémia miinévvel jeloliink, a mi ab-
ban All, hogy a labszarnak nagyobbik
csontja, a sipcsont, két oldal feldl egé-
szen meg van lapitva és pedig esetleg
olyannyira, hogy a kiilonb6z6 buvarok,
egymastdl egészen figgetlentl, az ilyen
csontot a kardhiivelyével hasonlitottak
Ossze. Ha legel@szo6r van alkalma az
embernek egy ilyen kardalaki csontot
latni, a benyoméas bizonyara igen meg-
lepé. Broca a legélénkebb szinekkel
ecsetelte volt, mikor 6 északi Fran-
cziaorszag egyik dolmenjének felbon-
tasakor egy ilyen kardalakid csontot
pillantott meg. En legelszor egy Lu-
zon (philippini) szigetbeli negritof§-
nok csontvazin lattam, s én is egé-
szen el voltam sz6rnylikodve a csont-
nak emez éktelen alakjan. Mar hosszabb
id8k Ota ismételten fordiltak eld ilyen
esetek. Az ilyen eltorzult csontok vagy
a kékornak igen régi népségeinél pl.
a barlanglakéknal, vagy pedig igen
vad népségeknél fordilnak el6, a mint
nekem ezt ujabban a déli Gczean
kiildnb6z8 népeinél volt alkalmam ki-
mutatni. Ha az ember igy latja ezt a
dolgot, semmire sem gondol inkibb
mint arra, hogy ez valami alsébbrangi
alaki jellemvonas, és tényleg, a mikor
Broca erre a dologra bukkant, azt
monda: dest un type simien (ez ma-
jomi tipus), s & faradozott is abban,
hogy a sipcsontnak emez alaki eltorzu-
lasat az emberszabdsi majmoknal ki-
mutassa. De, a mint mas buvarok ki-
mutattak, ez az egész felfogas téves

volt. En bizonyithatom, hogy a sip-
csontnak eme sajatszerli alakja egy
majomnal sem fordil eld. Barmilyen
feltin6 legyen is, de mégsem ma-
jomi (pithecoid) jellemvonis. De én
még azt sem mondhatnam, hogy ez
egyaltalaban alsébbrangi fejlédésnek
volna a jele. En djabban péld. a ke-
letnek két kiilonb6zG helyén akad-
tam kardalaku sipcsontokra: egyszer
a ‘Transzkaukazidban, a hol a leg-
nagyobb sirmezdkben, melyeknek korat
a Kr. u. 3. és 4-ik szizadra lehet tenni,
ilyen csontokat talalhatni, és masodszor
amaz asasok alkalmaval, a melyeket
Tréja nagy dombjai egyikén, a Hanai
Tepén, Schliemann és Calvert té-
tettek. E csontok mellett, ugy Transz-
kaukaziaban mint pedig Trojaban,
kiilonféle targyak fekiidtek, a melyek
mind amellett tettek bizonysagot, hogy
ezek a népségek, a melyektdl a sip-
csontok eredtek, a békés milivészetben
jaratosak voltak, kiilondsen pedig,
hogy a mfiparhoz értettek, s hogy
a miivel6dés egyaltalaban nyitva allott
el8ttik. — Igy tebat arra a kérdésre
joviink : vajjon nem lehetséges-e, hogy
egy ilyen laposra nyomott sipcsont
az életmédnak egy kilonés neme Aal-
tal jon létre? nevezetesen pedig ama
hatis altal, a melyet az illeté izmok
e csontra gyakorolnak? De ez az
izomhatis megint igen sajatszerfi do-
log. Ez is olyan probléma, a me-
lyet nem lehet a legtisztabb formulara
visszavezetni. Mert ugyanis majd azt
latjuk, hogy azon a helyen a hova va-
lamely izom tapad, kiall6 dudor vagy
lécz jon létre a csonton, majd pedig
azt, hogy ott bemélyedés keletkezik,
és semmikép sem konnyli azt elbre
megmondani, hogy abban az esetben,
ha valamely izom er8sen van kifejlédve,
bemélyedést vagy pedig kidudorodast
fogunk-e talalni a csonton? A mint
elnokiink épen ma a gorilla-koponya
hatalmas csontkifejldésér6l beszélve,
kifejezte, hogy a valésagban olykor a
leghatalmasabb kiall6 csonttarajok,
olykor pedig a legmélyebb barazdak és
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vajulatok mutatkoznak rajta. Gyakran
a kettd egymas mellett is eléfordil. A
kérdés tehat most az, vajjon az izom-
hatas-e az, a mi az egyes esetekben e
jelenségeket okozza? Az efféle kérdés
feszegetésénél azt talilhatjuk, hogy pl.
egy allatfajnal, a mely a test mozgisait
mindig bizonyos, hatarozott mddon viszi
végbe, mindig egy bizonyos életmédot
folytat, s hogy még bizonyos népségek-
nél, a melyek bizonyos izommozgasokat
mindig egész makacssaggal ugyanazon
modon végeznek, valami analég dolog
észlelhetd. Ha tehat egy egész népség
mindig egyforman élt, mindig ugyan-
azon mozgasmiiveleteket hajtotta végre,
valdban igen kiilonds dolognak kellene
kazbejatszani, hogy bizonyos behata-
sok 1étre ne johessenek. — I'gy jutot-
tam arra a kérdésre, a mely, nem tu-
dom miként hat kollégaimra, de engem
bizonyos borzalom fogott el, mikor
legelBszor kérdeztem magamtdl: Vaj-
jon ez a platyknémia, a helyett, hogy
az alsérangisdgnak volna a jele, nem
inkabb a talsigosan kifejlett izomba-
tasnak a jele-e? Vajjon eme platykné-
mias emberek nem voltak-e a legedzet-
tebb gyorsfuték, nomadok, pasztorok
vagy mis efféle emberek? Egy kissé
messze kellene térnem, ha itt indokaimat
egész sorjaban fejtegetném; én a jelen
pillanatban csak ama hitemnek akarok
kifejezést adni, hogy valdsziniinek tar-
tom, miszerint a platyknémia minden
olyan népnél kifejlédik, a melynél
az illeté izomtevékenység nagy mér-
tékben és egyoldalulag hajtatik végre.
Ha utina néznénk, talin még ma is
kozvetetlentil észlelhetnGk e hatas 1étre-
jottét. Hogy az ilyen csont alakja,
milyen befolyast gyakorol a szemlélGre,
ezt 6ndk abbdl lithatjak, hogy leg-
higadtabb buvarainknak egyike, Busk
ir Londonban, ki, minthogy a platy-
knémiat a Gibraltdr, Wales, az angol
partok 6s barlanglakdinak, a Cro-
Magnoni ,6regek“-nek, s a franczia-
orszagi dordogni barlanglakdknak
csontjain mindeniitt észlelte, arra a
meggy6z6désre jutott, hogy bizonyos
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alsobbrangd emberrasz ¢éIt, mely az
6skorban eurdpaszerte volt elterjedve.
Sokat lehetne e nézet mellett mondani,
ha csupin csak emez 8s emberek kér-
désével foglalkoznank ; de ha a kérdést
csak kissé tovabb feszegetjiik, a pro-
bléma azonnal oly boanyolult alakot 6lt,
hogy a kérdésre mar nem olyan kény-
nyen tudunk feleletet talalni.

A platyknémianak eme kérdése
mellett még igen fontos kérdésiink
a koponyaalaknak a kérdése. Ez
utobbira nézve azt a batorsigot ve-
szem magamnak, hogy a problémat
csak megérintsem. Ha abbél inddlunk
ki, hogy az embernek kiilonb6z8 rassz-
beli fejlddése ama médiumoktdl figg
a melyeknek bhatasa alatt él, igen
kozel fekszik annak a f5ltevése, hogy
a koponya alakjanak is bizonyos 6ssze-
figg6 viszonyban kell lennie eme mé-
diumokkal. Valamint a féldegyenlitd
forré égalja az embereket feketére
izzasztja, ugy kellett annak létrehozni
a hosszu ¢és keskeny koponyat, a fel-
csucsorodott dizzadt ajkakat és az erG-
sen el8renyult (prognath) allakat is;
mert mindez egyiivé tartozik. En nem
tudok magamnak négert képzelni, a
kinek a jellemzd kiilsején kiviil meg ne
volnanak ama jellemz§ sajatsagai is, a
melyek eltakartan a bOr alatt rejlenek.
Es ha a kiilséség a médiumoktdl figg,
gy a bels6nek is tble kell fiiggnie.
De, ha a koponyat, s6t magat az egész
embert a gyakorlati vizsgalat targyava
teszsziik, mindig ellenkezd eredmé-
nyekre jovink. Igy, bha annak a
megallapitisira indulunk ki, hogy a
koponya mily valtozasokat szenvedett
bizonyos éghajlati és tarsadalmi viszo-
nyok befolyasa alatt, a gyakorlati vizs-
galat rendszerint azt fogja mutatni,
hogy a koponya alakja valtozasokat
nem szenvedett. Ha 6n6k atnézik a
mi volt f&titkarunknak, Kollmann
urnak szorgalmas és tudds dolgo-
zatait, a melyeket 8 az ,Archiv fiir
Anthropologie“ hasabjain csak az imént
fejezett be, latni fogjak, hogy a
dolognak teljesen elfogulatlan szemlé-
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leténél, a mostansiag kozottiink el6for-
dulé koponya és’ arcz fStipusainak
majdnem valamennyiét egészen a mam-
mutidSig lehet visszakdvetni. Kollmann
ir a koponyara nézve bizonyos szérie-
seket és kombiniczidkat allitott fel, a
mely szériesek valameénnyijére nézve a
mammutidébdl is megfelel§ tipusokat
talalt. Mi a kovetkezménye emez ész-
leletnek, foltéve hogy helyes? A ko-
vetkezmény egyszeriien az, hogy mar
a mammut idejében is mind megvolt
ama f6tipus, a melyek még mai napig
is kozottink sétalnak, s hogy a mam-
mut ideje 6ta mar csak keverddések
vannak. A mi tehat azéta keletkezett
az csak kever8désbél szarmazott alak
lehet. Jelenleg az A tipust a B tipussal,
az A tipusi koponyat a B tipusi arcz-
czal vagy megforditva kombinailva talal-
hatjuk csak ; ujat nem talalhatunk. N/
novi sub sole. Kollmann ur érdeme,
hogy e tételt az utols6 kdvetkeztetésig
logikai éllel keresztfil vitte. En remény-
lem, hogy mi vele e miatt majd
porbe jutunk. En e tekintetben sokkal
inkabb vagyok hajlandé Darwinistanak
maradni, és sokkal kevésbbé vagyok
hajlandé eddigi térténetiink egész fej-
16dését pusztan csak a kever8dés prob-
lémajanak tekinteni. De masfel6! meg
kell vallanom, bogy tényleg igen nehéz
annak a bebizonyitasa, hogy valamikor
csakugyan volt id6, a mikor kiilonds
tipusi emberi koponyaalakok voltak,
a melyek azutin t5bbé el nem fordil-
tak, és a melyeket azutin soha tobbé
nem lehetett latni.

Igy tehat, a mint kiemeltem, mind-
untalan ellentét all elé a logikai kdve-
telmények és a gyakorlati tapasztalat
kozott. Es ha mi meg is kisértjik a
transakcziét a kettd kozott, és ha
magunknak fen is tartjuk ama kér-
dés fontossagat elStérbe tolni, hogy
milyen messze terjedt ki a transformiz-
mus, ne csodalkozzanak 6nok, ha a
gyakorlati munkiban, az egyes fel-
adatok nagy nehézségei mellett egy
kissé¢ lassan baladunk a konstruktiv
elmélkedés konpyfiségével szemben.

i Frigyes-féle irékra méri,

Nekiink Németorszagben igen buzgé
embereink vannak, a kik a legels kez-
detek kérdésével akar a szakértlk
moédjira szeretnek foglalkozni, s8t a
legtobbje, még konyveket is ir rdla,
de a kik legkevesebbet értenek belGle.
Egynémelyikok ugy tiinik fel elSt-
tem, mint ama bizonyos professzor,
a kir8l beszélik, hogy azt monda : ,En
ehhez nem értek de nekem elbadasokat
kell réla tartanom.“ I'gy vannak az
Osid6k irodalmarai,* a kik azt hiszik,
hogy ha leiilnek, bar a dologhoz nem
is konyitanak, jobban tudnak konyvet
irni mint masok, a kik évtizedek ota
a legkiilonbozdbb vizsgalatokkal fog-
lalkoznak. Ezek az urak mindig szem
el6l tévesztik, hogy egyetlen kopo-
nyinak a megvizsgaldsihoz t6bb id6
kell, mint egy egész fejezetnek a meg-
irasahoz. Ha nekem tiz fejezetet ir-
nom ¢és tiz koponyit megvizsgal-
nom kellene, én kételezem magamat
a tiz fejezetet az id6nek egy harmada
alatt megirni. Ha' az ember buvarlat.
tal foglalkozik minduntalan a tar-
gyakra kell visszatérnie s azokat mind-
uantalan jbdl kell 6sszehasonlitania.
Ez az a szigori irany, a melyet az
elnék ur megjeldlt, és ha mi eme szi-
gorubb irny hiveinek valljuk magun-
kat s azokat, kik veliink kozvetetlentil
nem miikddnek kozre, felkérjiik, hogy
legyenek egy kis tirelemmel s ne var-
jak, hogy sebbel-lobbal nagy problé-
makat oldjunk meg: legyen szabad
hinnem, hogy a népes gylilekezet,
a mely itt jelen van, nekiink bizonyit-
vanyt fog arrol adni, hogy a szigoribb
tudomanyos irany hidba még azok ko-
z6tt sem keres hiveket, a kik a tudo-
many menetétdl voltaképen tavol illa-
nak. De mi a honfiainkrél és hon-
leanyainkrol tudjuk, hogy 6k a német
tudoméanyossagba valamivel tobb bi-
zalmat helyeznek, s hogy 6k fefogjak,
hogy problémikat, a melyek erdl-
tetett gondolkodast igényelnek, nem
lehet egy éjszakan it megoldani. Ha

* 'Virchow a vigist itt a Hellwald
T. A.
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nekem ma sikerdllt 6n6knek - kimutat-
nom az ellentétet, a melyben mi, a
kik az empirikus kutatis munkisaihoz
tartozunk, azokkal szemben allunk, a
kik empirikus médon nem buvarkod-
nak és csak elméletileg konstruilnak,
igy ebbdl nagy haszon fog haramlani,
a mely buvartarsaink munkdira vissza-
hatassal lesz, s a mely a tarsadalom
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minden rétegébdl tevékeny részveviket
fog kebeliinkbe gytijteni. Mert a soka-
sagnak eme tevékeny részvétele néi-
kiil, a népnek valddi segélynyujtisa
nélkiil az anthropolégia sem tehet to-
vabbi haladast és sohasem érheti el azt
a tokéletességet, a melynek elérésére,
legalabb korunkra nézve, toreksziink.
Kozli TOROK AUREL.

APROBB KOZLEMENYEK.

ANTHROPOLOGIA.

(8.) KOPONYA-BILIKOMOK. — Dr.
,Wankel Henrik, ki a morvaor-
szagi byciskala-i barlang meglepSn
sikeres felasasival magéinak hirne-
vet szerzett, a tobbi koézott egy ko-
ponya-bilikomot is taldlt, melyet ,Bil-
der aus der mdhrischen Schweiz etc.®
(Wien 1882) cziml munkijaban le is
rajzolt. Dr. Wankel ez alkalombdla
koponya-bilikomok torténetének egy
egész czikket szant, a melyet érdekes-
ségénél fogva ime kozlink.

»Az ellenség koponyajabdl valo
ivasnak a szokdsa a régi korbana leg-
tobb népnél Aaltalinosan el volt ter-
jedve. Ugylatszik, hogy e szokis a
kannibalizmusban gydkerezik, a mely
még a miivelt népek mythusaiban is
szerepet jatszik. A régi torténetirdk
népekrdl beszélnek, a melyek ellensé-
geik koponyaibdl ittak ; igy mond-
jak ezt ‘Herodotus és Strabo a sky-
thikrél. Az ellenség koponyajabdl
valé ivast az a képzelet hozhatta szo-
kasba, hogy a megolt hés ellenségnek
a batorsagat ekkép el lehet sajatitani.
A skandindvok poharkészéntése, a
wSkol® (a mely szoval az angol skull,
koponya, a legkdzelebbi rokonsigban

van), nyilvan a régi koponyabilikom-’

szokasra emlékeztet. Livius beszéli,
hogy a bdjok, Postumius rémai had-
vezérnek koponyajabdl aranyba foglalt
bilikomot készitettek. Silvius Italicus
meg azt emliti, hogy a keltak ildomi-
saiknil megaranyozott koponya-bili-

komokbdl ittak ; ugyanezt irja Am-
mianus Marcellinus a skordiskokrdl. A
mint Paulus Diaconus emliti, a longo-
bard Alboin arra kényszerité feleségét,
Rosamundat, hogy atyjinak, Kunimund
gepida kiralynak a koponyajabdl igyék.
Ugyanilyen monda keringett Krum
bolgar kiralyrdl is, ki Nikiptorus, bi-
zanczi kiralyt legy6zvén, ennek a ko-
ponyijat eziistbe foglaltatta, hogy a
kiralyi lakomaknal bilikomdl basz-
nalhassa; ugyanezt még Kur besenyd
fejedelemrdl is mondjak, a ki Sveto-
slav orosz fejedelemnek a koponyajat
hasznalta ily czélra. — Az ilyes dolog
tehat keleten igen gyakori lehetett.
Togtekin Attabeg, elsG Balduinnak az
unokadcscsét megolvén, koponyajabol
bilikomot készittetett.

Ez a koponyabilikom-szokas egé-
szen a legujabb idékig fenmaradt, és
utébb még a keresztény vallas kul-
tusziba is 4tment. I'gy mikor An-
toninus K. u. 570-ben Placentiabdl
Jeruzsilembe érkezett, Jakab pis-
pok haziban Theodata vértani n6-
nek a koponydjabdl ittak. Prodro-
mos a régi johannita-ispotaly templo-
maban allitélag kereszteld sz. Janos
koponyajanak egy darabjat Orizték,

-jollehet Lausitzban a ,Maria-Stern®

kolostorbeliek egészen hatirozottan
azt allitjak, hogy keresztelé sz. Ja-
nos igazi koponyadjat 6k Orzik, és
csakugyan osztogatjak is beldle ,Sz.
Janos pobarat“. A régi germanok



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)
APROBB KOZLEMENYEK.

464

wKriszlus szereleté!® Emmerinus és
Severinus koponyaibdl ittak. Mikor
I. Ottd csaszar Szt. Emmeranban egy
alkalommal vendégfil szallott, a zarda
alapité koponyajabdl ivott s a kovet-
kez8 dldomast mondta : ,,A Szent min-
ket ma jol tartott ételben italban, illik
tehat, hogy mi ezt a vendégséget az §
szeretetében fejezziik is be.* — A
monda szerint a Rajna vidékén levs
gladbachi kolostor Szt. Vitus koponya-
tokjanak volt a birtokdban; miért is
érdekes volt, mikor itt 1875-ben,
négy labnyi mélységben az urnak
alatt egy harantil szétfirészelt ko-
ponyatokot talaltak. Trierben a la-
zas betegeknek szt. Theodulnak eziist-
tel kivert csontmedenczéjébdl adtak
inni; mikor pedig a valldsos életd
klingenaui Anna csontvazat az Aar
medrébdl kiastak, egy lazban fekvd
apacza a koponyajabol ivott abban
reménykedvén, hogy ett8l majd meg-
gyogyal. A régi Novesiumban (a mai
Neussban Koln mellett) RoZmital Led,
a hires Podjebrad Gyorgy soégora
1465-ben szt. Quirinus koponyajabél
itta a szeretet poharat. Regensburgban
szt. Erhardusnak eziistbe foglalt kopo-
nyajat 8rzik, a melynek bilikom- alakot
adtak. Bajororszagi Ansbachban a ben-
czések szt. Gumpertus koponyajaban
osztogattdk volt a szent italt a hivek-
oek és a poganyoknak. Ebersbergben
mai napig Orzik és nagy tiszteletben
tartjak szt. Sebestyénnek eziisttel ki-
vert koponyatokjat,a melyb8l évenként
a vértanu iinnepén, januar 20-ikan, a
bucsijaréknak bort szoktak osztogatni.
Itt ugyanis az a hiedelem uralko-
dik, hogy a meddig ezt teszik, a pes-
tis nem fészkelheti be magat; régi
id6kben e végett még a miincheni rezi-
dencziaba is egy pint bort kellett e
koponyaban kiildeni. -— Bort még tobb

helyiitt szoktak osztogatni, igy péld.-

Altmiinsterben szt. Alto koponyajabdl,
az Au-i kolostorban (az Inn partjin) szt.
Vitalis koponyajabél, a Rott-i tem-
plomban(Au szomszédsagaban) Marinus
remete koponyajabdl, Wolfratshausen-

ben Szt. Nantovinus koponyajabél sib.®

~— Az imént mondottak djabb bizonyi-

tékot szolgaltatnak a mellett, hogy bi-

zonyos szokasok, a melyek eredetileg

kannibalizmuson alapiilnak, elvégre val-

lasi szokasokka valhatnak ; a dologban

az érdekes az, hogy a koponyabilikom-
szokas mar a praehistériai korban is

megvolt, a mint ezt a dyciskdla-i bar-

lang lelete bizonyitja. Egyébiriant mar

tobb helyrdl ismeretesek ilyen praehis-
tériai korbdl koponyabilikomok ; igy

nem régen a bieli téban (Svajczban) ké:

ilyen harantil szétfiirészelt koponya-
tokot talaltak. T. A.

(9.) BaBONAS GYASZSZOKASOK
FrancziaorszAGeaN. Hovelacque
Abel, a parisi anthropoldgiai tarsu-
lat f. €. junius 1-én tartott iilésében
kozleményt tett némely gyaszszokasrol,
melyek a Marne és Seine-et-Marne dé-
partement-kban vannak elterjedvc,

Az elsS abban all, hogy, ha vaiaki
meghalt, a kinek méhészete volt, a
csaladtagok minden egyes méhkast
fekete rubadarabbal bevonnak. Azt
hiszik, hogy, ha ezt tenni elmulasztjak,
a méhek elhagyjak a kasokat és
tonkremennek. Mar Tylor irta le
ezt a szokast mint egy igen régi ba-
bonas eszmének a maradvanyait, a mely
szerint a méhek elhalt birtokosuk
szellemét kovetik. Coudereau sze-
rint Berry-ben meg az a szokis van,
hogy, ha egy méhész elhalt, valamelyik
csaladtag ezt a méheknek tudtira adja
a méhkasokra kezével hiromszor ra-
iitvén és a kovetkez6ket mondvan: ,kis
allatocskiim, a ti gazdatok meghalt,
én értesitelek err6l, hogy meg ne ijed-
jetek.“*Ezutan az egyes kasokat fekete
ruhadarabbal bevonjak, és addig hagy-
jak rajta, mig a csaladi gyasz tart. A
parasztok abban a hiedelemben van-
nak, hogy, ha ezt tenni elmulasztjak,
a méhek megijednek és a méhkasokbdl
elmenekiilnek.

A masodik szokas abban all, hogy
a gyaszol6 csalad a halott lelke tidvos-

* Tlyféle szokas hazdnkban is van.
T. A.
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ségeért tartott gyaszmise alkalmaval
a papnak egy iiveg bort meg kenye-
ret ad. Valdszinll, hogy ez az adomany
eredetileg magat a halottat illette, s
hogy a pap itt csak a kozvetité sze-
repét jatszotta; ilyen adomanyokat,
mint a melyekre a képzelet szerint az
elhaltnak a tdlviligban sziiksége van,
a régi egyiptomiak kozvetetlenll a
mumidk mellé raktak volt.

Egy harmadik szoxas abban all,
hogy az elbalt gazdanak a lovait a
viligért sem hasznaljak a temetésnél ;
a gyaszkocsihoz idegen lovakat kol-
csondznek ki s az elhaltnak lovait addig
nem fogjak be, mig a temetés be nem
végz6dott. Az illet8k azt hiszik, hogy,
ha a temetéshez a gazda sajat lovait
hasznalnak, ez bajt hozma a hazra.
Hogy e szokasnak mi lehetett az alapja,
teljesen ismeretlen.

ASVANYTAN

(12.)A vULKANOK MUKODESE 1881-
BEN. F6ldgombiink vulkanjai nehany év
4ta szokatlani! csOndesen viselik ma-
gukat; s e tekintetben az 1881-ik év
sem tett kivételt. A Mauna-Loa-nak, a
Sandvich-szigetek ez Oriasinak kitG-
rése volt még a legjelentékenyebb a
lefolyt esztend6ben; azonban viszo-
nyitva a megel6z0khoz, ez sem tesz til
azon erupczidokon, mint a min8ket mar
megszoktunk Foldink hatalmasabb
vulkanjaitél. — Hanem a tudomany
hasznat veszi minden legkisebb f{6l-
jegyzésnek is, mely F5ldiink életjelensé-
geire vonatkozik, azért tartsunk ro-
vid szemlét a vulkanok mult évi mi-
kodése felett.

A Vezdiv-nak 1880. évi novemberi
kitorése utan az elsé lavaomlés 1881.
marczius 3-ikan allott be ismét, még
pedig akkora mértékben, hogy a Ve-
zlv-vaspalya is veszedelemben forgott.
A lava-omlés késObben csondesilt. Va-
lamivel er6sebben okadta a lavat ja-
nius 1-én, midén széles lavaszalagok
folytak ala a vulkéan északkeleti lejt8jén.
Az év masodik felében a hegy mind-
inkabb lecsilapult, de azért még az év

Természettudomanyi Kozlony. X1V, kotet. 1882,
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A negyedik szokas érdekes. A fon-
tebb emlitett département-kban a falvak
nagy kontingensét szimos kisebb na-
gyobb tavolban fekv3 major képezi. Ha
halott van, a pap sohasem megy a ha-
lottas hidzhoz, hanem a halottat viszik
kocsin a templomhoz. Ilyenkor a halot-
tas kocsi aljaba szalmat tesznek s erre
teszik aztan red a koporsot. Temetés
utdn a szalmat egy zsupba kotik és
hazatéréskor az els§ uti fesziilet elStt le-
rakjak ; ha nincs fesziilet, akkor a zsup-
szalmat az elsd keresztitnal teszik le.
Az ilyen letett zsupszalmat ott hagyjak
veszni és senki sem merne belble haza-
vinni, mert az ilyen szalma csak szeren-
csétlenséget hozna a hazhoz. Ez a nép
hiedelme ; de hogy mi e szokasnak a
voltaképeni alapja, teljesen ismeretien.

T. A.

ES FOLDTAN.

végén is elég bbven Omlott a lava a
keleti oldalon, hel majdnem alsé ré-
szeig ért a kdpnak.

Az Azdri szigelcsoporion, hol csak
1880-ban tortént az elsé erupczid,
1881. februir kozepén ismét kitorés
volt, a mely egy uj szigetet kezdett
épiteni. Ugy latszik azonban, hogy ez
is elédeinek sorsira jutott s elsiilyedt,
mert az arra eljaré hajok semmi hirt
nem hoznak feldle. A tengeralatti ki-
torést tobbrendbeli foldrengés kovette,
mely San-Miguel-en, hol hosszabb tar-
tamu volt, tetemes kiarokat okozott.

Georgios. Santorin-sziget Gt évig
tarté vulkani mlkodése, mely 1866.
januar 26-ikan kezd6dott, s a mely
Vulkano telepitvényt elsiilyeszté és a
Santorin-6bol geolégiai és domborzati
viszonyait teljesen megvaltoztatta,* még
minden geoidgusnak élénk emlékeze-
tében van. A mlkodés kozéppontja
volt akkor az ujonnan képz8dott*Geor-
gios-kiip. Maga ez a tolcsér és az egész
szigetcsoport azéta tObbszor habor-

* V. 6. Természettud. Kozl. VIIL k.
1876. 8. s kov. 1.; tovibbda Reclus, ,A
Fold“ I. k. 537. s kov. L

30
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gott; 1881. mijus 30-ikdn ismét gb-
z0ket kezdett okadni, s junius 2-ikan
e miikédése ugyancsak magas fokra
hagott. A Palaeo és Neo-Kaimeni kdzt
levd tenger vizének h6mérséklete ismét
folemelkedett, mint a nagy erupczié
idejében; azonban e tiinemény semmi
tovabbi kovetkezményekkel nem jart;
a vulkan nyugodt maradt.

Jdaho-vulkdn.Levingstonbol ama va-
ratlan tuddsitas jott, hogy az Egyesiilt-
Allamokban, Idaho hegységtdl keletre
mintegy 12 mérféldnyire, hol eddig
még egyetlen vulkdn sem volt ismere-
tes, egy hegyen, augusztus g-ikén heves
vulkani kitorés illott be. A kitorés tu-
lajdonképen a South-Fork hegy déli lej-
t6jén, a Clearwater-River mellett volt.
Szemtanik bizonyitjak, hogy fiist~ és
tlizoszlop emelkedett fel tobb szdz 14b
magassagra, s messzelatszé izzé lava
omlott ald alejtSn. A 1avadmiés mindad-
dig tartott, mig a fiist- és tliztiinemény,
melyet nagy tavolsiagbdl is sokaiig le-
hetett latni. A mlikod6 krater a Clear-
water-River folott mintegy 1000 labnyi
magasban volt, oly tajon, a hol fold-
rengéseket mir megel6zbleg is tapasz-
taltak, s hol a hagyomany szerint vul-
kani kitoréseknek egykoron mar eld
kellett fordulniok. Az erupczié oly
borzaszté morajjal kezd6dott, hogy
zaja Carnas-Prairie-be is, a Salmon-
River torkolatinal és M.-Idaho-ba, te-
hat 75 angol mérfoldnyire is elhallat-
szott.

Az Albay vagy Mayon vulkin, mely
2300 méter magas, és szamos erup-
czidjarol (1766., 1800., 1814., 1854.,
1861. és 1871. évi kitoréseirdl) hires,
augusztus kGzepén ismét okadni kez-
dett; azonban b@vebb tudésitas nem
érkezett réla, s csak a Manilaban aug.
14- és 15-ikén fellépett foldrengés
alkalmaval emlitették meg.

Ui vulkin Mexikéban. Egy eddig
még nem ismert vulkan tort ki Serra
de Azusco-ban, szeptember 23-ikan.

Hatalmas lavafolyam omlott belle oly |

tott, s 50 embernek életét olti ki. Az

utolsé tudésitis az akkor még folyton
tarté erupcziérdl szeptember 28-ikin
érkezett.

Az Efna deczember 28-ika 6ta
szintén miikodésben van, mert fGkrate-
réb4l hamut és homokot szér ki.
Kivalt deczember 29-ikén észak-nyugat
felé nagy tomegek hullottak ala Bronte
és Maletto térségeire, mi altal a fehér
hétakaré rovid idSn fekete lett.

A Mauna-Loa, melyrdl Kozlonyiink
majusi fiizetében (207. 1) bdvebben
megemlékeztiink, 1881-ben hirom kii-
16nboz8 kraterb8l ontotta lavajat,
melybdl magas halmok képzddtek, egy-
mast6l  két-hirom angol mérfoldnyi
tavolsagban, s egy-egy ily halom 130
méter magasra is ndtt.

Iszap-vulkdnok. Az Etna keleti
1dbanal levs, kiilonben id&szakosan
miikod8 iszapvulkianok 1878 6ta majd-
nem szakadatlanil dolgoznak. 1881.
junius elsé felében el8bbi csdndes tevé-
kenységok magasabb fokra kezdett

i hagni; a nagy fiistolgé iszapmocsar

mindinkabb kiterjedt, s tobbszorosen
elvagta itjat az Etnardl lefuté patakok-
nak, igy hogy azok Paterno alsé részei
felé fordultak. Minthogy a forré id6-
szakban az egészségre veszedelmes
kovetkezményektSl lehetett tartani, az
iszapfoly6t csatornakon a Semeto fo-
lyéba vezették.

Még jelentékenyebb volt a kon-
tinensen egy mas iszapvulkinnak, a
Salza di Querzuola-nak mikodése.
Jdlius elején hatalmas kitorése volt;
jalius 5-ikén foldalatti morajt vettek
észre és kraterébdl iszap 16velt ki tobb
méter magassagra. A tinemény ideje
alatt Regnano kornyékén szamos fold-
razkédast éreztek.

Ezen vulkani mikodéseken kiviil
fol kell még emliteniink azon szokatlan
tineményt, melyet a korinthusi tenger-
obdlben észleltek. 1881. deczember
15-ikér8l 16-ikara viradéra Antoli-
konnil a levegdt oly erfs, fullasztd
kénhidrogén-szag toltotte be, hogy az

szélesen, hogy tobb helységet elpuszti- | alvé lakosok felébredtek ra. A tengeri

halak slirl csoportokban siettek min-
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denfelSl a partok felé, hol kdnnyen
meg lehetett Oket fogdosni. A tenger
nagy teriileten doglétt halakkal volt bo-
ritva. A gazkiomlés a medencze kozép-
részén tortént, a mint azta kén kivala-
sat6l szarmazé tejfehér zavarodasbol fel
lehetett ismerni. (Fuchs jelentésébél.)
L L

(13.) HANGYAK, MINT GEOLOGIAI
TENVEZOK. Dr. Thering Hermann,
jelenleg Brazilidban tartozkodé német
tudds, igen érdekes észleletet kozol
Rio dos Linos kornyékér6l.

Egy jo darab legel6foldet tobb lab
mélységli nem rég kiisott arok ha-
tarolt. A talajt itt, valamint a tavo-
labbi kornyéken is, homok alkotja, a
mely alatt a vidék tulnyomé részén négy
s6t tabb 1abnyi mélységben agyagréteg
kovetkezik. Thering-nek feltint az
a koriilmény, hogy az arok mentében
a feliiletet az agyag képezte koriilbeliil
egy decimeter vastagsigban, s csak
alatta kovetkezett a homok. Ennek
magyarazatat keresvén, csakhamar ar-
rol gy6z8dott meg, hogy itt nem szo-
rosan vett geoldgiai, hanem zooldgiai
tényezGk milkodtek kozre, mert azt ta-
lalta, hogy e rendellenes rétegsorozat-
nak Aangydk a tulajdonképiokozdi. Az
gtleirasokbdl  eléggé ismeretes Afla
cephalotes nevli nagy hangyanak volt ez
milve, a melyet a braziliaiak ,sauba®,
vagy pedig ,mineiros® (annyi mint
»banyasz“) néven ismernek. E hangyak
azon szokasukkal, hogy a fakr6l meg

CHE

(16.) A viz-MOLEKULAK £S A HIDRO-
GEN-ATOMOK  ARSZOLUT SULYA. Az
atomelmélet alapfeltétele szerint az
anyag nem képez folytonos egészet;
nem is oszthat6 e miatt a végtelenbe:
mechanikai osztis csak molekulakra,
chemiai hatds csak atomokra bont-
hatja. A molekulak ésatomok oly rend-
kivil kicsinyek, hogy érzékeinkkel
észre nem vehetjiik, miért is abszolut
silyuk kozvetetlenlil meg nem hatiroz-
hat6. Pedig igen érdekes volna tudni,
mekkorak lehetnek és mennyit nyom-
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a bokrokrdl a leveleket leszedik, nagy
kart okoznak a gyiimolcsds és masféle
kertekben. A levéldarabokat fészkokbe
rakjak 6ssze, mi nagy tomegbe Gssze-
hordva melegtdl és nedvességtdl vé-
dett helyiil szolgal nekik ivadékuk
gondozasiban és felnevelésében. Eme
gyermekszobik, gyakran tobb emelet-
ben egymasfolé rakva, 4 vagy 5 lab-
nyi mélységben vannak a f5ld alatt és
jelentékeny térséget foglalnak el. E
térségekre ugy tesznek szert, hogy a
foldet kivajjak; a kivajt foldrészeket
nyallal mintegy borsénagysagi- go-
lyécskikba gydrva hordjak felfelé és
fészkok felett rakjak le, még pedig
nem apré halmokban, hanem meg-
lehet8s egyenld vastagsigi rétegek-
ben. Ezaltal lakhelyeik kozelebbi,
s6t némelykor tavolabbi kornyéke is
egy, vagy tobb decimeterrel emelke-
dik, minélfogva természetes, hogy a
talaj felilete teljesen megvaltozik, azaz
a jelen esetben a homokat a felhordott
agyagréteg boritja. A kiterjedés persze
kiilonb6z6 és a hangya-kolonidk sza-
matol figg; gyakran kozépnagysagu
haztelket is jéval meghalad.

JOllehet a rétegzés ilynemfl viszo-
nyai a geoldgot alig vezethetik tév-
litra, mégis meglepb ez allatok mun-
kalkodiasa. — Erdekes példa ez, habar
aranylag kicsinyben, az é18 lények sze-
repére, mint geolégiai tényezdre., (Neues
Jahrb. f. Min. Geol. u. Palaeont, 1882.
L k. II. fizet, 156. 1) Dr. Szr. H.

MIA

hatnak koriilbeliil. A chemikus mole-
kula- és atomsilyai tudvalevéleg nem
nyujtanak ez irant tijékoztatast. Nincs
is sok reményiink e téren kielégitd
adatok birtokaba jutni. De egészen
megkozelithetetlennek még sem tekint-
hetjiik a kérdést.

Ismeretes J. Annaheim azon
el6adasi kisérlete, mely fukszin-oldatok
felhigitasaval kimutatja, mily elenyész8
csekély mennyiség elegendd e festék-
bdl a szabad szemmel kozvetetlendl
észlelhetd szinezés el8idézésére. A ki-

jo*
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sérlet leginkabb azért nevezetes, mert
Annaheim adataibdl kiszamitotta, hogy
a hidrogén-atom abszolut silya nem
lehet t6bb mint 0°000,000.000,05
gramm.

Hogy ezen érték, barmily csekélynek
latszik is, mégis jéval nagyobb a
valddinal, kimutatta gjabban N. D. C.
Hodges,* ki a mechanikai h6elmélet
alapjan kiszamitotta, hogy a vizmole-
kulak Atmérdje nem nagyobb mint
0°000.000,01 centiméter. Ezen adat —
mely kiilonben Thomson, Maxwel
stb. régibb eredményeivel meglehetds
dsszehangzasban van — azon koézet-
keztetésre jogosit, hogy a viz egy kob-
centiméterében 5—6 trillié molekula
van. A viz-molekula abszolut salya te-
hat egy 5—6 trilliomod gramm.

A hidrogén-atom 18-szor konyebb
a viz-molekulanal, abszolut silya ennél-
fogva koriilbelil egy 100 trilliomod
gramm.

D e Heer legijabb, az ,Annal. de
la Société scient. de Bruxelles“-ben
megjelent dolgozata tulsigos nagyok-
nak allitja Hodges értékeit. De Heer haj-
csOvességi tiineményekre fektetett sza-
mitasai a viz-molekula atmérdjét csak
0'000.000,075 milliméternek tiintetik
¢eld, mibdl az egy kobcentiméter vizben
levd molekuldk szima 3000 trillidnak
tiinik el6 ; egy viz-molekulinak abszo-
lut silya ennélfogva egy 3ooo trillio~
mod gramm. A hidrogénatom e szerint
— De Heer szamitasat helyesnek fel-
tételezve — nem nyomna tSbbet mint
egy 54,000 trilliomod grammot azaz:

54,000.000,000.000,000.000,000
hidrogén-atom nyomna egy grammot.
Ra. A.

(17.) PETROLEUM-£GES OLTASA. —
A miincheni politechnikai egyesiilet
valasztmanyat véleményadasra szdli-
tottak fel azon oltdszereket illetSleg,
a melyek a petréleum-égéseknél alkal-
mazhaték volninak. E testiilet egye-
bek kozott a szalmidkszeszt (ammonidk
telitett vizoldatat) is sz6ba hozta. Mint-

* Philos. Mag. (5.) 8. 74.

hogy konczentralt szalmidkszesz mele-
gitésekor nagymennyiségli ammoniak-
gaz fejlédik, mely az égését taplalni
nem képes, azért oxigén hianyaban
az ég6 petrdleumnak is el kell aludnia,
ha ammoniakgizzal telt térbe hozzak;
s6t azt is allithatni, hogy meggyuladt
petréleum olyan légkorii térben sem
fog tovabb éghetni, a hol a levegéhoz
jelentékeny mennyiségli ammoniakgiz
keveredett, feltéve, hogy e tér oly jol
van elzarva, hogy gyors légcsere,
vagyis az égést taplalé ujabb oxigén-
mennyiség hozzajarulasa meggatoltatik.
A miasodik és az elGbbivel szorosan
Osszefliggd kellék a szalmiakszesz j6
sikerére nézve az, hogy a tarhaz he-

- lyisége ne legyen nagyon tagas, azaz

ne legyen sokkal nagyobb valami ké-
zonséges pinczehelyiségnél, a melybe
tebat csak kevés petréleamhordo van
berakva. Batran allithat6, hogy hasz-
talan volna nagy petréleumtarhazakban
tamadt tiizet szalmiakszesz segitségé-
vel oltani. — A harmadik és f6kellék
végre az, hogy a szalmiakszesz ele-
gendS mennyiségben és kelld erls mi-
néségben j6jjon alkalmazasba. A ko-
z0nséges, arubeli szalmiakszesz 0°g6o
fajsily mellett 10°/, ammonidkot tar-
talmaz, de lehetséges azt nagyobb tar-
talommal is elfallitani, mert hideg viz
annyi ammoniakgazt nyelhet el, hogy
telitett allapotban 479/,-ot tartalmaz-
hat bel6le. Minél nagyobb az oldat
ammoniaktartalma, annal t6bb ammo-
niak-gaz fog belble melegitésekor fej-
16dni és annal hatdsosabb lesz a tiiz
oltasanal. Semmi esetre sem szabad
azonban 0°960-nél nagyobb fajsulyi,
tehiat 109),-nil kevesebbet tartalmazd
szalmidkszeszt erre a czélra alkalmazni.

Hogy e folyadéknak milyen meny-
nyiségét szitkséges Ovoszeriil valamely
petréleumtarhazban  elhelyezni, arra
hatarozott adattal, sajnos, nem lehet
szolgalni. Schlumberger azonban
azt javasolja, hogy czélszerli volna
minden hordén akként helyezni el kon-
czentrilt szalmiakszeszt tartalmazd, be-
dugaszolt nagyobb palaczkot, hogy az
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explozié vagy tlz esetében azonnal
eltorjék ; az ekkor keletkez6 ammo-
niakgbz a tovabbégést megakada-
lyoznid, Schlumberger ezen egy-
szeril eljarast szamos kisérleténél a leg-
jobb eredménynyel alkalmazta ugyan,
de kérdéses, hogy ajanlata az iizleti
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forgalom kara nélkil konnyen kivi-
hetd-e. A szalmiakszesz ara eme czélra
valé alkalmazasit nem akadalyozni,
mert elég olcso, és, ha tliz nem tamad,
nem vész el belble semmi.

Dr. Szr, H,

CSILLAGTAN.

(14.) Az mer (CRULS-FELE) NAGY
'sTOKOS. A braziliai csaszér a parisi tu-
dominyos akadémianak, szeptemberhé
26-ikardl keltezve, a kovetkezd tele-
grafi tuddsitast kiildte :

»Rio Janeiro, szeptember 26-ikén.
Ma, déli iranyban nappal észlelhetd
nagy iistokost vettek észre. Csovija
30 fok hosszi. A szinkép natrium és
szén jelenlétét mutatja.®

Az iistokdst Rio Janeirotdl délfelé
szeptember 18., 19.¢és 20-ikan észlelték.
Felfedez6je Cruls a csillagaszati ob-
szervatorium igazgatdja Rio Janeiro-
ban.

A mellékelt abra az iistokos fejét
tiinteti €l6, a mint erés nagyitas hasz-
nalasa mellett latszott.

Hind, dgy a dun-echti csillagasz-
tornyon, mint mas helyeken tortént
észlelések nyoman ez listokdsre nézve
a kovetkez6 palyaelemeket szamitja:

Az istokos napkozelségét elérte
szeptember 17-ikén (17,2169), green-
wichi kozépid6 szerint szamitva :

A perihelium hossza 276" 14' 36
a felsz. csomé hossza 346¢ 6' 358”
a palya hajlasa 37° 58'. 59"
a perihelium-tavolsag

logarithmusa 7'906527*

az listokOs mozgasa re/rograd.

Gill a captowni csillagasz to-
ronybdl a kovetkezbket irja : Szeptem-
ber 18—10-ikén az iistokdst fényes
nappal lattuk. A csillagaszati helymeg-
hatirozas is nappal tortént, mivel mas
id6ben az istokds csakis a reggeli
orakban, kozvetetlen(il a Nap felkelése
el6tt volt lathatd, a midén a horizon

* Azaz, mikor az iistokos legkozelebb
jart a Naphoz, valami 161,000 mérfold ti-
volsagban volt annak kozéppontjitol.

kodjén és esetleges hasadékain keresz-
tiil észlelés nem volt lehetséges.

Egy masik — az angol kiralyi csilla-
gaszhoz intézett — levélben azt mondja
Gill, hogy szeptember 17-ikén két
észleld figyelte meg az iistokdst a Nap
tészomszédsagaban, mig 4 6ra 50 percz
58 masodperczkor egyszerre a Nap
korongja elGtt eltiint.

Az idei (Cruls-féle) nagy iustokos feje.

gy masik érdekes kozlemény
Ricc o, palerméi csillagasz tudésitasa,
ki a palerm6i kedvezd légkori viszo-
nyoknal fogva a Cruls-féle iistokast
egy nap kivételével megjelenésének
egész ideje alatt észlelhette.

Ricco az iistokost szeptember
22-ikén litta meg elbszér, midén a
palermdi obszervatérium 10 hiivelykes
nagy refraktoraval vizsgalta a Nap
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kornyékét. Csak nehezen talalhatta meg
a kodszerd csillagot, melynek iistokos-
természetét azonban mar a délnyugat
felé iranyuld kis cséva elarulta. A ko-
vetkez8 napokon a csdvafejl8dést igen
jol lehetett észlelni. A csdva hossza
szeptember 27-ike koril 6 fok, ké-
s6bben 10 fok volt; sudarinak szé-
lessége 40 ivpercz, késGbben 1 fok
18 percz. Az iistok6s magva igen fé-
nyes, kerek foltot képezett; fénye sar-
gas volt.

A mag szinképe folytonos szin-
képnek mutatkozott; a D vonal helyén
er8s fénycsik arulta el az izz6 natrium-
g6z jelenlétét. Ha Ricco a spektro-
szk6p hasadékat kiszélesbitette, a mag
és csdva monochromatikus (narancs-
szinfl) képe latszott. A natriumvonalon
kiviill még mas fényes csikokat is latott,
de ezeket, minthogy a spektroszképon
hidnyzott a mikrométer, nem hatiroz-
hatta meg. Volt még egy csik a vGros-
ben, egy a sirgaban, kettb a zdldben.

Oktéber 1-sején a cséva er6sebben
gorbiils, szélesbedd alakban jelent
meg ; hajlisa a horizonhoz 45 fok volt,
hossza '15°, sudarinak szélessége 1 fok
48 percz., Déloldali széle fényesebb
volt, mint az északi. A csévat a mag
mogaott kezdddd sotét barazda kétfelé
hasitja. A mag hossziikasnak és két rész-
bdl 4lldnak latszott. Beldle a Nap felé
forditott oldalin szokdkiit mddjara
emelkedtek ki fényes tomegek, melyek
visszafelé kanyarodva — a Naptdl
mintegy taszitva — a csévaképzGdés-
ben vettek részt.

Az iistokds most mar elvesztette
sargas szinét és ennek megfelelleg a
szinképben is halvinyodott a ndtrium
fénycsikja, de a szénhidrogén hirom
csikja : sirga, z6ld és kék igen er8sen
latszott. .

Oktéber r1i1-ikén a cséva hossza
mar 179, szélessége 20° 48 percz volt.
A ‘mag kisebb, a cséva fehérszind,
szinképe folytonos. (A ,Nature“ 1882.
okt. 12. és 19, szamai nyoman.)

H. A. .

(15.) JouN WiLL1AM DRAPER (1811,
mijus 5. — 1882. januir -4.) Kevés
tudds egyesiti az exact tudomanyok
terén vald sikeres buvarkodist egé-
szen mas irodalmi Agban szerzett hir-
névvel. A jelen év elején elbunyt Draper
mar azért is emlitésre méltd, mert
jeles természettudds és vilaghirl mi-
veltségtorténetird volt egy személyben.

Angolorszagban sziiletett St. He-
lensben Liverpol kozelében. Egyetemi
tanulményait Londonban kezdte, mi-
utin magdntanitok kelldleg el6készi-
tették. A londoni egyetemen f{dleg
chemiaval foglalkozott. 1832-ben, mint
21 éves ifju, kivindorolt Amerikaba
és a pennsylvaniai egyetemen foly-
tatta tanulmanyait, hol 1836-ban or-
vosi oklevelet kapot. Mar két évvel
el6bb megjelentek a Franklin Institution
lapjaban a hajcsoves erGkrol és a négy
elemb6l 4116 galvantelep legczélszeriibb
Osszeallitasarol irt értekezései. 1835-
ben kisérletei és egy publikiczidja
targyat azon kérdés képezte, hogy a
fény gyakorol-e magneses hatast. Fog-
lalkozott azutin az elektrocapillaris
mozgasokkal, thermoelektromossaggal
és a galvanaramok fesziltségével. Ne-
vezetesebbek azonban szinképi kuta-
tasai, melyeket 1837-ben kezdett meg.
O fedezte fel, hogy az ibolyantuli
szinképen vannak elnyelési szalagok,
mint a lathaté részben Fraunhofer-
vonalak. Az ibolyantili sugarakat /:7/o-
nikusak-nak nevezte el, s ezek tulaj-
donsigainak szentelte értekezéseinek

 nagy részét. Ertekezései koziil a leg-
- {6bbek ,Scientific Memoirs“ czimmel

kiilon kotetben is megjelentek (1878).
Draper utolsé tudomanyos dolgozatai :
paktino-chemiai kutatdsok® szintén a
szinképre vonatkoztak (1872). Irt kézi-
konyveket is, melyek t6bb kiadast
értek, chemiat és fiziologiat. O ugyan-
is a virginiai Hampden-Sidney-colle-
giumban a chemia, fizika és fizioldgia
tanira volt; 1839-t6l a chemia tanira
a new-yorki egyetemen, hol mint
az orvosi és természettudominyi fa-
. kultasok elnokét érte 6t halala. Sa-
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jatsagos, hogy ily foglalkozas és allas
mellett a  torténetirassal is megpro-
balkozott. 1862-ben megjelent miivét :
»Burépa szellemi fejlddésének torté-
nete“ tobb eurdpai nyelvre leforditot-
tak. Részrehajlatlansag és emelkedett
allaspont jellemzik tisztin torténelmi
»Az amerikai polgarhaboru torténete
czimli mivét ,A tudomany és vallas
koztiosszeiitkozés torténeté“-vel, mely-
hez Tyndall irt bevezetést, ismét a
miveltségtorténet terére csapott at
1874-ben.

Az érdemes tudosnak két fia szin-
tén ismert nevil a tudomadnyos vilag-
ban. John Christopher fiziols-
gus, Henry Draper pedig a szin-
képelemzés terén é€s eziistozott telesz-
koptiikreivel tiintette ki magat. (,Na-
ture“ jan. 19. sz. nyoman.)

Dr. D. M.

(16.) UyaBB HIREK A SATURNUS-
ROL. Meyer Vilmos, a genfi csil-
lagaszati észleld allomason Naprend-
szeriink kiilonczk6d8 tagjat, a Satur-
nust, behato megfigyelés tirgyava tette.
Az 1881-iki Saturnus-oppoziczid e
czélra igen alkalmasnak latszott. Hogy
a megfigyelés eszkozeit azonban mar
elére is kiprobilja, az 1880-ik év
folytan az észlelések hosszi sorat
vitte véghez, melyek eredményeit a
nMémoires de la Société de physique et
d histoire naturelle de Géndve“ 26-ik
kotetében tette kozé, A megfigyelések
augusztus 12-ikén kezdbédtek és de-
czember 6-ikiig terjedtek. Ezen id8
alatt 2035 ¢észlelés tortént, és, ha nem
is lehetséges végleges eredményeket
kozolni. de mar az elbleges vizsgalatok
is eléggé érdekesek.

MindenekelStt  biztosnak latszik,
hogy a Saturnus gyfirije a megfigyelés
idejében nyugati részén szélesebb volt,
mint tobbi részein, és, hogy a bolygé
kozéppontja a gylrG keleti széléhez
kozelebb fekszik, mint a nyugatihoz. A
Saturnus-gémb ily exczentrikusfekvését
Struve mar 1851-ben mutatta ki; ez
akkor 0°21 ivmasodperczet tett, de az
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ellenkezd iranyba esett; mas észleldk
eddig ilyen eltérést a tokéletesen egy-
kozepli fekvést8l nem tapasztaltak.
Ezen tapasztalatokbdl kovetkezni lat-
szik, hogy a gyfirlirendszer a f8bolygé
kozéppontja koriil forog. Ha a gytirf-
rendszer, a mint ezt a vele foglalkozé
tudésok nagyobb része allitja, Gssze-
figgéstelen anyagi részekbdl all, vagy
mas szavakkal, ha a gylrl mindegyik
eleme 4gy mozog, mint ha a Saturnus
onallé mellékbolygdja volna, nagyon
természetes, hogy az egy irinyba esd
részek a zavargdé erlk befolyasanak
engedve, palyaikbdl akképen fognak
eltereltetni, hogy ez altal a gyirii egész
alakja, s vele a Saturnus-géomb ex-
czentrikus- helyzete valtozni fog. Ezen
szempontbdl a gyfirl alkotasanak ko-
zelebbi megfigyelése igen kivanatos
volna, kiilondsen pedig a gy(ir{ exczen-
triczitasanak ingadozasait kellene figye-
lemmel kisérni. Minthogy azonban a
megfigyelend8 kis valtozasok nagyon
csekélyek, kisebbek mint a két kiilon-
boz6 észlelbnél, vagy a két kiilonboz3
eszkGzzel tapasztalt eltérések, 1énye-
gesnek mutatkozik, hogy egy észleld
ugyanazon eszkozzel éveken keresztill
tegyen vizsgalatokat,

Meyer megfigyeléseinek szim-
beli eredményeit kdvetkez8kép Allitja
ossze: A gylirlirendszer kiils6 atmé-
rbje 40°47 ivmasodpercz, a fényes
gyliri belsé atmérbje 26°32 ivmasod-
percz, a fényes gylirl szélessége: nyu-
gati részén 7°18 ivmasodpercz, keleti
részén 6°97 ivmasodpercz, a sotét
gylird bels6 atmérbje 21°17 ivmasod-
percz; a sotét gyliri szélessége : nyu-
gati részén 2°24 ivmisodpercz, keleti
részén 291 ivmasodpercz. Tavolsig a
bolygé és a fényes gylirli koz6tt, a nyu-
gati oldalon 4°42“, a keleti oldalon
4'45", abolygé kozéppontja a rendszer
nyugati szélét8l 20°32 ivmasodpercz-
ayireesik. A bolygé egyenlitdi Atmérédje
17°42 ivmasodpercz, sarki &atmérGje
16°20 ivmasodpercz; lapultsiga e sze-

. I
rint ——.
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A nyolcz hold kézil Meyer csak
otot észlelhetett, melyeknek helyzete
pontosan ismeretes. Ezen mérések
alapjan és egyéb adatok nyomén
hatirozta meg a mellékbolyg 6k palya-
jat és a f6bolygd tomegét. Ez utébbit

I

naptomeggel  talalta

3518-70+9 41
egyenlének.*

Meyer kozli a megvizsgalt 5 Sa-
turnushold (Encelade, Thetis, Dione,
Rhea, Titan) tibldzatosan dszsze-
allitott  palyaelem-rendszerét, melyet

* Mis sz6val a Saturnus tomegére ta-

Jalt két hatérérték a naptémegének -
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itt azonban mellézhetének vélink.
Meyer nem mer ugyan ezen elbleges
eredményekb6l biztos kovetkeztetése-
ket vonni, de azt a sajatsiagos tényt
mégis kiemeli, hogy igy az 5 hold
palyajanak, valamint a gylirfirendszer
ellipszisének nagy tengelyei egy kor-
negyeden beliil esnek, akképen hogy az
ellipszisalaku palyaknak és gyiirliknek
a Saturnushoz kozelebb esé részei (a
perisaturinum) mind az egyik oldalon
vannak. EbbSl pedig az latszik kovet-
kezni, hogy a Saturnus silypontja
geometriai kozéppontjaval nem esik
Ossze, a mi az anyag egyenlGtlen el-

3528 11 oszlasit mutatnia, ha ezen elGleges
, 1 . meghatirozasokbdl ily eredményt egy-
€5 —— resze. , ’ , .
3509°29 altalaban meriteni lehetne. H. A.
NOVENYTAN.

(13.) A KELETI SZARKALAB HAZANK-
BAN, MINT VETESEINK KOVETOJE. Ha
Eurépa flérajaba vagy valamely alkal-
mazott ndvénytanba, oly gazdasagi,
erdészeti stb. munkakba bepillantunk,
melyek hazank termékeivel is foglal-
koznak, mindegyik emlit hazankbol
endemicus, azaz olyan nGvényeket,
melyek a magyar hazan kiviil masutt
nem teremnek, vagy oly ritkasigokat,
melyek hazanktdl tovabb dél-kelet felé
laknak. Hazidnknak a hasznos gazda-
sagi, vagyis termesztett novényektdl
kezdve a vadon termfkig, az utolsé
gyomokig vannak nevezetes fajai és
fajtai, melyek altal Eur6pa flérajaban
kilonosen kivalik.

Hazank beleesik abba a nagy utba.
a merre a keleti vagy délkeleti eredetli
névények nyugatfelé vandorolnak, me-
lyeknek utolsé allomasuk nyugatfelé
a bécsi és tullni medencze, a hol
sok ilyen ndvény ismeretes, s a hol
még idénként egy-egy ily uj polgar is
eldbukkan.

Igy lepte meg a bécsieket leg-
Ujabban a keleti szarkalab, a Delphi-
nium orientale Gay megjelenése Bécs
hatardban, mely Boissier ,Flora
orientalis®-a szerint (I. 79. 1) Rume-
liatél Caria-, Lycia-, Phrygia-,- Cap-

padocia-, Armeniaig, Eszak-Sziridban,
a Kaukizuson til esé tartomanyokban
(provincia  transcaucasica), Perzsia
északi részében s a torok birodalomban
a Kaspi-t6nal terem, s mely elszérva
Eurépa déli részein, Afrika északi ré-
szeiben is elSkeriil s mar hazankbdl is
tobb helyrd! ismeretes.

Dr. Kerner Antal, bécsi egye-
temi tanir a ndvényt méitin vandor-
novénynek tartja, mely keletrdl jutott
el hozzank, azért figyelemre méito,
hogy annak hazinkban, Szerbiaban és
Olaszorszagban val6 megjelenését ku-
tassuk.

Ep ezért fordilt hozzim az ,Oes-
terreichische botanische Zeitschrift®
érdemes szerkesztGje, dr. A. Skofitz,
hogy ide vonatkozé adataimat lapja
részére Gsszellitsam. Ugy vélekedem,
hogy vetéseinket, tehat mezei gazdasa-
gunkat kovetd ezen névénynek hazai
elterjedésérl egyetmast feljegyezni itt
sem lesz érdektelen.

A kapu,a merre e ndvény hazinkba
jutott, kétségtelentil az Al-Duna vidéke;
itt, hazinkban, valamint Olah- ésSzerb-
orszagban is nd. Erdély fel6l bejove-
tele meg van nehezitve; itt tudtommal
nem is n§.

Hazank régibb botanikusai a Del-
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phinium orienlale-t nalunk vagy nem
talaltak, még Kerner éles szeme
sem, vagy a kerti D. Aracis-t0l meg
nem kiilonboztették s talin mint
kerti szokevényt felemlitésre méltonak
nem tartottik. Csak az Otvenes évek-
ben tlinik fel hazank délkeleti ré-
szén, nemsokara az Anthemis ruthe-
nica MB. (A. Neilreichii Orim.) hire
utan. Legelészor Wolfner Vilmos
kozolte az  ,Oesterreichisch. botan.
Wochenblatt“-ban (VII. 1857 227.1.)
D. Aiacis néven Szemlak vidékérdl
(Aradm.), melyet Janka Viktor a
kovetkezd évfolyam 291. és 330. lap-
jan D. orieniale-ra javitott. Zsombolya
mellett Torontil megyében Bayer
Janos talalta*. A hatvanas években
Uechtritz R. Pécs vidékérbl**,
Kanitz Agost Vukovar ¢s India
vetései koziil*** Panci¢ Jozsef,
a belgradi féiskolan a novénytan ta-
nara, Ujfalu és Alibunar koriilf, ké-
s6bb Janka Szolnok melldltt, K o-
ren Istvan, szarvasi tanar, a hely-
beli gimnizium programmjaban 1874-
ben Szarvas vidékérSl, magamitit
Gyoma (ritka) és Oroshaza vidékérdl,
a hol a televénynyel kevert homokos
foldeken, bizavetés kozott gyakori és
legszebben diszlik, tovdbba?! Versecz,
Karolyfalva (‘Temesm.) mell6l a temes-
megyei racz homokpusztakrol, Pilis és
Monor koriil (szdlonként), Eger mellett,
azutan Dunéantilrél Ercsi és Paks mel-
16], végre Simkovics Lajos Pan-
csova vidékérdl? kozoleék. Ezekhez
kell még adnom az ujabb pusztapdi
allomast is.

* Neilreich, Aufzihlung der in
Upgarn und Slavonien bisher beobachteten
Gefisspflanzen, 244. 1.

** Qesterr. bot. Zeitsch. 1866. 287. 1.

*#¥ Schultzer, Kanitz é Knapp,
Die bisher bekannten Pflanzen Slavoniens,
138. 1

t Oesterr. bot. Zeitschr. 1868. 78. L

1 Ugyanitt 1872. 235—236. 1.

11t Borbas V. Békésvirmegye fl6-
réja Akad. Ertek. 1881. 8s. 1.

! Borbds V., Az elzdldilt szarka-
1ab stb. Akad. Ertek. 1881. 13. 1.

? Magy. Nov. Lapok :882. 49. 1.
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Ezekbdl lathatd, hogy a Delphi-
nium orientale hazinkban eleinte a déli
részeken tiint fel, feljebb északfelé az
irodalmi adatok szerint csak 1872-ben
keriilt szem elé. Amde ez az id§ nem
az az id6 is egyszersmind, a midén a
keleti szarkalab épen Szolnok mellett
megtelepedett, nem is ez alegészakibb
termbhelye. A D. orientale 1862-ben
sajat tapasztalasom szerint mar b6-
ven termett Eger koril* s pedig a
Kis-Eged alatt, a Hajdu-hegyen ¢és a
Szépasszony-volgyében a sz816k gazos
dombjai koril s 1862—1876 kozott
szép viragai gyakran gyonyorkodtet-
tek ; 1869-ben pedig a Rakoson talal-
tam Kerepes felé, st 1870-ben mar
Dunéntélra is atlépett, a budai Sas-
hegy szblei** kozé. A magyar févaros
kornyékén, ha itt-ott (Békas-Megyer,
Freyn Jézsef szerint; Istvanme-
206n,*** Bohatsch Ferdinand) elGtiinik
is, tapasztalasom szerint még nem gya-
kori.

A D. orientale tehat mar meglehe-
ts teret lepett el hazankban, elterje-
désének meglehetds nagy kore van
itt. Legdélibb ismert allomasa Pan-
csova, legdélnyugatibb Pécs, leg-
éjszaknyugotibb Buda, legészakibb
Eger, legdélkeletibb Versecz, legke-
letibb Gyoma. Daczara azonban tigas
elterjedésének s helyenként (Szolnok,
P.-Pd, Szarvas, Oroshaza, Eger) sere-
ges megjelenésének, hihetd, hogy csak
az Gtvenes években fészkelte be magat
hazinkba, mert azel6tt annyi éles-
szemll hazai botanikus, kiilondsen a
régi Bansagban, nehezen nézte volna
el. Minthogy tobb helyen a gabona
kozote diszlik, ez vezet azon gondo-
latra, hogy a vetdmag segitette eld
elterjedését, de masutt, szemetes helye-
ken is gyakrabban elSkeriilvén, az is
hihet8, hogy néhol a kertbdl szokott

* Lisd: Pestmegye flordja Sadler ota
stb. czim@i munkdm 47.lapjin (Akad. Kozl
1872.).

** Ugyanott.
*** Borbéds Vincze, Budapest és
kornyékének novényzete, 132. L
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ki, mert a D. orientale a D. Aiacis-
szal vagy viragagyakban magaban is
gyakran lathatd.

A D. orientale azonban nemcsak
hazink s Bécs felé terjed, hanem
Eurdpa déli részeiben is, pl. Veglia-
szigetén a ,Vos“ 6blocske miivelt he-
lyein is taldltam.

Viragja szinére Boissier azt
jegyzi meg, hogy ,semper intense
violacei“ (mindig stétlila). Avadnov ény
viriga legtobbnyire csakugyan ilyen,
de Paks mellett sotét- és halavianykéket
is talaltam, Ercsi mellett fehéret, a buda-
pesti fiivészkertben pedig rdzsaszint,
halavanylila és fehér is volt.

A D. orientale virigzata sohasem
oly agasbogas, sohasem oly széles terje-
delmii, mint a kozonséges szarkalabé,
a D. Consolidd-é, hanem hosszi tornyos
firtot alkot, s inkabb csak az aljan
agazik el; dusabbfiirti viragai na-

gyobbak, viragja nyele, meg a gyii-
mélcse (mely a D. Consolida-nil ko-
pasz) mirigyes; amaz a D. Consolidd-
¢hoz képest rovid, igy hogy a bra-
cteoldk hosszasigra nézve tilhaladjak,
holott ezek a kdzonséges szarkalabnal
a virag nyelénél sokkal rovidebbek.

A D. orientale a D. Ajacis-hoz L.
hasonld, vele kertekben vegyest is nd
s egymastdl sokdig nem kiilonboztet-
ték meg. Amde az Aiax szarkalibnal*
arovidebbek a bracteolak a virag vagy
a gyimolcs nyelénél s a gyimdles a
csucsan lassan vékonyodik el s képezi
a bibeszarat, mig a D. orientale gyi-
mdlcse, ha felnyilik, a csucsan (a bibe-
szar nélkiil) gyengén szives metszetil.

BORBAS VINCZE.

* A mitholégia szerint Aiax vérébdl
sarjadzolt, azért nevezte igy Linn é. Szir-
min a sotétebb csikok 474 v, A/dI4-nak
olvashaték,
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Fegyzokonyve kivonatok a ldrsulatl iiléseiril.

XXI. VALASZTMANYI OLES.
1882, oktéber 18-ikan.

Elnok : Sziry KALMAN.

Elnok iidvozli a vilaszimanyt, mely a
sziinetek utdn elsé ulését tartja.

Titkir jelenti, hogy a Vall. és Kozokt.
Miniszterium 1882. évi 4198. szdm alatt az
orszdgos segély mult évi szimadisait hely-
benhagyta, 14058. sz. alatt pedig a folyo
évre az orszagos segélyt (4000 frtot)) utal-
vinyozta, — Tudomdsil vétetik.

A pénztar évharmados megvizsgilisira
kikiildott bizottsig jelenti, hogy feladati-
nak megfeleléen a pénztirat, konyveket,
okiratokat és értékpapirokat megvizsgélta
és rendben talilta. — Tudomadsil szolgil.

Titkir jelenti, hogy az orszdgos se-
gélyb6l tudomdnyos munkélatokkal meg-
bizottak megbizé levelei a szokott médon
kidllittattak.

Titkdr jelenti, hogy Torok A., Léczy
L. és T. Roth L. a vilasztmény megbizi-
sdbdl az O-ruzsini barlangot megvizsgil-
tdk és eldlegesen azon megillapitott ered-
ményt jelentik, hogy a nevezett barlangban

a diluvialis embernek nincs nyoma. — Tu-
domidsiul van.

Titkar jelenti, hogy a Karpét-egylet
keleti osztilya Marmarosszigeten kiéllitds-
sal egybekapcsolt gyiilésére meghivia a
Térsulatot. A meghivé a sziinetek alatt
érkezvén, a Tirsulat képviseltetése irdnt
nem lehetett intézkedni. — Tudom4sul van.

Az augsburgi ,Naturhistorischer Ver-
ein“ tudatja, hogy Dr. G. Korber, a
nevezett tarsulat egyik alapitéja és 1846-t61
elndke aug. 11-ikén meghalt. — Szomori
tudomdstl szolgil.

. A géttingai ,Konigliche Gesellschaft
der Wissenschaften“ tudatja Dr. Fr. W 6 h-
ler tanirnak és Alland6 titk4drdnak szept.
23-ikdn tortént elhunytdt. — Szomori tu-
domidsil szolgil.

A pirisi ,Société zoologique de France“

‘csereviszonyra szolitja fel T4rsulatunkat. —

A vilasztminy a csereajinlatot Srommel
fogadja és a titkirsigot megbizza, hogy
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errdl a nevesett tirsulatot értesitve, ajinlja
fel mindazon kiadvinyokat, melyek ama tir-
sulatot érdekelhetik,

Titkar jelenti, hogy a konyvkiadé val-
lalat most folyé cziklusibdl Czégler A., ,A
fizika torténete® II-ik kotete készen van és

a jové honap folytin wmegkezddédik szét-:

kiildése ; Darwin munkajit ,Az ember ere-
detérél Dr, Torok A. és Dr.
forditjak ; revizidjit és megfeleld eldszé ira-
sat Dr. Margé Tivadar villalta el. Emery
munkdaja sajté alatt van. A cziklusnak 1330
aldiréja van.

A Népsz. term. tud. eléad. gyiijtemé-
nyébdl megjelent a 34-ik (ez évi 3-ik) fiizet,
Thanhoffer eldaddsival ,A nagyitékrdl és a
mikroszképrol“, 18 dbraval. E vallalatnak
1255 alairéja van.

Az orszigos segélybdl megjelent Dr.
Daday Jend munkija: ,A magyar dllattani
irodalom ismertetése 1870-t61 1830-ig be-
z4rélag® ; Kosutdny T- Magyarorszdg jel-
lemz3bb dohdnyainak vizsgilata, kivonato-
san német nyelven. — Tudomasil van.

A konyvtirba a mult. vil, iilés ota
kovetkezd ajandékok érkeztek: Pantzél
P4l, A’ mathematica geographianak vagy
a mérés tudominyja szerint a fold golys-
bissdnak esméretére vezeté tudomdny roévid
summija. Kolosvirott 1801. (Ez évbdl uni-
cum) ; Patacsich Jdzsef, Szabad kirilyi Pest
varosdnak leirdsa, Pesten 1831. Szily Kil-
man ajindéka. — A. v. Gravisi, Sprachen-
Atlas, Dr. Bene Rudolf ajindéka. — Az
orsz. bordszati kormdinybiztos jelentése a
Phylloxera-iigy allasirél 1881-ben; Jelen-
tés az orsz. Phylloxera-kisérleti illomas
1881-ik évi miik6désérl; Rapport sur le
Phylloxera en Hongrie pendant P’année
1881 ; a Foldm. miniszterium ajindékai. —
Dr. B. Placzek, Die Affen bei den Hebriern
und anderen Volker des Alterthums;
szerzd ajindéka. — Fuchs Albert, Termé-
szettan, 1845: Dr. Hunfalvy Jénos ajin-
déka. — Klein Gyula, A Vampyrella fej-
16dése és rendszertani 4llisa; Vampyrella,
ihre Entwickelung und syst. Stellung; —
szerz3 ajandékai, — Lakatos Kiroly, Ma-
gyarorszag nappali orvmadarai; szerzd ajin-
déka. — Herman Ott6, Védjik az dllato-
kat; szerz6 ajdndéka. — Dr. T6rok Aurél,
Anthropolédgiai fiizetek, I.; szerz6 ajin-
déka. — Dr. Klug Néndor, A mai élettan
alapelvei; szerz6 ajindéka. — Fibidn L.
Moér, A bor; szerz6 ajindéka. — Dr. Chy-
zer Kornél, A szobranczi fiird6 ismertetése ;

szerzd ajindéka. — Triibswetter Ferencz,
A binom-egyenlet megolddsa és az Abel-
féle egyenletek; szerzé ajindéka. — Dr.

L. Thanhoffer, Beitrige zur Histologie und
Nervenendigung der quergestreiften Mus-
kelfaser; szerz6 ajandéka, — Fekete Zsig-
mond, A viz mozgisa csdvekben; szerzd

Entz G.’
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ajdndéka. — Ormindy Miklds, Adatok a
Mirabilis jalappa tomlés edényeinek isme-
retéhez ; — Az infusoridkrdl; szerzé ajin-
dékai. — Dr. Horvith Géza, Jelentés az
orsz. Phylloxera-kisérleti-dllomas 1881-ik
évi mikddésérdl; — Rapport du Comité
régional institué a Marseille par la Com-
pagnie des chmin: de fer de Paris a Lyon
et a la -Mediterranée, Experiences faites
pour combattre ‘le Phylloxera; — Appli-
cation du sulfure de Carbon au traitment
des vignes phylloxerées 4°, 5°, et 6° annde
(1881 et 1882.); — Simon Scharnaggl,
Die Forstwirtschaft im 6st. Kistenlande;
Dr. Horvith Géza ajindékai. — A mivé-
szet remekei, I—IX. fiizet, Divald Kiroly
kiadd ajandéka. — Dr. Béla Haller, Die
Organisation der Chitonen der Adria, Wien
1882 ; szerz6 ajandéka. — J. Bernith, Die

Auns- und Einfuhr der Mineralwisser in
Ungarn; szerzd ajindéka. — Koszonettel
vétetnek.

Titkér - elszomoroddssal jelenti, hogy a
mult valasztminyi ilés 6ta 18 tagtdrsunk
halalarol értesiilt. Elhunytak : Baloghy Ist-
vén, tisztviseld Budapesten; Barcza Szil-

vester, birtokos Kolkeden; — Bécsi Jénos,
orvos Szolnokon; — Gomory Miksa, mér-
nok Dobsindn; — Hadg Arnét, assistens

Selmeczen; — Kalma Kilmin, tanité Mo-
hicson; — Zarandi Knopfler Vil-
m os, orsziggyiilési képviselé, Marosvasar-
helyt, ki 1844 6ta volt a Téarsulat tagja;
Koblés Gabor, iigyvéd Kolozsvart; — Lip-
csey Laszlo, orvos Battonyin; — Magyar
Antal, igazgatd tanir N.-Koroson; — Na-
vay Zoltdn, Makén; — Pédkey Mikléss,

iigyvéd Kolozsvirt; — Pdzméndy Gébor,
igyvéd Szt.-Endrén; — Reviczky Frigyes,
mérndk Budapesten; — Szikay Béla, tanir
Kassdn; — Vész Jinos Armin, mi-

egyetemi tandr Budapesten, ki 1864-ik év-
ben a TArsulat elsd titkdra volt; temetésén
a Térsulatot az elnck és az elsé titkar kép-
viselte; — Vailkai Imre, kir. {6mérnék
Budapesten ; Vari Szah6 Jinos, orvos Bu-
dapesten. — Szomora tudomisil szolgal.

Kilépésoket bejelentették 18-an. —
Tudomésul van.

Kitorlésre ajinltatnak mint tobb évre
addsok, kik a felszolité levélre sohasem
felelnek, 64-en. — Kitoroltetnek.

A Tirsulat 6rokitd tagjai sordba lép-
tek : Essterhdzy herczegi konyvtdr Kis-
Martonban és Mojsisovics Vilmos,
kir. mérndk Lipt6-Szt.-Mikléson, 60-60
frttal. — Orvendetes tudomistl szolgal.

A 1) tagokul ajinlottak nevei felol-
vastattak és mindanpyian, szdmra 143-an,
megvilaszttattak ; veldk a tagok szdma, &
veszteségeket leszdmitva, 5575-re emelkKe-
dett, kik koz6tt 120 alapité és 100 holgy van.
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XX. SZAKULES.
1882, okt. 18-ikdn.

Elnok: SziLy KALMAN.

48. Dr. Than Karoly ,A vilagitsd
gdz meghatdrozdsirél a levegdben“ tartott
eldaddst. Tudvan, hogy vildgité gdznak a
levegohoz keveredése okozza a robbanaso-
kat és a tiizveszélyeket, tanulminyozta, hogy
melyek azon hatdrok, melyek kozott a gaz,
a levegGvel keveredve, robbandst idéz eld
és kisérletekkel arra az eredményre jutott,
hogy az elegy gyulékony lesz, ha 5°/, gézt
tartalmaz, leghevesebb a robbands 15—20%,
kozott; a felsd hatart pedig 29°, giz ké-
pezi. Ezeket elére bocsatva, bemutatja azon
eszkézoket és modokat, melyekkel a giz
mennyisége a leveg8ben meghatirozhatd,
kiterjeszkedvén a szinhdzakra is, melyekben
a magatol jeltadé késziilék mikodésére a
hémérséklet és a szénsav zavardlag hat;
bemutatja sajit készilékét, mely e zavard
hatasok mellett is pontosan mikodik. Végre
oly késziiléket mutat be, melylyel a bonyo-
dalmas csOrendszerekkel ellitott helyiségek-
ben, milyenek a szinpadok, egyszerii mdédon

¢és konnyen lehet felfedezni a repedést, me-
lyen a gz kiomlik. (B&vebben k&zdljik.)

49. Dr. Horvaith Géza LA méz-
harmatrél“ érkezett. A hallgaték emléke-
zetébe hozva azon ko6zdnséges tapasztalatot,
hogy nyiron a rézsa-, hédrs-, juhar- és mis no-
vények leveleinek kiilonosen felsé lapjan ta-
pados édes izl folyadékot taldl az ember, me-
lyet ,mézharmat“-nak neveznek, kifejti, hogy
azalevéltetvek czukortartalmu uriiléke; hang-
stlyozza, hogy nem az 4. n. mézcsovecs-
kékbsl, hanem az Allatok végbelébdl cseppen
ki. Leirja azutin, hogy a nyalink hangyik
milyen szorgalmasan keresik fel a levéltet-
veket e czukros nedv miatt, & miként moz-
ditjak eldé annak kitritését. Kiildnben nem
minden mézharmat szirmazik a levéltetvek-
tdl; lehet az a novény beteges képzédménye
is. Osszehasonlitja a kétnemi mézharmatnak
valamint a Tamarix mannifera nedvének,
melyet a zsidok mannajinak tartanak, che-
miai Osszetételét, melybdl Kkitiinik, hogy
azok tartalomra nézve megegyeznek egy-
missal. (Bévebben kozoljik.)

A Forgé Toke pénztari kimutatasa

1882. évi okidberhd végén.

| 1881 | 1882 | 1881 1882
Megnevezés —— Megnevezés i —_——
] frt. ‘kr.“ frt |kr. i fre. kn“ frt. Ikr.

A i I

Bevétel ‘ , Kiadids. L '
Maradék a megeldz6 évrdl 3721 83] 250374 Alapitvinydl iratott . , 2000 —’. 1000| —
Alapitvényi ¢és takarék- ’ ;‘ Butorokra. . . i 296l95.  73i33
pénztiri kamatok, . | 1092(35  1130/93| Fara, viligitisra . . 133]60 21963
Oklevelek dija | 568|— 402|—| Hazbérre | . " 1176]—| 1255[50
Helybeli tagdij a folyo | Trodai kéltségre . 85igo; 8340
évre . . . . . .|389:— 3934|—|Konyvtdrra . . . | 152301} 1392|24:
Vidéki tagdij a folyd ' Iréi dijak s népsz. eldad.| 1611 37, 140084
évre . . . . . .:|10093 25110282| —| Szerkesztdk tiszteletdija.|; 275|— 270|—
Tagdijhatrilékok - . 433 50“ 626(50)] Kozlény kidllitdsdra . .|' 4971]26] 4672{52
Elorefizetett tagdijak. 97|{—| 130|—| Fiizetes Villalatra 1602|588 671]57
Elofizetések és eladott ki-|: Kisebb nyomtatvinyokra!| 242(35| 20435
advanyok 925251 783|94| Oklevelek kiallitisira ., 191|60 164|—
Fiizetes Véllalat | 155703 1480|41] Tiszti személyzetre 3287/45]: 329865
Hirdetések . .. 754|—| 506]40| Szolgdk fizetésére . .|| 1020{—|| 870|—
Vegyesek . . . . .| 22[15| 2I|44]|Postakdltségre . 115{53{ 143|530
; / | Hirdetd mellékletre . 532{97|l 23919
Osszesen 23156 36‘!21801‘36 Vegyes kiadisokra 206|80|| 219(56
‘ ' Rendkiviili kiaddsokra .|i 20|—|] 133[40
Pilyakérdésekre . | 600]—|| 300{—
Osszesen .|[19892|37|i16611|68

LeuTNER KAROLY s, k., pénstdrnok,
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LEVELSZEKRENY.

(—) VEeyTant Larok. Tagtérsaink
figyelmét egy igen pirtolidsra mélté j val-
lalatra van alkalmunk felhivni. Fabinyi
R udolf, kolosviri egyetemi tanir , Vegy-
tani Lapok* czim alatt havi folyédiratot indi-
tott meg, a melynek elsé fiizete megjelent,

BevezetS soraiban azt mondja a szer-
keszt6 tandr, hogy ,a vegytant mivelék
kozill nalunk csak igen kevesen vannak
azon elonySs helyzetben, hogy a mnagy-
szdmu és drdga kilfoldi vegyi szaklapokkal
rendelkezhessenek ; sajit kutatdsaik ez ok-
nal fogva rendkivill meg vannak nehezitve,
sOt bizonyos irdnyban csaknem lehetetlenné
téve. A vegytan naponkénti haladisirol
csak olykor, és igy csak toredékesen nyer-
nek némi tudomdst s ha — mig alkalmas
korilmények kozt éltek — a tudomény
eléharczosaihoz tartozdnak is, halkan, ész-
revétlendl, de szigori Lkovetkezetességgel
mindinkabb az arriére-garde felé kénysze-
rilvék elmaradni. Velok a tudomany alta-
liban, a hazai tudominy pedig arinytalan
mérvben veszit.%

Ezen a bajon telhetdleg segiteni leend

a szaklap féfeladata, feltirvdn és megvila-
gitvin azon teljes virdgzasban allé életet, a
melyet a kiilfold a chemia terén kifejt.

A ,Vegytani Lapok“ 1883. elejétsl
kezdve julius és augusztus kivételével min-
den hénapban, masfél ives fiizetben jelenik
meg. Eléfizetési ara egy évre 4 frt. Minden-
nemii kiilldemény a kolosvéri chemiai inté-
zetbe czimezendsd.

(—) A BALASz6 MACSKAKROL. In-
dittatva a Kozlony jelen évfolyama 308-ik
lapjan levé soroktdl, az ipoly-nyitrai haliszé
macskidk iigyében utdnajartam és konstatal-
tam, hogy az ottani molndr hdrom macs-
kija tudvalevé kozel atyafisigi viszonyban
nincs egyméssal. Ketteje mint odatévedt
fogaték fel. Konstataltatott azonban az ipoly-
nyitrai el6ljarésig részérél, hegy Ipoly-
Nyitrin a macska-allominy altalinossigban
gyakorolja a haldszati sportot. Nevezett
falu az itt j6 széles Ipoly két partjdn van
épiilve, és minhogy killmunka idején ott-
bon élelmet nem igen kapnak a macskak,
szinte utalva vannak, hogy a viz 4ld4si-
val enyhitsék c¢hiiket. B. D.

KERDESEK.

(54.) Méltdatassék felviligositast adni a
fel6l, hogy miként j& az az optikai csalodis
létre, melyet mutatvinyképen tobbszor volt
alkalmam észlelni, hogy ¢é16 alakok egész
természethiiségben rogtén megjelennek és
eltiinnek a kozonség szeme el6tt? Ilyenek
pl. a Bergheer mutatvinyai. K. L.

(55.) Mely moédszer a legjobb a csersav
mennyileges kimutatisira a borban?

Mivé oxidialédik a csersav Neubauer.

maédszerénél a felmangidnsavas kilium 4ltal ?
Alkalmazhaté-e a csersav volumetrikus

kicsapisa enyvvel vagy cinchoninnal a

bornél ? L. F.

(56.) Tettek-e mér hidrogénszuper-
oxiddal kisérletet nyers vaszon fehéritésére?
Milyen szézalékos oldata felelne meg e

(57.) Van szerencsém két egymdison
keresztalakban dtnétt spdrgagySkeret De-
kiildeni. — Ugyhiszem, a szakférfiakat ér-
dekelni fogja ezen bizomynyal nem gya-
kori eset. Cs.

(58.) Mily médon lehetne a szeszek-
ben a felsdbb szénvegyiileteket kimutatni,
ha a lepdrlds vagy pedig a platinkorommal
kezelés nem eléggé megnyugtaté? Van-e
az amyl- és propilszesznek kritériuma,
vagy biztos kimutatdsa? zZ. V.

(59.) Fels6-Visson egy 0j 4svinyviz-
forrast fedezvén fel, szeretném elemeztetni.
Nem volna-e valaki hajlandé a tudomdiny
érdekében dij nélkill chemiailag elemezni?

A forris a f6ld alatt nagy robajjal
dolgozik, s a fo6ldbdl sistereg felfelé. A for-
ris teriiletén ésa merre lefolydsa van a f61d

czélnak ? Br. B. D.-NE. alatt, semmi sem terem. J. 7
FELELETEK.
(44.) Ha a bor alkohol-tartalmit pon- | kifiztiilk és eredeti térfogatdra higitottuk
tosan meghatirozzuk, akkor a tidbldzatban | volna. W. V.

kikereshetjik azon viz-alkohol-keverék faj-
stlyit, a mely ezen alkoholmennyiséget tar-
talimazza. Ezen szam az ,a%, mely minden
esetre kisebb az egységnél, minthogy az
alkohol csokkenti a fajsulyt. Hogy meunnyi-
vel csokkenti, azt latjuk, ha az egységbol
az ,a“-t levonjuk. Ugyanennyivel kisebbi-
tette ezen alkoholmennyiség az eredeti bor-
nak a fajsulyat is. Ha tehdt a kiilonbséget
(1—a) a bor eredeti fajsiilydhoz hozzdadjuk,
megkapjuk azon folyadék fajsilydt, melyet
kapndnk, ha a borbdl az alkoholt forralissal

(53.) A dié6 magja szerkezetét a magyar
nép e kovetkezd szoérejtvénybe foglalja:
»Se ajtaja, se ablaka, mégis négy kisasszony
lakja“. Ebbél lathatd, hogy a magyar nép a
névények bonyolodottabb tagjait is ismeri,
és taldlé mondasba tudja rejteni. A ,néoy
kisasszony* a did6 magjinak négy gerezdje,
vagy botanikai nyelven a két hisos szik-
levél két-két karélya. A két sziklevél, mint
ismeretes, a didhéj csicsa felé egymdssal
osszefiigg. Ez a rész kicsucsosodik s ebben
nyugszik a dié csirdja, még pedig gyo-
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kocskéjével felfelé, kelGjével pedig lefelé,
a didhéj alapja felé fordil. -— Ismeretes az
is, hogy a dié magja, vagy helyesebben a
sziklevelei 6blosen és Ossze-vissza drkoltak.

Ezeket tudva és elérebocesitva a ,Term.
tud. Kozlony* 138. fiizetének 429. lapjin
lerajzolt di6 mindenesetre rendkiviil érde-
kes a madar-alaknak utinzdsa miatt, de
megfejtése egydltaliban nem nehéz.

A madirképli diépak csak az egyik
sziklevele fejlodott, s az drkok ezen is rész-
ben elmos6dtak, kisimiltak, tehdt nem any-
nyira rinczos, mint a rendes di6. A két
sziklevelet Osszekotd rész megmaradt s ez
a madir feje, a csére pedig épen a csirit
koriillfogd szovet, melyben tehdt a csira
gyokocskéje mintegy a maddr nyelve. Eza
csor majd oldalr6l, majd feliilrdl és alulrél
lapitott, majd kupalakii; ez az oka, hogy
a csér majd a csirkééhez majd meg a ka-
cséiéhoz hasonlit jobban. A madir tarkoéjat
a mag kolddke alkotja.

A kacsa- vagy csirke-alak iilé helyze-
tet Abrazol ; ldbak tehdt nincsenek, a szdr-
nyakat pedig a meglevd sziklevél két széle
dbrazolja. Ez a dié rendes szikleveleitol
annyiban tér el, hogy a két sziklevél egy-
missal szembeesé lapja laposnak mondhaté ;
ez egyszikii diondl pedig az egy sziklevél
két széle oldalvast (a hidnyz6 sziklevél he-
lyére) felfelé kanyarodik és a maddralak-
nak a szirnydt adja meg. Az egész érde-
kességnek tehat csak az egyik hiinyzo szik-
levél az oka. A bekiildottek koziil hiromra
még az is megjegyzends, hogy a meglevi
sziklevél karélydnak o6ble is kicsi vagy egé-
szen eltlint. Egy negyediknél azonban megvan
mind a két sziklevél, de féloldaltan és egye-
netleniil kifejlédve ; az egyik j6 nagy, de ka-
rélytalan (gerezdtelen), a mdsik csaknem
!/,-de emennek. Ez a kapos csiré madir-
alak tehdt ferde, nem szimmetrids s inkdbb
oldalrdol nézve van meg a maddr alakja.
Ezen tehit mind a két sziklevél megvan,
de elsatnyul6ban, mig az eldbbi hiromndl
az egyik egészen eltiint.

A kérdésre, hogy mi az oka ez elti-
nésnek, a szikek hidnydnak, semmit sem
mondhatunk, mert a di6 héja,a mi hibetd-
leg magyarfzatot nyujtana, nincs keziinknél.
Kivinatos tehat, hogy a bekiildé urak a
wcorpus delictit® minden koriilményeivel
kiildjék be, mert ezekbdl merithetiink ma-
gyarizatot a kérdés okdra nézve.

Dr. BOrReAs VINCZE.

(54.) A kérdésre megfelel 2 mellékelt
kis rajz, mely a kisérteti szinpad berende-
zését dbrizolja. A tulajdonképeni szinpad
elején egy nagy, tékéletesen atlitszo tiikor-
iiveg () van ferdén dllitva, melyet a ko-
zomség nem vesz észre. A szinpad eldtt,
lenn, a kozonségtdl nem lithaté helyen
erbsen  megvilagitva kisértetnek, haldlnak

oltozott €16 ember (a) van, kinek képe
a kozonségre (o) nézve megjelenik a tiikor-
iiveg mogott a szinpadon (a'). Minthogy

pedig e litomdny test és anyagnélkiili kép,
a nézdk dddthatnak, st a szinpadon mozgd
igazi emberek 4t is mehetnek rajta. Ha valaki
a tdrgyat megvildgité lampit hirtelen eltakar-
ja, a kép abban a pillanatban eltiinik.

(55.) A csersav meghatdrozdsinik eddig
ismert modszerei kozott legjobbnak bizo-
nyilt a Neubauer modositotta Léven-
t h al-féle modszer (indigocarmin és cha-
miileon-oldat segitségével). L. Fresenius, Zeit-
schrift fir analyt. Chemie X. 1. s k. 1.

Mivelhogy a cserhéjben foglalt csersav
maga chemiai tekintetben nincs még cléggé
tanulmdnyozva, azért a chamiilleonnal val6 ke-
zelés alkalmdval keletkez6 bomlistermékek
sem ismeretesek. A bécsi cserzés-ligyi kisér-
leti-dllomason jelenleg folynak e tekintet-
ben a kisérletek.

A borban foglalt csersavat sem enyv-
oldattal, sem a cinchonin-oldattal nem lechet
pontosan meghatirozni. Kiilonben kimeri-
tden van tdrgyalva e kérdés Fresenius,
Zeitschr. f. analyt. Chem. XVI. k. P. V.

(56.) Tudtommal eddig nem tettek ki-
sérleteket a nyers viszonnak hidrogénszuper-
oxiddal valé fehéritését illetéleg ; még min-
dig tetemes dra, meg az is gitolja gyakor-
lati alkalmazisit, hogy a hidrogénszuperoxid
alkalmazisa nem menti fel az embert a nyers
viszonfehéritésnél alkalmaztatni szokott sz6-
da- és szappanfiird6ktdl, Tapasztalati adatok
nem dllanak rendelkezésemre, de azt hi-
szem, hogy 1 szdzalékos oldatban vald dzta-
tds egy, vagy két napon dt, elegendd lesz
az eldzetesen tisztitott viszonszovet fehéri-
tésére. W. V.

(57.) Az egymison keresztiil nétt spir-
gagyOkér szép keresztalakra van kimetszve,
de épen ez az alakitds fosztotta meg a tir-
gyat tudomdnyos értékétdl, mert a keresztiil-
novés koriilményei most mir nem lithatok.
A novekedd gyokérnek van ereje lassi
nyomds kovetkeztében a puhdbb novény-
részek Adtlikasztisira. Schuch Jozsef
tandr emliti, hogy gyakran litott burgonyit,
melyen a taraczk ndtt keresztiil. Ily forma
tinemény az is, middn iszalag (felfutd) no-
vények talin romladozott kdfalon nének ke-
resztil, BoreAS VINCZE.
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METEOROLOGIAI ES FOLDMAGNESSEGI FOLJEGYZESEK
A DM OEKEIR EOZPOITITI INTEZETEIT, BUDAPESTEIT,
1882 OKTOBER HOBAN.
A,
B Légnyomas milliméterben Hbmérséklet C. fokb;;n Péiranyomds milliméterben ‘[|Nedvesség szdzalékokban Csapadék
) ‘ — —— = ————|  millimé-
i ™ 1 2h 9n kbzép (e 2h 9b kozép b ! 2h 9 kozép b1 2h 9b k8zép| terben
__lireggel ) d. u. | este |  |[reggel] d. u. | este |  jjreggel| d. u. | este | _ _ [[reggel{d.u.. este |
| 1,749°4[750°1{750" 4 750‘0'4A 10°7) 15.4| 114 12'5” 69l 7-8 6-7 70 12 56/ 66 65!
i 2| 51-4| 52°0( 52°5| 520y 7-8| 16-2| 10-0] 11°2, 6¢'8] 7-8 78 7-5 89 57 86|77
3{ 52-0| 50°9/ 50-9| 51-3' 6°9] 16°1f 10°6[ 11-2| 7-0; 9-8/ 87| 85 94 721 92| 86
4y 52-1y 52-9/ 54°3| 631} 8'5) 14 91 9-2] 10'9; 7-7] 7-8| 75 75 93 58 87| 79
5) 55°1f 57°3] 57°3) 56-6/ 10°1| 162! 12-1 12'8‘ 700 7°3] 73] 72 76 54| 69| 66
: |
6l 58-6| 587 59°7 59-0/ 9-3| 14-9 9-2| 11-1) 58 6-0 58 59 66 48| 67| 60|
7 60-1| 59-0| 58-8! 59-3 4-6| 13'8} 7'1; 85 57 64| 62/ 61| 90 | 55 83| 76
81 581| 56°8| 565/ 57°1] 4-4| 15°0] 10°8 10-1} 5.8 7°2| 77 69 93| 57 81| 7
9l 56-5 55°9| 55-0) 55-8 10°8| 139, 10°4| 11-6 7-3 7-9| 80| 77| 76| 67/ 85| 76
53'5| 52-6| 52°6| 52°9 10°5| 16°0' 13-0| 13-2] 8-3) 85/ 11'3| 8'6| 88 | 63/ 81| 77
! : i
]50‘5 49°5| 48°4; 49°5, 9°4; 15°0 93 112 7-9] 84 7-8 80 89 66| 89| 81
46°7| 45°1) 44°1, 45°31 10°0| 13-6| 11-8| 11-8| S'6| 97 9:8/ 94| 94 85! 96| 92/'® 15
41-7| 42-6| 43°4 42'6& 12-0{ 13°4| 13°6| 13-0j 10 1} 10-9| 10-9] 10-6| 97 96/ 95| 96|!@ 3:0]
43-8| 43-9| 44°7) 44:1' 13-4| 17-2| 13°1] 14'6|11-2 12-2| 10-7| 11-4| 98 | 84| 96| 93| @® 39
1 42°2| 41°4) 41°0 41°5 12-4} 14°2) 13°8| 13-5| 10-5/ 11-0| 9-1] 10-9/ 98 92| 97| 96| @ 3-0
42°5| 44'5| 469 44'6 65 99/ 40/ 68/ 63 58 55 59 87| 64 90| 80
50-0| 51-1| 52-0| 51-0: 3-9| 11°1 88 79 56 80 79 T2 92 81 93 89!
 52°2{ 51-4| 51-2| 51-6; 10°6{ 15°1| 14-1| 13-3 8'8' 10°0| 11-2| 10°0 93 78| 94| 88|
i 51:7) 52°0| 52°4| 52-0' 9-4f 13°9] 10°9| 11-4) 7-4 87| 81 8'1 86 73| 85| 81
52-8) 53-3| 53-9 53'3‘ 8-21 9'6 8-2 87 70 6-4f 65| 6-6] 87 71| 81 80;
53-1| 51°6| 51°3 52'0‘ 6:3| 89 65 7:2| 4-8' 56} 6:8] 56| 68 66| 87( 74| :
. 49°5] 47°5| 46°6| 47°9 58] 99 73 7°7| 5'8 5-2| 6°2 57 8> 57 82 5| ¥
1 45°6( 44-2| 44°5| 44°8| 62| 17 63 67 67 55 6°8 63 94 9% 9% 95'@® 13-4 .,
| 47-8| 47-9| 48°7| 48- 6°1| 12°9 57 82 6:0)] 65| 6°3 6-3 86 58] 93| 79| -
1 49-1 49-4| 48-2] 48-9| 5'5| 9°3| 10-1 83| 6-2| 7-8] 83 7-8[ 93 84| 89! 89 @ 0-3¥
1 46°3] 45°1| 46°2| 45-9| 77| 16°7| 10°4| 11-6 7-2/ 10:3] 86/ 87 Yl 72| 92 85;. 77
47 6 47°7] 46°1]| 47°1] 8°8| 15°5| 13°6, 12°6| 8-9| 10-6| 10°9| 10-1| 99 81 95| 92¢
'44-2( 43°1| 42-1| 43-1)! 11°2| 18-4| 14-2] 14-6]| 8-8/ 10-9] 86/ 9-4; 89 69| 72 77;
1 42°4] 42-5| 42-4 42'4‘ 12°7) 10°9] 18-6| 12-4) 997 7-9] 10°4] 9-4| 91 82| 90| 88|'@ 1-0;~
43'9( 44-0] 45°1 44°31 10°9) 14°7] 12°9; 12-8| 9-1] 9-6| 98/ 9-5H 94 1 89| 87l'@ 07
478 48'7| 50-4| 49-01 8-2| 85 9'2‘ 861 7°1 56/ 66 64 88 67] 76 77|
— I} I :
[j749'6 749'4;749'6 749'51‘ 86| 13°5 10‘4] 10-8|] 7-5] K1 82 79 88| 71| 86 82; — ¥
t I |

A hémérséklet valédi kézepe: + 10°7 C. (Normal-érték: - 11°6 C.) — A légnyomids maximuma:760°1 mm
7-én reggel 7 6r. — A légnyomdis minimuma: 741°0 milliméter, 15-én este 9 6érakor. — A hdmérséklet maxi-~~
muma : - 18°4 C. 28-4n d. u. 2 érakor. (Normil-érték: 4 22°4 C.) — A hémérséklet minimuma: -+ 3-9 C.::
{7-én reggel 7 orakor. (N.-&.: 4 1'6 C.) — A nedvesség minimuma: 484%, G6-4n d. u. 2 6r. (N.-é. 36%)
A napok szima, melyeken csapadék esett: 9 (N.-é.: 9). — A csapadékok Osszege: 85 mm. (16 évi koézép-
rték : 39 m.m.) Elpirolgds oktober héban 27°5 m. m.

Jelek magyarzata: kod ==, es6 @, h6 XK, jégesd a, égi hibort [J, villimlis , dara A\, énos,

5 G\9, harmatviz _a_ jellel jeloltetik. — ny = nyoma.
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B.
8zéliriny és szélerd \' Felhbzet Ozon | Még;msi elhajlds Mégnesi intensitas (N.)
= ! !
Z RN N e mapl| 76 | 104 | 28 | 98 || 7» | 100 | 2n | @
: I 1 este
reggel d. u. | este |ireggel! d. u. | este Sl PA"_J_Aregie_l_A d.e. | 4. u. este || reggel | d.e. | d. uw. | _°¥
Co * ' ! ! ,
Pl ws | W ! wsil 0 5 0 | 1'7) 7| 718%40'4 8"41‘.0! 8048'.8 8“42‘.(J‘ 63°8 57°8 637 646
C2 — (swWH — v 1 0 |03} 6] 1 405 398 480 36'1‘ 63-3] 60°9| 47-2] 433
(3 — | = W 3 3 0 | 204 2| 0. 369 39-7| 46-0] 40-6i 44-1) 42°7| 488 4
4 — Nwl 3 3 0 (20" 0] 0{ 39°8] 386, 44-4] 38-4) 547 46-8] 53-0; 614
| & wr i E* 1 EZ 1 3 0 :1'3] 0 0 395 386 463 38'4i 56°0] 53-1] 569 610
leg Bry B® E'| 4| 1| 0117 0] of 425 482 492 402 560 303 387 530
{7 g1 . E! | SE? f 0 3 0 [1°0] O O 39°4) 40°3| 46°4| 41-4| 54'4] 512 57-0f 580
‘ & — | E* | El 0 2 0 |07 O] Off 39-1] 40'5| 449 40 8| 568 53-2 585 599
P9 E'| — N ‘i 10 | 10 9 197] 0y 0 381 40°00 455 41-2( 51-5] 49°5 553 554
|lO‘ — | Wt l‘ — i 10 4 |10 |80 O 0! 37°6] 410/ 46-2| 27°3| 4'7[ 60°2| 54'9 65
[ ! i ! |
11 — W — L 2 4 0 (20 3 Gi 39-4| 36-8| 43°6| 37'5| 52'1] 60°3] 64'1} 558
12 wt | W!{NW?! 10 (10 | 10 (100 O | O | 38-8| 40°3| 442 40°2| 54°0| 51-3}{ 55°8| 56
113 NWHINWY! N'y 10 |10 | 10 {1001 O | 0 38'6| 40°7| 44'2[ 40°3| 550 49-2| 575/ 567
4, — ' —  W!':10 9 0 |63 0 0} 373 89°8 455 39-1| 55-4; 51'8/ 567 587
15'NW?2| E2  — | 10 |10 2 78] 0 O 3885 422 47°2 399 567 47°3] 459 553
16 NW? |(NW? NW*il 1 a 0 |03 3( 6 385 40°5| 44-3| 38-6)| 55°5| 53°4| 554 552
17} N! | E? | W! | 2 1 1 /83| 0 0 40-3] 42°2| 46°4( 38'9) 552 51-3| 577 549
15 E' | E2 : — 10 -] 10 9 |97 0 0. 878 41°5| 44'5] 39-6| 55'8] 50°5 54'8 573
19 — | — 1 — " 10 7 [10 |90 0| O | 88°6| 40°0] 457 40°0| 568 53-4| 559 581
20 S ! §t . — 110 |10 {10 {1000 0| O | 386 386 45'7| 39'9) 575 54-5] 56'1] 584
21| sE2 | E! | E! |9 9 : 10 |93 of 0 883 377 458 40°6] 57°3 54-1| 564 60‘05
221 E' ) E | 8! {10 8 {10 | 93| 0} O, 398 400 46°8| 387°9) 60-1| 58'6; 547 642,
28 — | — | W! ‘ 10 | 10 [ 10 [1:0) o} O 386 390 446 39'4i 55°9] 53-6/ 5140 563
24 w2l w2 | — | 0 1 1 /07| 6| 5| 419 39-4 439 39°5| 52°4) 52°4| 492 55°3:
25| E! | — | — I 7 110 ¢ 9 874 0| 0 434 441 466 39'4} 46°0] 46°5/ 44 3} 51
: ‘ : i
26“' st — 1 = 6 2 11 {30; 0| 0 40'8| 42°0] 458 41-9| 54'1] 52°1: 532 530
27 — | w2 | — 110 2 17 163] 0! 0| 41-2| 43-8] 46°0| 42-21 56°4| 54-3] 551 560
28 — | — ; st i 6 2 7 150f 0, 0| 48°0[ 42-9| 480 35'9| 577 53-31 465 498
9 —  — 1 — 1§ 9 |10 110 19T 0| 0y 435 44°3] 45°5] 43-2) 55°1| 474 546 K'Y,
po — | SE2| — 10 110 | 9 197] 0| O 422 42-2 44°1) 42-4| 52'9| 517 524 50
: \ w4 | we ’ w7 : 10 9 ‘ 9 |98 71 17 ‘ 41°5) 417 458 42°7| 557 51'2I 540, 582
| !l ! : ] | ‘
| ey a2 6'O|5'0:5'7]1'111'ji— e e | i
. I !
A szélirdnyok eloszldsa: N. NE. E. SE. 8. SW. W. NW. — Kozép szélerdsség 1°1
sz4zalékokban : 3 0 8 38 9 2 32 16

& szélirAnyok jelolésmédja ugyanaz, melyet Augolorszigban hasznilnak, 4. m. észak = N (north), Jé&/ = §
(south), kelet = FE (east), nyugot =— W (west).
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Creative Commons License Deed

Nevezd meg! - igy add tovabb! 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

Ez a Legal Code (Jogi valtozat, vagyis a teljes licenc) szévegének kdzérthetd nyelven megfogalmazott
kivonata.

Figyelmeztetés

A kovetkezoket teheted a miivel:

szabadon masolhatod, terjesztheted, bemutathatod és eléadhatod a
mivet

szarmazékos miveket (feldolgozasokat) hozhatsz létre

kereskedelmi célra is felhasznalhatod a mivet

Az alabbi feltételekkel:

Nevezd meg! — A szerzd vagy a jogosult altal meghatarozott médon fel
kell tiintetned a m(ihoz kapcsolédé informacidkat (pl. a szerzé nevét vagy
alnevét, a M{ cimét).

igy add tovabb! — Ha megvaltoztatod, atalakitod, feldolgozod ezt a
mivet, az igy létrejott alkotast csak a jelenlegivel megegyezd licenc alatt
terjesztheted.

Az alabbiak figyelembevételével:

Elengedés — A szerz6i jogok tulajdonosanak engedélyével barmelyik
fenti feltételtdl eltérhetsz.

Koézkincs — Where the work or any of its elements is in the public
domain under applicable law, that status is in no way affected by the
license.

Mas jogok — A kdvetkez6 jogokat a licenc semmiben nem befolyasolja:
o Your fair dealing or fair use rights, or other applicable copyright
exceptions and limitations;
o A szerzd személyhez fliz6d6 jogai
o Mas személyeknek a miivet vagy a mi hasznalatat érint6 jogai,
mint példaul a személyiségi jogok vagy az adatvédelmi jogok.

o Jelzés — Barmilyen felhaszndlas vagy terjesztés esetén egyértelmien jelezned kell masok felé
ezen mi licencfeltételeit.





