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XXVII. UJ ELEMEK.

Evezredek ota foglalkozik az emberi elme az anyag lényegé-
nek kutatasaval. Bizonyitjdak ezt azon tanok, melyek keletkezésdk
helyén, a kelet 6s népeinél, misztikus hitregékbe burkolt alakban
maradtak meg, azutan Hellaszban a filozéfusok oltalma alatt tovabb-
fejlédve, Aristotel es-ben hivatott tolmacsra talaltak. Ez az oka,
hogy az utékor e tanokat és az azokbdl folyd vilagnézetet egyene-
sen a halhatatlan gorog bolcs nevéhez flzte.

A mindenség, czen nézet szerint, csak egyféle és Orokké-
valé dsanyagbol all. Az dsanyag kiilonbo6zé sajatsagokat és ez altal
kiilonboz4 alakot Olthet. Minthogy azonban, szorosan véve, csak
négyféle alapsajatsag van (szarazsag, nedvesség, hidegség, melegség),
természetes, hogy az Osanyag a megfelelé sajatsagok hozzajarulasa-
val kozvetetlenill csak négyféle alakot vehet fel és csak mint /fo/d,
viz, levegd meg tiiz 1éphet fel. Foldbol, vizbél, levegdbdl és tiizbél
all az egész vilag; ezekbdl van minden Osszetéve; ezek foglaltatnak
minden testben, ezek tehat az alapanyagok, az elemek.

Az elemek ez értelmezés szerint nem egyebek, mint az Os-
anyagnak az alapsajatsagoktdl fiiggé modosulasai, és mint ilyenek
sz¢ét nem bonthatok ugyan, de atalakithatok. A sajatsagok megval-
tozdsa vagy megvaltoztatisa maga utin vonja az elem atalakulasat.
A levegd lehlitése vizet eredményez, a viz hosszu hevités altal
folddé valik stb.

Aristoteles tana a négy elemrél Aaltaldnos elismerésben
részesiilt. Az ékor minden muvelt népe vallotta, s6t uralkodott az
egész kozépkoron keresztill és uralma benyult messzire az 1j korba
is. Nyomai itt-ott még napjainkban is észrevehet8k. Elemi csapasrol
beszéliink ha arviz, jégesd, vihar, tiizvész pusztitja vagyonunkat. Ez
a szélasmod ama régi elmélet maradéka. De csakis emlékét 6rzé
maradéka, mert értelme bizony nem az mint valaha; a négy elem-
r6l szO0lo elmélet maga mar megsemmislilt. A tudomany ma mar
elvetette, a mit hosszu kétezer éven at hirdetett,
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Mennyi sok tévedésnek volt is az a kutfeje!

Az egykori aranycsinalék dbrandjai egyenesen Aristoteles elmé-
letének sziileményei. Az egységes Osanyag és az Aatalakithatd ele-
mek foltevése kényszeritbleg vezette az alchymistikat ama meggyé-
z8désre, hogy minden test atalakithato, hogy sajatsagainak czélszeril
modositasa altal arany lehet a rézbdl, vagy eziist a higanybdl. Az
egyik tévedés maga utdn vonta a masikat. Mid6n azonban a fémekkel
valdé gyakorlati foglalkozas kévetkeztében mindinkabb elStérbe 1épé
chemiai sajatshgok magyarazat nélkiil maradtak — Aristoteles ele-
meire csak a fizikai sajatsagok vezethet6k vissza — Geber (a
nyolczadik szidzadban) nem habozott a fémekben két 1j elemet
higany! (mercurius) és ként (sulfur) foltételezni, a melyekhez, midén
az ismeretek gyarapodasaval kitlint, hogy eczek sem elégségesek az
Uj tapasztalatok megértésére, Basilius Valentinus kezdemé-
nyezésére (a tizen6todik szazadban) még az elemi sé (Sal) csatoltatott.

Az alchymistdk ezen elemei azonban nem azonosak a ma
elemnek vett higanynyal és kénnel, valamint az elemi sé sem a
mai sdval; ezek csak hipothetikus, soha el nem allitott, egyes
sajatsdAgok magyarazatara feltételezett alkatrészek. Az alchymistak
szerint minden illo testben volt higany, minden ¢éghetSben kén és
minden tiizalléban so.

Nagyobb jelentéségdk volt e nézeteknek, midén a rajongé
Philippus Aureolus Theophrastus Bombastus Para-
celsus (1493—1541) azokat az Osszes létez8kre, tehadt a szerves
anyagokra is kiterjesztette Ugy, hogy a tizenhatodik szazad kozepe
tadjan, altaldnosan elfogadott hit szerint hét clem szerepelt az érzéki
felfogas ala esd vilag alkotdsiban.

Paracelsus elméletének els6 megtimaddja Van Helmont
(1577—1644), megdontéje pedig Boyle volt, (1627—1691), ki az
elemek mai fogalmanak megallapitisa utan valamely elem léte mel-
letti bizonyitéknak csak tényleges elBallitisat tartotta, azért az
alchymistdk értelmében vett higanyt, ként és sot kénytelen volt
nem létez6knek tekinteni, minthogy azok sem a fémekb6l sem a
szerves anyagokbodl nem voltak el8allithaték. Minthogy az elemek
f6jelleme az anyagi szétbonthatatlansig, Boyle az Osszetett testnek
ismert foldet is kikiiszobolte az elemek sorabél.

Hasonld sorsra jutott a tlz is. Mar Van Helmont tudta,
hogy a tliz nem is anyag, hanem puszta jelenség.

A tizenhatodik szdzad hét eleme ekként leapadt kettére: a
vizre és levegére, melyeknek alkatrészekre vald felbonthatosaga csak
a tizennyolczadik szdzadban deriilt ki.

A Boyle altal helyes iranyba terelt kérdés varatlanul bonyo-
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lédotta valt a tizenhetedik szdzad végén. A zavar okozdja Stahl
(1660—1734) volt, ki az ugynevezett ,flogiszton-elmélet felallita-
saval az égésnek iparkodott magyarazatot adni. Ezen elmélet sze-
rint minden éghetd testben van egy kiilonds elem, a fogrszion. Minél
gyulékonyabb a test, annal t6bb flogiszton van benne. Az égés
nem egyéb mint a flogisztonnak eltdvozdsa a testbsl. Az égés ma-
radéka az elégett test masodik alkatrésze. A fa ezek szerint flogisz-
tonbdl és hamubdl &ll; a fémek flogisztonbol meg fémmészbdl (igy
nevezték akkoriban a fémoxidokat), a kén flogisztonbdl meg kén-
savbdl stb. A fémeket, a ként, a szenet, a foszfort Gsszetett testek-
nek tekintették; a fémoxidokat, a kénsavat, foszforsavat, szénsavat,
nemkiilénben a flogisztont is elemeknek mondottak.

A flogiszton-elmélet megbuktatdja Lavoisier (1743—1794)
volt, ki az égés-tinemények helyes magyarazataval foloslegessé tette
a flogiszton feltevését. Lavoisier follépése korszakot alkotd volt a
sz legszorosabb értelmében. Vele kezdédik a chemia fényes sike-
reinek és nagy haladdsinak 1j kora: a mennyileges vizsgala-
tok id6szaka. A mérleg lett most a chemikus legbecsesebb esz-
koze és vitds kérdésekben a dontd forum; a mérleg néma nyelve
figyelmeztette Lavoisiert arra, hogy flogisztonanyag nem 1étez-
hetik, hogy a fémoxid nem foglaltathatik mint alkatrész a kisebb
stlyd fémben, a kénsav nem a kénben és igy tovabb.

A testek mennyileges viszonyai megfigyelésének koszdnjik,
szamos, nagyfontossigi mas vivmanyokon kiviil, az elemekre vonat-
kozé mai ismereteinket. Lavoisier elemeknek nyilvanitotta az elStte
ismeretes fémeket, a szént, ként, foszfort, hidrogént, nitrogént és
oxigént. A harom utébbinak az elemek kozé valé folvétele meg-
fosztotta a vizet és a levegdt, melyeknek alkatrészeit képezik, vég-
képen elemi méltésaguktol.

Lavoisier mindossze csak 23 elemet ismert. Hetven évvel
haldla utdn mar 64-et szamlalt a chemia. A 64-ik az ndium
volt, melyet 1863-ban Reich és Richter fedeztek fel. Az indium
folfedezésével befejezettnek latszott az elemek sorozata; egy
deczennium mult el ¢és a chemiai szaklapok nem hoztak hirt
1j elemek felfedezésérdl és mar-mar beletalaltuk magunkat abba
a kissé sajatsagosnak tetsz6 ténybe, hogy a természetben épen 64
elem van, sem tébb sem kevesebb, midén 1875-ben a gallium,
1878-ban a philippium, ylterbrum, decipium folfedezésének hirét vet-
tik. Meglepetésiinkbél alig ocstdtunk fel, maris 4j felfedezések
ejtettek bamulatba: az 1879-ik év parosan, hirmasaval hozta az 1j
clemeket.

Jelenleg 76 elemet nevez meg a chemia.

25%s
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Nem lesz talan érdektelen, ha ez alkalommal az emlitett uj
elemeket roviden jellemezem és felfedezésiik torténetét vazolom.

Galltum (Ga). Az elemek természetes rendszerében tobb
hézag mutatkozik, a mi onnan van, hogy még nem ismerjik a
tényleg létez$ Osszes elemeket. Ilyen hézag volt a rendszer har-
madik csoportjadban az aluminium és az indium kd&zo6tt, melyre nézve
Mendelejeff 186g-ben kovetkezd véleményének adott kifejezést.
2LEgy még felfedezendé fémelem be fogja e hézagot tolteni. A
periodikus t6rvény segitségével ezen, még a j6v6 fatyoldba burkolt
elemnek, melyet egyelére eckaaluminiumnak Ilehet nevezni, sajat-
shgai mAr most hatirozhaték meg. A szinfém fajsulya 359 lesz.
MAr alacsony hémérsékletnél fog megolvadni. A levegén nem
rozsdasodik meg. Voros izzasndl vizet bont. Savak és aljak csak
lassan tamadjak meg. Atomsulya: 68. Az oxidjanak képlete
X40;, a chloriirjéé XCl. lesz; az utdbbinak elemzése 38¢. fémet
és 617, chlért fog adni. —- Illékonysagra és tobbi tulajdonsigaira
nézve az aluminium és indium kozétt alland az Gj fém és valdszint,
hogy szinképelemzés utjan fog folfedeztetni.“ (Ann. d. Chem. u. Pharm.
8. Suppl. 144.)

Mendelejeff jovendelése beteljesiilt 1875-ben, midén J.ecoq de
Boisbaudran egy czinkszulfidban (Sphalerit) spektroszkdpi
vizsgalatai alkalmaval egy 1j elemre akadt, melyet Irancziaorszig
(Gallia) tiszteletére ,gallium“-nak nevezett,

‘A rendkiviil firadtsigos uton levalasztott szulfat ammonidkos
oldatanak elektrolyzise szolgaltatta a kékesfehérszinti fémet, mely-
nek keménysége oly csekély, hogy késsel vaghatd. Siirtisége
5'9; olvadaspontja 29'5C°; az emberi kéz melege tehat tokéletesen
elegendd a fém megomlesztésére. A levegbn nem oxidalddik, vorés
izzasnal is csak gydnge felszines oxidalast szenved. Higitott
salétromsav alig hat rea; sésav hidrogén-fejlédés mellett oldja. A
vizben oldhatatlan oxid képlete: Ga:0;. Van két iilé6 chldorvegyii-
lete: GaCl; és GaCl;. — TFelismerésére szolgal szikraspektruma,
mely két ibolya-vonalbol all. — Atomsulya. Lecoq de Boisbaudran
szerint : 69'86.

Kitiinik mindezekbdl, hogy a gallium csakugyan azonos a
Mendelejeff-féle ekaaluminiummal.

"A gallium vegyiileteinek és chemiai atalakuldsainak tanul-
manyozasaval tobb chemikus foglalkozott; legbuzgébban maga
I.ecoq de Boisbaudran, ki, mint legujabb kdzleményei bizonyitjak,
jelenleg is folytatja ez iranyu kutatdsait.

Philipprum (Pp.). 1878-ban Delafontaine egy czikket ko-
261t az ,Arch. des sc. phys. et nat. de Genéve¥ czimi folydiratbhan,
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melyben jelenti, hogy az északamerikai samarskit elemzésével évek
6ta foglalkozvan, ezen asvanyban egy eddig ismeretlen féldre akadt,
mely kiilonben a svéd gadolinitben is eléfordul; szine sarga;
molekula-stilya az yttriumoxidé és a terbiumoxidé kozé esik. Az
a kinalkozé feltevés, hogy az 10j anyag e két utdbbi vegyiilet
keveréke, ‘tévesnek bizonyult. A talalt f5ld tehat minden valo-
szinliség szerint oxidja egy Uj, az yttrium-csoportba tartozé fémnek,
melyet Delafontaine, joltevéjének, Philippe Plantamour-nak
tiszteletére ,philipprum“-nak kivan nevezni, Séi szintelenek ; tomény
oldatainak elnyelési spektrumaban, nevezetesen annak kék részében,
van egy sav (hullimhossza 456), melyet Delafontaine a philippiumra
nézve jellemzének tart. -—— Rovid idével késébben Soret egy
nyilatkozata jelent meg, melyben a szerzd felemliti, hogy 6 a gado-
linitben mar régebben talalt egy sajatsagos foldet, melyet annak
idejében ideiglenesen ,X-foldnek“ nevezett el; meg van gy6zédve,
hogy a philippium-f6ld és ezen X-fold tékéletesen azonos testek. —
Delafontaine eleintén beismerte az azonossagot, Ujabban azonban
azt allitja, hogy mégis van kozottik kilonbség, nevezetesen az,
hogy az & anyaganak nincs elnyelési spektruma, a mi elsé koézle-

ményével ellenmondisban van. — Mindez nem igen alkalmas ez
elem irant bizalmat kelteni. A philippium léte e szerint még igen
kétes.

Ttterbinm (16.) Delafontaine jelentésének még ugyanazon évben
érdekes kovetkezményei lettek. Marignac t. i. az \j folfedezés
hirére tiizetesebb vizsgalat ald vette a gadolinitot, f6leg azon czél-
bodl, hogy a philippium irdnt tisztaba j6jj6n, és ezen alkalommal,
a miveletei kézben levalasztott erbiumoxidban egy eddig ismeretlen,
uj fldet talalt, melyet ytterbinféldnek nevezett. Az ytterbinféldnek
megfelel egy uj elem, az yfferbinwm, mely a gadolinit terméhelyére
(Ytterby, Svédorszagban) akar emlékeztetni. — Marignac felfede-
zésének nagyobb nyomatéka lett, midén I.ecoq az 4j f6ld spektro-
szkdpi vizsgalata utin szintén az ytterbium léte mellett nyilatkozott,
minthogy Cleve is, Delafontaine is ytterbinféldet kaptak. I.eg-
dont6bb volt azonban Nilson buvarlata, melynek alapjan konsta-
taltatott, hogy az erbinfdld, melyet még Bunsen és Bahr, Cleve és
Hoeglund egynemii anyagnak tartottak, felénél tobb ytterbinfoldet
tartalmaz. — Az ytterbinf6ld vagy ytterbiumoxid (Yb.Os) fehér, meg
nem Omleszthetd por; vizben oldhatatlan; savakban szintelen sékka
oldédik, melyek elnyelési spektrumot nem mutatnak és a langot
nem festik. — Maga az ytterbiumfém még ismeretlen; atomsulyat
173°01-re teszik.

Scandivm (Sc¢). Nilson, az ytterbiumra vonatkozd kisérletei
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alkalmaval, a régi erbinf6ldbél ytterbinfolden kiviil még egy masik
f6ldes alkatrészt valasztott le, melynek spektrumdban a Thalen
végrehajtotta spektroszképi vizsgalatnal oly vonalak észleltettek,
mindk az ismeretes elemek egyikének sem tulajdonithatdk, milltal
kidertilt, hogy itt Uj elem szerepel; ezt Nilson ,scandium“-nak
6hajtja nevezni, minthogy oly 4svanyokban van jelen, mélyek kiza-
rélagosan csak Skandinavidban lelheték. A Nilson-féle f6ld, a scan-
diumoxid (Sc;0;), konnyli, fehérszinli, a magnézidra emlékeztet6
por; séi szintelenek, elnyelési spektrumot nem adnak és sajatsigos,
6sszehuzd fanyar izliek. — Az elem szabad Aallapotban még nem
ismeretes. Atomsulyat Cleve 45'12-nek talalta, és eredményeinek
kozlése alkalmival a kozfigyelmet azon érdekes tényre hivta fel
hogy a Nilson folfedezte scandium nem egyéb, mint a Mendelejeff
altal évekkel ezelétt a periodikus torvény alapjan szintén meg-
jovendolt ekabdr.

Az zgazi erbiuwm (Evr). Thulium (Tm). Holmoum (Ho). Marignac
és Nilson folfedezéseinek természetes kovetkezménye, hogy a régi
erbinféld, melyet Mosander fedezett fel és Bunsen meg Bahr
tanulmanyozott, nem tekinthetd tébbé homogen testnek, hanem tébb
heterogén anyag elegyének. Ezen elegyb6l két alkatrész immar
ismeretessé valt; az egyik a Marignac-féle ytterbinfold, a masik a
Nilson-féle scandiumoxid. Mindketté azonban tehérszin(i; sdik szin-
telenek és egyikiiknek sincs elnyelési spektruma, a régi erbinfold
pedig rozsaszinli, séi szinezettek és hatirozott elnyelési spektruma
van; kell tehdt még legalabb egy olyan alkatrészének Ilenni,
mely sajatsigos szinét és spektrumat adja. Ezen ismeretlen har-
madik, el8relathatélag rézsaszini fold folkeresését Cleve tlazte
ki maganak feladatul. Sikeriilt is neki, még 1879-ben, a régi erbin-
foldbél egy anyagot kivonni, melyet annalinkabb volt hajlandé ama
keresett fest6 alkatrésznek tekinteni, mert hatarozott rézsaszinén
kiviil még jellemz6 elnyelési spektrumot is mutatott. Thalen nagy
gonddal végzett spektoszkdpi vizsgalata és Cleve Gjabb kisérle-
tei azon nagy mértékben meglepé eredményre vezettek, hogy a régi
erbinféld ezen harmadik alkatrésze maga is még harom kiilonnemi
foldbél van Osszetéve. Elegyrészei a kovetkezbk:

a) Egy fehérszinti oxid, melyet elnyelési spektrumanak két
vonala jellemez: az cgyik a v6rosben, a masik a kékben fekszik; az
ennek megfeleld, szabad allapotban ismeretlen elem neve ,tkulium®,
Thule, Scandinavia legrégibb nevétél.

b) Egy rézsaszinli oxid, melynek eleme az igazi ,erbium‘;
spektruma szamos savboél all.

¢) Egy sargaszinli oxid, szintén elnyelési spektrummal, melyet
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a voroshen meg a sargaszoldben 1év6 egy-egy sav jellemez. A
megfeleld elemet ,/olmium*-nak nevezték. Holmium Stockholm va-
rosanak régi latin neve. — A holmiumra vonatkozdélag Cleve —
Soret felszolitisira — beismerte késébben,hogy ez elem oxidja azo-
nos a Soretféle X-folddel; mire Soret, elég elézékenyen, kijelentette,
hogy els6bbségi jogaval nem akar ¢élni és elfogadja a holmium
elnevezését,

Ezek szerint tehat a régi erbinféld 6t kiilonboz8 anyagbol all:
ytterbiumoxidbdl, scandiumoxidbél, thuliumoxidbdl, igazi erbiumoxid-
bdl és holmiumoxidbdl.

Decipium (Dp). Mig a gadolinit elemzései az itt roviden eld-
adott eredményeket sziilték, serény tevékenység fejlédott ki a mar
felemlitett északamerikai samarskit Osszetételének megismerése ko-
ril is. Delafontaine révid id6vel a philippium fdlfedezése utan
egy masik 0j elem nyomara jott a samarskitban, melyet ,deciprum-
nak nevezett. A decipium szintelen séinak elnyelési spektrumuk
van; a kékben és indigéban fekv6é savok kozil legjellemz6bb az,
mely Fraunhofer G és H vonalai kozott foglal helyet. A fém
szabad allapotban nem ismeretes. Léte még kétes.

Samarium (Sm) neve egy hipothetikus elemnek, melyet Lecoq
de Boisbaudran asamarskitban foltételez. Léte mellett csak egy,
a nevezett asvany didymiumban gazdag részletén észlelt, megleche-
tdsen komplikalt elnyelési spektrum szol.

Norvegiune (Ng). Ez elemet 1879-ben fedezte fel Tellef
Dahl, ki azt az oterdi nikelérczekben taldlta. (Oterd-sziget, néhany
kilométernyire Krager$ varosatdl Norvegiaban). A nevezett érczek
porkolésik és savban valé feloldasuk utan kénhidrogénnel oly csa-
padékot adnak, melybél, a levegdn valé hevités utan, norvegium-
oxid marad hatra. A norvegiumoxid kirdlyvizes oldatiban kalium-
hidroxid smaragdzdldszinli csapadékot idéz el6, mely nem egyéb
mint norvegiumhidroxid és szénnel vagy hidrogénnel koénnyen re-
dukalhat6. Az igy elballitott fém fehérszinii, meglehetésen nyujthatd,
rézkeménységl és vords izzasndl megolvad; fajsulya: 9-44. Sosav-
ban nehezen, salétromsavban koénnyen oldédik; a higitott kénsav is
oldja. Atomsulyat 145'95-re teszik. — Ujabban egy amerikai élom
elemzésénél is talaltak egy anyagot, melynek magatartisa annyira
hasonlit a Dahl-féle elem reakcziéihoz, hogy az elemz8 (Prohazka)
a norvegiumnak olomérczekben valé eléfordulasat igen valdszini-
nek tartja.

Uralium (Ul). 1879-ben hire jart, hogy Antony Girard
Parisban egy 0j fémnek j6tt nyomara a platinfémek csoportjabol.
Erre vonatkozélag azonban nem ismeriink mas koézleményt, mint
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Girard ecl6zetes rovid jelentését, mely a sajat észleleteit és az clem
inditvanyozott nevét tartalmazza.

Vespuzm (Vs). Eddigelé szintén csak roviden jelzett 1Uj elem,
melyet Secchi a Veziuv kétszazotven éves lavajaban talalt. A
Vezuv régi neve Vespium; innét az elem megjelolése. A vespium
allitélag sav alakjaban van jelen a lavaban; alkali séi szintelenek,
eziistsoja vords, rézséja z6ldszint. Rammelsberg jelentést tevl
koézleménye 188o-ban jelent meg.

Actinsum (Ac). E legtjabb elemet Phipson fedezte fol. Vélet-
lentil akadt ra, mid6én 1881-ben a kereskedelmi czinkbél barium-
szulfid segitségével czinkszulfidot valasztott le. A czinkszulfid, mely-
nek kiilénben rendes fehér szine van, a napsugarak hatasa alatt
Phipson nagy meglepetésére fekete szint oltétt; azonban, sotét
helyre téve, fehér szinét ismét visszakapta. E feltliné jelenség tiizete-
sebb megvizsgalasanal kitiint az is, hogy a szinvaltozas csak akkor
mutatkozik, ha a fénysugarak az anyagot kozvetetleniil érik; ha
tiveglemezzel be volt fedve, fehér maradt; és mig nyitott ablak mellett
a kisérlet mindig szépen sikeriilt, csukott ablak mellett, midén
tehat tivegen at hatott ra a fény a laboratoriumban, sohasem volt a
szinvaltozas észlelhetd. Phipson a kezében 1évé czinkszulfid ezen sajat-
sagos magatartasat egy 1j, eddig ismeretlen fém jelenlétének
tulajdonitotta, melyet actiniumnak nevezett és a melyrdl azt tartotta,
hogy valdszinilleg szulfidja a szinvaltoztaté anyag.Nézete helyesnek
bizonyult, Kisérletei az actiniumszulfid levalasztasat eredményezték,
mely csakugyan igen érzékeny a fény irant. A fém-actinium is
ismeretes mar ; ammoniakalis oldataib6l konnyen kaphato, magnézium
segitségével vilagossziirke por alakjadban. E por er8s nyomassal
OsszetOmorithetd és ekkor eziistfehér szint és erds fényt olt.

A felhozottakat Osszefoglalva, mondhatjuk, hogy a gallium
létezése minden kétséget kizaré moédon ki van mutatva és altalanos
elismerésben reészesiilt; ujabb kézi-konyvekben mint az aluminium-
csoport egyik tagja szerepel. — Masként all a dolog az utana
kovetkez6kkel. A philippium, ytterbium, scandium, igazi erbium,
thulium, holmium, decipium és samarium elemek koziil kétséget
kizaré médon megallapitottaknak csak az ytterbium meg a scandium
tekinthet6k ; a tobbiekhez, kiildndsen az elnyelési spektrummal birék-
hoz még igen sok kétség fér; ha létiik bebizonyul, valamennyien a
cerium- és yttrium-csoportba fognak soroltatni, mi altal ezen eddig
aranylag szlikkorli, a cerium, lanthan, didymium, yttrium, régi
erbium és terbium képviseite csoport nem csak varatlan nagy ter-
jedelmii, hanem egyszersmind lényeges médositasnak is lesz alavetve,
a mennyiben a régi erbiumot, mely 1843—1879-ig mint egyszerl
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test szerepelt, az elemek sorozatabol kikiisz6bdlve, harom 4j elemmel
kell pétolni. — Az uralium és vespium léte ugyan még kétes, de
a norvegium és az actinium elemeknek a sorozatba vald felvétele
ellen semmi sem gordit akadalyt.

Ha csak a kétségen kiviil helyezett \j elemeket veszsziik be a
sorozatba, gy jelenleg Osszesen 69 elemiink van; a még tobbé-
kevésbbé kétes elemek tekintetbe vételével pedig szAmuk 76-ra emel-

kedik.

Alig szenved kétséget, hogy még ezekkel sincs a tényleg
1étez6 elemek szama bezarva, és valdszinti, hogy a buvarlati chemia-

nak e terén is szdmos folfedezést varhatunk.

Dr. Ring ArMin.

XXVIII. A FIZIKAI CSILLAGASZAT MODSZEREIROL.

Janssen elnGki beszéde az Association frangaise ez évi vindorgyilésén, La Rochelleben

Megkisértem a kovetkezGkben egy
oly tudominy haladisanak és befolya-
sanak nagy vonasokban rajzolt képét
adni, melynek nagy része van a jelenkori
tudomanyos mozgalmakban és a mely-
nek felfedezései nemcsak csillagaszati
ismereteinket hoztak forradalomba, ha-
nem a bolcsészetnek is uj és nem is
sejtett latokort nyitottak. A fizikai csil-
lagaszatrdl beszélek.

A fizikai csillagaszat teljesen uj,
s6t java részében jelenkori tudo-
many. Nem mintha tirgya miatt igen
réginek nem tekinthetnék. Tényleg a
legrégibb id6tdl fogva, midén az em-
berek el8szor tekintettek az égre és
elsd észleleteikkel a természet feldli
els6 elmélkedések is megszilettek,
kérdezték : mi az a Nap, mely oly ko-
rin mutatkozott Oriasi és jOltevl szere-
pében a természet lelkeként. Kérdezték,
mi lehet az ok, melyt6l a Hold azt az
édes és titokzatos fényt kapja, a mely
a kelet éjeinek azt a koltészeti varazst
kolcsonzi; és végre mennyi kérdést
vetettek fel azok az égboltozaton elszort
ragyogé pontok ?

Mindezen kérdéseket veti fel rsmét
tudoméanyunk ; de hiny ember volt ké-
pes akkor azokhoz hozzaszélni! Epen
csak a fatyol sarkéinak fellebentéséhez
szizadok észleleteire és hosszas mun-

kajara volt sziikségiink.

Természettndomanyi Kozlony. XIV. kitet. 1882,

Tényleg, a fizikai csillagaszat a fény
sajatsagainak igen alapos ismeretét té-
telezi fel, akar csak magaban, akar
testekkel val6 viszonyaban vizsgaljuk ;
feltételezi, hogy a mechanikai mivé-
szetek oly tokéletesek legyenek, hogy
eszkGzoket létesitsenek, melyek egy-
idejlileg Oriasiak is szabatosak is
a megkivintaté mértékben. A mozga-
sok csillagaszata ellenben jé szemnél
¢és igen egyszerii eszk6zoknél nem ki-
van egyebet. Ez az, a mit az els§ csil-
lagaszok hasznaltak.

Késébb a tudomany elhagyta a
tisztan leiré allapotot, geometriaiva lett
¢és végre nagy lendiiletet vett; a felsébb
mennyiségtan alkalmazasaval az ég
mechanikijanak birtokaba jottiink.

Ezen hosszi iddben, szorosan véve,
nem volt e tudomanynak fizikai iga.
Néhiny be nem bizonyithaté hipoté-
zisre szoritkozvan, az ég fizikajanak
elméletei jéforman elvesztették hite-
liket. El kell azonban ismerniink,
hogy azon felfedezések szépsége ¢és
fontossaga, melyekkel a geométria
milvel6i e tudomanynak idésb test-
vérét megajandékoztik, nem kevéssé
jarultak hozza ehhez az eredményhez.

Harom nagy talilmany teljesen
megvaltoztatta a helyzetet, a fizikanak

“oly fegyvereket adva, melyekkel gyo-

zedelmesen léphetett a sikra. Ertem a
26
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messgeldtdhal, a szinképelemszést és a _fo-
tografidl.

A messzeldtd felfedezése rakta le
a fizikai csillagaszat els6 alapkoveit.
Mindenki ismeri a felinduldst, melybe
Eurdpa jutott azon eszkéz felfedezésé-
nek hirére, melylyel a tivoli targyakat
ugy lehete  feltiintetni, mintha kézel
voinanak. Galilei volt az, ki pusz-
tin a miiszer létének hirére, felfedezte
szerkezetét, elkészitette, az égre ira-
nyozta, és ezen hatalmas segitséggel
langesze az alapvetf felfedezések egész
sorit tette meg. Ezen felfedezések f6kép
a fizikai csillagaszatba tartoztak és
annak els6 alapkovei voltak.

"Ha ugyanis a Napot és Holdat nem
vessziik szamba, melyeknek igen érez-
heté atmérbjiik van és melyek ezért né-
mely észleletre messzelaté nélkil is
alkalmasak, a t5bbi csillag mind fényl8
pontnak latszik ésigy a mozgasuk tanul-
manyozasa sem lehetséges. A csillaga-
szat messzelatok nélkiil csakis annak
a valdszinfiségére kovetkeztethetett
volna, hogy a latott bolygdk alakra,
szervezetre és szerepre a Foldhéz ha-
sonl6 csillagok.

A mint azonban lattak, hogy e
ragyogo, mintegy lingolé pontok a
messzelitéban élesen  kdrvonalozott
tanyéralakot mutatnak, a szirazf6ld-
nek, felh6knek jeleivel ; a midén kon-
statalhattdk, hogy e gombok koriil
holdak vannak, melyek ugyanazon sze-
repet jatsszak, mint a mi Holdunk a
Fo61dhoz valé viszonyaban : akkor a va-
16szinliség eklatans bizonyossidgga 16,

Tebat a messzelatok vilagositottak
fel végleg a naprendszer szerkezetét
és jelolték ki a Fold mozgasat és
helyét a bolygék csaladjaban. Ugyan-
akkor a napfoltok és a Nap forgasanak
felfedezése teljessé tette a naprendszer
ismeretét, és képzGdésének elméletét is
eldsegitette.

Ime egy teljesen meghatirozott fa-

zis az emberiségnek a mindenségrdl

valé eszméinek torténetében, melyet
Galilei nagy neve jellemez.
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Lehet innen kozvetetlendll tovabb
menniink ? Lehet-e vizsgalnunk a csil-
lagok palyajat, és kutatnunk, mint a
Napnal, vajjon van-e érezhetl tanyér-
juk, vannak-e foltjaik, van-e forgasuk,
mozognak-e koriiltdk bolygdk, széval
kiterjeszthetjiik-e a naprendszerrdl
szerzett ismereteinket a csillagos uni-
versumra? E moddszer ezt mar nem
engedi meg. A

Valéban az tiinik ki a parallaxisok
szép méréseibdl, hogy a legkdzelebbi
allé csillag t8link még Naptol valé
tavolunk 200,000-szeresénél is tavo-
labbra van. Oly messzelitéra volna te-
hat sziikségiink, melynek nagyitasa
200,000-szernél tobb, hogy egy csil-
lagot a legkedvez8bb koriilmények
kozt akkora dtmérdvel lassunk, mint a
mekkoranak a Napé szabad szemmel
latszik. Ez az eddig elért és még hasz-
nilhaté legnagyobb nagyitasnak 100-
szorosat tételezi fel.

Kényszeritve vagyunk tehat rend-
szeriink hataraiban maradni, vagy csak
analogia utjan haladni, ha el akar-
juk bagyni. Igaz, hogy ezen analogia-
kat mar Copernicus és Gali-
lei tette hatalmasakki, de azoknak
Kirchhoff és Hugginsegyszerre
ellenallbatatlan erdt adtak. Azonban a
természet majdnem mindig megdriz a
szorgalmas és éles elméji észleld sza-
mara oly meglepetéseket, melyek remé-
nyeit tulhaladjak.

Es tényleg, mig a lathaté csilla-
goknak, mint részleges vilagoknak ta-
nulmanyozasat abbahagytak, addig egy
nagy észlel6 egészen altalanos érvé-
nyl tényeket fedezett fel.

Ez a messzelatok koranak egy ma-
sodik szakaszahoz vezet, melyet a nagy
Herschel észleletei jellemeznek.
Herschel ugyanis az eszkéz alak-
jat megvaltoztatva, olyant készitett,
melylyel az elérni szandékolt nagyitast
inkabb valdsithatta meg. A kodfol-
tokrdl tett 6riasi tanulmanyai, a sok-
szoros csillagok felfedezésével, me-
lyek egyike a masik koriil kering, meg-
vetette a t6bbszoros kszépponttal bird
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viligok elméletének alapjat. Egészen
ij ismeret, mely nem kovetkezett a
naprendszerérdl elfogadottbdl és mely
sokkal altalanosabb.

A probléma tehat széls6 pontjaiban
megoldatott., A koztik levé hézag
annal szembedtl§bbé valt.

A természettani csillagiszat elsd
szakaszat — mint lattuk — Galilei
szerény messzelatdja iinnepélyesen meg-
ayitotta és mondhatjuk, hogy azt
Herschel nagy teleszk6pjai meg-
erdsitették.

Mar e szazad elején, mikor Se-
lough épen elvégezte nagy szem-
1éjét az égen, érezték, hogy itt az aratas
majdnem befejeztetett és a haladasra
mas eszkdzt kerestek.

Arago azt hitte, hogy Malus
felfedezésében, melyet § kitiinen
tovabbfejlesztett, ezt az eszkdzt meg-
talalta. O mindenkép iparkodott, hogy
a polarizicziéval a természettani csilla-
gaszatban 4j korszakot alkosson. Azon-
ban az eredmény nem felelt meg vara-
kozasanak.

A nagy fizikustol kigondolt néhany
szép alkalmazas utan a felfedezések
megakadtak. Ma a polarisképi moéd-
szer egyébre nem szolgal, mint hogy a
reflexié és emissié tiineményeit meg-
kiilonboztethessiik.

Egészen maskép all a dolog egy
mas moédszerrel, melynek eredete sze-
rintiink az optikanak maginak erede-
téig ér vissza. Ez is a testeknek a
fényre valdé hatdsiban gyokerezik, de
a létrehozott valtoztatasoknak gaz-
dagsigaval és mélységével az anya-
gon, mely csak altalinos tulajdonait
mutatja, athathat annak tiszta egyéni-
ségéig, t. i. chemiai jelleméig.

Az elv, mely a ssinkéipelemsés mod-
szerének alapja, ép oly egyszerli mint
a mily altalanos, és ekkép fejezhetd ki :
Az elemi sugarak, melyeket minden
gazalaka vilagité anyag kibocsit, figg-
nek annak chemiaijellemétdl és azok rea
nézve jellemzSk. knnen kGvetkezik, hogy
valamely test kibocsatotta sugarnya-
1ab analiziséb8l timadé spektrum mas
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meg mas a test chemiai természete
szerint. Tényleg a spektrumok meg-
ismerésén alapul a szinképelemzés.

Sziikséges még ebhez hozzafiig-
geszteniink, hogy valamely test chemiai
természete spektruma alkatinak nem
kizarélagos eleme; ezen alkat a tiine-
mény fizikai kériilményeivel is valtoz-
hat: a nyomassal, h6fokkal, a sugarzas
sziiléoka szerint stb; de ezek alaren-
delt korilmények, melyek a mddszert
gazdagitjak a nélkiil, hogy az biztossa-
gat és jellemét vesztené.

Mar most hogyan léphetjiik at azon
oriasi tavolt, mely a testnek altalanos
tulajdonai szerint megitélt ismeretét
azon ismerett8] elvalasztja, melyet a
chemiaijellem megalkotasaig egyénitett
testrdl nyeriink. A méd a fény vizsga-
lata, nemcsak egészében, hanem ele-
meiben is; azaz tanulminyozva nem
pusztidn az egész nyalibot azon altala-
nos modifikicziokban, melyeken at-
mehet, hanem vizsgilva azt egészen az
alkoté elemi sugarakig. A midén az
anyag azon kis tomege, mely a chemiai
molekulat alkotja, szabadon cezeghet, a
mint ez a gazalakban torténhetik, sajat-
sagos hullamrendszert hoz létre, mely
fGkép ezen molekula chemiai jellemétSl
fiigg, s a mely a molekulak kdlesénds
tivolaval, a rezg8 mozgisra késztetd
erd intenzitasival stb. még valtozik, de
— mint azt kdnnyen elSrelathatjuk —
csak masodsorban. Hogy errdl ké-
pet szerezziink, nem jdviink-e mintegy
akaratlanil az ezen molekulak altal
kibocsatott fénysugarak rendszerének
a rezgl hir adta hangok rendsze-
rével valé Osszehasonlitisira, amely
elsé sorban szintén a hdr hosszatdl
fiigg és masod sorban a térfogattdl, a
szerkezettdl és a rezgést kisérd tobbi
korilményt8l? Mar most észre kell
venniik, hogy ha igy szétbontjuk a
sugarat, hogy elemeiben észleljiik,
hasonl6 médon jirunk el mint a
chemikus, ki az egyszerli elemeket leva-
lasztja az Osszetett testb§l. Az elemi
sugar a fénynek chemiaijelleme. Ennek
minden jellemvonisa meg van benne:

27*
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tobbé fel nem bonthato, tiszta egyéni-
sége van, melyet hullamhosszasaga, az
altala akar magaban akir mas sugarak
tarsasigaban elGidézett fiziologiai hata-
sok, a testekkel val6 viszonyaban fel-
1ép6 tiinemények jellemeznek. A fény-
nyel tehat gy jarva el mint a testekkel :
ama két tudomanyt egymashoz kéze-
litettiik. A fénynyel valé chemiai elemzés
lehetsége (51 volt {6d6zve azon a napon,
melyen "a’ fényben a sugarak chemiai
fajtait figyelembe vették.

Amde a fénysugarak szétvalasztasa-
nak ezen nagy eszméje Newtontdl ered.
A tudominy abban a pillanatban jutott
annak birtokaba, melyben e langész,
tin a legnagyobb mindannyi kézt, kik
azemberiségeszmgjét ragyogéva tették,
a hasab hatasat a fehér fényre meg-
magyarazta.. Igenis; a szinképelemzés
azon a napon megkapta er8s alapjat
¢és azonnal hozzalathattak volna tanul-
manyozasahoz.-De az emberi szellem
nem halad eléggé athaté és fiiggetlen
logikaval ; a helyes pillanatban fel-
bagyott a gonddal, hogy az elarul6
‘tények egymasutani és gyakran esetle-
ges ismeretét megszerezze, De a mikor
ezen tények jelentkeztek, majdnem azt
kell mondanunk, hogy az experimen-
talok geniejének daczira is kitiint
volna valédi jelentésok, ha Newton
nagy eszméje sajat fényével nem is
vilagitotta volna meg Gket. A sugarak
egyéniségének ismerete felfogisunkban
annyira meggyokerezett, hogy tudtunk
nélkil meghozta gyiimdlcsét. A torté-
netnek .azonban, melynek vissza kell
mennie az eredetig, kotelessége minden
oknak, mely valamely esenmiénynek
létrejottére befolyassal vole, kimutatni
a maga részét és helyét. Ez végre is leg-
kevésbbé sem kisebbiti csodalatunkat
a kitiné eszk3z0k teremtSi irant.
Annak, a mi lehetéségképen szunyadt,
6k adtak testet és életet és.igy Ok tiin-
nek fel Ne wton mélté utédaiként.

Tudjuk, hogy a szinképelemzés a
tudomanyban rogténi médon tint fel.

Még emléksziink azon felindulasra,
mely az egyszerre felmeril§ -hirre,
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bogy a Nap légkorét chemiailag ele-
mezték és a benne foglalt fémeket
osszeallitottak : mindenkit elfogott. De
eléggé ismeretes a tudoméanyok torté-
nete, hogy belassuk, hogy oly tokéle-
tes mddszer, mint melyet most megis-
mertiink, nem timadbatott el6zmények
nélkil, Es valéban vannak, még -pedig
szamos el6zményei. Azon munkalatok-
hoz, melyek a médszer végleges elké-
szitéséhez -jarultak, tényleg John
Herschel, Talbot, Miller,
Wheatstone, Swan, Masson,
Foucault smisok neveikapcsoléd-
nak. De Kirchoff és Bunsen mind-
ezen eredményeket Gsszetudtak allitani
és a mddszert megalkottik altalanos és
hasznilhaté alakjaban. Végre is munka-
jukata legjobb eszkdzzel szentesitették,
sajat felfedezéseikkel. MidOn a szinképi
elemzés a tudomanyos vilag elé lépett,
egyik kezében a coesiumot és rubi-
diumot, masik kezében azon fémek
lajstromat tartotta, melyeket 140 millié
kilométernyi tavolra levs csillagokban
felismertek. Csodalkozhatunk-e tehat a
lelkes fogadtatason ?

A folytatas a csodalatos kezdethez
mélté volt. De a kitiin8 szerz8k kétség
nélkil dgy gondolkoztak, hogy az 6
munkajok befejezett és hogy részok
elég szép, és karpdtoltik magokat a
szakadatlanil kovetkezd alkalkalmaza-
sokkal.

A moédszer feltiinésekor azt hitték,
hogy a gaz fehér izzasa a szinvalaszté
abszorpcezid feltételeinek egyike. Egy
franczia fizikus ugy vélekedvén, hogya
tiinemény inkdbb a gizalaku halmaz-
allapottdl mint a héfoktdl fiigg, arra
a gondolatra j6tt, hogy a Fold 1égkorét
kellene ugy vizsgalnunk, mint azt vizs-
galtuk, melyet a Nap koriil felvesziink ;
és. 6 valéban kimutatta, hogy a Nap
spektrumaban s6tét és finom vonalak
fordulnak el8, melyek részben a Naptol
erednek, részben azonban a mi lég-
koriink hatisira vezetendGk vissza.
Mar Brewster észlelte, hogy nap-
felkeltekor és lenyugvasakor anmak
spektruméban sotét szalagok tamad-
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nak, de a kitiiné angol fizikus eszkozé-
ben a szalagok épen nappal egészen el-
tintek. Ugyancsak Brewster és
kitin6 munkatirsa, Gladstone,
egyik 1860-ban megjelent értekezésok-
ben kijelentik, hogy a tiinemény okardl
nem akarnak itélni.

Légkoriinknek ezen szinvalasztd
abszorpczidjat még jobban kimutatta
az a kisérlet, melyet a Genfi-tavon
tettek, s melynél az abszorbealt suga-
rakat egy maglya fényétdl kaptik; e
fénysugarak 21 kilométernyi utjokban
a Genfi-t6 felett mentek at.

Végre a Villette-i gyartelepben
tett kisérletnél egy 7 légnyomasi gbz-
zel telt és 37 méternyi hosszi csGvel
megmutattak, hogy a vizglznek igen
teljes, szinvalaszté absorpczié-spek-
truma van és hogy légkoriink abszorp-
czi6-tineménye elsé sorban a vizgdz
hatasanak tulajdonitandd.

Ezen észleletek és kisérletek a ku-
tatasnak a szinképelemzés feltarta me-
zejét megkettoztették. Nemcsak a Nap
és csillagok izzésban levd 1égkorei ké-
pesek természetOket és Osszetételo-
ket elarulni: kiterjeszthetjiik vizsgala-
tainkat oly targyakra is, melyek reank
nézve még nagyobb érdekiiek ; targyul
mindjart leveg6nket magat vehetjik,
melynek magas és elérhetetlen rétegeit
tanulmanyozva, analiziseket végezhe-
tink, melyeket semmi mas mdédon
meg nem kisérthetiink. Elhagyva to-
vabba a Foldet, a bolygok légkorét ku-
tathatjuk ; kereshetjiik benne a vizg6zt
és ezzel a f5ldi élet kifejlédésének elsd
feltételeit. A bolygdk légkoreinek Osz-
szetételét Osszevetve azon csillagaszati
korilményekkel, melyekbdl feliiletik
geoldgiai feltételeit itélhetjiik meg, ko-
vetkeztethetiink még azon légkdri evo-
luczidkra, melyek a Foldre nézve a
multba vagy a jov8be tartoznak. Végre,
ha a bolygok légkorének tanulmanyo-
zasa tOkéletesebb lesz, megmutathatja
nekiink, vajjon levegénk mindeniitt elé-
fordul6 tipus-e, mikor is Osszetétele a
lények 1ététdl elvalaszthatatlannak tiin-
nék fel; vagy ellenkezbleg kimutat-
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hatja, vajjon kiilonb6z6 1égkdri Ossze-
tételek konstatalasa altal odajutunk-e,
hogy az élet megjelenését €s kifejlédését
lényegesen kiilonb6z8 kozegekben is
megengedjiik.

De nemcsak a bolygé-csillagok en-
gedik meg ezen alkalmazisokat. Van-
nak még mas csillagok is, melyeknek
spektruméban a vizgbz jellemvonésai
megvannak. Hogy azonban a vizet
alkotd gazok oOsszevegyiilhessenek és
igy g6zét is képezhessék, féleg sziik-
séges, hogy a csillag légkore ki-
hiilt Jegyen. Napunk még tavol van
ezen kritikus allapottdl. Azon- kériil-
mény igen figyelemre méltd, hogy a
sarga és kiilondsen a vOrds csillagok
ilyen jellemfiek. Igy tehit a -spektro-
szkéOp arra is szolgil, hogy koriilbeliil
megmutassa valamely Napnak korat
és mérje meg a mar megtett Utjanak
hosszat.

Mig ezek Francziaorszigban tor-
téntek, addig a szinképelemzés Anglia-
ban azon allapotban, melyben felfe-
dez8i szerkesztették, kitind felfede-
zésekre vezetett. Miller és Hug-
a csillagok tanulmanyozasat
megkezdték és valamennyi vizsgdlt
csillagnal ismét megtaliltak kiilonféle
tarsulasban a Nap elemeit.

Ezen eredménynek nagyszeri filo-
z6fiai hatdsa volt, mert bebizonyitotta,
hogy az anyag, mely a Nap vilagat, és
az, mely a csillagokat képezi, ugyan-
azon elemekbdl all. Ez volt a vilig
anyagi egységének bebizonyitisa. De
még tovabbmegyiink. Vannak csilla-
gok, melyek-a lathaté universum hata-
rain latszanak lenni és melyeknek fénye,
az 6ri4si ut miatt, melyen at kell ha-
ladnia, hogy hozzank eljusson, annyira
gyengitett, hogy azok csak halvany
csillamlasként tiinnek fel. Huggins
folytatva analizalasat, kimutatta, hogy
a kodoknek egész osztilya van, mely
tobbé nem bonthaté fel egyes csilla-
gokra; ezek izz6 gazokbdl alkotviak,
melyek kozt a hidrogén mutatkozik
els§ sorban; ez tehit az universum
alkotasidban fGszerepet latszik vinni.
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A chemia tehat nemcsak a mi k6zép-
ponti csillagunkat és bolygéit érheti el,
melyek mintegy a mi csaladunkat ké-
pezik, hanem az egész lathat6 univer-
sumot, még az oly tavoli csillagokat
is, melyeket leghatalmasb messzela-
téink sem képesek érezhetd atmérd-
vel mutatni; elérheti a kodfoltokat,
melyek eszkozeinkben c¢sak gyenge
csillimlasként tiinnek fel; analizisiink
megragadja Sket és bebizonyitja, hogy
valamennyi anyag egy és ugyanaz, hogy
valamennyi csillag ugyanazon elemek-
b6l all, melyek minket is alkotnak.

De még tobbetériink el. Olyan nagy
tavolban, és a kddfoltok hatarozatlan,
bizonytalan alakjanal fogva nem ta-
nulmanyozhatjuk szigorian a mozga-
sokat és nem donthetjiik el, vajjon azon
tavoli hatarokon is ill-e még a nehéz-
kedés nagy torvénye. Itt azonban a
chemia j6 a mechanika segitségére és
batran Allithatjuk, hogy az az anyag.
mely a mienkkel azonos, épen ugy
ala van vetve a nehézség torvényének
mint ez. Bizony ! mikor Newton a fehér
fénynyalibot felbontotta és a spektrum
elméletének elsd alapjat megvetette, ta-
volrél sem sejtette, hogy nagy nehézke-
dési torvénye joval késSbben itt tala-
land szarnyakat, melyek elviszik oly
régiokba, hol minden mérés elhagy és
minden szimitas erdtelen.

A szinképelemzés, miutan igy az
egész mindenségen néhany év alatt
atfutott és az épen elsorolt nagyszeri
eredményekre jutott, visszatért kiindu-
lasa pontjahoz, a Naphoz, és ennek fo-
gyatkozasaival foglalkozott.

Ismeretes, hogy a fogyatkozasok-
nal a felette szép, de rendkiviili tiine-
mények egész sora mutatkozik, melyek
mindaddig magyarazat nélkil maradtak.

A rézsaszinfi, bizarr alaku protu-
berancziak, melyek a Hold els6tétitette
Nap szélét koriilveszik, a pompas
aurora, a glériat képezd és Oriasi
messzeségre terjed6 sugarak, mind
ugyanannyi rejtély voltak a csillagaszok
eltt, egész 1868-ig.

Akkor volt e szizad egyik leg-

nagyobb napfogyatkozisa. Abban a
pillanatban, melyben az ég maga ki-
nalkozott, hogy annyi szép titkat el-
arulja, a Nap mintegy meghivott ben-
niinket, hogy csodilatos szerkezetét
tanulmanyozzuk. '

‘A fogyatkozast megfigyelték és az
eredmény tulhaladta az altalanos va-
rakozast. A protuberancziak természete
kozvetetlenill ismeretessé valt, sGt még
oly mddszerre is akadtak, melylyel
e tinemény mindennap észlelhetd és
nem kell tdbbé a fogyatkozasok oly
ritka alkalmaira varakozni. Azonkiviil
e moédszer a chromoszférikus atmosz-
féra felfedezésére is vezetett, mely ki-
egésziti és megmagyarizza a protube-
ranczidk koérét. Ez els6 eredményeket
ugy fejezhetjiik ki, hogy: Herschel
és Arago Napjihoz, mely kézépponti
magbdl és vilagité burokbdl, a foto-
szférabdl allott, hozzajott a f8kép izzd
hidrogénbdl all6 réteg. Ezen, a foto-
szféraval kozvetetlen érintkezésbenlevd
réteg igen vékony, csak 8—12“-nyi
vastagsagu; itt tornek el kisebb
mértékben a fotoszférabdl jové fém-
g6z0k, melyek kozt a magnézium és
calcium tdlnyomdk. De gyakran és
féleg a napfoltok bdéségének epochaija-
ban a napgémbén iszonyd hidrogén-
erupczidok tdmadnak, melyek ezen ré-
tegen is thatolnak és 20,000— 30,000
mfldnyi magassigra emelkednek. Ezek
az erupczidk a teljes napfogyatkozas
protuberancziai, melyeknek igy termé-
szetét felismertiik és alakjukat teljesen
megmagyaraztuk.

A mi a koronit és az emlitett leg-
kiils6bb tiineményeket illeti, azok egy
kovetkezd napfogyatkozéskor voltak a
tanulmany targyai.

1871-ben a franczia észleletek ki-
mutattak, hogy a korona egy ujabb
légkor a Napon. Igen ritka, roppaat
terjedelm@i atmoszféra ez, melyben
szintén a hidrogén uralkodik, bar még
eddig meg nem fejtett szinképi jelen-
ségeket is mutat. Ez az atmoszféra lat-
szik eszkdzolni azon tiinemények egy
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részét is, melyek a protuberanczialis
erupcziéknal feltinnek, ez atmoszfé-
ran athatnak ¢és kialudva belsejébe
visszaesnek,

Lehetségesnek latszik, a mint mar
az értekez6 maga is kimondta, hogy a
korona alakjanak a Nap kiils6 tevé-
kenysége allapotaval valtoznia kell. Ha
aztan a foltok maximumainak idejekor
a protuberancziilis kitorések teljes te-
vékenységokben vannak, ezen atmosz-
férat at kell barazdalnia azon sok kito-
résbeli produktumnak, melyek kiterje-
dését és slrliségét nagyobbitjak és ké-
pét megvaltoztatjadk. E véleményt az
utols6, Egyiptomban megfigyelt nap-
fogyatkozas egyik észlelbje is megerd-
sitette.

A fizikai csillagédszat ezen rovid
atnézetét bevégezem, megemlékezve
még néhany széval azon mivészetrdl,
mely jelenleg minden tudomanyos tanul-
manyunkat valéban figyelemre méltéan
segiti: értem a folografidt.

Régi és elsé targyat tekintve, a
fotografia czélja volt a sotét kamara
képeit allanddsitani. De mai czélja és
eszkOzei mar joval kiterjedtebbek. Itt
csak azon segitségre és alkalmazasokra
tériink ki, melyeket téle a fizikai csilla-
gaszat varhat. — A fényképészetet az
ég tudominyara el8szér Francziaor-
szagban alkalmaztik. Azon csillag
képe, mely elOszor rogzittetett a da-
guerrer lemezre, a Nap képe volt;
a kivitelt azoknak kell tulajdonitanunk,
kik a fénynek a f6ldon valo sebességé-
nek mérésére szolgald, csodalatra méltd
eljarast is szerezték, t.i. Fizeau-nak
és Foucault-nak.

Kevéssel aztan az Egyesiilt-Alla-
mokban a Hold képét fotografoztak.
Ezen elsb kisérletek utin a munkik
egész sora kovetkezett, melynek tar-
gyai féleg a Nap és a Hold voltak.
Mindenki ismeri a Holdnak War-
rende la Rue és f6kép Ruther-
ford megkisérlette fényképeit. Tobb
csillagvizsgal6 intézeten a Napot folt-
jaira és faklyaira valé tekintettel ren-
desen fotografozzak. Nemrég Ruther-
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ford és Gould elkezdték az égi
térképek elkészitését és. a legutdbbi
idében New-Yorkban (Draper) és
Meudonban az Orionkddot fotogra-
foztak.

Mindezen munkalatok igen jelenté-~
kenyek, és a csillagaszati fotografozis
egyik elsd targyara vonatkoznak; arra,
hogy a csillagoknak és a rajtok mutat-
koz6 tiineményeknek tartés és hil
képeit kapjuk, melyek tanulmanyo-
zasra és legvégsG mérésekre hasznal-
tatnak. Eddig az észlel6k valamely
tiinemény emlékét csak az emlékezet,
az irottleirds vagy rajz tjin Orizhették
meg. A fotografozis ezek helyébe a
tineménynek materialis képét helyezte ;
tagadhatatlamil csodalatos “mivészet,
mely megakadalyozza valamely tiine-
mény eltiinését, a miltnak birodalmaba
lépését, és megtartja szamunkra min-
dig a jelenben, hogy vizsgalhassuk ¢és
tanulmanyozhassuk. De barmilyen. le-
gyen is ezen eredmények jelentdsége, az
utolsd, kivalt a Napot illet6 munkala-
tok, melyeket a fotografia szolgaltatott,
azt is kimutattadk, hogy ezen modszer
a csillagvizsgalé intézeten a felfedezés
eszkGzeként is szerepelhet.

A Napnak az utdbbi években Meu-
donban elallitott nagy képei oly tiine-
ményeket mutattak feliletén, melyeket
a csillagvizsgalé intézet nagy messze-
1at6i nem mutathattak, és melyek ezen
tanulmanyoknak egészen uj tért nyi-
tottak ; segélyokkel a fotoszféra ele-
meinek, melyekr6l annyi kilonb6z6t és
ellenmondét allitottak, valédi alakjat
ismertiik meg. Ezen elemeket valami,
a kiilsé er6k hatisanak konnyen en-
gedd, folyékony anyag alkotja. A rela-
tiv nyugalom pontjaiban a fotoszféra
anyaga tObbé-kevésbbé gombalaka és
altalanos granuldczidt mutat; ellenben
mindeniitt, a hol folyamok lépnek fel,
vagy az anyag er6sebb mozgasban van:
a granulilt elemek kisebb-nagyobb
mértékben széthizottak, rizsszemek,
flizlevelek alakjat mutatjak, s6t még
szélalakuak is.

Azon rétegek azonban, melyekben
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a fotoszféra erGésebben mozog, csekély
kiterjedésliek. Kozben-kozben a granu-
lalt alakot észleljiik. Ezen sajitsigos
alkotasbdl kitfinik, hogy a Nap feliilete
haléalakd, mely balé csokrait tobbé-
kevésbbé szabalyos, koralakui szemek
képezik; a kozokben széthuzott és
minden irinyban megnyult testek mu-
tatkoznak.

Ezen kiilonés tinemény figyelmes
tanulmanyozisa egyszerli magyarazatra
vezet, Mint emlitettiik, a viligité anyag-
nak, melynek a Nap sugarzd tehetsége
tulajdonitandd, rétege igen vékony. Ha
ez teljes egyensilyban van, az alkoté
folyékony anyag a Nap magva kériil
folytonos burkot képez, a granulalt
elemek Gsszezavarvak és a Nap felii-
lete mindeniitt egyenletes fényességii.
De a felszall6é forrongasok, melyeket a
fémgdzok és hidrogén-protuberanczidk
‘képeznek, az egyensiilyt szimos ponton
lerontjak, és a folyékony anyag a szerint
torekszik alakot Glteni. Igy azt jobban
vagy kevésbbé észrevehetd darabokra
térve €s elosztva talaljuk. Ott, hol a ha-
borgatd erék a fotoszféra elemeit rela-
tiv nyugalomban hagyjak, ezek tobbé-
kevésbbé hatarozott gombalakot slte-
nek ; ellenben azon pontokon, a hol fel-
szallé folyamok timadnak, ezen elemek
a hatasnak, melynek alavetvék, erdssé-
gét kiilsejiilkon mutatjak. Innen a fotosz-
fériai elemek annyira valtozatos alakjai,
melyekrdl oly sokat vitatkoztak. Evvel
fejtjiik meg még a nap haldszerli szer-
kezetét, melyet a fotografia tiintetett ki.

E képek egyszersmind azon nagy
kiilonbséget is feltarjak, mely a fo-
toszféra elemeinek vilagité képessége
ko6zt van, valamint a kézeget, melyben
tamadnak és mely szélein teljesen so-
tétnek latszik. Ezen szerkezetbdl, te-
kintettel az elemek szamara és fényére,
kovetkezik, hogy a Nap sugérzd képes-
sége is ugyanily viszonyban valtozik.
A foltokat csakis azon valtozasok f&-
elemeinek tekinthetjiik, melyeket a Nap
fénye, viligossiga szenvedhet; j6vében
ezen uj tényezbt is, melynek hatsa eset-
leg tilnyomd, tekintetbe kell venniink.

Még egy tanulmanyt engedtek meg
a fényképek, mely a legnagyobb jelen-
t8ségli eredményeket igéri és azon
mozgasokban 4ll, melyeknek a granu-
lalt elemek a fotoszférat felforgatd
er6k hatisa alatt alavetvék. E moz-
gasok tanulmanyozasira rovid idé-
k6zokben, a fotografozé ,revolver®
segitségével, a napfelillet ugyanazon
pontjanak egymasutan tobb képét ké-
szitjiik. A képek Gsszehasonlitasa azt
mutatja, hogy a fotoszféra anyaga oly
er8s mozgasoknak van alavetve, hogy
azokrdl a mi f5ldi tiineményeink csak
gyenge képet adhatnak.

Tudjuk azt is, hogy a szinkép-
elemzés példijara a fotografozas is
utban van az ég atfutasara. Az 1881. év
latta az elsd iistokos-fotografiat, mely
az iistok egy nagyobb darabjirdl ké-
sziilt. E fénykép a szerkezetnek kiilonos
részleteit tiintette fel és kiilonféle foto-
metriai méréseket engedett meg; igy
pl. megmutatta, hogy a farkszer@ fiig-
gelék, bar csillimlé fénytinek latszik, a
mag fényének csak csekélyrészével ren-
delkezik. 20,000—30,000-szer gyen-
gébb a hold fényénél. Kértségkiviil
oda kell torekedniink, hogy ezen elsé
kisérleteket tokéletesitsiik, mert leg-
nagyobb jelentSségi,, hogy ezen kiilo-
nds csillagok torténetében ily el nem
vitathaté okiratokat szerezziink; hi-
szen az listokosok természete amugy is
annyi rejtélyt nyuijt!

Nem kevésbbé érdekes kisérleteket
tett a kodfoltokat illetbleg Draper
Amerikaban, az Orion-kodét illetd-
leg a meudoni obszervatérium.

A kodfoltok nagy jelentbségliek a
vilag keletkezésének és a csillagrend-
szerek képzddésének elméletét illetd-
leg. Igen nagy érdeklt lenne tehat, ha
biztosan allithatndk, hogy szerkezetok-
ben fordulnak el valtozasok és ezek
természetét is megismern8k ; a jé fény-
képek ezen szempontbdl is igen becse-
sek volnanak.

Az elsd kisérletek, mint emlitettiik,
Amerikiban és Meudonban megtértén-
tek. De a dolog nagy nehézségekkel
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jar. igy mindjart ezen kozmikus anyagu )

felh8k alig érezhet6 fénye, bizony-
talan koérvonalaik és végre a kiilon-
b6z8 helyeken kiilonbozG fényessé-
g6k okozza a nehézségeket. Vilagos
tehat, hogy az expoziczié tartama, az
ég tisztasiga, a lemez érzékenysége
szerint ugyanazon kddfoltnak tobbé-
kevésbbé teljes és épenséggel Ossze
nem hasonlithaté képeit kapjuk. Itt
tehat parancsol6 sziikség a legszigo-
rubban meghatirozni a feltételeket,
melyek mellett a kép eldallott. Egyik
legbiztosabb eszkoz erre nézve az,
hogy a kodfolttal egy idében egy
szomszédos szép csillagot is lefotogra-
fozunk.

Minthogy ezen csillagképek, ha a
gyujté-ponton kiviil taimadnak, kis ko-
roket képeznek : kisebb-nagyobb atlat-
szatlansaguk a kisérlet feltételeinek
jegyét képezi és a késbbbi reproduk-
czidra szolgalhat.

Hogy a kodfolt egy masodik képét
az elsGvel Osszehasonlithassuk, sziik-
séges, hogy a fény hatasanak id6i a
két képre ugyanazon viszonyban legye-
nek mint azon idGk, melyeket az ugyan-
azon intenzitasu csillagkéroknek szan-
tunk.

Foglaljuk Gssze a fotografia jo ol-
dalait. Szemiink oly szerkezetfi, hogy
a kilvilagnak képeit szolgaltatja. Ezen
képeknek mindannyiszor kell timad-
niok, valahanyszor valamely tirgy felé
néziink és el kell tiinnigk, amint attdl
elfordulunk. Ezen els kellékb6l tamad
a retina alaptulajdonsiga, hogy a fény
bebatasait csak igen rovid idGre
tartja meg. Az egész behatas, ha koriil-
beliil egy tized masodpercznyi tartamui,
elmulik, és a retina masnak befo-
gadasara alkalmazhat6. Hogy tehit a
szemben tartésan megdrizziink vala-
mely képet, kényszeriilve vagyunk azt
a targyra irinyozni, hogy folyton ij be~
nyomasokat kapjunk.

A retina ezen sajatsagatdl figg a
szembeli képek mulékonysaga és fény-
erssége. Mulékonysagukat most ma-
gyaraztuk, fényerGsségdk azon id§-
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tartamtdl figg, mely alatt a retina a
fény hatdsait Osszegezni tudja. Ezen
idétartom 0°1 masodpercz; a hatisok
nagyobbodnak a fényhatis kezdetétdl
ezen id§ végéig. Azontil a késdbbi
hatasok csak azokat helyettesitik, me-
lyek 01 masodperczig tartottak ; maga
a fény erbssége allandé marad.

Ha a retina a fénybatasokat kettds
id6 alatt halmozhatna fel, a szem ké-
peinek kettézott intenzitisa lenne; ha
ezen felhalmozas egy egész masod-
perczig tartana, valamennyi kép majd-
nem tizszeres intenzitasi lenne. Ez
esetben a nappali fény elviselhetetlen
volna, és az ég csilagokkal annyira el-
balmozva latszanék, hogy az éggémb
ériasi tejitnak tiinnék fel. Ilyenek vol-
nanak a retina benyomasainak tarta-
maban tett egyszerli valtozas kovet-
kezményei.

Mar most a fotografiai lemezeinken
alkalmazott érzékeny rétegnek aza tu~
lajdonsaga, hogy a fényhatasokhoz ha-
tartalanil alkalmazhaté és azokat meg-
tarthatja. Ez az, a miben az allati re-
tinatol lényegesen kiilénbozik. Innen
vannak hianyai, melyek teljesen alkal-
matlannatennék arra, hogy latészervink
bamulatos functi6it végezhesse ésinnen
vannak viszont azon jé tulajdonsagai,
melyek a tudomény szimara értékessé
teszik. A fotografiairetina,ha a mlivészet
tokéletesitette, észszel alig felérhetd
hatarok kozt adhat majd képeket. Mai
nap a Naprél 0'00001 masodpercz alatt
kapunk fotografiai benyomast, és azon
hatarokat, a meddig ez irdnyban még
kiterjeszkedhetiink, nem is ismerjiik.

Misrészr6l az iistokosok képei egy
Orai fényhatast kovetelnek és az Orion
kodfoltjaiéi tobbet mint ezen idének
haromszorosat. A masodik esetben a
fény behatisa 500 millidszor nagyobb
mint az els6nél. Lehetséges-e oly tii-
nemény, mely a fényesség kiilonfélesé-
gét illetdleg, e bamulatos alkalmaz-
kodas alél kicsuszszanhasson ? De még
tobbet is nyertiink : a mai nap készi-
tett fotografiai lemezek nemcsak vala-
mennyi elemi sugar irant érzékenyek,
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mely a retinat izgatja, hanem képes-
ségdk még a violan tuli és a sotét
hének ezzel ellentett regidira is kiter-
jed, a hol pedig a szem tehetetleniil
elhagy.

Egyitittvéve mily becses tulajdon-
sagok kisérleteinkre ! A képek megtar-
tasa, az érzékenység kiterjesztése, a
kénnyliség, melylyel fényességok erds
vagy gyenge volta miatt teljesen ellen-
tétes tiineményeket felkarolhatunk.

Nem is késedelmeziink annak ki-
jelentésével, bogy a fotografiai lemez
lesz legkdzelébb a tuddsnak valddi
retindja.

Ime, a fizikai csillagiszatban el-
végzett munkiak nagyon tokéletlen
vazlata. Nem elegend§-e azonban ez is
annak kimutatasara, hogy a csillagé-
szatnak ez 0j 4ga mar is egy magas-
sagban all id8sb testvérével? Nem
mélték-e egymasra és nem haladhat-
nak-e ezentil egyforma Iépésben az

ég elfoglalasiban? Hasonlitsuk csak.

Sket egybe!

Egyik oldalon latjuk a mennyiség-
tant, eme csodalatos szellemi emeltyiit,
mely néhany észleleti adatra timasz-
kodva, belSl5k a legszebb és legvaratla-
nabb kévetkeztetéseket vonja le. Masik
oldalon latjuk azon bamulatos eszko-
zoket, melyek a fényt, mint valami
anyagot analizaljak, vagy pedig a ko-
zeli és tavoli tairgyak képét szolgaltat-
jak vagy végre lekotve ezen futd ké-
peket, allandékka és tartdsakka teszik
Sket.

Egyik oldalon a mennyiségtani
genie, ki a végtelennek analizisét
megteremtette, a mély és helyes ité-
let genieje, ki a kérdés minden ele-
mébe behatol és az adatok komplika-
czi6jabdl kiszabaditja azon végsé ko-
vetkeztetéseket, melyeket azok meg-
engednek. Masik oldalon az észlelés ge-
nieje, kimajd velesziiletett és magasabb
érzékeivel kiséri a tiineményeket, fel-
fedi a legbelsébb viszonyokat, majd
kérdSre vonja a természetet és intézi
kisérleteit mint a mathematikus az &
szamitisait a szerint, a mint kisérlent
vagy felfedezni akar, majd rogtoni
inspiracziotél ihletve oly tényeket és
ugy Aallit 6ssze, hogy végtelen lato-
kore nyilik.

Egyik oldalon végre a kimért egek,
a Nap vilaga, elhelyezve egyensulya-
ban, mozgéasai a kormanyzé térvénytdl
annyira Jsszelanczolva, hogy mult,
jelen és jov6 nem léteznek a csilla-
gaszra nézve. Es a masik oldalon —
ha lehet — még feltiin6bb csodik. A
csillagok, a mint elbagyjak a térnek
mélységeit, hogy tanulminyaink enge-
delmes targyaiva legyenek, megmutat-
jak nekink szerkezetik alakjat és
utolsé részleteit. A vilag elarulja a ter-
mészet 'titkait, melyek a hozzank kiil-
dott sugarakban rejlenek, és az ég
maga irja meg torténetét. Végre az
eredmények egyesitésével az egész min-
denség, az 8 fenségében és nagyszeri-

ségében az emberi ész birtokaba jut.

Dr. L. F.

APROBB KOZLEMENYEK.

ALLATTAN.

(11.) TEJELO BAKKECSKE. A ko-
zépkori mondakban a hihetetlen dolgok
kozott gyakran van sz6 egy bakkecske
megfejésér6l. Hogy azilyen beszéd nem
mindig torténik ok nélkiil, és hogy e
tekintetben lehetnek kivételek, mar
abbdl is kovetkeztethetjiik, hogy mas

nal sem épen nagyon ritkadn akadtak
tejeld mellre. Ujabban épen egy bak-
kecske erdsitette meg a régi mondak
igazsagat Altkleppenben (Porosz-Szi-
lézidban, Sagan keriiletben).

Nem régiben a sziléziai ujsagokban
lehetett olvasni, hogy Altkleppen-ben

himnemd eml8s allatoknal, s6t férfiak- | egy olyan csoda bakkecske van, a
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melyet minden nap megfejnek. Mint-
hogy sokan ezen bakkecskét csak a
nyari melegben kikelt hirlapi kacsanak
voltak hajlandék tekinteni, a helység
el6ljaréja, Franz P osner indittatva
érezte magat ezen, egyetlennek tartott
természeti nevezetesség elhitetésére a
kovetkezd bizonyitvanyt killitani

»A széban levé bakkecske 1879-
ben aprilis 12-én sziiletett és olyan
gyenge volt, hogy megmaradasan kétel-
kedtek. Gondos apolas mellett sikerilt
azonban megtartani, és a gyenge ba-
kocska immar tekintélyes bakka fejls-
dott, ugy hogy 209 fontot nyom.
Minekutdnna két éven at tenyészésre
hasznaltdk és szdmos utddja lett, a
milt évben ez alkalmazast6l elvontik.
Minthogy télen és nyiron szabadon van
¢és annyit ehet, a mennyit és a mit akar,
nagyon meghizott, és talan ezen ko-
rilménynek lehet tulajdonitani, hogy
¢ml8bimbdi megnyiltak és valdsigos
t6gygyé fejlédtek. Az egyik szolgald
leinynak eszébe jutott a tégyet meg-
vizsgalni, és azt taldlta, hogy azok
tejtdl duzzadtak. Es ez id8 6ta, melynek
mintegy harom hete, a bakkecskét na-
ponként egyszer megfejik. Ez egyszeri
fejésre egy csésze tejet ad. Teje szinére,
izére és szagara nézve hasonlé az anya-
kecske tejéhez. Chemiailag még nem
vizsgaltik meg. Florkowszky, els6-
rangi allatorvos jilins 2-ikan meg-
fejette a bakot, és tejébdl néhany ka-
nallal megevett“. A fentebbiek igazsa-
garol tobben is szereztek meggy6z6-
dést. K. E.

(12.) A FERENCZ-]JOZSEF-FOLD AL-
LATVILAGAROL. Az Osztrak-Magyar
¢szaksarki expediczio egyik eredménye
azon szarazfold felfedezése volt, mely
a Spitzbergaktdl északkeletre és No-
vaja-Szemljatol egyenesen északra az
E. Sz. 80—85-ik, s a Greenwicht&l
szamitott K. H. 50—65-ik foka kozott
fekszik és , Ferencs-fozsef-f6/d“ néven
van bevezetve a foldleiras tudoma-
nyaba. Felfedezése ota vajmi keveset
hallottunk e fagyos vilagrél., Akadtak
azonban vallalkozdk, kik eme tijak
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bévebb tanulmanyozasara és az isme-
retlen vidékek felkutatisira szantak el
magukat. Ez dttal csak Leigh Smith-
r8l emlékeziink meg, ki e fold allat-
vilagardl kozol adatokat.

Leigh Smith nemrégiben arrdl
értesité a ,‘Times® levelez§jét, hogy
hajéja elveszett és igy tudoméanyos ku-
tatisainak eredményei majdnem sem-
mivé lettek. Csak egy vj ndvényt talale,
de a tenger fenekérdl sok uj érdekes
élet-alakzatot szedtek fel; azonban
mind ezek, valamint sok értékes fossilia
az ,Eira“-val egyiitt elpusztilt. A nap-
16kban mindamellett elég szamos ér-
dekes dolog van feljegyezve. A Flora-
fokon vezetett naplébol kozoljiik a ko-
vetkezd adatokat, melyek az ott t5lt5tt
télen at észlelt madarakra, medvékre
és rozmarokra vonatkoznak.

1881. jilius 25-ikén Gray-6bléhez
értiink, Grant és Crowther foknal. Itt,
nem messze az 0boltdl, a viz felé te-
kint8 oldalon, nagy terjedelmi térségen
koltenek a sarki buvdrok (Colymbus
septentrionalis), és a magas szirtek ba-
zalt oszlopai alatt sok tengeri lid Orzi
fészkét. De lattunk mas madarakat is,
nevezetesen Aavasi pacsiridt, grille-
alkdkat (Uria grylle), a polgarmesternek
nevezett sirdlyokgt (Larus glaucus) és
az izlandi sirdly! (Larus rissa). A
keleti oldalon, Gray-6bsdl csucsidhoz
kozel szamos siraly fészkelt, de oly
magasan, hogy tojasaikra szert nem te-
hettiink. Istvin-foknal nagy buvar-telep
volt; a Forbes-foknail és Bell-szigetnél
ugyanazon madarakat lattuk. Flora-
foknal nagy buvar-telep, azonkiviil sok
lud és grille-alka, valamint sok siraly
és pacsirta volt. A sikf6ldon néhany
havasi sirmanyt (Plectrophanes nivalis)
és parti szalonkat (Calidris arenaria)
lattunk, de fészkoket nem talaltuk. Az
északsarki buvar tojasait a puszta-
sziklara rakja, a grille-alka pedig azok
repedéseibe ; az izlandi siralyok iszap-
bél meg mohbdl készitenek fészket;
a havasi pacsirtdk idomtalan, t6kélet-
len fészket épitenek mohbdl meg tol-
lakbél. Minden faj a sziklinak mas ré-
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szén latszik uralkodni. A grille-alkak
szeptember elsé hetében vonultak to-
vabb. Szeptember .10-ike utin buva-
rok ritkibban voltak lathaték. Szept.
22-ikén néhiny sirilyt, pehelykacsit
(Anas mollissima) és ludat észleltiink,
de mindinkabb ritkak lettek. Oktéber
28-ikan, mikor két rozmart oSltink
meg, 2—3 siraly jott 2—3 napon at
a csontokon maradt husrészeket fel-
emészteni. Februar 8-ikan egy északi
baglyot (Strix nivea) lattunk; ez
volt az els6 madar, mely megérkezett.
Februar 18-ikan két csapat grille-alka
érkezett, mely észak-keletnek ropilt;
20-ikan mar sokat lithattunk a vizen.
Marczius 2-ikan lattuk az elsé biuvart,
de csak marczius vége felé szilltak a
sziklakra ; késGbben néhany &rat tol-
tottek a szirteken, azutin pedig 4—35
napra eltlintek. Aprilis 16-ikan sikeriilt
a szirtet megmaszni és néhanyat kozii-
16k leldni; zo-ikan érkezett az els8
pacsirta. April 2 2-ikén lattunk egy sarki
sOlymot, majus 26-ikan érkeztek az
izlandi siralyok.

Rokak az egész télen at alkalmat-
lankodtak ; egészen az ajtéig jottek
a szalonna utan, s ha valamelyikiink
kilépett, hogy elkergesse G8ket, csak
néhany méternyi tavolsagra futottak.
Majdnem szelidek voltak. Mig viz volt
a szarazfoldi jég koriil, a medvék nem
voltak ritkdk; rendesen a jég széle
mentén jottek, s mihelyt hazunkat meg-
szagoltak, egyenesen neki tartottak. A
télen at havonként 4-—g-6t Oltiink
meg, november kivételével ; rendesen
2-0t lattunk hetenként.

November egy holdvilagos éjjelén
a haztol mintegy 400 yardnyi tavol-
sagban 5-—6 medve volt, de egészen
csendben kellett maradni, ha 16ni akar-
tunk, mert csak ugy jottek a medvék
a haz felé. Nevezetes, hogy oktdbert6l
marczius 13-ig egyetlen egy nOstény-
medvét sem 18ttiink. Mindig csak igen
nagy him-medvéket talaltunk. Néhany-
szor a gyomruk tartalmat megvizsgalva,
novényeken kivil nem taldltunk egye-
bet benne, de tavaszszal tobbnyire f6-

kakkal taplalkoztak és gyomruk tartal-
manak kif6zése altal tobb alkalommal
egy-egy aké olajat kaptunk. Egyszer
egy medve egy nagy darab zsiros vi-
torla-véisznat falt fel, melyet eldobtunk
és a szél mintegy 200—300 lépésre
vitt a haztdl. Erre rogton a hazhoz j6tt
s szalonninkat kezdte pusztitani, de
csakhamar agyonldttik.

Februar 20-ikdn egy medvét lat-
tunk, koriilbeliil 350 labnyi magassag-
ban. a haz mogott fekvé dombon. Né-
hiany ember, puskaval felfegyverkezve,
felmaszott s akkor vették észre, hogy
ott a medvének barlangja van, melybdl
nem hajthatjak ki; szerencséjiikre, mert
csak egy puskajuk volt, melynek szer-
szama be volt fagyva, tehat cs6t6rtokot
mondott volna. Fiatalt sohasem lattunk
az Oreg kiséretében. Marczius 1-jén lat-
tuk utoljira barlangjanal.

Jiniusban (1881), mikor Crowther-
fokhoz kozeledtiink, szamos rozmart
lattunk a jégen. Néha 20-at, 30-atszam-
laltunk, melyek egy falkdban hevertek
egy darab jégen. Ha csonakkal cson-
desen kozeledtiink feléjok, 20—30 mé-
ternyi tavolsagig férhettiink hozzajuk
mieldtt figyelmesek lettek volna ; de az
elsS 1ovésre a vizbe ugrottak és ugatva
uszkaltak a csénak koril, anélkiil
azonban, hogy valaha meg mertek
volna benniinket timadni. Szeptember-
ben Bell-szigetnél az uszé jégen, s ép
uigy Flora-fok kornyékén gyakoriak
voltak. Oktéber 28-ikan 5-6t 18ttiink,
melyek az allé jég szélén, kozel a ha-
zunkhoz fekiidtek. Ezen évszakban so-
kat lattunk a vizea. 1882. jan. 24-ikén
harmat I6tttink, melyek ajég szélén fe-
kiidtek. Mikor februarban ismét vissza-
jott a napfény, mindig lattunk rozmaro-
kat a vizben uszkalni. Marcziusban a sza-
razt6l jég kezdett képzbédni és 8—qg
mérfoldre a szaraz f51dt6] nem maradt
nyilt viz, de messzelatéval a halomrdl
lehetett rozmarokat a vizben latni. Ju-
nius I3-ikan ajég megtdrott, és 15-ikén
Ot rozmart I8ttiink. Egy csénak embe-
rei, kik Bell-szigetre mentek, jelentet-
ték, hogy rozmirok nagy szamban van-
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nak a kornyéken az dsz6 jégen. Ugylat-
szik, hogy a rozmarok télen a vizben ma-
radnak ; kiilondsen ha sekély. Nyomo-
kat, hogy folkeresnék a szarazfoldet s
ott attelelnének nem lehetett taldlni.
Fehér czeteket és narvalokat szeptem-
berben és oktéberben nagy szamban
lattunk vonulasukon délkelet felé; ji-
niusban 1—2 nagyobb csapatot lat-
tunk, melyek nyugot és nyugot-észak-
nyugotnak tartottak. (Ausland 37.)
K. R.

(13.) MERLGTOL MENTES KONZER-
vALSO szappaN. Az allatok kitdmésé-
nél a bér preparalasara régi id6k 6ta
arzénszappan van alkalmazasban ;- né-
hany év 6ta azonban arzént6l mentes
kenbcs jon kereskedésbe. Ezt kezdet-
ben a preparatorok, minthogy Gsszeté-
tele ismeretlen volt, gyanuval fogad-
tak ; jelenleg azonban mindinkabb tért
foglal, mivel igen jonak bizonyilt és a ki
egyszer hasznalta, hli is marad hozza,
a mi természetes is, mert alkalmazasa-
nal nem sziitkséges annyi vigyazat, mint
az arzéntartalmu szappaunnal. Ez 4j kon-
zervild szappan Osszetételét eddig csak
kevesen ismerték és titokként Orizték.
Legkdzelebb azonban Bau Sandor,
ki a reczeptnek véletlentil jott birto-
kaba, az ,Isis czimii folydiratban k6zzé
tette. Azt hiszem, hogy Kozlonyiink
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sok olvasdja szivesen fogja venni e
szappan reczeptjét. — Készitése a ko-
vetkez§ : .

Fél liter vizben f6ziink 125 gramm
megtort kolokvintet és 25 gr. aloé
socotrina-t; a mint e tomeg felényire
bestiriis6dott, forrd allapotban vasznon
keresztil nyomjuk. Most 500 gramm
barna gyantas szappant. (Harzseife) és
250 gr. kozonséges sarga szappant
(Schmierseife) kevés vizzel thzon péppé
kavarunk és.folytonos kavaras kozt az

‘el6bb készitett kolokvint-extraktumot

hozza 6ntjiik, ezenkiviil pedig még ke-
veriink hozza 125 gr. gliczerint és 4 gr.
repczeolajat. A mint ez mind jol Ossze-
keverddott, j6 hozza még 50 gr. finomra
dorzsolt naftalin, 35 gr. terpentinolaj
és 80 gr. kristalyos karbolsav, melyet
el8bb spirituszszal kissé Gsszekever-

tiink volt. Az igy elkésziilt keveréket

mindaddig nagy szorgalommal kavar-
juk, mig teljesen egynemiivé nem lesz.
A szépen egynemiivé dorzsolt kész ke-
n8csot kéedényekbe toltjik és hdlyag-
gal bekétjiik. Ha a szappan szemcsés
marad, az csakis a helytelen eljarasnak
tulajdonitand6. Az eml8s6k és madarak
bére, ezen kenGcscsel bekenve, védve
van a rovarok pusztitisa ellen. Az id6-
vel megkeményedett ken8csot terpen-
tinolajjal ereszthetjiik f6l. K. J.

ANTHROPOLOGIA.

(6.) A NEMETEK ELSZAPORODASA-
ROL. A hires franczia életbuvar s volt
vallas- és - kozoktatasiigyi miniszter
Paul Bert szerkesztette: ,Revues
scientifiques®legutolsé fiizetében (1882.
9.) igen érdekes czikket talalunk a né-
metek elszaporodasardl (,Accroisse-
ment de la population allemande
297. 1.), a melybél a kovetkezSket ko-
z0ljik : -

A német csalaidok gyermekekben
olyannyira b8velkednek, hogy Jstennek
eme tilsdgos dlddsa valédi gondot ad
a német politikusoknak. A legelsG és
legtekintélyesebb politikainémet lapok
mar hosszabb id§ Gta egész czikksoro-
zatot szentelnek e kérdésnek. Nemrég

egy jonevl német publiczista, Rum e-
lin Gusztav, igy aposztrofalta e
kérdést: ,A népesség tilsigos gyor-
san szaporodik. Németorszag minden
pénzforrasat, minden megtakaritott fil-
lérét gyermekek nevelésére forditja.
Ime, innét van Németorszag nemzet-
gazdasagi gyongesége. Ime, innét van
Németorszag altalinos nyomora!“
Egy masik német publiczista egyene-
sen azt mondja, hogy a folyton né-
vekvd bajon csak ugy lebet segiteni,
ha a birodalom hatirai az elszaporodas-
nak megfelelleg kiszélesittetnek, mert
kiilonben vagy éhségnek vagy pedig
forradalomnak kell kitérnie. — ,Sze-
rencsére“, mondja a berlini ujsag, ,,van
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még elég disponibilis terilet Azsiaban,
Afrikiban meg Eurgpaban®. (,Figyel-
meztetés Németorszig szomszédjai-
nak!® jegyzi meg Bert.)
Németorszig gyermekek dolgaban
épen az ellentéte Francziaorszagnak, a
hol tilsigosan kevés gyermek van a
csaladokban, Németorszdgban fvenkint
egy félmillidval 1566 gyermek sziiletik
mint Francziaorszdgban. Hogy e gyer-
mektobbletnek mily nemzetgazdasagi
jelentGséget kell tulajdonitani, belat-
hatjuk a kdvetkez6kbél. A démogrdfiai
(embertani statisztikai) tapasztalat sze-
rint 500,000 ujsziilott csecsemd koziil
kérilbelil csak 343,000 éri el éle-
tének huszadik évét; a tobbi id6-
kozben elhal; a szamitisnal a gyer-
meknevelésre forditandé dsszeget ille-
téleg tehat csak azokat a gyerme-
keket kell tekintetbe venni, a kiket
folnevelni (a 20-ik életévig) csakugyan
sikertl. Egy gyermeknek folnevelésére
(a 20-ik életévig) Németorszagban at-
lag legalabb is 1800 forint (3240
marka) koltséget lehet szamitani, minek
kovetkeztében Németorszag évenként
(343,000X1800=0617.400,000) hat-
szaztizenhétmillié négyszazezer f{rtnyi
osszeggel tobbet kénytelen gyerme-
kek nevelésére forditani mint Franczia-
orszag, a mely tehit ezt a megtakari-
tott Gsszeget jovedelmezd vallalatokba
fektetheti. A mondottakbdl Onkényt
kovetkezik, hogy Francziaorszigban
a csaladok vagyonosodasa, Német-
orszagban pedig a csaladok szaporo-
dasa tesz novekvs haladast. — A kér-
dés most mar az, vajjon ezen_esetek-
nek melyike jobb magira a nefzetre ?
Hogy e két eset mindenikének megvan
a maga j6 és rossz oldala, az nyilvan-
valé dolog. Ha valamennyi folnevelt
német a hazajaban maradna, vagyoni és
szellemi tehetségét hazijanak szentelné,
ez minden esetre nagy javira valna
Németorszagnak. Amde egy nagy ré-
sz6k kivandorol Amerikiba és elSbb-
utébb yankee-vé lesz. Evenként atlag
szazezer s6t még tdbb német vando-
rol Amerikaba. Tegyiik fel, a leges-
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legszigorubb szamitas szerint, hogy az
orszagba visszafoly6 uti koltségen ki-
vil mindegyik csak 81 markaval
(1 marka= 357 kr.) azaz a mi pénziink
szerint kerek szamban 46 frttal zsebé-
ben fordit h&tat a hazijanak, dgy az
illetd kivandorlék nevelés-koltségein
kivil évenként még 4.600,000 forint-
nyi t0ke megy karba Németorszigra
nézve. Németorszag tehat gyermekei-
nek egy nagy vészét mas illam javara
neveli fel. Az észak-amerikai koztarsa-
sag ekként valdsagos kalamitds Né-
metorszagra. Az Amerikiba vando-
rolt németek az angol elemmel szemben
nem birjak nemzetiségiiket (nyelviiket)
fels6bbségre juttatni; az angol nemcsak
a franczidkkal, hanem a németekkel
szemben is mindeniitt gySézedelmeske-
dik a gyarmatok alapitisiban, a mi
annyival inkabb tekintetbe veendd,
mert az angol, koriilbeliil mint a német,
az eredeti hazajaban is igen szapora,
ugy hogy Anglia ekként mindig jabb
és 4jabb gyarmatosokat kiildhet szana-
szét a foldkerekségén, a mely gyar-
matosok angol nemzetiségiket meg-
tartjdAk. — A németek elszaporodasa
azonban oly tetemes, hogy a lakos-
sag szama még a nagy kivandorlas
mellett is folyton névekszik. — Mi
torténik tehat az otthonmaraddk eme
tobbletével ? Ezek a németek a Német-
orszagban laké idegen rasszok (a szla-
vok) rovasara terjeszkednek szét. Ott,
a hol még nem igen rég szlavul (len-
gyellll, venddl) beszélt a.f6ld népe,
legtobb helyiitt a németek mar any-
nyira befészkelték magukat, hogy e
szlavoknak teljes elnyomasa, pusztu-
lisa épen csak id6 kérdése. A né--
met cziviliziczié mai fégdczai, Ber-
lin, Lipcse stb. néhany szaz év el
tiszta szlav vidékek voltak. Német-
orszag teriiletének teljes elnémetese-
dése nemsokara bevégzett tény lesz, s
akkor a tdlsigos elszaporodasnak ex-
pansiv hatasa, kifelé a szomszéd-alla-
mokra fog terjedni; hacsak akézben
gyarmatoknak valé kedvezd helyet
nem talalnak valahol a Csendes-oczean
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szigetvilagaban, vagy mashol, a mi
azonban mem olyan kénnyfi, mert az
angolok a valamire valé helyeken 1abu-
kat mir mindeniitt megvetették.

T. A.

(7)) A TORTENELEMELOTTI RE:z-
KORROL. Ismeretes, hogy a tuddsok
a torténelemel6tti (praehistoriai) idSk=
ben eddigelé hirom nagy kort kii-
16nboztettek meg, 4. m.: 1. a k-
kort, mely a legrégibb; 2. a bronzkors,
mely az el6bbi utan kovetkezik; s 3. a
vaskorf, mely a legifjabb kor, s mely
mar a torténelmi (histériai) idSbe ter-
jed at. Pulszky Ferencz-nek,
nemzeti muzeumunk igazgatdjanak az
érdeme, hogy 6 Magyarorszagra nézve
legelGszor mutatta ki a ,rézkor®
létezését*. Kulfoldon is akadtak volt
védéi ama nézetnek, a mely szerint
a fémkor nem a bonczkorral, hanem
a rézkorral vette kezdetét; azaz mas
sz6val, hogy mielétt az emberek . a
réznek Onnal valé Gtvényét ismerték
s ipari czélokra felhasznaltik volna,
nekik el6bb a tiszta rézzel vald
banasmddot kellett vala ismernidk; te-
hat az ipari fejlddésben a rézkornak
meg kellett el6znie a bronzkort. E né-
zet, mely egészen logikai kovetelmé-
nyen alapul, nem birt eddigelé a tudé-
sok nagy féruma el6tt érvényre emel-
kedni, a minek oka abban rejlik, hogy
az eddigi leletek legtobbjének tani-
saga szerint a kGkor utolsé szaka az
4. n. csiszolt kbeszk5z6k szaka kozve-
tetlen atmenetet tesz a bronztdl ké-
sziilt tirgyak iddszakaba. A leges-
legutébbi id6ben, a német anthro-
polégusoknak ez évi (ang. 14-, 13-
és 16-ikan Frankfurtban tartott) gyii-
lésén dr. Grosz (Svajczbdl) egy ér-
tekezést tartott, a melyben 6, a bieli és
a neufchiteli tavak némely cz6lopte-
lepeinek vizsgalatat ismertetvén, amaz
eredményt mondja ki, hogy az 6
leletei alapjan az 6nallé ,rézkor® léte-

* L. a Term. tud. Konyvk. Viilalat
X. két. Lubbock: ,A Torténelemel6tti
1d6k# II. k., Bevezetés XXIII. és kov. L.
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zése minden kétséget kiziré mddon
bebizonyitottnak tekinthetd. ’

Dr. Grosz ugyanis a bieli to
partjan (Finelz falu tészomszédsagaban)
egy 6skori czoloptelepet vizsgalvan, azt
talalta, hogy a csiszolt feliletfi, atli-
kasztott k8kalapacsok és nephritbar-
dok mellett még fémeszkozok is fordul-
tak el8, de nem bronzbdl, hanem egé-
szen tiszta rézb6l; 8 szimszerint 20
db. tiszta rézbdl készilt tort, tlt, vé-

s8t és amulettet talalt. — Sem bronz-
sem vaseszk6z6k nem fordiltak eld e
telepben. — Ha mar ez a lelet maga-

ban véve elégséges volt az 6nalld réz-
kor létezésének bebizonyitasara, ugy a
kovetkez$ lelet ezt még hatarozottabb
mdédon tiinteti fel. D r. G ro sz ugyanis
a neufchiteli té egyik czoloptelepé-
nek (Auvergnier-partjan) vizsgalatakor
nemcsak szamos, igen szépen dolgozott
rézkardot, karpereczet s nyaklanczot
talalt, hanem egyszersmind meglelte
ezeknek az OntS-mintiit (Gsszesen 40
darabot), minek kévetkeztében bebi-
zonyitva talalta, hogy Svajcz 6slakéi
itt helyben késziték a rézeszkozdket, s
hogy névszerint Auvergnier cz6loptele-
pén akkoron egy rézontémfiihely volt.
Dr. Grosz szerint a finelzi és auver-
gnier-i czoloptelepek, a tobbi leletek
(cserepek, faeszkdzok, vaseszkozdk
stb.) jelleménél fogva is, régibbek mint
Svijcznak ama czoloptelepei®, a me-
lyekben bronz- és vaseszk6zok fordil-
nak el6. — Igen érdekesck még e
czoloptelepek emberi csontmaradva-
nyai. Ezek koz6tt ugyanis a pla-
tykngmikus (két oldal fel6l laposra
nyomott) sipcsont, harom tomporral
ellitott czombcsont (rendszerint csak
két tompor van kifejlédve) valamint a
keskeny hosszd (dolichocephal) kopo-
nyaalak feltin6. Virchow, nyom-

* A cz0lopépitészet maradvinyai nem
egy praehistériai korbdl valék; a prae-
histériai iddknek mind a hirom (illetdleg
mind a négy) koribél fordulnak el6 czlop-
telepek (. ,A tertidr-idejii ember kérdése*
czikkemet 2z Anthr. Fiizetek I. szdmanak
67. lapjan).
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ban e kozleményre megjegyezte, hogy
eme leletben 6 djabb bizonyitékot lat
ama — mas buvaroktdl kétségbevont
— mar régebbi nézetére, a mely sze-
rint Svijczban mar a rdémaiak elGtti
korban egy dolichocephal rassz lakott.

APROBB KOZLEMENYEK,

Dr. Gr o s z-nak.eme lelete alapjan
tehat ezentil a praehistériai idSket a
kovetkez8 négy korra kell felosztani:
| 1. kdkorra, 2. rézkorra, 3. bronczkorra
| és 4. vaskorra. T. A.

ASVANYTAN ES FOLDTAN.

(10.) ASVANYOK ES KOZETEK MES-
TERSEGES ELOALLITASA. A természet-
rajzi tudomanyok kozil nemcsak a
zooldgia meg a botanika, hanem az
utolsé évtizedekben a mineraldgia is
mindinkdbb kibontakozott a puszta
rendszertan szoros bilincseib8l és a ko-
rébe tartozé testeket nemcsak leirja,
hanem keletkezésok, képzidésok és
pusztulasuk, valamint elvaltozasuk tor-
vényeit is puhatolja; s6t -igyekszik
mindezen viszonyokat kisérlet itjan is
tisztazni.

A chemia meg a fizika Iényegesen
jarulhat az 4svanyok és kozetek alla-
potanak, alkatanak felismeréséhez, vala-
mint keletkezésok és képz6désok ko-
riilményeinek magyarazatdhoz. Utdbbi
szempontbol a kisérletezés fontos-
siga mindinkdbb nagyobb mérték-
ben lépett el6térbe, kivalt azon id§-
t8l fogva, midén James Hall-nak
sikertlt szénsavas meszet zart puska-
csében szemcsés marvanynya atalaki-
tani és izz6n-foly6 bazaltot lassu kihi-
léssel megmereviteni.

Az 4svanyoknak a természetben
tortént keletkezésér6l és képzbdésérdl
csakis az6ta van némi fogalmuk, midta
asvanyokat és kozeteket mesterségesen
utanozni és el6allitani sikertdt; csak
ezéta vagyunk képesek a ternfészet
bonyolédott miikodés-médjanak néme-
lyikét megérteni és kimagyarazni.

Volt id6, mikor azt hitték, hogy
asvanyokat, vagy épen kozeteket mes-
terségesen utdnozni €s eldallitani nem
is lehet; bizonyitja ezt a Lapis lazuli
és mas asvanyok koriil tett hasztalan
kisérletek tGrténete. Jelenleg azonban
mar dragakovek és mas asvanyok is
vannak mesterségesen eldallitva, sét a

",

kézetek eldallitasa koriil tett sikeres

kisérletek is mindinkabb szaporodnak.
Az e téren munkalkodd buvarok kozil
kimagaslik Daubrée, strassburgi
tanar, kinek nevéhez ftz8dik Ggyszél-
vin az asvanyok és kézetek mester-
séges elballitasanak a torténete. Dau-
brée-n kiviil az utébbi években tobbek
kozt két jeles franczia buvar, Fouqué
H. F. és Lévy M. egyiittes mfik6dé-
sének is sokat k6szon a tudomany e
téren. A franczia akadémiahoz beadott
jelentésdk utin(Comptes rendus XCIL)
kozoljiik e helyen legutdbbi sikeres
kisérleteik két eredményét : a fildpdiok
mey a bazaliok mesterséges elballitasat.

1. Foldpdtok mesterséges elodllitdsa.
Nevezett buvaroknak sikertlt tébb
foldpatfajt mesterségesen oly moddon
eléallitani, mely ezen asvany képzé-
désével eruptiv kozetekben teljesen
analog. Az eljards kovetkez6 vala:
Schloesing-féle kemenczében, pla-
tina-tégelyben, a platina olvadas-pont-
jahoz kozel 4ll6 hémérséklet mellett
vagy természetes porfiros féldpatokat,
vagy pedig.ezek chemiai alkatrészeinek
mesterséges keverékét azaz kovasavat
és timféldet mint szaritott csapadékor,
megolvasztott szénsavas natriumot és
kaliumot, meg izzitott szénsavas meszet
olvasztottak ossze. Ekkor el6allott egy
egyontetli tOmeg, mely rogtoni ki-
hiilésnél isotrop iiveget eredménye-
zett. Magit a megolvasztott tomeget
azonban gyorsan fuvoval ellatott Bun-
sen-féle lampaba vitték s ott 48 dran
at oly hémérsékletnek tették ki, mely
lehetSleg kevéssé fekiidt olvadas-pontja
alatt. Ezutan a tomeget minden tovabbi
elévigyazat nélkal kihiilni engedték.

A tomeg az olvasztasnal kis tért
foglalt el; a fuvéval valé hevitésnél pe-
dig pofeteg-gomba mddjara felpuffadt s
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porczellanszer@ kiils6t  oltote.  Kézi
nagyitéval nézve alig volt rajta kris-
talyos szerkezet kivehet8, de a mikro-
szkép azt mutatta, hogy a tomeg
kristalyos foldpatta valtozott. Ezen
médon Fouqué és Lévy a hirom leg-
konnyebben olvadé foldpatot: az O/i-
goklasz-t Labradorii-ot és az Albil-ot
azon alakokban allitottak el§, melyek-
ben nagy mennyiségben jon az eruptiv
kézetekben el6, egyszersmind ama
reményiiknek is advan kifejezést, hogy
tovabbi kisérletekkel talan sikeriilend
nemcsak a t6bbi egyszerl foldpatfajok
mesterséges elGallitisa, hanem azoknak
t6bbsz6rés kombiniczidi is.*)

2. Bazaliok mesterséges elédllitdsa.
A bazaltok bazisos kbzetek, melyekben
a kristalyok két csoportja fejlddott ki,
még pedig képz8désiikre nézve két igen
kiilonb6z6 id8szakban. A megmereve-
dés elsd idejében valtak ki: az olivin
(peridot), a wasoxidul (magnetit), az
augi! és egyes ritka kristalyai valamely
plagioklas-foldpdinak, melynek elGjove-
tele azonban nem alland6. Ezen kris-
talyok jelenlétét, még a legtdmésttebb
bazaltokban is, mar Cordier kimu-
tatta. A masodik idGszak kristalyai
hossza foldpdt-, {6kép labradorit-mikro-
lithok és rovid augil- meg magnetit-
mikrolithok. Ezen kristilykidk, melyek
az els6 idGszak kristalyainal tetemesen
kisebbek, a mikroszképnak kézettani
czélokra val6 alkalmazasa elGtt teljesen
ismeretlenek valanak, bar e kézet f6bb
elegyrészeit ezek képezik. Ennélfogva
a bazaltok a labradorittdl csupan dis
olivin- és augit-tartalomra nézve kiilon-
bdznek. Bar Fouqué-nak és Lévy-nek
sikerilt fentebb ké6z61t médon a labra-
doritok mesterséges elballitasa, eleinte
mégis nehézségekbe iitkSztek a bazalt
el6allitasindl; a mi annal feltindbb
mert a bazalt tobbi elegyrésze, a’

*) Mesterséges foldpat-kristilyoknak
képzddése rézércz-olvaszté Lkemenczében
mar régbta ismeretes, de alkatrészeibdl an-
nak kiilonb6z8 fajait eldallitani eddig csak
Fouqué-nak és Lévy-nek sikerilt.

SzT.

Természettudomanyi Kozlény., XIV. kotet. 1882,
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olivin- meg az augit olvasztas altal
kiilon-kiilon konnyen el8allithato.

Természetes bazaltok csiszolatai-
nak mikroszkdpi vizsgilata vezette a
két bivart a kovetend§ iitra. Ezekben
lathatni ugyanis, hogy az olivin a tobbi
elegyrész elbtt kristilyodott ki, mibél
8k azt kovetkeztették, hogy magasabb
h8mérsékletnél képzGdott, mint az Ot
kiséré a asvanyok, mi kiilonben nehéz
olvadasaval is j6] egyezik. Ezek alapjan
egy fekete, teljesen egydntetd iiveg-
tomeget, melynek &sszetétele atlag
egyenl8 vala egy olivinban dis bazalt
kozéposszetételével (6 rész olivin, 2
rész augit s 6 rész labradorit) vetet-
tek ali két idészakban az olvasztasnak.
Az elsGben, mely 48 Oraig tartott, a
platina-tégelyt fehér izzasig, tehat az
augit és labradorit olvadash8mérséklete
{0lé hevitették ; azutan ebbdl egy rész-
letet félre tevén, 48 6ran at cseresznye-
vords izzasban tartottak.

A miivelet els6 szakanak olivin-
kristdlyok voltak az eredményei. A
kristalyok barnis, iivegnem@ mag-
maban iltek, melyben még azonkiviil
magnetit oktaéderekis kikristalyodtak;
a kisérlet masodik szakaban szamos
fildpdt-, labradorit-, augii- meg magne-
tit-mikrolith keletkezett és az egészbél
csak kevésamorph tdmeg maradt vissza.
Egyes helyeken az olivin képz8d6 fél-
ben 1évé alakokat mutatott, melyek
alkalmasak ezen kristalyoknak termé-
szetes allapotban eléfordul6 t6bb sajat-
sdgait megmagyarazni, nevezetesen a
bennok liathatd livegzarvanyokat.

A két buvar igy végzi e targyrél
sz616- jelentését. ,Mi koriilbelil 14
grammnyi tomegbdl eléallitottunk oly
bazaltot, mely minden tekintetben meg-
egyezik a természetes bazaltokkal,
kiilonosen pedig az Auvergne fensikjain
eléforduléval. A mi termékink persze
nem tartalmaz vizet, de mikroszkdpi
vizsgilatok azt eredményezték, hogy a
természetes bazaltok vize is masodlagos
elvaltozasok jelenlétéhez van kotve,
mely utébbinak fékép az olivin van
alavetve. Kisérletiink tehat véglegesen

27
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eldonti a bazaltok eredetének és képzs-
désének kérdését: a bazallok tisziin
plutonikus: eredetd; kizetek.
Megemlithetjik még, hogy nevezett
franczia buvarok legijabban a meteori-
lek kiilonféle fajldit és a meteoritek dsvd-
nyait dliftotidk el mesterséges diton.
Dr. SzTt. H.

(11.) NAGY NYOMAS BEFOLYASA AZ
ASVANYOK PORARA. A nyomisnak, mint
geoldgiai tényezOnek jelentGsége mind-
inkabb kitiinik a buvarlatokbol; szimos
geolégiai problémat sikerGlt mar a nagy
nyomas hatiasaval megmagyarazni, de
még szimosabbnak a megfejtése var-
haté a kozel jovBben azon kisérletek-
t6l, melyekkel e téren tobb buvar foglal-
kozik. (JjabbanLossen,Baltzer és
Spring ebbeli bivirkodasainak ered-
ményeikeltettek mélté figyelmet. Spring
sok tekintetben fontos és altalanosabb
érdekfi kisérleteit* a kovetkezSkben
ismertetjik :

Spring Walther,littichi tanar,
Faraday azon ismert felfedezésétdl
(1850) indittatva, mely szerint két jég-
darab annial konnyebben egyesithetd,
minél kozelebb all h8mérsékletik az
olvadaspontjahoz: kiilonféle, szimra
nézve 83 szilard test poranak viselke-
dését kutatta nagy nyomas alatt, és a
legtobb esetben azt tallta, bogy szilard
testek (asvanyok) porra tort vagy for-
gdcsolt anyaga a nyomas altal megint
szilard, teljesen egynemil tomeggé val-
tozott. A kisérletek kivitelére hasznalt
eszk6z0k elméletileg 25,250 atmoszféra
nyomast voltak ugyan képesek gyako-
rolni, de a kivitelnél 10,000 atmoszfé-
ranal tobbet nem alkalmazott. A levegé-
nek jelenléte vagy tavolléte az Ossze-
nyomott porban, nem volt semmiféle
befolyassal a kisérletek menetére, a
hémérsékletnek befolyasa pedig tobb
testnél sokkal csekélyebbnek bizonyuilt,
mint varni lehetett volna.

* Kivonatban 1 a Neues Jahrbuch f.
Min., Geol. und Palaeontologie, 1882. I. k.
I. fiizet.

Spring a fémek koziil az dlom, biz-
mul, on, czink, aluminium, réz, antimon
és a platina forgacsanak, részint pedig
poranak " viselkedését vizsgilta meg
nagy nyomais alatt és 14C° mellett.

Olomforgdcsok mar 2000 atm. nyo-
masnil egyesiiltek teljesen egynemf
tomeggé, melyben mikroszkép alatt
sem volt lehetséges az eredeti forgacsok
nyomat kimutatni, §000 atm. nyomas-
nal pedig dgy tlnt fel, mintha folyékony
lett volna.Fajsilya 11-3-rél 11°501 3-ra
emelkedett, — A bdizmut igen finom
pora nagy ridegsége mellett is konnyen
volt dsszeforraszthaté ; 6000 atm. nyo-
masnil olyan egynemii darabot szolgal-
tatott, mintha meg lett volna olvasztva;
még olyan kristalyos toérése is volt
mint az olvadékbol megszilardultnak ;
fajsilya 98935. — On-reszelék 3000
atm. nyomasnil valt egynemi tomeggé;
3500 atm. nyomasnal kezdett folyni,
majd megint megsziint s csak 7500-nal
mutatta ezen tulajdonsagot allanddan.
— Cazinkforgdcsok 5000 atm. nyomas-
nal forradtak tokéletesen egy darabba
Gssze, mely még konnyebben sikerdilt
130° mellett, mikor a tomegnck kris-
talyos torése is volt. — Aluminium-rész-
letek mar 4000 atm. nyomasnal kezdet-
tek egyesiilni, de csak 6000-nél volt
tokéletes a részecskék Osszeforradasa;
fajsilya 2-5615. — A 7réz teljesen
ugy viselkedik mint az el8bbi. — Az
antimon finom pora 5000 atm, nyo-
masnal eredményezett oly tomeget,
melynek feliillete fénylett, belseje azon-
ban foldes és halavanyszlirke volt s
csak a nyomas nagyobbitisaval lett ez
is mindinkabb fényes. — A platinalaplé
5000 atm. nyomasnal fémfényt o6ltott
ugyan, a darab azonban még torékeny
és torésfeliilete halavany volt; a nyo-
mas ersitésével sem sikerdilt a platina
részecskéinek oly tokéletes egyesiilését
el6idézni, mint az el8bbieknél.

Eme kisérletekb6l Spring azt
az érdekes tényt kovetkezteti, hogy a
fémek Osszeforraszthatésiaga viszony-
ban, még pedig forditott viszonyban
van azok keménységével ; s minthogya
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keménység a homérséklet novekedésé-
vel mindinkadbb csokken, azért felve-
hetd, hogy az emlitett tula]donsaga
fémeknél a h6mérséklet novekedésével
annil inkidbb fog nbni, minél pu-
. habbakka valnak. Egyéb anyagokkal
s f6kép asvanyokkal tett kisérletek ko-
ziil a kovetkez8 fontosabbakat emlit-

. Jik meg:
A vords foszfor 7000 atm. nyomas-
nal a'masik mdédosulatiba ment at. —-A

kén poralakban, vagy mint oszlopos
kristaly nagy nyomasnak kitétetve,
oktaéderes alakot oltott. Az alaokialan
- 4¢» minden legcsekélyebb valtozas nél-
- kiil elbir 3000 atm. nyomast ; 5000-nél
.rideg kéreg keletkezik rajta rhombos
kénbdl, 6000 atm. nyomasnil pedig
tokéletesen rhombos kénné valtozik.
— Alaktalan széz, melyet czukor ége-
tésébdl kapott, még a legmagasabb
nyomas mellett is abszolut negativ
eredményt adott, mig a grafifpor mar
5500 atm. nyomasnal olyan tométt
grafitta valott, mint a természetes, —
Mesterségesen eldallitott mangdnsuper-
oxid, czink- és dlomszulfid egyenként
poralakban nagy nyomasnak (5000)
kitéve, a természetes pyrolusi!, szfa-
lerit és galenit-t6]l semmiben sem kii-
l6mboz6 tomegeket eredményeztek., ——
Aluminiumoxid, melyet csapadék-alak-
ban aluminiumszulfatbél ammonium-
karbonattal valé kezeléssel kapott és
140 C° mellett szaritott, 5000 atm.
ayomasnal tomott, attetszd lett €s min-
den tuiajdonsagra, még szinre is meg-
egyezett a Halloysit (amorf aluminium-
hidroszilikat) nevli Asvanynyal. A kova-
sav-val tett kisérletek, nagy kemény-
ségénél fogva, eredménytelenek voltak.
— A kbszén pora (ligy fénytelen, mint
zsirfényf) 6000 atm. nyomasnal tomott,
fényes kGszénné vilott, mely ezen nyo-
mas alatt j6l gydrhatd, mig a k6szén,
kozonséges nyomasnil tudvalevdleg
rideg. — Hollandiai (Drente) és bel-
giumi (Spora) barnaszinll furfa sok
—vvényrosttal, 6000 atm. nyomasnal a
fekete, fénylS, kemény készénhez egé-
szen hasonlo s a k8szén leveles szove-

_is hangsulyozza.
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tét is biré tomeggé lett; novenyrostok
teljesen eltiintek belGle. és nagy mér-
tékben képlékeny lett és €p ugy volt
kokszolhat6, mint akar a valédi készén.

Spring kisérleteit kiterjesztette
a nyomas befolyasara a chemiai folya-
matokat illetleg is. Ebbeli eredmé-
nyei ko6zil a kovetkez8kre szorit-
kozunk : Rezforgacsok és durva kén-

_ por 5000 atm. nyoméasnal fekete kris-

talyodott ckalkocit-ot (Cugb) eredmé-
nyezett. A réz teljesen eltlint, a feles-
legben jelen volt kén a kepzodott
rézszulfid anyaga kozt volt apré sze-
mekben eloszolva. — Higanychlorid
és. rézforgacs durva keveréke 5000
atm. nyomasnal rézchloridda és tiszta
higanynya valtozott; minden egyes
rézforgacs helyén egy hlganycsepp
volt taldlhaté. — Ellenben vasmono-
szulfurét (FeS) és kén, valamint higany-
oxid és kén keverékeinél nem volt nagy
nyomasnil sem chemiai foly amat kon-
statalhato.

Ezen kisérletek s eredményeiknek
nagy fontossigat és messzehatd -erejét
a geolégiara nézve maga Spring
Kivaltképen kettds
ielentGséget tulajdonit nekik. Egyrészt
t. i. azt bizonyitjak azok, hogy a me-
rev halmazillapot nemcsak a h8mér-
séklett6l, hanem a nyomastdl is fiigg,

_és hogy merev, sbt igen rideg testek

hémérséklet-emelés nélkil is, nagy
nyomas alatt, igen képlékenyekké val-
hatnak, a mi oly tény, mely a hegy-
képzGdés tanara vonatkozolag kétség-
kivil nagy jelentbségli. Misrészt tanu-
sitjak e kisérletek, hogy a nagy nyo-
mas jelentékeny chemiai tényezd, és
kisérleti alapot szolgaltatnak egyuattal
bizonyos chemiai metamorfizmus fel-
tételezésére. De érdekesek ezen kisér-
letek a petrografra nézve is, ki némely
mikroszkép alatt észlelt tlineménynek
azok nyoman kellé magyarazatot lesz
képes adni; példaul azon esetben, mi-
dbn a kézet elegyrészeinek kolcsonds
bezarasat észleli (kvarczot foldpatban
és megforditva, stb.), mely tiinemény
kristilyos palak6zetekben elég gyakori
27*
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és feritebbi kisérletekbdl kovetkez-
tetve, nagy nyomasnal, szorosan egy-

mas mellett tortént kristalyosodasnak
lehet az eredménye. Dr. Szrt. H.

GAZDASAGTAN.

(10) Uj SZOLOBETEGSEG HAZANK-
BAN. Alig van kultivalt névény, mely
tobb bajnak és veszedelemnek volna
kitéve, mint a sz616. Nem elég hogy
mar a mostoha id&jarastdl is annyit
kell évr6l-évre szenvednie, haném azon-
kiviill még egész sereg kartékony rovar
és ¢é18sdi penészgomba szokta puszti-
tani. Ilyenek : a fillokszéra, a Tortrix
Pilleriana, Cochylis ambiguella, a csajké
(Lethrus), a Rhynchites betuleti (czi-
garé-bogar) stb. a rovarok kozil; az
oidium, a gydkérpenész, Sphaceloma
ampelinum, Gloeosporium ampelopha-
gum stb. a penészgombak koziil.

A penészgombiak kozil a legkdze-

lebbi években egy ujabb faj vonta-

magara a sz0l6sgazdik figyelmét s
kiilonésen Franczia- és Olaszorszag-
bap rovid idé alatt szomord hirnévre
vergbdott. Ez a kartékony penész-
gomba a Peronospora viticola. Mint a
tobbi é18sdi gomba, gy ez is gyorsan
terjedt mindenfelé s ez idén mar Ma-
gyarorszag sz&liben is fellépett.

A Peronospora elbidézte sz8l8be-
tegséget az jellemzi, hogy a szbl8leve-
lek alsé lapjan kisebb-nagyobb fehéres
foltok mutatkoznak, melyek néha dssze
is folynak, és melyeknek megfelelSleg
a levél fels6 lapjan eleinte sargas, ké-
s6bb barnas foltok tiinnek elé. A hol a
baj nagyobb mértékben 1ép fel, ott a
penész a levelek egész alsé lapjat dgy
ellepi, mintha czukorporral volna be-
hintve. A megtimadott levelek ennek
kovetkeztében részben vagy egészen
osszezsugorodnak és elsziradnak. A be-
tegség nagyobb fokin az é16sdi nem
szoritkozik csupan a levelekre, hanem
meglepi és tonkreteszi a levélnyeleket
¢s a fiatal venyigehajtasokat, s6t — mint
azt harmadéve Olaszorszigban szemé-
lyesen tapasztaltam — még a fiirtoket
is. A Peronospora rendesen augusztus
¢és szeptember hénapokban, tehat épen
a sz0l6érés idején szokott nagyobb

mértékben fellépni; nedves esds idd-
jaras szaporodasat és terjedését nagy-
ban elé6mozditja, kiilonosen, ha kozbe
szeles idGk is jarnak. A kar, melyet ez
az é18sdi gomba el6idéz, els§ sorban
a bortermés minéségének csdkkenésé-
ben jelentkezik ; mert aleveleitdl meg-
fosztott sz618t6ke nem képes a bogyé-
kat eléggé megérlelni s benndk a
czukoranyagot kelld mértékben kifej-
teni. De megcsdkken a termés meny-
nyisége is, sot teljesen is tonkremehet;
ott pedig a hol a betegség mar a ve-
nyigéket is megtimadta, maga a sz616-
t6ke is meggyengiil s ez altal a jovo
évi termés csorbat szenvedhet.

A Peronospora witicola paranyi pe-
nészgombafaj, mely legkozelebbi ro-
konsagban van a hirhedt burgonya-
betegség okozdjaval (Peronospora in-
festans). A P.viticola a mikroszkép alatt
— mint a mellékelt rajzbdl kivehetd —
szamos conidiummal megrakott és szé-
pen eligazo fonalakat tiinter eld. Ez
a penészgomba mar szabad szemmel
sem téveszthetd 6&ssze az oidiummal,
mert ez utébbi tudvalevéleg a levelek
fels6 lapjan 1ép fel és fehéres liszt
alakjaban jelentkezik. Némileg hasonlit
a Peronosporahoz az a sargasfehér
gyapjas képz&dmény, melyet a szG16-
levelek also lapjan a sz6l6atka (Phy-
toptus vitis) szokott, szintéa foltokban,
el3idézni; azonban ennél a levél felsé
lapja a gyapjas képzédmény félott fel-
hélyagosodik és szinében el nem vil-
tozik, a Peronosporanil pedig a levél
fels8 lapja mindig sik marad és az alul
tamadt penészfoltok folott el6bb meg-
sargul, majd megbarnul és végre el-
szarad.

Altalaban azt hiszik, hogy a Pero-
nospora viticola, ép gy mint a sz6l6-
pusztitd fillokszéra, Amerikabdl keriilt
Europaba; nobha vannak, a kik ezt
kétségbe vonjak s azt allitjak, bogyez
az élésdi penészgombafaj mar régota
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honos foldrésziinkon, de csak a leg-
djabb id6ben szaporodott el kartékony
mennyiségben. Barmint alljon a dolog,
annyi tény, hogy ez a sz6l6betegség az
1878-ik év el6tt Eurépaban még nem
volt ismeretes, holott Eszak-Amerika-
ban a sz6l6sgazdik ,mildew® néven
mar régdta ismerik €s nagy csapasként
rettegik. Egészen bizonyos, hogy a
Peronospora viticola Eszak-Amerika-
ban mar 1834 elbtt is el6fordalt. Eurd-
paban legeldszor allitdlag 1877-ben

A Peronospora viticola egy szila, erésen

nagyitva,

Verseczen talaltak volna; de ez nyil-
van téves adat, mely semmiképen nincs
beigazolva. 1880- és 1881-ben tobb
izben megfordultam a verseczi sz616k-
ben, de a Peronosporanak sem magam
nyomara nem akadtam,sem hirét masok-
tél nem hallottam. A Peronospora leg-
elsé szorvanyos fellépését Eurdpaban
Planchon tanar fedezte fel 1878-ban
Francziaorszagban. A baj itt 1879-ben
mar nagyobb aranyokat 6ltott s tobb
borvidéken igen hevesen Iépett fel;
1880-ban mar az egész orszagban el-

terjedt és tetemes karokat okozott, sét
még ugyanabban az évben felt(int Al-
girban, Fels6-Olaszorszagban és Ausz-
tria déli tartomanyaiban is.

El6relathaté volt, hogy ily oriasi
haladas és rohamos terjedés mellett a
baj nemsokara Magyarorszagotis eléri.
S ez a jelen évben csakugyan meg-
tortént : a Peronospora befészkel6dott
hazai sz0l6inkbe is.

F. éviszeptemberhd elején Horvat-
orszagban jarvan, Zagrabmegye nyu-
gati részén Kraj kozségnek és kornyé-
kének fillokszéras sz616it egyszersmind
Peronosporaval ellepve talaltam. Mint-
hogy azonban ama vidék kozvetetlendil
a stajer hatarszélen fekszik, azt remél-
tem, hogy az él6sdi gomba a szomszéd
Stajerorszagbdl atvandorolva, még csak
idaig terjedt s a tulajdonképeni Ma-
gyarorszag sz6l6it legalabb ez idén
még megkiméli. Nagy volt tehiat meg-
lepetésem, midén néhiany nap mulva
a Peronosporat az orszag kelld koze-
pén, a budai sz6l6kben is felfedez-
tem. Tovabbi kutatisaimbdl nemso-
kara kiderfilt, hogy ez az 4] gomba-
betegség mar sokkal nagyobb mérték-
ben van hazai sz6l6inkben elterjedve,
mintsem eleinte sejteni lehetett. Nem-
csak a budai sz616k a Duna mentén fel
egészen Tahi-Totfaluig, hanem azon-
kiviil Pest- és Tolnamegye s a Balaton-
vidék sz616i kisebb-nagyobb mérték-
ben mind el vannak lepve. S6t feliitotee
fejét az uj jovevény mar Erdélyben is.
Medgyes sz616iben, hol Dr. Tomosvary
Odon ar fedezte fel, mar valésigos
pusztitisokat okozott €s nemcsak a
szOl6leveleket, hanem még a fiatal ve-
nyigéket is tonkretette. Ezek szerint
tobb mint valdszini, hogy a Perono-
spora az e nyaron uralkodott esés id6-
jarastol elGsegittetve, mar a legtobb
hazai borvidéken befészkel6dott. A
dunantili sz616k alkalmasint nagyobb-
részt meg vannak tamadva; sét lehet-
séges, hogy a betegség a Stijeror-
szaghoz kozelebb esd délnyugati me-
gyékben mar 1881-ben is fellépett, de
nem vették észre.
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_Figyelemre mélté korilmény, hogy
az egyes sz616fajok e ‘penészgombaval
szemben igen- kiilonboz8 fogékonysa-
got tanusitanak. Az orszagos fillok-
széra-kisérleti Allomas te]epem Farkas-
dod és Istvarteleken, 'hol szamos bel-
és kilfoldi- sz616faj tenyésztetik, és hol
a baj szintén nem csekély mértékben
jelentkezett, € részben igen' érdekes
megﬁgyeleseket tettem. Azt tapasztal-
tam ugyams, hogy mig -az eurdpai és
azsiai szolofa]ok mind s az amerikai
fajok ko261 a' Vitis ae.stzz/alz.v, labrusca
és ¢inerea csoportok tagjai- erBsen el
vannak ‘lepve, addig ‘a - Vitis riparia
valfajainak levelein a penészgomba csak
csekély mértékben, sét a ‘Vitis riparia
és rupestris tbalakjainal épen nem volt
észlethet3.” Ez a két utébbi sz816faj-
nak tehat, dgy Jatszik, nemcsak a fil-
lokszéra, hanem a Peronospora ellen is
kivald immunitdsa’van, A hazai szd16-
fajok ko201 ardnylag legkevésbbé szen-
vednek a szlankamenka, cs6kasz8l6 és
az aprofehér.

A mi az ellenszereket illeti, a
melyekkel az ember ez ellen az )
sz6l6betegség ellen sikra szallhatna,
sajnosan’ kell bevallani, hogy teljesen
biztos §vo- és ellenszerét eddig még nem
ismerjiik. 'A megtamadott levelek le-
szedésével és elégetésével vajmi keve-
set lehet a bajon segiteni. A kénezés,
mely a feliilletesen tenyészé oidium
ellen oly j6 'sikerrel alkalmaztatik, a
ndvény szdvetébe behatolé Peronospo-
ranal nem sokat hasznalhat. Némelyek
ajanljak ‘a- sz818t8kék beecsetelését
télen forré mészvizzel. Sokan allitélag
j6 eredményt értek el avval az eljaras-
sal'is, hogy a t6kéket télen vasgilicz-
oldat és mészviz keverékével bekenték.
Mind a két eljarassal nyilvan az itteleld
gombaspérak megsemmisitésére tore-
kedtink. A fertdzott sz6l6levelek és ve-
nyigék azonban okvetetleniil mindig
gondosan ‘OsszegyiijtendSk: és elége-
tendbk. DR. HORVATH GEzA.

(11.) A HOMERSERKLET, AZ ETETES
ES ‘A GYAKORI NY{RAS BEFOLYASA A

GYAPJUTERMELESRE. A kilonféle éte- -

APROBB KOZLEMENYEK.

tésnek a gyap]uterme]esre valé befo-
lyAsit mar szdmosan igyekeztek kipu-
hatolni, s kisérleteik altalaban azt mu-
tattak, hogy a hizlal6 eleség tobbayire:
nem ndveszti sokkal jobban a gyapjit}
mirt az olyan, a mely mellett az allat
j6 karban marad;, és hogy még a so-
vanyabb taplalkozas mellett is csak
akkor csokken lényegesen - a- gyapji
ndvése, ha az éllat_te'sté er8sen lesova-
nyodik. Tartés €hezés, vagy taplalko-
zasbeli.zavarokkal jaré hosszabb beteg-
ség esetén a sz6rok lassanként teljesen
megsziinnek n6ni és a gyapjun, A. V o-
g el szerint, vékonyabb helyek mutat-

_ koznak.

W. Henneberg észleletei sze-
rint valdszini, hogy az olyan eleség,
a mely a juhot egyenld j6 karban nem
képes tartani, a gyapji ndvését ki-
sebb mértékben modositja, ha nitrogén
tartalma aranylag nagy; és altalaban
a nitrogénben das takarmanyok a nitro-
génben dus gyapjunak névésére kedve-
zGbb hatéssal vannak, mint a csekélyebb
nitrogén tartalmiak. Az eddigi megfi-
gyelések és tapasztalatok azonban azt
mutattak, hogy az élelmezés joésagaval
és tomegével a gyapjitermelést még-
sem vagyunk képesek olyan mérték-
ben fokozni, a mint azt pl. a hus, a zsira-
dék. és a tej termelésénél tehetjiik.

E. Wolff hasonléképen azt ta-
pasztalta, hogy a nitrogénben didsabb
eleség tobb gyapjit termel ugyan,
azonban még a legdisabb hizlal6 ele-
ség sem fokozza lényegesen a gyapji
novését a j6 karban tartd erds takar-
manynyal szemben, és hogy még a
sovanyabb élelmezés mellett is elsd
sorban a gyapju szalainak és zsiradé-
kanak termelése torténik; s ha az
eleség nem volna erre elegendd, akkor
az 4llat szervezetébll vonatik el a
hozza sziikséges anyag. A mindségre
vonatkozélag pedig azt tapasztalta E.
Wolff egy esetben, hogy a szénaval
étetett juhnak gyapjijabanhatarozottan
tobb volt a zsiradék, mint azon juhé-
ban, a mely a széna mellett bbven
kapott-zabot és lenmagot.
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Proskauban 1868-ban a gyapjiter-
melésre vonatkozélag kiilonféle étetési
méd mellett kisérletet tettek a juhok
{6bb fajtaival,s ez alkalommal a hizlalas
idejében sokkal erésebb volt a gyapjd-
termelés a rendes élelmezés melletti
termeléssel szemben, mint a minét
egyébként hasonlé viszonyok kozt
tapasztaltak ; de ezen koriilmény okat
valészinlien abban lehet keresniink,
hogy az egész év folyamara kiterjesz-
tett, s 5 kiilonb6z6 étetési szakaszbol
all6 kisérletek kozben az évszakokhoz
képest uralkodott magasabb és alacso-
nyabb hémérséklet volt a gyapjuter-
melésre befolyassal.

Hogy a h8mérsékletnek van befo-
lydsa a szOrszalak névekedésére, azt
biztosan feltehetjiik.

Ezen nézetiiknek adtak kifejezést
F.Stohmann és. Th. v. Gehren
is, bar a hdmérsékletnek a gyapju
novekedésére vald hatisarol még nem
voltak kellSen . tajékozva, s csak fel-
tették, hogy valamint a legtobb Aallat-
nal erésebb bunda képz8dik a hide-
gebb évszak kezdctével, épen tgy a
juhnal is gyorsabb a gyapji ndvése az
alacsonyabb hémérséklet idejében.

Kétségtelenlil befolyissal van a
gyapjutermelésre a fentebbieken kiviil
még maga a nyirés is, illetbleg annak
gyakori ismétlése. Mar Rohde, Hen-
neberg s masok azt talaltik, hogy a
gyapju novekedése nem egyenletes;
bhanem hogy kevéssel a nyiris utan
sokkal gyorsabban novekszik, mint a
kés8bbi id8szakokban, Stohmann
is azt tapasztalta, hogy a nyiras utan
kovetkezé 151 nap alatt a gyapjinak
naponként valé . meghosszabbodisa
legalabb is kétszer olyan nagy, mint
az aztan j6v0 112 nap alatt.

Mar a Proskauban véghezvitt s
fentebb emlitett kisérletek is azt mu-
tattak, hogy tobbszori nyiras mellett
nagyobb mennyiségli gyapji kap-
hatd, mint ha a juhot egy évben csak
egyszer nyirjuk. Ezepkivil Mole-
schott is igy talalta, hogy valamint a
juh gyapjija, épigy az ember haja is

423

gyorsabban nd, ha gyakrabban nyirjak.
Hogy a lenyirt hajzat kezdetben gyor-
sabban, aztin lassabban és végiil mar
nem is n8, vagy mar csak jelentékte-
lendil, azt f{6ként annak lehet tulajdo-
nitani, hogy a hajszilak n6véséhez
sziikséges taplalé nedv a nyiras utan
arAnylag nagyon béven van jelen; ké-
s&bb azonban, a mint a haj hosszabbo-
dik, viszonylag megkevesbedik, mig
végre a nedv és a taplalandoé haj ko~
zOtt bizonyos egyensilyi allapot jon
létre.

A gyapjunak erbsebb ndvekedése,
és fGként a gyorsabb anyagcsere, a
mely a melegség erésebb kisugarzasat
akadalyoz6 bundanak eltavolitasa utan
bekovetkezik, sziikségessé teszi, hogy
a rendes egyensily fentartisara, ille-
tbleg a tovabbi tenyészetre, gazda-
gabb legyen a taplalkozas. Innen van,
hogy nyiras utian az allatoknak sokkal
tobb kedviik van az evéshez és ha
tehetik, 6sztonszeriileg nagyobb meny-
nyiségll eleséget fogyasztanak el, mint
elébb, a mi aztan els6 sorban a be-
kovetkez8 ersebb gyapjutermeléshez
és melegfejlesztéshez szolgaltat anya-
got, az ezenkiviil fenmaradd része pe-
dig a his, zsir, tej stb. termelésére
fordittatik. ‘

Ujabban H. Weiske és segédje
dr. B. Dehmel tettek kisérleteket
annak kipuhatolasara, hogy a hémér-
séklet és az évszak milyen mértékben
képesek a gyapji novekedését elbse~
giteni vagy akadalyozni, s a h6mér~
séklet figyelembe vétele mellett egy-
uttal tekintettel voltak az eleségnek és:
a gyakoribb nyirasnak a befolyasira
is. Kisérleteiket a ,Journal fiir Land~
wirthschaft® folyéirat ez évi 2-ik fiize~.
tében részletesebben ismertetik, a hons.
nan mi is atveszsziik a kdvetkezGkets

Egy nagyobb Rambouillet-nyajbél
lehetd nagy gonddal kivalasztottak 4
darab egyenld idds, egyenlé silyd és
egyenld testes  iiriit, a melyek ko6zép
mindségli hiusban voltak. 1877. nov,
1-jén nyiratlan allapotban silyuk:
760, 805, 825, 78-0 fontot tett; egy
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nappal kés6bben, megnyiratva, 700,
75°5, 77°0, 75°5 fontot nyomtak. Az
driket két csapatba osztottik, ugy
hogy egy nehezebb és egy konnyebb
volt mindenikben egyiitt.

Az I. csapatot 1877. nov. 1-t6l
1878. nov. 1-ig ugy élelmezték, hogy
a gyapji novekedésén kiviil az allatok
€16 siilyja lehetdleg egyenl8 maradjon,
a II. esoportot pedig az egész éven at
hizlaltdk. Az év folyamaban 4 hénapi
id6kozokben 3-szor tortént nyirds, u.
m.: marczius 2-ikan, jilius 1-jén és
november I-jén. A gyapji silyat nyers
és kimosott allapotiban meghatiroz-
tak. Az allatok egymastol elkiilonitve
egyazon akolban voltak, a melyben a
hOmérséklet legnagyobb és legkisebb
értékét is naponként feljegyezték.

1877. november 1-t6] 1878. mar-
czius 2-ig az I. csoport naponként ka-
pott 2000 gr. szaraz, kozép minG-
ségill szénit és 2000 gr. friss répat
600 gr. szaraz szalmaszecskaval ke-
verve; a II. csoport pedig 2000 gr.
réti szénat, 1500 gr. friss répat, 600 gr.
Aarpat és 400 gr. lenmagot evett.

1878. marcz. 1-t6l jilius 1-ig az
I. csoport naponként 2000 gr. réti
szénat, 1000 gr. friss burgonyat 500
gr. szecskaval keverve és 300 gr. ar-
pat kapott, a mit késébb 300 gr. bab-
bal cseréltek fel. A II. csoport kezdet-
ben 2000 gr. réti szénit, 1000 gr.
burgonyat, 800 gr. arpat és 400 gr.
lenmagott kapott, majus 6-t6l kezdve
pedig a fentebbi széna- és burgonya-
adag mellett 500 gr. arpat, 400 gr.
babot és 300 gr. lenmagot.

Végre a 3-ik idészakban, 1878.
jilius 1-t8l november 1-ig, minthogy
répa és burgonya mar nem volt, az L.
csoportot pusztin 2500 gr. jo szénaval
étették, a II. csoport pedig 2000 gr.
szénat, 1000 gr. arpat és 500 gr. len-
pogacsat kapott.

Az eleséget mindenik csoport na-
ponként haromszorra elosztva kapta;
sOt azonban nyalhattak és vizet ihattak
tetszésok szerint. A kisérlet alatt levé
jubok eleségiiket mindig tokéletesen el-

fogyasztottak, és a nyirds utin mindig
kiilonos jo étvagygyal ettek. A juhok
sulyat minden hétf6n reggel az étetés
eltt mérték,

A gyapjut mindenik nyiras alkal-
maval megmérték, még pedig el6szor
piszkosan, s azutan a szokasos moddon
vizzel, szédaval és szappannal kimostak,
és megszaradasa utan silyat ismét meg-
hataroztak. Ekkor 6—8 probacso-
moéceskat vettek el8, megmérték, zsiradé-
kuktdl étherrel megfosztottik, és sza-
ritékamraban tartottak, mindaddig, mig
silyjuk alland6 maradt, s az igy kapott
eredménybdl megallapitottak a zsirtdl
és vizt3l mentes gyapji mennyiségét.

A kisérletek azt mutattdk, hogy a
gyapju novekedése a disabb taplalko-
zas mellett az egész év folyamaban
er6sebb volt, mint a mértékletesebb,
de még mindig nem sovany eleség mel-
lett. A széban levd kisérlet végered-
ménye azt mutatta, hogy a hizlalt juh
az egész év folyamaban mintegy 1 font
piszkos gyapjuval, illetbleg 1z font
tiszta gyapjuval termelt tGbbet, mint
az allanddan jé karban tartott juh;
megjegyezvén, hogy ezen eredményre
a valtoz6 évi hémérsékletnek nem volt
befolyasa.

A kisérletnek az egyes évszakokra
terjed0 részei azonban azt mutattik,
hogy a hémérsékletnek mind a kétféle
étetésmdd mellett igen figyelemreméitéd
befolyasa van a gyapjltermelésre még
pedig olyan mdédon, hogy a hideg év-
szakban a legkevesebb, a melegebb
és forré évszakban pedig a legtobb
gyapju képzdodik.* A marcziustdl oktd-
berig terjed6 id8szakra vonatkozdlag
azt tapasztaltdk, hogy marcziustdl
jinius végeig valamivel tobb gyapju
nétt, mint jiliustol oktéber végeig.

A kisérletek tovabba azt is mutat-
tak, hogy a melegség és a hizlalis
épen oly mértékben segiti el a zsir-
izzadék képzGdését, mint a gyapju né-
vekedését.

* Megegyezik ezzel Berthold-nak

azon észlelete is, hogy a kdrmdk télen
lassabban nének, mint nyiron.
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Ezen kisérlet befejezése utan, 1878.
november 1-t6l kezdve a széban levd
négy iiriivel ismét egy éven keresztiil
arra nézve tettek kisérletet, hogy mi-
lyen befolyasa van a nyirasnak az allat
gyapjitermelésére és €16 siilyara, ha
egyszersmind a hOmérséklet befolyasat
is figyelembe veszsziik. E czélbdl a
négy iiriit akként osztottak két csa-
patba, hogy egy szarazabb és egy ko-
vérebb legyen egyiitt. A kisérlet 1879.
november 1-ig tartott, s ezen id§ alatt
mind a két csoportot egyenlben étet-
ték, azért a gyakori nyirasnak a gyap-
jutermelésre és az é16 silyra valé be-
folyasat lelietGleg hiba nélkdl lehetett
megfigyelni.

Az 1. csoportot mindenik két
hénap elteltével, tehat egy évben hat-
szor nyirtak meg ; a II. csoportot ellen-
ben csak az év leteltével, 1879. novem-
ber 1-jén, tehat egyszer. A tobbszoros
nyirisnak az egészségre vonatkozdlag
a hidegebb évszakban sem lehetett
karos hatasat észrevenni. — A napon-
kénti eleséget a juhok most is mindig
teljesen elfogyasztottik, és pedig kivalt-
képen a tGbbszér megnyirt csoportnak
volt erds az étvagya. A s6 és viz most
is szabadon allt a juhok el6tt és most
is minden hétfdn, az elsé étetés elStt
tortént az allatok megmérése.

A kisérletek eredménye azt mutatta,
hogy egészen egyenlS étetés mellett
a tobbszor nyirott irik 12°5 fonttal
kevesebb szaporodast tiintettek fel si-
lyukban, mint a nem nyirottak, vagy-
is hogy az erbsebb melegkisugarzast
gatolé gyapjibunda eltavolitasaval a
test szilkséges melegének létrehozasara
élénkebb anyagcsere keletkezik, s
annak kovetkeztében az élelem egy ré-
sze a hds, zsir stb. képzddésétdl elvo-
natik. Ezt mutatja az is, hogy az illetd
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iriik a nyiras utan rendszerint meg-
csappantak, és csak tobb hét alatt kap-
tak vissza ismét el8bbi é16 silyukat.

A gyapji mennyiségét illetSleg azt
tapasztaltak, hogy az I. csoportban
levd két iri kozil az egyik mindig
tobb gyapjit adott, mint a masik, még
pedig az, a melyik az el6bbi évben
sovanyabb volt; csak az els6 nyiris
szakiban allt megforditva a dolog, a
mit a-masodik iird akkori kovérségé-
nek lehet tulajdonitani.

Egyébként felemlitends, hogy az
els6 kisérlet eredményével egybehang-
zéan most is tavaszszal volt a gyapji
névése a leger8sebb, és télen a leg-
gyengébb; még pedig november és
deczember hdnapokban né legkeve-
sebb ; ettdl kezdve a ndvés erdsbodik,
maércziusban és aprilisban tetOpontjat
éri el, és ettdl kezdve Gsz felé lassan-
ként ismét alabb szall. Ebbél kifolyé-
lag valdszinlinek 1itszik, hogy a gyapjui
novésére nem annyira a -hémérséklet-
nek, mint inkdbb az évszaknak van
befolyasa.

A két csoport egész évi gyapju-
termelését illetbleg a végeredmény az,
hogy hatszori nyiras mellett egy éven at
egy irii 435 gr. tiszta gyapjuval, tehat
majdnem 20 9%, -kal termelt tobbet, mint
az, a mely csak egyszer volt nyirva;
de a zsirizzadéktartalom a gyakrabban
nyirott gyapjiban volt kevesebb. A
gyakoribb nyiras mellett elért ezen
termelési tobblet, a melynek azonban
konnyen belathaté okokbdl inkabb csak
tudomanyos értéke van és nem gya-
korlati, a jelen esetben valdszinfien
még nem érte el a hatart, hanem hihe-
téleg tobbszori nyirassal még fokoz-
haté lett volna. (Kivonatosan a Journ.
f. Landwirthschaft 1882. 2. fiizete utan.)

K. E.

TERMESZETTAN.

(17.) UJ ELMELET A NAP MELEGE-
NEK MEGMARADASAROL. Minden f6ldi
élet kitfejének, a Nap melegének for-
rasairdl tobbféle hipotézist alkottak

mar,* de teljesen kielégitSt, olyat, mely
nem csak mindségileg, de mennyiségi-

* Természettudomanyi Kozlony XI.

kotet 140—145. L és 181—185. L
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leg is szdmot adna, még eddig nem.
A {G6fontossagu kozmikus tényezSt, mely.
a Nap energidjanak fenlartdsd! esz-
kozli, Meyer, Helmholtz ¢és
Thomson. mélyeszi elméletei sem
deritették ki, és épen erre vonatkozik
az a legujabb hipotézis, melyet Wil-
liam Siemens, a német eredetll
jeles fizikus, kit most Anglia vall biisz-
keséggel magaénak, a jelen €vben alli-
tott fel. A Royal Society f. é. marczius
2-ikan tartott idlésében Siemens ,Orn
the conservalion of solar energy® (a
Nap energidjinak megmaradasardl) ér-
tekezett, s értekezése*® a nagy problé-
ma , megoldasira valdéban eredeti és
eléggé tetszet8s hipotézist ad el§, mely
a tudominyos vilagban méltin keltett
feltiinést.

Kiindulé pontul azt a szembeotld
jelenetet veszi, hogy a Nap melegének
legnagyobb része latszélag elvész, egé-
szen haszontalanul a végtelen térben,
a vilagirben. A F6ld, mint a mely a
Nap tavolsagibdl tekintve csak 17 iv-
masodperczayi 1atdsz0g alatt tlnik fel,
a Nap feliiletérdl kisugarzott riasi h6-
mennyiségnek csupdn egy 2250 millio-
mod részét foghatja fel. Ha a naprend-
szer tabbi testei a Folddel egyiitt tiz-
szer akkora hét foghatnak fel, a
felhasznalt melegség csak egy 225
milliomod részre rug, a tobbi pedig,
224.999,999
225.000,000
sze haszontalanul elveszne'

E tény megfontolasa mar néhany
évvel ezelStt azt a gondolatot keltette
Siemens lelkében, hogy a .vilagiirbe
kisugarzott roppant hémennyiség talan
nem is megy veszendSbe, hanem fen-
akad Gtjaban és valamikép megint visz-
szakeriil a Naphoz, lehetAvé tevén ez-
altal a minden életet fentarté meleg
tovabbi kidmlését.

A hének ilyetén kormozgasa egy
el6feltételt tesz szlikségessé. A "vilag-
tért még ott sem szabad iiresnek kép-
zelniink, hol égi testek nem is toltik

** Kozli a
szdma.

tehat a Nap energijjanak —===

‘pNature“ 1882. midrcz. 9.

be. Fel kell tételezniink, hogy az
tigynevezett wildgdir-ben . mindeniitt
vannak igep nagy mértékben megrit-
kilt gazok (hidrogén. oxigén, nitrogén,
szén és vegyileteik), és rendkiviil finom
porszeri anyagok. Az egyes planétak
eme gizokat magok koril megsiiritik
és pedig kisebb-nagyobb mértékben,
a mennyiben a nagyobb vonzderejii égi
testet sziikségkép sfirlibb gézk(’)r kor-
nyezi. ElSleges feltételiinknek még fon-
tosabb kovetkezménye az, hogy az égi
testek kozelében a légkor sfiribb ga-
zokat, tavolabb ritkibbakat tartalmaz,
tehat hogy az égi testekbez kozel oxi-
gén, nitrogén, szénsav, kiebb a térben
pedig hidrogén a tilnyomé elem.

A naprendszer, mint egész, szintén
vonzast gyakorol a szétoszolt anyagra,
és kiilon légkarrel van burkolva, mely
iAtmenetet képez az egyes bolygdk
stirll 1égkorei és a naprendszerek kézét
betolts, szerfelett ritka gazok kozott.

A gazok molekulas elmélete, melyet
a mai fizika elfogad, nemcsak megen-
gedi a vilagtért betoltd gazok {oltevé-
sét, hanem egyenesen ki is zarja annak
a lehetOségét, hogy a légkdornek vala-
bol hatara legyen. Grove, Hum-
boldt,Zé1llner, st mir Newton
anyaggal teltnek tekintette a vilagtért.
De kézzelfoghaté bizonyitékot szolgal-
tatnak a meteoritek, melyek elayelt
gizokat zarnak magukba. Dr. Flight
elemzése szerint egy ily meteorit0°12 9%,
szénsavat, 3188 ), szénoxidot, 17°66 %,
nitrogént, 4°55°%  mocsarléget és
45°79°%s hidrogént tartalmazott elnyelt
allapotban. Honnan kerilt belé a
hidrogén, mely a mi ugynevezett lég-
koriinkben el6 nem fordul, ha ez
ut6bbi az {rrel hataros?

Noha a szinkép: elemzés is az
anyaggal telt tér mellett bizonyit, mégis
azt lehetne felhozni ellenérviil, hogy a
tér e tulajdonsiga a bolygdk mozga-
sanak lassidasit vonna maga utan, a
mi pedig nem tapasztalhat6; de Sie-
mens azt hiszi, hogy a végtelen ritka
gazokon vald surlddas oly csekély kés-
leltetést idéz el8, hogy azt a mechanika
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torvényei alapjan teljesen -elhanyagol-
haténak vehetjik.

Elfogadvan tehit az elbleges fel-
tételt, mindenekelStt egy latszélagos
anomaliat ‘kell megmagyarizounk. A
Nap bizonyara er8sebben vonzza a tért
betslté sfiribb gazokat, mint a. rit-
kabbakat; tehat -kdzvetetlendl maga
koriil 6ssze kellene gyiijtenie szénsavat,
szénoxidot, oxigént, nitrogént. Valo-
saggal azonban, a szinképelemzés ta-
nusaga szerint, hidrogén az uralkodé
elem a Nap légkorében.

A mi a szénsavat és szénoxidot
illeti, ezek Osszetett gazok. Bizonyos
héfoknal minden vegyiiletbea dissocia-
ti6 all -be, vagyis minden vegyiilet,
kell6en hevitve, alkatrészeire bomlik.
E héfok igen magas, de a Napban
mindenesetre nagyobb a meleg, mint a
mekkora a szénsav és szénoxid disso-
ciatidra sziikséges.

Lockyer még tovibb ment és
azt allitotta, hogy a Nap hémérséklete
mellett semminemi metalloid, mintilyen,
nem létezhetik. De oxigén, Draper
szerint igenis el6forddl a.Nap fényko-
rében. Mindenesetre van egy hatar-
vonal, melyen til a hOmérsék mar nem
oly tetemes, hogy a foldi légkort alkotd
nehéz gazok nagy tomegekben {51 ne
léphessenek. Hogy ez mégsem torténik,
annak sajatsdgos oka van, s ez egy-
szersmind fO6fontossagd Siemens elmé-
letében.

A Napnak tengelye koriili forgasa-
nal fogva, mely 4°41-szor akkora érin-
t6i sebességet sziil mint a mi Foldiink
forgasa, a Nap egyenlitéje tajékan a
légkor er8sen foldagad, emelkedik, a
sarkok koriil leapad. A kornyezd tér-
b6l a Nap sarkvidékeire tomérdek
hidrogén, szénhidrogén és oxigén tddul.
E gazok roppant hidegen és ritkultan
indulnak meg; kozelebb érve, felme-
legszenek és Gsszenyomatnak; a foto-
szfériba érve, langra gydlnak és ériasi
hdt idéznek eld. Elégésok altal kelet-
kezik ugyan vizgbz és szénsav vagy
szénoxid, a jelenlevd oxigen mennyisé-
‘géhez képest; de a tengely koriili for-
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gas sziilte czentrifugalis er6 az égés-
termékeket az egyenlitd: felé sodorja,
honnan felemelkedve a térbé.messze
kilsketnek. Es épen-ekkor kezdddhetik
az a folyamat, mely a kisugarzott, lat~
szélag elveszd hot értékesitve, egyrészt
azt okozza, hogy a nehéz gazok még a.
fotoszféran tul sem gyiilhetnek Ossze,:
masrészt pedig a sugirzo hét atalakitja;

. és visszaszolgaltatja a Napnak, — t. i..

a kilokott égéstermékek dissociatio.
ala keriilnek. ' a

A dissociatié pontja, vagyis az a
héfok, melynél e tiinemény beall, B u n-
sen .és Saint-Claire Deville
szerint a nyomastdl is figg. Minél na-
gyobb a nyomais, annil magasabb hé-.
fok sziikséges a dissociatid el§idézé~
sére. A hol az égéstermékek képzddnek,
irtéztat6.meleg van.ugyan, de ott nagy:
nyomas is uralkodik, mig a térbe visz-
szalokott gazok, kisebb nyomasnak ki-
téve, a kisebb héfok mellett is disso-
cialhaték lehetnek.

Hozzajardl ehhez, hogy Tyndall
kutatisai szerint vizgéz és sok mas
gazvegyiilet rendkiviili mértékben el-
nyeli a sugarzé hét, minélfogva a su-
garzé hlnek dissocialé képessége van
mar akkor, mikor az anyag még nem
érte el azt a héfokot, melynél mas mo-
don val6 hevités a dissociati6t létre-
hozna. Igy példail a névények levél-
sejtjeiben a direkt napsugar és, Sie-
mens kisérletei szerint, az elektromos
fény is, mar k6zonséges nyari hémér=
séklet mellett dissocialja a vizet és szén-
savat. Feltehet6 tehat, bogy a térbe
kilokott vizgbzt a Nap sugarzé melege
dissocialja.

Tisztan lathaté mar most a korfo-
lyamat is, mely Siemens elméletébdl
kovetkezik. A térb8l a Nap sarkvidé-
keire todulé gazok meggyulnak és hdt
sziilnek. Az égéstermékek az egyenlitd
felé nyomulnak ott felemelkednek és

visszaloketnek. a térbe. A Napbdl ki-

sugirzo h8 nem oszlik el haszon nélkiil
az irben, hanem gazvegyiileteket disso-
cial. Az igy keletkezett alkatrészek is-
mét a sarkokra omlanak, és a jaték ismét
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€lSlrél kezd8dik, egy-egy korfolyamat
befejez8dése valdszintlileg tobb évi id6t
igényelvén.

A gazoknak viltakozva torténd
vonzasat és kilokését Siemens a Nap
legyezBszeril hatasanak nevezi (fan-like
action). Ez azonban nem terjedhet ki
azon nehéz fémgdzdkre, melyeknek
jelenlétét a spektroszkop tanusitja, s
melyekrdl fel kell tenniink, hogy egy
alsébb és siliriibb légkort képezvén, a
kiilsS, féleg hidrogénbdl all6 légkér
mozgisiban nem vesznek részt.

A fentebbiekben vazolt elmélet
alapjan Siemens megkisérli a Nap feli-
letén észlelt egyes tinemények, péld.
a napfoltok, tovabba az allatovi fény
és az iistok4sok magyarazatat is adni,
de nem nagyon kimeritén ¢és — ugy-
szélva — kissé kétkeddleg, mintha

maga sem jutott volna teljes megalla-
podasra e részleteket illetoleg. Itt te-
hat nem kovetjik tovabb, megeléged-
vén az alapelmélet ismertetésével, mely
— ha igaznak bizonydl — a Napot
folyton megjulé energia forrasaul tin-
teti fel*, eloszlatva azt az aggodalmat,
melynek Madaichunk is adott kolt6i
kifejezést, midSn utolsé emberét a ki-
hiilt, fényevesztett Nap vilaganal mu-
tatja be. Dr. D. M.

* A Siemenstdl kigondolt megujité
folyamat késleltetheti az energia eloszlé-
dasit, de végkép elhdritani ez sem hdrit-
hatja el. Mert a melegségbdl, valahdnyszor
munkat végez, tehidt akkor is, ha disso-
cidczidt létesit, egy résznek, egy meghati-
rozott szizaléknak okvetetlenil el kell osz-
16dnia, a nélkiil a dissociiczié-1étesités nem
is volna lehetséges. SZERK.

LEVELSZEKRENY.

KERDESEK.

(50.) A mellékelt k&t hernyé és egy
bogir a fiatal rozsvetés gyenge levelein,
s6t a herny6, hiivés napokon még a gyo-
kereken is él6skodik. Tisztelettel kérem a
»Term. tud. Kozlony“ szokott rovatiban
tudatni, hogy melyik rovar hernyédja ez, és
mi a neve? Van-e valami ellenszerdk ?

Sz. S.

(51.) A Népszeri term. tud. Eldadi-
sok gyidjteménye 32-ik fiizete a torvény-
széki orvostanbdl egy példit hoz fel: a
tidoprobat. Ezt azonban nem viligositja
meg minden irdnyban s engem kétségben
hagyott egy koriilményre nézve, mely a
kovetkezd :

A gyermek burokban sziletik, &1, de
a burkot nem bontjak ki, biba nincs, és,
vagy szdndékosan, vagy tudatlansigbdl,
a gyermek megfullad s e kdzben a
magzatburok nedvét szivja be. A tiidépréba
ilyenkor nem vezethet sikerre, mert ekkor
a tiidé leiil a vizben, ha viz alatt vagdal-
jak is szét, nem buborékol a viz: a tidds-
préba itt nem mondja meg a valdt. Mi itt
a gyakorlati eljards médja?

A fitl beliirege a szijjal Osszekottetés-
ben illvan, mikor a gyermek a megszaki-
tott koldokzsinéron nem kapvin oxigénes
vért, a légzési kisérletet teszi: nem megy-e
a buroknedvbél a dobiiregbe ? és ha igen:
felismerhet6-e ez? A dobiireg felnyitisa

gyakorlatban van-e a torvényszéki bonczo-
lisokndl ? vagy més moédja is van az élve
sziiletettség felismerésének a felhozott eset-
ben ? Sz. Grv.

(52.) Tobb izben 1évén alkalmam az
1. n. holdkéros egyének éjjeli jdrds-kelé-
sokrol tapasztalatot szereznmem; kérném a
tisztelt tarsulatot illetéleg annak rovatveze-
téjét, sziveskednék engemet behatdan felvi-
ligositani a kovetkezd kérdésekben :

I. Van-e a holdnak csakugyan b&efo-
lydsa a holdkorosokra, és ha igen, mikép
magyarizhat6 ez meg?

2. Teljesen ontudatian 4llapot-e a ne-
vezett korsig, vagy sem ?

3. Mi az oka annak, hogy csak &:zo-
nyos egyéneknél fordul el6? P.

(33) A minapdban egy ember jott
hozzim, ki zsebébdl egy kis dobozt véve
ki, igy szolott hozzdm: ,Tanité ar! A
multkor lednyomnél, Holicson idézvén, va-
csora utdn még egy péar didt ettink meg.
Middn néhdnyat feltértem, egyszerre az
egvik dié magjinak az alakja nagyon fel-
tint, mert az olyan volt, mint egy kis
csibe; ez utin még néhinyat ovatosan
feltortem és még hiromban taldltam olyan
képzddésii magot; egynek épen tokéletes
rucza-alakja volt. Miutin o¢n foglalkozik a
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természeti tudomanyokkal, ont kérdezem,
van-e ennek valami értéke ? s egyszersmind
felkérem, hogy errdl tudakoz6djék, s engem
a netalini eredményrél értesiteni szivesked-
jék“. A négy dié magvit magam is szem-
iigyre vettem s csakugyan csoddlkoznom
kellett a feltind maddralakokon és jénak
Jittam azokat a Term. tud. Tarsulathoz kiil-
deni, kérvén rolok felvildgositist. A dio
Holics (Nyitram.) tdjin termett.

L. M, tanito.
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A bekiildott diobelekbdl a két legjel-
lemzébbet lefotografoztatva, fametszetben
ime itt kozoljik. SZERK.

természeti

képzdédésii  didbelek,
nagysigban.

Hidnyos

FELELETEK.

(47.) Az a ldbas kigyo, a legna-
gyobb valdszinliséggel a Callopeltis Aescu-
lapii Aldrov. volt. — E kigyéfaj wjabb
idében hazdénkban mindinkdbb kezd ter-
jedni; Pées vidékén igen gyakori s a nép
erdei kigyonak nevezi; f6 tdplalékdt egerek
képezik s csak ezeknek hidnyiban keresi
fol a madarfészkeket, hogy azokbél a fidk-
madarakat kirabolja. — A farkvég kozelében
taldlt két kinovés sem nem libmaradviny,
sem nem korcskinovés, hanem a himéllat
nemzdszerve (penis), mely szerv a nemrég el-
halt himnél a fark aljira gyakorolt erésebb
ujjnyomdssal kitolhaté. Ilyenkor az is tapasz-
talhaté, hogy ama kétoldali hengeres szerv
agy tolul eldre mint egy betiirt harisnya,s
hogy belsé felillete most kiilsévé viltozott.
Ezen felillet karomszeri kinovésekkel van
ellitva, melyek arra szolgilnak, hogy pir-
zdskor a nosténydllat kloakdjinak falaiba
kapaszkodva, a bensdé osszekottetést tobb
idore fenntartsik. A himek ezen nemzd
szervoket maguktol csak pdrziskor toljik
ki, sajit tapasztalatom szerint azonban ak-
kor is, ha a himdllat a parzis idejében
nagy kinoknak tétetik ki s ezen lelet tel-
jesen megfelel némelyek ama balhitének,
hogy a kigy6 libait csak akkor dugja ki, ha
fiistbe akasuztjik, vagy tizbe dobjik. Ezekbdl
az is lithat6, hogy az emlitett karmok nem
kiszisra szolgilnak. Az erdei kigyd, honi
kigyoink kozott a legjobb kiszé, de ezt
csupan teste rendkivilli mozgékonysiginak
koszoni. Azon korilmény végre, hogy az

emlitett kigy6 junius haviban tobb kigyé-
tirsival egyetemben iittetett agyon, bi- |
zonysigul szolgdl arra, hogy épen pdrzis- |
kor iittetett agyon, minthogy az erdei kigy6
parzdsideje janius héra esik s ilyenkor a
kigy6k gyakran nagyobb szimban szoktak
Osszecsoportosulni.

Az erdei kigyé kiillonben drtalmatlan
dllat ; méregfogai nincsenek ; megfogva dii-
hosen harapdil ugyan, de harapisa nem
veszélyes ; nézetem szerint pedig az erdé-
szetre nézve rendkiviil hasznos, minthogy
évenként legalibb 30—60 egeret is képes
elpusztitani; hogy azonban a madarakat
pusztitani, még nem vagyok hajlandé el-

hinni. En mér 200-nal tébb kigyét bonczol-
tam fel, de gyomrukban kivétel nélkiil csak
egereket taliltam s a ndlam fogva tartott
erdei siklok soha egyéb tiplilékot nem
vettek magukhoz mint egereket.

Dr. KAUFMANN ERNG.

(49.) A pok petéjébol esak kis pok
lesz; hernyd soha sem. A herny6 ismét
csak lepke petéjébdl lesz. Igy tehdt az al-
foldi ,dbkhernyé*, ha csakugyan hernyd,
szintén csak lepke petéjébdl szirmazhat.
Kivinatos volna hasonlé kérdések alkal-
méval a kérdéses dllatot is bekiildeni, leg-
alibb megtanulnink, hogy melyik hit az a
»pOikherny6 ? B.5T.

(50.) A bekiildott kartékony hernyok
a wvetéspusstité pille (Noctua v. Agrotis se-
getum) hernydi. E hernydk nemcsak a rozs-
vetésekben szoktak kértékony mennyiségben
fellépni, hanem megtimadjik azonkiviil nem
ritkan a buza- és repczevetéseket, s6t néha
a burgonya-, répa- és dohany-iiltetvényeket
is. A szennyes sziirkésbarna szindi, ludtoll-
vastagsigi és 4—35 cm, hosszi hernyék
nappal rendesen a f6ld repedéseiben vagy
hantok alatt tartézkodnak s tobbnyire csak
¢éjjel vagy borongo idében bujnak el6 rej-
tekeikbél, hogy az emlitett névények gyon-
gébb részeit, a szivleveleket s a gyokereket
elrigjik. Tomeges fellépésiik iddszaka ren-
desen augusztustél oktéberig tart. Attelel-
vén, jovo tavaszszal a foldben bdbba ala-
kulnak, melybdl a hamvassziirke pille mi-
jus, jinius vagy julius honapokban kél ki
A ndstény pille mikszemnyi petéit kiilon-
féle novényekre szokta lerakni.

E rovarnak tehit évenként csak egy
nemzedéke van; falink herny6i mindamel-
lett nem ritkdn igen nagy kirokat okoz-
nak. A javaslatba hozott sziamos ellenszer
ko6z6]l  bizonydra legjobban hat 2 hernydk
osszefogdosisa  éjjel, lampaviligndl ; csak
hogy ez nagyban alig hajthaté végre. Né-
melyek a késé Oszi vetést is jo Ovszeriil
ajinljdk. A hol a hernyépusztitds mir igen
nagy, ott legczélszeriibb a tonkretett Oszi
vetést mélyen felszintani s a friss szdntisra

! sertéseket hajtani.
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A liernyékkal egyiitt. bekiildott rovar
egy levélbogdr (Chrysomela sanguinolenta),
mely eddig még sehol sem lépett fel kar-
tékonyan, és valdszinlileg ott is csak vé-
letlentil keriilt a rozsavetésre. H. G.

(51.) Ha a magzat burokban sziiletik,
él és ha a burokbdl nem szabaditjik ki,
akkor magzatvizet sziv be és megfil. Ilyen-
kor a tiidének tszoprdbija valéban nem
mondja meg a val6t, a mennyiben a mag-
zat a megszilletés utin éit, és a tiidok
mégis teljesen légtelenek. A tiizetesen
végrehajtott bonczolds adataibél azonbap
ilyen esetekber nem csupin az deriil ki,
hogy a magzat megfult, hanem egyszers-
mind az is, hogy a fuladds okit a magzat-
viz képezte, hogy a magzat orrat, szijat
magzatviz boritotta el ; mert a magzatviz
suspenddlt alakelemeket (felhimsejtek, mag-

. vatvan,-‘ott feltalilhaték. Hogy a fuladas

ezen neme a méhben jott-e létre (pl. a
méhlepényi vérkeringés megszakitdsa eseté-
ben) vagy. pedig a burokban sziiletés volt-e
annak oka, e.feldl egyedil a konkrét eset
koriilményei nyujtanak felvilagositist.
Midén a magzat lélekzé mozgdsokat
végez, akkor, ha a lélekzd nyildsok (orr,
sz4j) el6tt magzatviz van, a magzatviz nem
csupin a légiGtakba (gége, légcsd) jut be,
hanem az Eustach-kiirtén 4t a dobiiregbe
is bejuthat, s ott, mint ilyen, imént emli-
tett alakelemeinél fogva felismerhets. A
dobiireg felnyitdsa torvényszéki bonczola-
soknil gyakorlatban van, s dobiireg-préba-
nak neveztetik. Kivalé jelentoségii a dob-
tliregpréba olyan esetekben, mikor valamely
magzathullinak csak fejét taldljuk meg,
mikor tehat a tiid6k 'vizsgilata 4ltal nyuj-
tand6 adatok elesnek.

zathaj, magzatbélsir-részletek stb)) tartal- Dr. B. J.
maz, melyek a légcsébe és dgaiba beszi-
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A szélirinyok eloszlésa: N. NE. E. SE. S. SwW. W. NW. — Kozp szélerdsség 1°1
szizalékokban : 3 7 1419 2 5 29 21

A szélirinyok jelslésmédja ugyanaz, melyet Augolorszigban hasznalpak, 4. m. észak = N (north), dél =S

(south), kelet = E (east), nyugot = W (west).
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Ez a Legal Code (Jogi valtozat, vagyis a teljes licenc) szévegének kdzérthetd nyelven megfogalmazott
kivonata.

Figyelmeztetés

A kovetkezoket teheted a miivel:

szabadon masolhatod, terjesztheted, bemutathatod és eléadhatod a
mivet

szarmazékos miveket (feldolgozasokat) hozhatsz létre

kereskedelmi célra is felhasznalhatod a mivet

Az alabbi feltételekkel:

Nevezd meg! — A szerzd vagy a jogosult altal meghatarozott médon fel
kell tiintetned a m(ihoz kapcsolédé informacidkat (pl. a szerzé nevét vagy
alnevét, a M{ cimét).

igy add tovabb! — Ha megvaltoztatod, atalakitod, feldolgozod ezt a
mivet, az igy létrejott alkotast csak a jelenlegivel megegyezd licenc alatt
terjesztheted.

Az alabbiak figyelembevételével:

Elengedés — A szerz6i jogok tulajdonosanak engedélyével barmelyik
fenti feltételtdl eltérhetsz.

Koézkincs — Where the work or any of its elements is in the public
domain under applicable law, that status is in no way affected by the
license.

Mas jogok — A kdvetkez6 jogokat a licenc semmiben nem befolyasolja:
o Your fair dealing or fair use rights, or other applicable copyright
exceptions and limitations;
o A szerzd személyhez fliz6d6 jogai
o Mas személyeknek a miivet vagy a mi hasznalatat érint6 jogai,
mint példaul a személyiségi jogok vagy az adatvédelmi jogok.

o Jelzés — Barmilyen felhaszndlas vagy terjesztés esetén egyértelmien jelezned kell masok felé
ezen mi licencfeltételeit.





