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XXVII. UJ ELEMEK.

Evezredek ota foglalkozik az emberi elme az anyag lényegé-
nek kutatasaval. Bizonyitjdak ezt azon tanok, melyek keletkezésdk
helyén, a kelet 6s népeinél, misztikus hitregékbe burkolt alakban
maradtak meg, azutan Hellaszban a filozéfusok oltalma alatt tovabb-
fejlédve, Aristotel es-ben hivatott tolmacsra talaltak. Ez az oka,
hogy az utékor e tanokat és az azokbdl folyd vilagnézetet egyene-
sen a halhatatlan gorog bolcs nevéhez flzte.

A mindenség, czen nézet szerint, csak egyféle és Orokké-
valé dsanyagbol all. Az dsanyag kiilonbo6zé sajatsagokat és ez altal
kiilonboz4 alakot Olthet. Minthogy azonban, szorosan véve, csak
négyféle alapsajatsag van (szarazsag, nedvesség, hidegség, melegség),
természetes, hogy az Osanyag a megfelelé sajatsagok hozzajarulasa-
val kozvetetlenill csak négyféle alakot vehet fel és csak mint /fo/d,
viz, levegd meg tiiz 1éphet fel. Foldbol, vizbél, levegdbdl és tiizbél
all az egész vilag; ezekbdl van minden Osszetéve; ezek foglaltatnak
minden testben, ezek tehat az alapanyagok, az elemek.

Az elemek ez értelmezés szerint nem egyebek, mint az Os-
anyagnak az alapsajatsagoktdl fiiggé modosulasai, és mint ilyenek
sz¢ét nem bonthatok ugyan, de atalakithatok. A sajatsagok megval-
tozdsa vagy megvaltoztatisa maga utin vonja az elem atalakulasat.
A levegd lehlitése vizet eredményez, a viz hosszu hevités altal
folddé valik stb.

Aristoteles tana a négy elemrél Aaltaldnos elismerésben
részesiilt. Az ékor minden muvelt népe vallotta, s6t uralkodott az
egész kozépkoron keresztill és uralma benyult messzire az 1j korba
is. Nyomai itt-ott még napjainkban is észrevehet8k. Elemi csapasrol
beszéliink ha arviz, jégesd, vihar, tiizvész pusztitja vagyonunkat. Ez
a szélasmod ama régi elmélet maradéka. De csakis emlékét 6rzé
maradéka, mert értelme bizony nem az mint valaha; a négy elem-
r6l szO0lo elmélet maga mar megsemmislilt. A tudomany ma mar
elvetette, a mit hosszu kétezer éven at hirdetett,
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Mennyi sok tévedésnek volt is az a kutfeje!

Az egykori aranycsinalék dbrandjai egyenesen Aristoteles elmé-
letének sziileményei. Az egységes Osanyag és az Aatalakithatd ele-
mek foltevése kényszeritbleg vezette az alchymistikat ama meggyé-
z8désre, hogy minden test atalakithato, hogy sajatsagainak czélszeril
modositasa altal arany lehet a rézbdl, vagy eziist a higanybdl. Az
egyik tévedés maga utdn vonta a masikat. Mid6n azonban a fémekkel
valdé gyakorlati foglalkozas kévetkeztében mindinkabb elStérbe 1épé
chemiai sajatshgok magyarazat nélkiil maradtak — Aristoteles ele-
meire csak a fizikai sajatsagok vezethet6k vissza — Geber (a
nyolczadik szidzadban) nem habozott a fémekben két 1j elemet
higany! (mercurius) és ként (sulfur) foltételezni, a melyekhez, midén
az ismeretek gyarapodasaval kitlint, hogy eczek sem elégségesek az
Uj tapasztalatok megértésére, Basilius Valentinus kezdemé-
nyezésére (a tizen6todik szazadban) még az elemi sé (Sal) csatoltatott.

Az alchymistdk ezen elemei azonban nem azonosak a ma
elemnek vett higanynyal és kénnel, valamint az elemi sé sem a
mai sdval; ezek csak hipothetikus, soha el nem allitott, egyes
sajatsdAgok magyarazatara feltételezett alkatrészek. Az alchymistak
szerint minden illo testben volt higany, minden ¢éghetSben kén és
minden tiizalléban so.

Nagyobb jelentéségdk volt e nézeteknek, midén a rajongé
Philippus Aureolus Theophrastus Bombastus Para-
celsus (1493—1541) azokat az Osszes létez8kre, tehadt a szerves
anyagokra is kiterjesztette Ugy, hogy a tizenhatodik szazad kozepe
tadjan, altaldnosan elfogadott hit szerint hét clem szerepelt az érzéki
felfogas ala esd vilag alkotdsiban.

Paracelsus elméletének els6 megtimaddja Van Helmont
(1577—1644), megdontéje pedig Boyle volt, (1627—1691), ki az
elemek mai fogalmanak megallapitisa utan valamely elem léte mel-
letti bizonyitéknak csak tényleges elBallitisat tartotta, azért az
alchymistdk értelmében vett higanyt, ként és sot kénytelen volt
nem létez6knek tekinteni, minthogy azok sem a fémekb6l sem a
szerves anyagokbodl nem voltak el8allithaték. Minthogy az elemek
f6jelleme az anyagi szétbonthatatlansig, Boyle az Osszetett testnek
ismert foldet is kikiiszobolte az elemek sorabél.

Hasonld sorsra jutott a tlz is. Mar Van Helmont tudta,
hogy a tliz nem is anyag, hanem puszta jelenség.

A tizenhatodik szdzad hét eleme ekként leapadt kettére: a
vizre és levegére, melyeknek alkatrészekre vald felbonthatosaga csak
a tizennyolczadik szdzadban deriilt ki.

A Boyle altal helyes iranyba terelt kérdés varatlanul bonyo-
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lédotta valt a tizenhetedik szdzad végén. A zavar okozdja Stahl
(1660—1734) volt, ki az ugynevezett ,flogiszton-elmélet felallita-
saval az égésnek iparkodott magyarazatot adni. Ezen elmélet sze-
rint minden éghetd testben van egy kiilonds elem, a fogrszion. Minél
gyulékonyabb a test, annal t6bb flogiszton van benne. Az égés
nem egyéb mint a flogisztonnak eltdvozdsa a testbsl. Az égés ma-
radéka az elégett test masodik alkatrésze. A fa ezek szerint flogisz-
tonbdl és hamubdl &ll; a fémek flogisztonbol meg fémmészbdl (igy
nevezték akkoriban a fémoxidokat), a kén flogisztonbdl meg kén-
savbdl stb. A fémeket, a ként, a szenet, a foszfort Gsszetett testek-
nek tekintették; a fémoxidokat, a kénsavat, foszforsavat, szénsavat,
nemkiilénben a flogisztont is elemeknek mondottak.

A flogiszton-elmélet megbuktatdja Lavoisier (1743—1794)
volt, ki az égés-tinemények helyes magyarazataval foloslegessé tette
a flogiszton feltevését. Lavoisier follépése korszakot alkotd volt a
sz legszorosabb értelmében. Vele kezdédik a chemia fényes sike-
reinek és nagy haladdsinak 1j kora: a mennyileges vizsgala-
tok id6szaka. A mérleg lett most a chemikus legbecsesebb esz-
koze és vitds kérdésekben a dontd forum; a mérleg néma nyelve
figyelmeztette Lavoisiert arra, hogy flogisztonanyag nem 1étez-
hetik, hogy a fémoxid nem foglaltathatik mint alkatrész a kisebb
stlyd fémben, a kénsav nem a kénben és igy tovabb.

A testek mennyileges viszonyai megfigyelésének koszdnjik,
szamos, nagyfontossigi mas vivmanyokon kiviil, az elemekre vonat-
kozé mai ismereteinket. Lavoisier elemeknek nyilvanitotta az elStte
ismeretes fémeket, a szént, ként, foszfort, hidrogént, nitrogént és
oxigént. A harom utébbinak az elemek kozé valé folvétele meg-
fosztotta a vizet és a levegdt, melyeknek alkatrészeit képezik, vég-
képen elemi méltésaguktol.

Lavoisier mindossze csak 23 elemet ismert. Hetven évvel
haldla utdn mar 64-et szamlalt a chemia. A 64-ik az ndium
volt, melyet 1863-ban Reich és Richter fedeztek fel. Az indium
folfedezésével befejezettnek latszott az elemek sorozata; egy
deczennium mult el ¢és a chemiai szaklapok nem hoztak hirt
1j elemek felfedezésérdl és mar-mar beletalaltuk magunkat abba
a kissé sajatsagosnak tetsz6 ténybe, hogy a természetben épen 64
elem van, sem tébb sem kevesebb, midén 1875-ben a gallium,
1878-ban a philippium, ylterbrum, decipium folfedezésének hirét vet-
tik. Meglepetésiinkbél alig ocstdtunk fel, maris 4j felfedezések
ejtettek bamulatba: az 1879-ik év parosan, hirmasaval hozta az 1j
clemeket.

Jelenleg 76 elemet nevez meg a chemia.

25%s
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Nem lesz talan érdektelen, ha ez alkalommal az emlitett uj
elemeket roviden jellemezem és felfedezésiik torténetét vazolom.

Galltum (Ga). Az elemek természetes rendszerében tobb
hézag mutatkozik, a mi onnan van, hogy még nem ismerjik a
tényleg létez$ Osszes elemeket. Ilyen hézag volt a rendszer har-
madik csoportjadban az aluminium és az indium kd&zo6tt, melyre nézve
Mendelejeff 186g-ben kovetkezd véleményének adott kifejezést.
2LEgy még felfedezendé fémelem be fogja e hézagot tolteni. A
periodikus t6rvény segitségével ezen, még a j6v6 fatyoldba burkolt
elemnek, melyet egyelére eckaaluminiumnak Ilehet nevezni, sajat-
shgai mAr most hatirozhaték meg. A szinfém fajsulya 359 lesz.
MAr alacsony hémérsékletnél fog megolvadni. A levegén nem
rozsdasodik meg. Voros izzasndl vizet bont. Savak és aljak csak
lassan tamadjak meg. Atomsulya: 68. Az oxidjanak képlete
X40;, a chloriirjéé XCl. lesz; az utdbbinak elemzése 38¢. fémet
és 617, chlért fog adni. —- Illékonysagra és tobbi tulajdonsigaira
nézve az aluminium és indium kozétt alland az Gj fém és valdszint,
hogy szinképelemzés utjan fog folfedeztetni.“ (Ann. d. Chem. u. Pharm.
8. Suppl. 144.)

Mendelejeff jovendelése beteljesiilt 1875-ben, midén J.ecoq de
Boisbaudran egy czinkszulfidban (Sphalerit) spektroszkdpi
vizsgalatai alkalmaval egy 1j elemre akadt, melyet Irancziaorszig
(Gallia) tiszteletére ,gallium“-nak nevezett,

‘A rendkiviil firadtsigos uton levalasztott szulfat ammonidkos
oldatanak elektrolyzise szolgaltatta a kékesfehérszinti fémet, mely-
nek keménysége oly csekély, hogy késsel vaghatd. Siirtisége
5'9; olvadaspontja 29'5C°; az emberi kéz melege tehat tokéletesen
elegendd a fém megomlesztésére. A levegbn nem oxidalddik, vorés
izzasnal is csak gydnge felszines oxidalast szenved. Higitott
salétromsav alig hat rea; sésav hidrogén-fejlédés mellett oldja. A
vizben oldhatatlan oxid képlete: Ga:0;. Van két iilé6 chldorvegyii-
lete: GaCl; és GaCl;. — TFelismerésére szolgal szikraspektruma,
mely két ibolya-vonalbol all. — Atomsulya. Lecoq de Boisbaudran
szerint : 69'86.

Kitiinik mindezekbdl, hogy a gallium csakugyan azonos a
Mendelejeff-féle ekaaluminiummal.

"A gallium vegyiileteinek és chemiai atalakuldsainak tanul-
manyozasaval tobb chemikus foglalkozott; legbuzgébban maga
I.ecoq de Boisbaudran, ki, mint legujabb kdzleményei bizonyitjak,
jelenleg is folytatja ez iranyu kutatdsait.

Philipprum (Pp.). 1878-ban Delafontaine egy czikket ko-
261t az ,Arch. des sc. phys. et nat. de Genéve¥ czimi folydiratbhan,
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melyben jelenti, hogy az északamerikai samarskit elemzésével évek
6ta foglalkozvan, ezen asvanyban egy eddig ismeretlen féldre akadt,
mely kiilonben a svéd gadolinitben is eléfordul; szine sarga;
molekula-stilya az yttriumoxidé és a terbiumoxidé kozé esik. Az
a kinalkozé feltevés, hogy az 10j anyag e két utdbbi vegyiilet
keveréke, ‘tévesnek bizonyult. A talalt f5ld tehat minden valo-
szinliség szerint oxidja egy Uj, az yttrium-csoportba tartozé fémnek,
melyet Delafontaine, joltevéjének, Philippe Plantamour-nak
tiszteletére ,philipprum“-nak kivan nevezni, Séi szintelenek ; tomény
oldatainak elnyelési spektrumaban, nevezetesen annak kék részében,
van egy sav (hullimhossza 456), melyet Delafontaine a philippiumra
nézve jellemzének tart. -—— Rovid idével késébben Soret egy
nyilatkozata jelent meg, melyben a szerzd felemliti, hogy 6 a gado-
linitben mar régebben talalt egy sajatsagos foldet, melyet annak
idejében ideiglenesen ,X-foldnek“ nevezett el; meg van gy6zédve,
hogy a philippium-f6ld és ezen X-fold tékéletesen azonos testek. —
Delafontaine eleintén beismerte az azonossagot, Ujabban azonban
azt allitja, hogy mégis van kozottik kilonbség, nevezetesen az,
hogy az & anyaganak nincs elnyelési spektruma, a mi elsé koézle-

ményével ellenmondisban van. — Mindez nem igen alkalmas ez
elem irant bizalmat kelteni. A philippium léte e szerint még igen
kétes.

Ttterbinm (16.) Delafontaine jelentésének még ugyanazon évben
érdekes kovetkezményei lettek. Marignac t. i. az \j folfedezés
hirére tiizetesebb vizsgalat ald vette a gadolinitot, f6leg azon czél-
bodl, hogy a philippium irdnt tisztaba j6jj6n, és ezen alkalommal,
a miveletei kézben levalasztott erbiumoxidban egy eddig ismeretlen,
uj fldet talalt, melyet ytterbinféldnek nevezett. Az ytterbinféldnek
megfelel egy uj elem, az yfferbinwm, mely a gadolinit terméhelyére
(Ytterby, Svédorszagban) akar emlékeztetni. — Marignac felfede-
zésének nagyobb nyomatéka lett, midén I.ecoq az 4j f6ld spektro-
szkdpi vizsgalata utin szintén az ytterbium léte mellett nyilatkozott,
minthogy Cleve is, Delafontaine is ytterbinféldet kaptak. I.eg-
dont6bb volt azonban Nilson buvarlata, melynek alapjan konsta-
taltatott, hogy az erbinfdld, melyet még Bunsen és Bahr, Cleve és
Hoeglund egynemii anyagnak tartottak, felénél tobb ytterbinfoldet
tartalmaz. — Az ytterbinf6ld vagy ytterbiumoxid (Yb.Os) fehér, meg
nem Omleszthetd por; vizben oldhatatlan; savakban szintelen sékka
oldédik, melyek elnyelési spektrumot nem mutatnak és a langot
nem festik. — Maga az ytterbiumfém még ismeretlen; atomsulyat
173°01-re teszik.

Scandivm (Sc¢). Nilson, az ytterbiumra vonatkozd kisérletei
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alkalmaval, a régi erbinf6ldbél ytterbinfolden kiviil még egy masik
f6ldes alkatrészt valasztott le, melynek spektrumdban a Thalen
végrehajtotta spektroszképi vizsgalatnal oly vonalak észleltettek,
mindk az ismeretes elemek egyikének sem tulajdonithatdk, milltal
kidertilt, hogy itt Uj elem szerepel; ezt Nilson ,scandium“-nak
6hajtja nevezni, minthogy oly 4svanyokban van jelen, mélyek kiza-
rélagosan csak Skandinavidban lelheték. A Nilson-féle f6ld, a scan-
diumoxid (Sc;0;), konnyli, fehérszinli, a magnézidra emlékeztet6
por; séi szintelenek, elnyelési spektrumot nem adnak és sajatsigos,
6sszehuzd fanyar izliek. — Az elem szabad Aallapotban még nem
ismeretes. Atomsulyat Cleve 45'12-nek talalta, és eredményeinek
kozlése alkalmival a kozfigyelmet azon érdekes tényre hivta fel
hogy a Nilson folfedezte scandium nem egyéb, mint a Mendelejeff
altal évekkel ezelétt a periodikus torvény alapjan szintén meg-
jovendolt ekabdr.

Az zgazi erbiuwm (Evr). Thulium (Tm). Holmoum (Ho). Marignac
és Nilson folfedezéseinek természetes kovetkezménye, hogy a régi
erbinféld, melyet Mosander fedezett fel és Bunsen meg Bahr
tanulmanyozott, nem tekinthetd tébbé homogen testnek, hanem tébb
heterogén anyag elegyének. Ezen elegyb6l két alkatrész immar
ismeretessé valt; az egyik a Marignac-féle ytterbinfold, a masik a
Nilson-féle scandiumoxid. Mindketté azonban tehérszin(i; sdik szin-
telenek és egyikiiknek sincs elnyelési spektruma, a régi erbinfold
pedig rozsaszinli, séi szinezettek és hatirozott elnyelési spektruma
van; kell tehdt még legalabb egy olyan alkatrészének Ilenni,
mely sajatsigos szinét és spektrumat adja. Ezen ismeretlen har-
madik, el8relathatélag rézsaszini fold folkeresését Cleve tlazte
ki maganak feladatul. Sikeriilt is neki, még 1879-ben, a régi erbin-
foldbél egy anyagot kivonni, melyet annalinkabb volt hajlandé ama
keresett fest6 alkatrésznek tekinteni, mert hatarozott rézsaszinén
kiviil még jellemz6 elnyelési spektrumot is mutatott. Thalen nagy
gonddal végzett spektoszkdpi vizsgalata és Cleve Gjabb kisérle-
tei azon nagy mértékben meglepé eredményre vezettek, hogy a régi
erbinféld ezen harmadik alkatrésze maga is még harom kiilonnemi
foldbél van Osszetéve. Elegyrészei a kovetkezbk:

a) Egy fehérszinti oxid, melyet elnyelési spektrumanak két
vonala jellemez: az cgyik a v6rosben, a masik a kékben fekszik; az
ennek megfeleld, szabad allapotban ismeretlen elem neve ,tkulium®,
Thule, Scandinavia legrégibb nevétél.

b) Egy rézsaszinli oxid, melynek eleme az igazi ,erbium‘;
spektruma szamos savboél all.

¢) Egy sargaszinli oxid, szintén elnyelési spektrummal, melyet
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a voroshen meg a sargaszoldben 1év6 egy-egy sav jellemez. A
megfeleld elemet ,/olmium*-nak nevezték. Holmium Stockholm va-
rosanak régi latin neve. — A holmiumra vonatkozdélag Cleve —
Soret felszolitisira — beismerte késébben,hogy ez elem oxidja azo-
nos a Soretféle X-folddel; mire Soret, elég elézékenyen, kijelentette,
hogy els6bbségi jogaval nem akar ¢élni és elfogadja a holmium
elnevezését,

Ezek szerint tehat a régi erbinféld 6t kiilonboz8 anyagbol all:
ytterbiumoxidbdl, scandiumoxidbél, thuliumoxidbdl, igazi erbiumoxid-
bdl és holmiumoxidbdl.

Decipium (Dp). Mig a gadolinit elemzései az itt roviden eld-
adott eredményeket sziilték, serény tevékenység fejlédott ki a mar
felemlitett északamerikai samarskit Osszetételének megismerése ko-
ril is. Delafontaine révid id6vel a philippium fdlfedezése utan
egy masik 0j elem nyomara jott a samarskitban, melyet ,deciprum-
nak nevezett. A decipium szintelen séinak elnyelési spektrumuk
van; a kékben és indigéban fekv6é savok kozil legjellemz6bb az,
mely Fraunhofer G és H vonalai kozott foglal helyet. A fém
szabad allapotban nem ismeretes. Léte még kétes.

Samarium (Sm) neve egy hipothetikus elemnek, melyet Lecoq
de Boisbaudran asamarskitban foltételez. Léte mellett csak egy,
a nevezett asvany didymiumban gazdag részletén észlelt, megleche-
tdsen komplikalt elnyelési spektrum szol.

Norvegiune (Ng). Ez elemet 1879-ben fedezte fel Tellef
Dahl, ki azt az oterdi nikelérczekben taldlta. (Oterd-sziget, néhany
kilométernyire Krager$ varosatdl Norvegiaban). A nevezett érczek
porkolésik és savban valé feloldasuk utan kénhidrogénnel oly csa-
padékot adnak, melybél, a levegdn valé hevités utan, norvegium-
oxid marad hatra. A norvegiumoxid kirdlyvizes oldatiban kalium-
hidroxid smaragdzdldszinli csapadékot idéz el6, mely nem egyéb
mint norvegiumhidroxid és szénnel vagy hidrogénnel koénnyen re-
dukalhat6. Az igy elballitott fém fehérszinii, meglehetésen nyujthatd,
rézkeménységl és vords izzasndl megolvad; fajsulya: 9-44. Sosav-
ban nehezen, salétromsavban koénnyen oldédik; a higitott kénsav is
oldja. Atomsulyat 145'95-re teszik. — Ujabban egy amerikai élom
elemzésénél is talaltak egy anyagot, melynek magatartisa annyira
hasonlit a Dahl-féle elem reakcziéihoz, hogy az elemz8 (Prohazka)
a norvegiumnak olomérczekben valé eléfordulasat igen valdszini-
nek tartja.

Uralium (Ul). 1879-ben hire jart, hogy Antony Girard
Parisban egy 0j fémnek j6tt nyomara a platinfémek csoportjabol.
Erre vonatkozélag azonban nem ismeriink mas koézleményt, mint
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Girard ecl6zetes rovid jelentését, mely a sajat észleleteit és az clem
inditvanyozott nevét tartalmazza.

Vespuzm (Vs). Eddigelé szintén csak roviden jelzett 1Uj elem,
melyet Secchi a Veziuv kétszazotven éves lavajaban talalt. A
Vezuv régi neve Vespium; innét az elem megjelolése. A vespium
allitélag sav alakjaban van jelen a lavaban; alkali séi szintelenek,
eziistsoja vords, rézséja z6ldszint. Rammelsberg jelentést tevl
koézleménye 188o-ban jelent meg.

Actinsum (Ac). E legtjabb elemet Phipson fedezte fol. Vélet-
lentil akadt ra, mid6én 1881-ben a kereskedelmi czinkbél barium-
szulfid segitségével czinkszulfidot valasztott le. A czinkszulfid, mely-
nek kiilénben rendes fehér szine van, a napsugarak hatasa alatt
Phipson nagy meglepetésére fekete szint oltétt; azonban, sotét
helyre téve, fehér szinét ismét visszakapta. E feltliné jelenség tiizete-
sebb megvizsgalasanal kitiint az is, hogy a szinvaltozas csak akkor
mutatkozik, ha a fénysugarak az anyagot kozvetetleniil érik; ha
tiveglemezzel be volt fedve, fehér maradt; és mig nyitott ablak mellett
a kisérlet mindig szépen sikeriilt, csukott ablak mellett, midén
tehat tivegen at hatott ra a fény a laboratoriumban, sohasem volt a
szinvaltozas észlelhetd. Phipson a kezében 1évé czinkszulfid ezen sajat-
sagos magatartasat egy 1j, eddig ismeretlen fém jelenlétének
tulajdonitotta, melyet actiniumnak nevezett és a melyrdl azt tartotta,
hogy valdszinilleg szulfidja a szinvaltoztaté anyag.Nézete helyesnek
bizonyult, Kisérletei az actiniumszulfid levalasztasat eredményezték,
mely csakugyan igen érzékeny a fény irant. A fém-actinium is
ismeretes mar ; ammoniakalis oldataib6l konnyen kaphato, magnézium
segitségével vilagossziirke por alakjadban. E por er8s nyomassal
OsszetOmorithetd és ekkor eziistfehér szint és erds fényt olt.

A felhozottakat Osszefoglalva, mondhatjuk, hogy a gallium
létezése minden kétséget kizaré moédon ki van mutatva és altalanos
elismerésben reészesiilt; ujabb kézi-konyvekben mint az aluminium-
csoport egyik tagja szerepel. — Masként all a dolog az utana
kovetkez6kkel. A philippium, ytterbium, scandium, igazi erbium,
thulium, holmium, decipium és samarium elemek koziil kétséget
kizaré médon megallapitottaknak csak az ytterbium meg a scandium
tekinthet6k ; a tobbiekhez, kiildndsen az elnyelési spektrummal birék-
hoz még igen sok kétség fér; ha létiik bebizonyul, valamennyien a
cerium- és yttrium-csoportba fognak soroltatni, mi altal ezen eddig
aranylag szlikkorli, a cerium, lanthan, didymium, yttrium, régi
erbium és terbium képviseite csoport nem csak varatlan nagy ter-
jedelmii, hanem egyszersmind lényeges médositasnak is lesz alavetve,
a mennyiben a régi erbiumot, mely 1843—1879-ig mint egyszerl
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test szerepelt, az elemek sorozatabol kikiisz6bdlve, harom 4j elemmel
kell pétolni. — Az uralium és vespium léte ugyan még kétes, de
a norvegium és az actinium elemeknek a sorozatba vald felvétele
ellen semmi sem gordit akadalyt.

Ha csak a kétségen kiviil helyezett \j elemeket veszsziik be a
sorozatba, gy jelenleg Osszesen 69 elemiink van; a még tobbé-
kevésbbé kétes elemek tekintetbe vételével pedig szAmuk 76-ra emel-

kedik.

Alig szenved kétséget, hogy még ezekkel sincs a tényleg
1étez6 elemek szama bezarva, és valdszinti, hogy a buvarlati chemia-

nak e terén is szdmos folfedezést varhatunk.

Dr. Ring ArMin.

XXVIII. A FIZIKAI CSILLAGASZAT MODSZEREIROL.

Janssen elnGki beszéde az Association frangaise ez évi vindorgyilésén, La Rochelleben

Megkisértem a kovetkezGkben egy
oly tudominy haladisanak és befolya-
sanak nagy vonasokban rajzolt képét
adni, melynek nagy része van a jelenkori
tudomanyos mozgalmakban és a mely-
nek felfedezései nemcsak csillagaszati
ismereteinket hoztak forradalomba, ha-
nem a bolcsészetnek is uj és nem is
sejtett latokort nyitottak. A fizikai csil-
lagaszatrdl beszélek.

A fizikai csillagaszat teljesen uj,
s6t java részében jelenkori tudo-
many. Nem mintha tirgya miatt igen
réginek nem tekinthetnék. Tényleg a
legrégibb id6tdl fogva, midén az em-
berek el8szor tekintettek az égre és
elsd észleleteikkel a természet feldli
els6 elmélkedések is megszilettek,
kérdezték : mi az a Nap, mely oly ko-
rin mutatkozott Oriasi és jOltevl szere-
pében a természet lelkeként. Kérdezték,
mi lehet az ok, melyt6l a Hold azt az
édes és titokzatos fényt kapja, a mely
a kelet éjeinek azt a koltészeti varazst
kolcsonzi; és végre mennyi kérdést
vetettek fel azok az égboltozaton elszort
ragyogé pontok ?

Mindezen kérdéseket veti fel rsmét
tudoméanyunk ; de hiny ember volt ké-
pes akkor azokhoz hozzaszélni! Epen
csak a fatyol sarkéinak fellebentéséhez
szizadok észleleteire és hosszas mun-

kajara volt sziikségiink.

Természettndomanyi Kozlony. XIV. kitet. 1882,

Tényleg, a fizikai csillagaszat a fény
sajatsagainak igen alapos ismeretét té-
telezi fel, akar csak magaban, akar
testekkel val6 viszonyaban vizsgaljuk ;
feltételezi, hogy a mechanikai mivé-
szetek oly tokéletesek legyenek, hogy
eszkGzoket létesitsenek, melyek egy-
idejlileg Oriasiak is szabatosak is
a megkivintaté mértékben. A mozga-
sok csillagaszata ellenben jé szemnél
¢és igen egyszerii eszk6zoknél nem ki-
van egyebet. Ez az, a mit az els§ csil-
lagaszok hasznaltak.

Késébb a tudomany elhagyta a
tisztan leiré allapotot, geometriaiva lett
¢és végre nagy lendiiletet vett; a felsébb
mennyiségtan alkalmazasaval az ég
mechanikijanak birtokaba jottiink.

Ezen hosszi iddben, szorosan véve,
nem volt e tudomanynak fizikai iga.
Néhiny be nem bizonyithaté hipoté-
zisre szoritkozvan, az ég fizikajanak
elméletei jéforman elvesztették hite-
liket. El kell azonban ismerniink,
hogy azon felfedezések szépsége ¢és
fontossaga, melyekkel a geométria
milvel6i e tudomanynak idésb test-
vérét megajandékoztik, nem kevéssé
jarultak hozza ehhez az eredményhez.

Harom nagy talilmany teljesen
megvaltoztatta a helyzetet, a fizikanak

“oly fegyvereket adva, melyekkel gyo-

zedelmesen léphetett a sikra. Ertem a
26



This work is licensed under a Attr_ibution-ShareAIike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)
Creative Commons

Creative Commons License Deed

Nevezd meg! - igy add tovabb! 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

Ez a Legal Code (Jogi valtozat, vagyis a teljes licenc) szévegének kdzérthetd nyelven megfogalmazott
kivonata.

Figyelmeztetés

A kovetkezoket teheted a miivel:

szabadon masolhatod, terjesztheted, bemutathatod és eléadhatod a
mivet

szarmazékos miveket (feldolgozasokat) hozhatsz létre

kereskedelmi célra is felhasznalhatod a mivet

Az alabbi feltételekkel:

Nevezd meg! — A szerzd vagy a jogosult altal meghatarozott médon fel
kell tiintetned a m(ihoz kapcsolédé informacidkat (pl. a szerzé nevét vagy
alnevét, a M{ cimét).

igy add tovabb! — Ha megvaltoztatod, atalakitod, feldolgozod ezt a
mivet, az igy létrejott alkotast csak a jelenlegivel megegyezd licenc alatt
terjesztheted.

Az alabbiak figyelembevételével:

Elengedés — A szerz6i jogok tulajdonosanak engedélyével barmelyik
fenti feltételtdl eltérhetsz.

Koézkincs — Where the work or any of its elements is in the public
domain under applicable law, that status is in no way affected by the
license.

Mas jogok — A kdvetkez6 jogokat a licenc semmiben nem befolyasolja:
o Your fair dealing or fair use rights, or other applicable copyright
exceptions and limitations;
o A szerzd személyhez fliz6d6 jogai
o Mas személyeknek a miivet vagy a mi hasznalatat érint6 jogai,
mint példaul a személyiségi jogok vagy az adatvédelmi jogok.

o Jelzés — Barmilyen felhaszndlas vagy terjesztés esetén egyértelmien jelezned kell masok felé
ezen mi licencfeltételeit.





