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Megjelenik min- E folyéiratot a tar-
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legaldbbis2'/y nagy dij fejében kapjik ;
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tartalommal ; id3n- . a 30—33 ivbél 4116
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XX. A SZINVAKSAGROL.

A szinvaksdg a 14to-érzék sajatsagos fogyatkozadsa, mely az
emberek egy részénél a legnagyobb valdszinliséggel mindig meg-
volt. Felismerése mégis csak a legiljabb felfedezések ko6zé tartozik.
Legel8szor a mult szidzad vége felé tett emlitést Huddart egy
Priestley-nek szélé levelében két egyénrél, kik a vdroset meg a
zoldet Gsszetévesztik. Ugyanilyen hibanak bévebb leirdsat, valamivel
kés6bben (1794-ben), egy hirneves angol tuddsnak, Dalton-nak
készonhetjiikk, ki maga szinvaksigban szenvedett: neki az ajk, a
rozsa, az égboltozat hasonlé szinben tfintek f61. Meg kellett tlirnie
a megtiszteltetést, hogy a bajt nemsokadra az & nevérél ,Daltonis-
mus“-nak keresztelték, a miért nem 6, de honfitdrsai igazan ne-
hezteltek, allitvan, hogy a jeles természetbuvar nevének halhatatlan-
siga mar érdemeinél fogva eléggé biztositva van. Mai nap csak
Francziaorszigban hasznaljdk ez elnevezést Altaldnosan; masutt
alkalmazasba jott a Brewster-tél eredé ,colourblindness“=szin-
vaksag* elnevezés. Id6k6zben mindinkabb akadtak olyanokra, kik-
nél a l4tds ezen hidnya jelen volt. 1837-ben Seebeck feladatil
tlzte ki maganak, hogy a szinvaksagnak mélyebb jelent6ségét
rendszeres vizsgalatok alapjan tanulmidnyozza. Eredményeir6l a
Poggendorff-féle , Annalen der Physik und Chemie¥ XLII kotetében
értekezett.

Leginkabb érdekel az, hogy mar 6 oly vizsgalati mddszert
valasztott, mely nem a vizsgaltnak szdbeli kikérdezésében allott,
hanem szinérzékének igyszélvan néma munkalkodasat kovetelte. See_
beck tudhatta, hogy milyen bajos a szin irAnt vakok szébeli vallatasabdl
okulni; hiszen 6k megcsorbult szinérzékiik mellett is megtanultdk a
szinelnevezések teljes lajstromat hasznalni, persze csak arra, hogy
vele ontudatlanul visszaéljenek. Mar Goeth e mondta, hogy kony-
nyen megbolondulhat az ember, ha szintévesztdkkel a szinekrél akar

* Dr. Imre Jozsef szintévesstés-nek neveste (Term. tud. Kozl XI. k. 371. lap

1879.), — SZERK.
18

Természettudomanyi Koézlony. X1V. kotet. 1882,
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beszélgetni. — Seebeck vizsgalati modszere abban allott, hogy Osz-
szekevert szines targyak szétvalogatasait kovetelte. E czélra koriil-
beliil 300 szines papirdarabot hasznilt. Hogy mar ez az elsd vizsga-
lati médszer milyen helyes volt, mutatja a most vilagszerte alkalma-
zott ;Holmgren-file préba“, a mely ugyanazon az elven alapszik.

Mieldtt erre Attérnék, emlitenem kell még, hogy George
Wilson, az edinburgi egyetem technoldgiai tandra, mar 1855-ben
megalapitani torekedett a szinvaksag statisztikajat; és minthogy ész-
revette, hogy tanitvanyai kézll a szin irdnt vakok mennyire vannak
akadalyozva bizonyos dolgokban, igy pl.a chemiai gyakorlatokban;
6 ezen érzéki hidnynak nagy jelent8ségét mar egész terjedelmében
felfogta, s6t talan kissé tulozta is. Kinyilatkoztatta, hogy a bizonyos
szin irdnt vak voltaképen sem fests, sem takacs, sem szabd, sem
chemikus, botanikus, geolégus, medikus, sem sok mas efféle nem
lehet, és hogy még annil kevésbbé alkalmazhaté vasuti vagy ten-
gerészeti szolgélatra, mert itt tévedései nemcsak kellemetlenségeket
és apr6 zavarokat okozhatnak, hanem végzetes baleseteket is idéz-
hetnek el6.

A szinvaksag ezentil még tobb izben részesiilt gyakorlati és
elméleti megfontolasban; de azt a lendiiletet, a melylyel a legiujabb
idében napi kérdés lett, csak 1876-ban nyerte, Holmgren kozle-
ményei altal.

Frithiof Holmgren-t, a physioldgia tanirit Upsalaban,
szinérzéki vizsgalataihoz egy vasuti katasztrofa inditotta, a mely
1875. november 15-ikén Lagerlund mellett, Oestergé6thlandban tor-
tént, és a mely azt a gyanut keltette benne, hogy a gyaszos eset
kOzremtkodd okainak egyike a szinvaksdg volt. Holmgren-nek koz-
lései utdn nemsokara az 6roklott szinvaksag oly kiterjedt és szor-
galmas vizsgalédasban részeslilt, hogy az 1878-iki évet épen az
idevagd dolgozatok thlnyomé szima mintegy jelemzi. Holmgren
ugyanabban az évben megjelent Osszefoglalé muvének*, kiildndsen
gyakorlati szempontb6l epochalis jelentdséget kell tulajdonitanunk.
A targynak oly &ltalanos buzgalommal tértént felkarolasira azon-
ban még egy mas igen foutos korilmény is hatott.

~ Csak 1874-ben hirdetett Ewald Hering egy uj szinérzéki
elméletet, a melylyel nyilatkozataink és tapasztalataink latszdlag
jobban és kényelmesebben megegyeznek mint a régibb Young-
Helmholtz-féle theoriaval.** A régi, Young-tél (1802-ben) megala-

* De la Cécité des couleurs dans ses rapports avec les chemins de fer et la ma-
rine par F. Holmgren. Stockholm, Paris. — Német kiaddsa megjelent Lipcsében,
Vogel kiaddsiban, 1378-ban.

*¥* Wiener Akademie-Berichte*, 1874 ; 69. kotet, mijusi fiizetében.
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pitott és Helmholtz-tél épen 50 évvel kés6bb ujra felelevenitett
és kifejtett elmélet szerint a szineket illetbleg /Adrom alapérzetiink
van: a vOrdsnek, a zoldnek és az ibolyaszinnek érzete. Ezen alap-
érzetekre kiilon idegelemek szolgilnak, melyeket a spektrum kiilon-
boz8 szintonusai kiilonbozé mértékben ingerelnek; ezen ingerletek
Osszege vezet az illet szin érzéséhez. — Hering 14j tana szerint
szinérzeteinknek valtozatossaga négy alapérzetre, a voOrdsre, zoldre,
kékre és sdrgara vezetendd vissza; Ugy azonban, hogy egyrészt a
vorésnek érzése a zdéldéhez és masrészt a kéknek érzése a sdrgachoz
ellentétes, ellenséges viszonyban &ll. Eszerint a vorGset a sirgaval,
a vordset a kékkel egy iddben érezhetjiik, éplugy a zoldet a sarga-
val, a zbldet a kékkel; de voros-zold, vagy z6ld-vords, kék-sarga,
vagy sarga-kék érzéshez képesitve nem vagyunk, noha a priori
nem lehet belatni, hogy miért nem? Ezen sajitsigos viszony tehat
kétségkiviil latészerviink szerkezetével fiigg Ossze. Ebben Hering a
kovetkezd laté-anyagokat tételez f6l: egyet a vorosnek és zdldnek
ellentétes érzésére; a voOros-z6ld anyagot; egyet a kék és sirga
érzésére: a kék-sirga anyagot; és azonkiviil a fekete és fehér érzé-
sére a fekete-fehér -anyagot, melyre minden targyszin kivétel nélkiil
velejarolag hat; 1gy hogy a valésigban tokéletesen tiszta szint
sohasem érezhetiink, hanem mindig csak szindrnyalatokat.

Ezen 1j hipotézis csakhamar elismerésben részesiilt. Eldkeld
tudomanyos tekintélyek nem késtek hozzad szegddni, pl. a Rostocki
Aubert¥ és eziltal a szinvaksag egyszerre a két ellentétes elmé-
let harczmezejévé valt.

A szinvaksigot elmés kisérletnek vehetjiikk, melylyel a ter-
mészet a tudomanynak kedveskedett. Ezen bajnal a legtébb eset-
ben a szinérzd késziilékbél csak az egyik vagy a masik tényezd
hianyzik : vizsgalnunk kell tehat, hogy a fenmaradtnak megcsorbult
mikdédése hogyan egyezik meg az ép szinérzésrél valo feltevéseink-
kel? Vajjon nem A4arulja-e el megfigyelé érzékiink gyarlésagat,
hogy vannak még mindig egyarant olyanok, kik Young-Helmholtz
tana szerint elkiilonitett v67ds, zold és tbolya szinvaksdgotl észlelnek,
és olyanok, kik Hering elmélete mellett bizonyitva, el nem kiil5-
nithetd vords-zoldvaksdgot ~egyrészt, és kék-sdrgavaksdgot masrészt
tapasztalnak. Az igazsag mégis csak egy lehet.** '

Hogy alegtdbb szintévesztd a vordset meg a z6ldet téveszti ossze,
mar eleve azon foltevést czafolnA meg, hogy a voOr6svaksig a

*Graefe und Saemisch., Handbuch der gesammten Augenheilkunde. II.
kot. 2. rész, IX. fejezet: A ubert. Physiologische Optik.
** V. 6. Term. tud. Kézl. XI. kotetben A szintévesztésrdl szdlé czikket.
18*
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z6ldvaksagtol elkiilonitve fordal eld. De a Young-Helmholtz-féle
elmélet. elég szerencsésen van kigondolva, ugy hogy bizonyos hata-
rok kozt ezen jelenséget megmagyarazza., Vegyiink egy a Holm-
gren-féle proba szerint felderitett példat. Mar emlitettem, hogy
Holmgren vizsgalati moédszere a Seebeck-éhez nagyon hasonlit;
csakhogy Holmgren nem szines papirosokat, hanem himezépamutot
hasznal kis csomdkban vagy tekercsekben. Ezek kozt a z6ldnek és
sziirkének tobb fajtdja, a rdézsaszin, a kék- és ibolyaszin, tovabba
a barnanak, a sirgdnak, meg a vOrosnek vildgossziirke arnyalatat
jol vannak képviselve. Az elsé vizsgalat (els6 préba) abbdl 4ll, hogy
kitesznek egy vilAgos, tiszta z0/dszindi pamutickercset és felszolitjak
a vizsgalandét, hogy az Osszekevert tekercsek tomegébdl keresse
ki mindazokat a pamuttekercseket, melyek neki ugyanabban a szin-
arnyalatban tiinnek fel. A ki a zdlden kiviil még sziirkéket, vo-
rosoket és rozsaszintieket is hozzatesz a z6ldhdz, annak szinérzéke
hianyos. Kozelebbi meghatarozas végett (IL. prdba) kitesziink most
egy biborszinid példdnyt (a biborszin=voros—+kék, vagy voros-ibolya-
szin). Az, a ki ezen mintdhoz kéket vagy ibolyaszint is hozzavala-
got, Young-Helmholtz szerint Zokéletesen vorosvak,; mert, minthogy
a voOrdset érezni nem képes, a biborszint kéknek vagy violaszin(i-
nek fogja latni. Az pedig, a ki a biborhoz még z6ldet vagy sziirkét,
vagy akar mindkettt tesz, az ftokéletesen zoldvak,; mert a bibort,
mely az 6 szinérzékének két fenmaradt energidjat egyarant ingerli.
k6zO0mbos sziirkének latja, épugy mint a zoldet, mely irdnt vak-
Tokéletesen tbolyaszinvak pedig az, aki, mert a biborban ' csak a
vordset latja, vordset tesz hozza. — Allitdlag ugyanezen okoknal
fogva a tokéletesen vorosvak egy élénk virdsszind: mintadhoz olyan
zoldet és barnat tesz, mely az ép érzék elStt sotétebbnek,a zdldvak
pedig olyant, mely vildgosabbnak tetszik. Ez utébbi leletekre (III.
proba) csak erdszakolva fér rd az elmélet. Nem kevésbbé gyanus
az is, hogy ondllé kék- vagy ibolyaszinvakot nem igen taldlnak.
Holmgren maga, middn a sajat vezetése alatt véghezvitt 39284
vizsgalatrél értekezik, a kovetkezSket mondja*: »A valddi tokéletes
ibolyaszinvaksigot egyel6re még ugy kell tekintenem, hogy nalunk
(Svédorszagban) ritkan fordul elé. Eddigelé csak 5 esetet jegyeztek
f6l. Azok kozt kett6t littam és még ezt sem talaltam tokéletesen
typusosnak.“

Mindamellett Holmgren wizsgdlat: késziiléke, kivalt gyakorlati
szempontbol, a legnagyobb bizalmat érdemli; hiszen nem is kény,

*Holmgren. Ueber die Farbenblindheit in Schweden. ,Centralblatt f. pr-
Augenheilkunde®, 1878, szept. fiizet, 203. lap.
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szeriti rdnk, hogy szerz8jének diagnostikajat elismerjik: ~Azon-
kiviil az egész vizsgdlé késziilék oly ingé részekbdl is 4ll, hogy
kényiink kedviink szerint jarhatunk el vele.*

Ezen egyszerli, tUgynevezett ovdlogald mdédszerbél kiindulva,
tobben bizonyos elbre-rendezett késziilékeket alkalmaznak, kivalt a
vizsgalat roviditése czéljabdl: pl. Reuss, vagy-Mauthner. Az
utébbi szines porokkal dolgozik**:: 34 ivegcse kozt 4 tartalmaz egy-
egy port a 4 alapszinnek egyikében (Mauthner Hering elméletét
koveti); a tdbbi 3o pedig két port egymas folé rétegezve és pedig
részint ugyanazon szinben, de kiilonb6z6 Arnyalatokban, részint egé-
szen kiil6nboz8 szinekben. A vizsgalanddnak féladata, hogy az egyik
oldalra azokat az iivegeséket rakja,. melyben a hasonld szinti habar
kiil6nb6z6 arnyalati porok vannak, a masikra azokat, melyek kii-
16nb6z8 szinli porokat tartalmaznak. A szinirant vak avval arulja el
hibajat, hogy a hasonlé szinliek kézé olyanokat is tesz, melyek az
ép szinérzék elStt kiilonbozd szintiek. — R euss, vizsgalatainal, ha-
sonld szinelrendezés mellett, Aimezelt fdbldcskd! haszndl.

Ezen prébanal azonban igen sokszor megesik, hogy a vizsgalt,
kivalt ha nem elég értelmes, nem hagyja magat rabirni arra, hogy
a kiilonbdzd arnyalati szineket hasonléknak vegye; és igy az ép
érzékli is hibdkat ejthet. Ezt tapasztaltam sajat vizsgilataim alkal-
maval egy régibb modszerrel, mely hasonlo koveteléssel all a vizs-
galt elé. Ez a Daae-féle modszer*™*. Van 10 sor szines pamuttal
himzett jel; azok kozt csak 2 sorban (a 8-adikban és 1o0-edikben)
van csupa hasonlé szinti, habar kiilonb6z8 Arnyalati jel. A vizsgalt-
nak feladata,a hasonldé szinti sorokat megjel6lni; mert ha valamely
szin irdnt vak, akkor neki a tobbi sorok kozt is egynéhiany hasonlé
szintinek fog felttinni. De taliltam éplatasut is,szin irdnt vakot is, ki
hatirozottan azt allitotta, hogy nem lat egy hasonldé szinli sort sem.

Azt a hibat, hogy a vizsgalati mddszerek vagy cserben hagynak
benniinket,j,agy tulsagos szolgalatot tesznek, majdnem mindazon maéd-
szernél tapasztaljuk, melyek a gyors mitkddésre vannak szamitva. Igy
jarunk pl. az ugynevezett pseudo-isochromatikus tablikkal, melyeknek
feltalaléja Stilling. Ezen szinnyomatu tablAkont betlik, szdmok
és egyéb jelek apré négyzetekbdl 4116 mozaikban vannak beszérva,

* Hangsilyozom, hogy tulajdonképen csak a vdlogatdsi médssert és az ehhez oly
alkalmas szines pamutgyiijteményt partolom. T
** Mauthner: Ueber das Wesen und die Bestimmung der Farbenblindheit,
Mittheilungen des Wiener Doctoten-Colégiums. VIL. 1. 2. (1881.)
*** Dije Farbenblindheit und deren Erkennung. Nach Dr. A. Daae, Berlin.
T Die Priifung des Farbensinnes beim Eisenbahn- und Marinepersonal. Von Dr.
I Stilling. Cassel; 1878, 1879. Neue Folge.
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és pedig oly szinekben, melyeket a szin irant vak Osszetéveszt; &
tehat azokat a négyzeteket, a melyekbdl a betlh Gssze van Aallitva,
nem tudja megkiilonbéztetni a tobbiektdl, és igy nem olvas ki
semmit, mig az épérzékl a betlit felismeri — ha elég iigyes. Sok-
szor el6bb ujjammal kellett utinahiznom a betiit, mielétt az feltii-
névé lett olyan elétt is, kinek szinérzéke ellen masképen semmi
kifogasom nem lehetett. Ezen koriilmény kiilénds figyelmet érdemel
annyival inkabb, mert a mint értesiiltem, a Stilling-féle pseudo-
isochromatikus t4bldk a hivatalos szinérzéki vizsgalatoknal néhany
vaspalyanal hazdnkban is alkalmazdsban vannak. Cohn ugyanilyen
tablacskdkat himeztetett abbél a szines pamutbdl, a melyet a szin
irint vakok Osszetéveszteni szoktadk.

Ezeken és hasonld mddszereken kiviil, melyek els8 sorban
gyakorlati czélbdl megejtendé vizsgdlatokra szolgdlnak, még van
egy egész sora a kisérleti eszk6zoknek, melyek a széban forgé
érzéki hidnynak mélyebb tanulmanyozasira segitenek. LegelsS helyen
all azok kozt. a spektroszkdp. A spektrum a szin irant vaknak ren-
desen csak két szinlinek latszik : legtébb esetben sdrgdnak és kék-
nek, az evvel ellentétes — sokkal ritkabb — esetekben prrosnak és
zoldnek. Mauthner a spektrumnak e kétszinliségénél fogva a szin-
vaksag terminolégiajat megvaltoztatni Shajtja, €s ezen fogyatkozast
dichromatopidnak (kétszinldtésdgnak) nevezi; és pedig xanthokyano-
prdnak, azaz sirgakéklatisnak a masoktdl ugynevezett voroszold-
vaksagot, és erythrockloropidnak, azaz voroszoldlatasnak a kéksarga-
vaksagot. Achromotopidnak, azaz igazi szinvaksidgnak csak azon,
inkdbb feltett, mint valdban észlelt eseteket nevezné, mikor a né-
z8nek a spektrum egészen szintelen. — A. legfontosabb tapasztalat,
melyhez a spektroszképpal megejtett vizsgalatok vezettek, az, hogy
a spektrum sdk szin irant vakra nézve vagy az egyik vagy a mdsik
végén roviditve van, hogy tehit a szintéveszt6 bizonyos sugarakra
nézve valdban vak: még vilagossagként sem érzi. A Vierordt-féle
spektroszkdp a szinvaksdg vizsgadlatdra igen alkalmas, minthogy
mozgékony rekészével egyes szineket magukban is lehet feltiintetni.
Igen alkalmas eszkozt szerkesztetett Hirschberg a spektralis szi-
nek Osszehasonlitisira*. Ezen eszkozben t. i két . spektrum jelé-
nik meg, mely egymas folott eltolhatd, gy hogy a rekeszszel
kizart kilénb6z6 szinek egymas folott feltlinhetnek. Koriilbeliil ha-
sonlé vizsgalatokat lehet a polariszképpal is tenni**, hol a felsé

* Das Doppelspectroscop zur Analyse der Farbenblindheit. Centralbl. f. Augen-

heilk. 1879, febr. fiizet.
. **¥ Legjobban a R ose-féle szinmérével. L. Snellen und Landolt. Die
Functionspriifungen des Auges. (Graefe und Saemisch. Handb. d. ges. Angenhlk. III. 1.48. 1.
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nicolt addig kell forgatni, mig a két szinmez8 egyenl8 szinben
tinik fel: a beallitdsi szoglettel az eltévesztett szineket minden
egyes esetben mathematikai pontossiggal lehet jelezni. Magatél
értheté, hogy a Maxwelféle szinkorong, mely a szinérzéki mt-
veletek megértését eddigelé mar oly bé mértékben eldsegitette, a
szinvaksag vizsgalatihoz kivaldlag ajanlatosnak latszik, csakhogy a
faradsagos és hosszadalmas eljards miatt tomeges vizsgilatokra nem
alkalmas.

Még van egy sora a legérdekesebb vizsgalatoknak, melyek
az egyultljdré szinellenté! (Simultancontrast) kisérletein alapszanak.
Olyan kisérlet a szines arnyékok kisérlete. E sajatsigos tlinemény
még eddig nincsen megmagyardzva; csak annyit tudunk, hogy
bizonyos koriilmények kozt valamely szines vildgitis a rendes sze-
met arra kényszeriti, hogy az arnyékon az ellenkez$ szint mintegy
onmagabdl sziili. Szines drnyékot a legkényelmesebben tgy Allit-
hatunk el6, ha két fényforrdst haszmalunk, pl. két limpalangot,
melyeknek egyike  szines iivegen keresztiil vilagit. Ilyenkor egy
fehér lap elé tartott palcza vagy mas alkalmas tirgy kett8s arnyé-
kot vet, melynek egyike az iivegnek szinében tiinik eld, a masika
pedig az avval ellenkez6 szinben. Ha pl. az egyik lampalang elé
voros Uveget tartunk, akkor az Altala bevezetett szinezés a masik
szinezetlen lang Aarnyékan legjobban 1ép els, mert ezen helye a
lapnak egyediil a szinezett langtdl kap vilagossagot: ezen arnyék
tehat piros; a masik arnyék helyét, melybdl a- bevezetett és a
lapon elarasztott szines viligossidg tokéletesen ki van zarva, és mely
csak a szabadon hagyott langtdl kap vilagitast subjektiv szinben
litjuk, mely a bevezetett szinnel ellentétes: tehit z0/4. Ha épen ily
médon z6ld vilagossigot vezetiink be, akkor a subjektiv szinben
lAtott arnyék piros; ha alkalmas kék iiveget hasznilunk, akkor
az 4rnyék sarga; és viszont, ha sdrga iiveget, akkor az arnyék
kék. Stilling* szerint a voros-zéldvak vords, valamint z6ld vilagi-
tasnal a két arnyékot szinfelennck latja, mert nem érzi a bevezetett
szint sem; a kék-sargavak pedig ugyanazon okndl fogva kék és
sarga vilagitasnal szintelen Arnyékot lat.

Egy mésik idevagd igen csinos kisérlet az, mely az olasz’
Ragona-Scina-tdl ered** és melynek segitségével az egyiittjaro
szinellentétet kozonséges napvildgossagnal elbidézni lehet. Nem kell
tobb hozza, mint egy par szines iiveg és egy lap fehér papiros,

* Beitrige zur Lehre von den Farbenempfindungen. Klinische Monatsblitter fir
Augenheilkunde. XIII. évf.; tovibb4 Das Sehen der Farbenblinden. Cassel, 1880.
** Helmholtz: Physiologische Optik. 405. 1



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)
280 SZILI ADOLF

mely utébbin, egymastdél bizonyos tavolsadgban, két fekete folt legyen
ugy elhelyezve, hogy ha a lapot felében 6sszehajtjuk, az egyik féllapon
az egyik folt a kézépen valamivel innen, a masik fél lapon a masik folt
a ko6zépen valamivel tdl legyen. Hajtsuk a lapot Ggy Ossze, hogy a
két fele egyméassal derékszoget képezzen, és hogy a t6liink elterelt
fele vizszintesen fekiidjék, a masik pedig fiiggélegesen alljon; tart-
sunk most szines iveget pl. vordset 45 foknyi szog alatt a lapnak
két fele k6z€ ugy, hogy az iiveg egyik szélével a behajtas helyét
érintse, és nézziink az livegen keresztiil az alsé lapra: akkor két
foltot latunk, melyeknek egyike attetszik, masika vissza van tiikrozve,
de melyeknek egyike sem fekete tobbé. A *visszatiikrozott folt az
iiveg szinében, tehat vOros szinben tiinik elénk, amaz pedig, melyet
keresztiil latunk, az ellenkez8, az adott kériilmények kozott kékes-
z6ld szinben latszik. Ezen kisérletet Boroszléban Cohn* és Bernben
Pfliger* egymdastdl figgetleniil ajanlottdk a szin irant vakok
vizsgéalatara.

Egy harmadik kisérlet, mely ugyanezen elven alapszik az
ugynevezett Meyer-féle fatyol- (vagy selyem-) papirossal valé
kisérlet. Ez Bezold elterjedt konyvébol*** eléggé ismeretes. Ha
szines papirosra fekete vagy sziirke papirosbél kimetszett gylirliket
tesziink és fatyolpapirossal betakarjuk, akkor ezen gytirGk az alap
szinével ellenkezd szinben derengenek at. Pfliiger, szemésztanar
Bernben, ezen kisérletet a szinvaksadg felismerésére és meghataro-
zasara akarja felhasznalnif. Az &8 szines tablain fekete és sziirke
betlik kiilonb6z6 nagysdgban igen gondosan vannak kinyomatva.
Pfiliger eddig maga is csak a pirosszinti tablait tartja biztosan
miik6déknek; nem annyira a z6ldeket. Hozzam intézett levélben azt
irja, hogy egy, e tekintetben javitott uj kiadas épen most késziil. A
vizsgaltam szinvakok a piros tablakat, kivalt ha kett8sen letakarva
voltak nem olvashattdk; de nagyon tartok attdl, hogy ezt sok ép
szinérzékli sem olvashatnd, ha latdereje cs6kkent, vagy szemének
fénytorése bizonyos mértékben rendhagyo.

A szinvaksigi tanulmanyok koézt még figyelmet érdemelnek
azok, melyek a bajnak gyogyithatdsagaval vagy legaldbb javithatd-
sagéaval foglalkaznak. A szinvaksig gyodgyitdsit mostani felfoga-
sunk szerint lehetetlennek kell tartanunk; de nem kell lemondanunk

* Der Simultancontrast zur Diagnosa der Farbenblindheit. Centralbl. fiir pract.
Augenhlk. 1878. febr. fiizet, 35. 1.
** Ueber Priifung des Farbensinnes, Ugyanott. Mércziusi fiizet, 50. 1.
*¥* Die Farbenlehre in Hinblick auf Kunst und Kunstgewerbe. Braunschweig,
1874. IV.—IX. tabla.
1 Tafeln zur Bestimmung der Farbenblindheit v. Prof. E. P flii ger. Bern, 1880.
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arrél, h:)gy alkalmas segédeszk6z0k birtokdba fogunk jutni, me-
lyekkel képesek lesziink a. hibat némileg kiegyenliteni. Példaul
Delboeuf, littichi tanar, ki maga szintévesztd, a’ fukszin-oldatban
oly szinti folyadékot talilt, melyen keresztill 6 az eddig hasonld
szinfieknek latott targyakat egyszerre kiilonbdzé szinben latta, és
melynek segitségével szinérzéke. allitélag majdnem olyan lett, mint
az ép szinérzék. Tanulmanyait Spring tanartarsival folytatta,
és egyiitt igyekeztek olyan folyadékra szert tenni, melynek segit-
ségével az ép latdsu Spring Ugy lasson mint a szin irant vak (meg-
hatdrozasuk szerint vordsvak) Delbeouf. Ezt az eredményt végtére
a nikel-chloriir zéldszinti oldataval érték- el. Eszleleteik arra vezették
a két tuddst, hogy a Young-Helmholtz-féle hipotézist elhagytak és a
szinvaksig jelenségeit nem egy szinérzéki elemnek hianyaval vagy
bénult allapotdval magyaraztik, hanem a tobbieknek tilsigos érzé-
kenységével, melyet az illetd szines folyadék segitségével le lehet
gy0bzni*.

Szazezerekre rug mar a szinérzéki vizsgilatok szama, és  elég
sokféle az az eszkoz, mely rendelkezésiinkre all, hogy az illet§ elté-
réseket részletesen megfigyelhessiik. Mindamellett az idevagd sta-
tisztikai adatoknak csak bizonyos altaldnos eredményeit fogadhatjuk
el bizalommal; igy f6leg azt, hogy férfiak kozt koriilbelill 3—49
a szih irant vak, mig a nénemnél csak igen ritkdn akad egy-egy hibas
szinlaté; tovadbba, hogy a hiAny nem mindeniitt egyenld fokd, hogy
vannak dtmenetek a bizonyos szinek irant valo tokéletes vaksagtol az
ép szinlatdsig. Az utdbbi idében kideriil az is, hogy zsidéknal a szin
irAnt vakok szdzaléka nagyobb mint a mas népeknél. Nagyszamu
tapasztalatot tettek, melyek a szinvaksignal igen érdekes oroklés
viszonyt vannak hivatva kideriteni**: Gigy latszik t.i. hogy azon sa-
jatsdgos atavismus uralkodik itt, mely szerint a szinvaksag a nagy-
atyatél a fiunokara atszdrmazik, de rendesen nem egy szintén szin
irant vak fi-gyermeke, hanem a szin irAnt' nem vak le4dny-gyer-
meke utjan.

De a szinvaksig osztilyozasat illetéleg, a mint mar emlitet-
tem, a terjedelmes statisztika mellett is, még mindig a régi
zavarban vagyunk. Az egyik tiborban még mindig kiilén vOros-
és kiilon zoldvakot Ujonczoznak, és nagy bajjal ugyan, de mégis
belekényszeritenek itt ott egy par ibolyaszinvakot is. De a masik
tabor egyensilyt tart velSk, ott az oszthatatlan voérds-zéldvak szintén
egyre szaporodik, és egy par oszthatatlan kék-sargavakot is szeren-
csésen megkeritenek. Ezen schisma kiegyenlithetetlen voltat féleg

* Revue scientifique, VIL kotet. Kosmos, 1880. &vf.
** Horner, Holmgren, Magnus és masok szerint.
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az okozza, hogy a legtobb vizsgilé bizonyos elfogult szer.npontbél
indul ki, melyet neki a theoria eleve meghatiroz. De valamint ma-
gaval a szin irdnt vakkal szemben egy vizsgalati médszerre szorultunk,
mely az 8 szdbeli beavatkozisat mell6zi: {igyliink tudomanyes fel-
fogasara nézve ¢ép oly iidvds volna, ha a vizsgalé is leleteinek osz-
talyozasaban oly moédszert kovetne, melyet aprioristikus feltevések
nem koétnek meg.

A czélt bizonyos meértékben mar az altal érhetndk ‘el, ha
médunkban volna egyszerlien koéztudomasra hozni a vizsgaltaktél
épen Holmgren szines pamuttekercseivel elkovetett valogatasi hiba-
kat. A berlini himez6-pamut szingazdagsiga alkalmat vnyujt egyénrél
egyénre az egyes Oszetévesztett szincsoportoknak egymastdl vald
kiilénbségeit legjobban megfigyelni.

Czélunknak a legjobban megfelel az, ha egy alkalmas és alta-
lanosan elfogadott szimzndex &ll rendelkezésiinkre, a melyen ama
pamutprdbanal Osszetévesztett szineket kénnyen meg lehet jel6lni.
Azt véltem, hogy taldn a Radde-féle ,zemzetkiz: szinskdldt*, mely
882 szines csikot tartalmaz, fel lehetne arra hasznalni*; de csalat-
koztam. Daczara roppant terjedelmének, nem nagy hasznat vehetjik.
Ha berlini pamutot Radde szineivel 6ssze akarunk hasonlitani, csak-
hamar beleinunk a hidba valé faradsagba: a szinek sehogy sem
akarnak tokéletesen megegyezni. Magam készittettem tehidt magam-
nak egy szinindexet, ugyanabbél a berlini himez8 pamutbdl, a melyb6l
a Holmgren-féle probara szerkesztett gyiijteményem all. Elrendezésé-
ben, — mely kiilonben mellékes dolog, hiszen fontos csak a rog-
zités — a mennyire lehetséges volt, a spektrum rendjét kovettem.
Az egyik lapra a tisztdbb szintipusokat, a masikra a szirkével
valé vegyiileteket, fokozatos arnyalatuk szerint helyeztem el. A
sorokat vizszintes irAnyban szdmokkal, fiiggbleges irdnyban pedig
betiikkel jeleztem **

Ezen indexnek alkalmazisa igen egyszerli. Vegylink egy pél-
dat. N. N. vilagos zdldet, mely a szinmutatémban 10i, rézsaszinivel
téveszt Ossze, mely ugyanott 4i, azonkiviil még sziirkével, mely
27i. Tovabbi so6tétebb biborszinlit=4f sziirkével=28f; viroset=1e

L]
* Radde’s internationale Farben-Scala. Stenochromatische Anstalt. Hamburg.

** A vizsgilatokhoz valé pamutgyiijteményt, indexestiil, (melyhez nyomtatott alkal-
mazdsi dtmutaté van csatolva) csekély koltséggel Calderoni és- tirsa optikusndl
(Budapest, viczi-utcza 30. sz.) szerezhetik meg mindazok, kik helyben vagy orszigszerte
evvel az érdekes és fontos tanulménynyal foglalkozni ohajtanak, mely hazinkban még
ugy sem részesilt a kelld méltatdsban. Ily megfigyelésekkel, a statisztika bdvitése 4ltal
becses szolgédlatot tehetiink a tudomanynak s a kdzmiivel6désnek.
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barnaval=o6e; végiil sotét zoldet=8c sotét sziirke-zolddel=z2c és
barnaval=1a.

Ha sok szin irant vakot ily médon megvizsgiltam, ésszecsopor-
tositom azokat, kiknek tévedései megegyeznek egymassal. Latérzéki
fogyatkozasuknak formuldjat pedig egyelére azon irasjelek képezik,
melyekkel az Aaltaluk eltévesztett szinek a kozds indexben jelezve
vannak.

Ezen eldaddsomban czélom csak az volt, hogy a szinvaksig
legfontosabb vizsgalati mddszereit megismertessem, tovabba, hogy
masok Osszehangzatos kozremtikGdésének elérhetése czéljabol, szin-
skalamat bemutassam. Dr. SziLt Aporr.

XXI. A POZITIV FILOZOFIA.

Renan felelete Pasteur beszédére,

On uram kifogasokat tett ama filo-
z6fiai elméletek ellen, melyekhez Littré
ragaszkodott s melyeknek, mint monda,
élete boldogsagat koszonte. Ez Onnek
jogaban allott. En e joggal, mely engem
is illetne, nem  akarok élni. Mai iilé-
siinknek az legyen révid foglalatja,
vagy mint azeldtt mondtik, ,szellemi
illagja®, hogy a joért vald lelkese-
dés nem fiigg semmiféle filozéfiai vé-
leménytSl. Kiilonben - &szinte vallo-
mast akarok Onnek tenni: Politikdban
¢s filozofiaban, ha megallapodott fogal-
makkal allok szemben, mindig annak a
nézetén vagyok, a kivel beszélek. E
kényes - dolgokat illetGleg valamiben
mindenkinek van igaza. Ill§ s igazsagos,
hogy masnak a véleményében csak est a
benne rejlé igazsigot nézziik. Itt vals-
ban oly kérdésekrdl van sz6, melyeket
a gondviselés akarata (e székon a vi-
lagegyetem folyasa alapvetd foltételei-
nek Osszességét értem) foltétlen homa-
lyossiggal boritott. Nem j6 e kérdé-
sekben partallast foglalni; -jobb, ha 4j
meg 4) szempontokbdl tekintjik Skert,
s figyelemmel vagyunk mindama han-

gokra, melyek ko6zelr8l, tavolrdl ér-.

keznek hozzank.

14
Igy tett Littré egész életén at.. De

én is sajndlom, uigy mint On, hogy az
igazsagnak e nagy s hfi baratja hataro-

zott néven nevezett iskola szik falai
koz€ zarkozott s mestereként tisztelt
oly embert, ki, habiar sok tekintetben
nevezetes volt, ily hédolatot nem érde-
melt. Ha személyes hajlamomnak en-
gednék, taldn ép oly kedvezdtlendll
itélnék mint On Auguste Comte-rdl, ki
nézetem szerint legtobbszor igen rossz
stilusban ismételte, a mit elStte gondol-
tak s mondottak, még pedig igen jo
stilusban, Descartes, d’Alembert, Con-
dorcet, Laplace. De nem bizom véle-
ményemben, mert e kivalé gondolko-
ddval szemben némileg az irigy hely-
zetében vagyok. Littré j6 indulattal
viseltetett hozzam, mit nem fogok el-
felejteni soha ; de éreztem, hogy sokkal
jobban szeretett volna, ha Comtista
akartam volna lenni. Megtettem min-
dent a mit tehettem: nem sikeriilt.
Lattam, hogy titokban szemrehanyassal
illet. Ha az , Académie des inscriptions
et belles-lettres*, franczia irodalom-
torténeti llésein ketten magunk vol-
tunk, ugy éreztem magam, mint ha
gyontaté atyaval allnék szemben, ki
titkos okbdl, melyet meg nem mond,
elégedetlen velem. Ez zavarba hozott.
Azért valamint On, Ggy én sem vagyok
abban a helyzetben, hogy igazsigot
szolgaltassak Comtenak. Mindazon4ltal,
nem tehetek réla, megindulés fog el, ha
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