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XIII. A VILAGITO KOROL ES FESTEKROL.

A vilagitasnak ama kozonséges
médja mellett, midén e czélra széntar-
talmu, szilard, folyds avagy gaznemfi
anyagokat hasznalunk, az elektromos
vilagitas djabban mind nagyobb jelen-
téségre emelkedik, mind szélesebb és
szélesebb kort alkalmazasban részesiil,
s e téren a kozel jovében Dbizonyara
lényeges haladast varhatunk.

E kétféle vilagitas mellett van még
egy barmadik is, a melyet eddigelé
ugyan kevésbbé hasznaltak, azonban
lassanként szintén mind nagyobb alkal-
mazasra talalhat, annyival is inkabb,
minthogy bizonyos czélokra Kkitiind
szolgalatokat tehet. A vilagitasnak ez
a harmadik mddja némely anyagok azon
tulajdonsagan alapszik, hogy képesek
a fényt magukba szivni és sotétben
lassanként ismét kisugaroztatni. E tiine-
mény hasonlo a phoszphornak sGtétben
vald vilagitasahoz, a mit a phoszphor-
nak lassu elégése okoz; s épen azért
némely anyag imént emlitett tulajdonsa-
gat is phoszphoreszkalas néven szok-

tak emliteni, ambator itt lassu égés

teljességgel nem megy végbe.

Maguktdl vilagito testek, mint a
min6k djabban kivalébb figyelemben
kezdenek részesiilni, mar régota isme-
retesek. China-Japani hagyomanyok
mondjak, hogy Tai-Tsung csaszar
idejében, Kr. e. 9g9g8—976 évvel, egy
okoérnek a képét naponként kivették a
ramajabdl, a szabadba vitték, s este
ismét visszahelyezték, hogy éjjel lat-
hato legyen; tovabba a japaniak osz-
triga-héjakbol, bizonyos festékek hozza-
keverése altal oly szert tudtak készi-
teni, a mely a vele bemazolt képeknek
azt a tulajdonsagot kolesonozte, "hogy
nappal lathatatlanok voltak, ¢jjel pedig
lathatokka lettek,

Karmarschés Heeren tech- ! o
nikai miiszétaraban Gintl tanar szamos | '© €)

szerves €s szervetlen anyagot emlit, a
melyek, ha elobb. valamely fényforras
besugarzasanak voltak kitéve, sotétben
tobbé-keyvésbbé vilagitanak: igy a mar-

vany, kréta, kilonféle sok, salétrom,
glaubersd, borax, szoda, konyhaso,
keserlis, tovabbad a keményitd, liszt,
gummi, enyv, fehéritett vaszon, gyapot-
szovetek, fehér papiros, kivalt pedig
a gyémant kiillonféle fajtai, valamint a

. phoszphorit, fluorit, gipsz, mészpat és

arragonit, strontianit, vitherit és suly-
pat. A bolognai sulypat e tekintetben
bizonyos hirre vergddott, amint azt J.
Gaedicke a berlini polytechnikumi
tarsasagban M. M. von Weber fol-

| jegyzései nyoman a mult évben elbadta,

s a kinek kozleményeibdl
adatainkat.™

Vincenzo Casciorolo, bo-
lognai csizmadia, a ki kézmiives fog-
lalkozdsa mellett az aranykészités fel-
talalasara is torekedett, 1630-ban egyik
utjabdl €jnek idején hazatérvén, a Pa-
terno-hegy labanal egy elGbbi esdzés
altal a hegy-lejtér6l lemosott fehér om-
ladékot talalt, mely a sotétben bagyadt
kékes vilagossagot sugarzott ki. Ebben

meritjiik

! 6 az arany-elbillitasihoz sziikséges

anyagot vélte foltalalni; azonban, bar
mindenféle szert megprobale, azt vette
észre, hogy reményében csalédott.
Ezen csalédas azonban nem gatolta a
tuddsokat, hogy a dologgal tovabb.
ne foglalkozzanak s Fortuna Le-
citi 1640-ben kimerité kozleményt
irt a bolognai, sotétben vilagito kérél ;
s8t Athanasius Kircher ugy
emliti azt, mint valami csodat.

Sok fizikus és chemikus bajlodott
azutan a kérdéssel, 4. m. Marsigli,
Galeati, Boccari, Zanotti, Mark-

: graf ésBalduin, akia salétromsavas.

mész megolvasztasaval a réla nevezett
(Balduin-féle) phoszphort talalta fel,

i a mely azonban csak h6ben vilagit. —

Boyle, a sokoldali fizikus és che-
mikus, a ki a Brand foltalalta (Brand-
phoszphort Kraft kozlése
nyoman el8illitotta, 1663-ban tette

1881. 253. I, tovabbd ,Industrie-Blitter*
1881. 21. és 23, sz, .Humboldt¢ 1882. 3.
fizet.



158

kozzé a gyémantoknak vilagité erejé-
r61 sz616 dolgozatat, mi altal a figyel-
met még inkabb a bolognai kdre terelte,
minthogy abbd6l mesterséges gyéman-
tot gondoltak eléallithatni.

Jelentékeny haladast tett e téren
Canton angol fizikus, a ki oly inten-
ziven vilagito koveket allitott el8, hogy
ma sem tudnak kiilombeket. Készit-
ményeibdl egy darabka,iivegesGbe be-
olvasztva, a melyen 1763 évszam ol-
vashatd, ‘I'uson tanar  birtokaban
vanLondonban; ez a darab fényelnyeld
erejét a mai napig, tehat 118 éven at
gyongitetlenil megtartotta.

1775-ben  Thomas Wilson
bebizonyitotta, hogy kiilonb5z8 che-
miai osszetételek kiilonboz6 szindl fényt
sugaroznak ki. Ily iranyban dolgoztak
mégGrotthus, Osannés Wach.
A targygyal azonban E. Becquerel
foglalkozott legeldszor tudomanyosan,
a ki jo phoszphoroszkopjaval szamos
testr6l bebizonyitotta a phoszphoresz-
kalas sajatsagat. A két Becquerel-
nek, t. i. -apanak ¢és fianak a vilagitd
anyagokra vonatkozd vizsgilatait az
djabb idében Balmain, a Jondoni
University-College tagja folytatta to-
vabb, s oly kivaléd vilagité-koveket
allitote eld, hogy azoknak gyakorlati
alkalmazisa lehet6vé valt. Eljarasat
egy londoni czégnek adta el, a mely
most ez anyagokat gyarilag késziti.

Vilagité kovek készitésénél rend-
szerint arra torekedtek, hogy barium-
nak, calciomnak, vagy strontinmnak
kénvegyiiletét allitsik el6, a mely
czélra vagy az alkalikus foldeknek kii-
10nb626 mdédon redukalt kénsavas sdi
vagy szénsavas sék és oxidok szolgal-
nak, mely utébbiak kénnel vagy kén-
vegyiiletekkel kezeltetnek. A tiszta
kénvegyiiletek épen nem viligitanak.
A chemiai gsszetétel magiban nem is
mértékado a vilagitd erdre nézve, mint-
hogy egyenlé Gsszetételdi két anyag
koziil egyik vilagithat, a masik nem;
a vilagitas a helyes chemiai szerkezeten
kiviil sokkal inkabb fiigg még azillet§
anyagnak bizonyos molekularis allapo-
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titdl. Gaedicke nyolcz honapi ki-
sérletezés alatt tobb mint 250 prébat
tett, mig hasznalhaté készitményre tett
szert, s ez alatt meggyGz6date arrdl is,
hogy ama bizonyos molekularis allapo-
tot mesterséges uton is el8 lehet idézni.

A bolognai vilagité ko Jo hn-nak
régebbi utasitisa szerint vastol mentes
sulypatporbdl allithaté el6, a melyet
tragant-mézgival lepénynyé-alakitunk,
azatan kiszaritjuk éskemenczébenkevés
szén kozt egy Ora hosszant hevitjik. A
folheviilt anyagot még azon melegen jol
elzarhat6 edénybe teszsziik ; 3—4 sza-
zalék magnézia még hatasosabba te-
szi. O sann redukalt kénsavas baritot
hevit hidrogéngazzal; Markgraf
kénsavas meszet szénnel; Canton
pedig mésznek phoszphoreszkilé kén-
vegyiileteit, az d. n. Canton-féle phosz-
phort allitotta el6; e czéljara égetett
osztriga-héjakathasznalt, melyeket kén-
virdggal hevitett. Osann ez eljarast
ugy modositotta, hogy a kénviragot oly
fémszulfidokkal helyettesitette, a me-
lyek hevitéskor ként adnak, mint a
mind a kénantimon, Onszulfid és czind-
ber. Wach megint a Canton-féle
modszerhez tért vissza, de a kénvira-
got kevés fémoxiddal keverte, hogy
igy kilonb6z6 festékeket kapjon.
Homb erg meszet szalmidkkal, Bal-
duin salétromsavas meszet hevitett a
bomlis kezdetéig. Jo vilagito-kovet
kapunk tovabba, ha alkénessavas vagy
kénessavas baritot és strontiumoxidot
hevitiink.

Ujabb id6ben Balmain-en kivil
Seelhorst is foglalkozik vilagito-
festék készitésével. A kisérletek szerint,
ha alkénessavas strontiumot vagy szén-
savas strontiumotés kéntejet el6bb Bun-
sen-lampa felett, majd fujtatés langon
20—25 perczig hevitiink, szép zdlde-
sen viligitd anyag birtokaba jutunk;
kénsavas strontiumnak hidrogénben
vald er8s hevitése altal kéken vilaglo
testet, rovidebb és gyengébb hevités
altal sargan vilagité anyagot kapunk;
kénsavas vagy szénsavas barit szénnel
valé keverékének alkalmazasanal pedig
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varancssarga szinnel tiindoklS anyagot | kére legjobban ; a sarga felé kozeledve

lehet késziteni.

Az 4j vilagité anyagok azonban
rendszerint kéncalcium-vegyiiletek, s
kozonségesen kéken vildgitok; de
Gaedicke szép z0ld fénylieket is
allitott el6. A kisugarzott viligossig
fiiggetlen az indité fény szinétdl; egy
bizonyos vilagitdo k6 mindig ugyanoly
szinll fényt ad ki magabol, mindegy,
vajjon viola, kék vagy szintelen fény
idézte-e el a kisugarzast. A kisugar-
zott fény csak rovid ideig szines, ké-
s6bb barmely mdod szerint készfilt k6
is egyforman fehér fényt bocsit ki.

Az indité fénynek a vilagité-kOre
valé hatasat legjobban hasonlithatjuk
a harang iitéseihez. Pillanatnyi lendités
a harangot megkonditja; a harang
egyideig a megkondulds utin is szodl,
de a hang mindig gyongil s végre
egészen elhal. Ep igy a vilagit6 kénél
is. Pillanatnyi megvilagitas felizgatja,
elSszor intenziven vilagit, aztian a fény
halvanyidl, mig kés6bb csak teljesen
nyugodt szemmel, koromsdotétségben
vehetd észre, és végil teljesen el-
tinik. Azonban a k6 utdvilagitasa
hosszabb tartamd, mint a harang uté-
hangzasa, minthogy a fény rezgése sok-
kal finomabb folyamat, mint a harang-
ércz rezgése a hangnal.

Avilagitd anyag felizgatiasara majd-
nem minden fényforris alkalmas; igy a
petréleumlampa, gazlang, s6t egy €ég6
gyufa is; csakhogy gyongébb fénynél
a kovet igen kozel kell tartani a fény-
forrashoz. Igen erfsen hat ra a magné-
zium és elektromos fény ; de legjobban
a napfény.

Minthogy a viz a vilagitas fényét
nem valtoztatja meg, s minthogy a ké
vilagitisa nem égéstdl szarmazik, azért
nincs is sziiksége leveg6re : épuigy vila-
gitaz viz alatt is, mint a szabad levegén.
Konyhaséval sargira festett borszesz-
ling nem hat ugyan a kére izgatdlag,
de rézzel kékes-zoldre festett borszesz-
lang rendesen vilagitasra készteti.

A nap-spektrum sugarai kozhl a
violan tdli ¢és a viola sugarak hatnak a

a hatas kisebbiil. A sarga és vords su-
garak a viola sugarak hatasat leront-
jak, a mennyiben a viola altal elidé-
zett vilagitast kioltjak, vagy jelenté-
kenyen meggyongitik. — Hasonld vi-
szonyok forognak fenn, ha a vilagito
kovet szines iliveggel fedjiik be. Sotét-
kék iiveg, Ambar latszélag a fényt igen
gyongiti, minden hatasos sugart ke-
resztil bocsat magan: tehat oly id6-
ben, midén a napfény sok vords és
sarga sugarat tartalmaz, a kék tiveggel
befodote kS erésebben izgattatik, mint
az, a mely a tiszta napfény hatasanak
volt kitéve, minthogy a kiolté sarga
sugarakat a kék lveg visszatartotta;
sarga iiveg ellenben majdnem semmi-
féle hatasos sugarat sem bocsit ke-
resztil.

Ha sirgan vagy zdlden vilagitod
anyaggal bevont papirost a napfény
behatasa alatt phoszphoreszkalova te-
sziink, s annak egy részét sarga vagy
z0ld iiveglemezzel, masik részét meg
Atlatszatlan vastag papirossal befodjik
s azutan a napfényre kiteszszik: az
iveggel befodott rész nem fog tobbé
a sotétben vilagitani, de a teljesen el-
fodve volt rész azutan is ragyog. Eb-
bél kovetkezik, hogy az olyan iveg, a
mely sarga vagy z6ld sugarakat bocsat
keresztfil, az els6 megvilagitas alkal-
maval létrejott phoszphoreszkalast ki-
oltja.

A spektrumnak chemiailag hato
sugarai szintén olyanok, a melyek
phoszphoreszkalast idéznek el6. Egy
darab vadgesztenye-fahéj vizbe téve,
szép viola szinnel fluoreszkal, s mint
Stokes bebizonyita, ezen héj egyik
alkatrészének, az aesculinnak oldatai a
violan tali és viola sugarakat elnyelik.
Dreher vizsgalatai szerint konczen-
tralt aesculin-oldat kioltélag hat a
phoszphoreszkalasra, épigy a jodnak
szénszulfidban vald oldata is; azonban
a hésugarakat mind a két oldat atbo-
csatja. Azt mondhatjuk, hogy a chemiai
sugarak elGsegitik a phoszphoreszka-
last, migahGsugarak kioltélag hatnak ra.
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A phoszphoreszkalas tineményéta -
fény altal meglenditett molekuliak utd-

rézgéseibdl lehet kimagyaraznunk. Ezen
felfogas szerint ugy kell a dolgot el-
gondolnunk, hogy a vilagité anyagban
az atémok ide s tova lengenek, a mely
rezgés az éter ellenillisa miatt mind-
inkabb gyengiilvén, utdljara teljesen
megsziinik. Az ily elasztikus rezgés
azonban a hdhatasokkal egyaltalaban
nem harmonial. A hd eldsegiti ugyan a
chemiai egyesiilést, de nem azért, mivel
a molekulak egymashoz koézelednek,
hanem mivel a hé az atémok Osszefiig-
gését lazitja s eziltal a chemiai folya-
matot elGsegiti.

A melegség sajatszeriien hat egy
el6bb a besugarzasnak kitett kélapra.
Az addig lassan kisugarzoé fény a ké-
nek felhevitése foka szerint mind er6-
sebben vilagité lesz, s tobbé vagy
kevésbbé gyorsan elhalvanyil; azért
is a k6 elbb sziinik meg vilagitani
mint azon esetben, ha nem melegittetik
fel. A melegség tehat itt gy viselkedik
a vilagité k6 iranmt, mint a magnes
irant : kilizi a hato erdt s 4j izgatasra
van sziikség, hogy az erl ismét ha-
tasba I¢pjen. Ugy latszik, a fény oly
viszonyban van a ké vilagitisahoz, mint
az elektromossiag a magnességhez, ugy
hogy a ,fénymagnes® elnevezés a vi-
lagitd kore egészen reaillik.

A vilagitas tartama a kildnféle ké-
szitményeknél kiilonboz6: Osann 34
perczre, Daguerre 48 Orara,
Grotthus meg 10 napra teszi.
Gaedicke megfigyelése szerint a
legjobb kovek a besugarzas utin 12
ora hosszant még vilagitanak ; azonban
teljes sotétség és pihent szem kell
hozza, hogy ekkor a mar gydnge fényt
még észre lehessen venni. A kilovelt
fény erbssége, épugy mint a harang
hanyja, kozvetetlen az izgatis utdn a
legnagyobb; fogyvasa azonban kez-
detben gyorsabb, mint késébb.

A kozonséges légkori befolyasok a
jOl1 késziilt vilagité anyagot nem ta-
madjidk meg, de viligité ereje chlér,
sdsav, salétromsav és kénsav behatasa
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altal szemlatomast gyongil; a vilagité
erd tonkremegy oly anyagok alkalma-
zasa miatt is, a melyek a szint homa-
lyositjak ; s azért a kovet nem szabad
Olomtartalmi firnajszszal bekenni, a
mely megbarnil. Firnajsznak a vilagité
anyaghoz keverése gyongiti, st egé-
szen fel is emészti a vilagité erdt. A
vas'is hatranyos a vorosszinit rozsda-
képzO6dés miatt.

A Balmain-féle vilagité festék
fehér poraban kozelebbi vizsgalatnal
kétféle anyagot lehet folismerni. Az
egyik mézgis koétbanyag, a masik a
tulajdonképeni festék, mint latszik rész-
ben redukalt kénsavas mész (gipsz). A
festék vizzel, olajjal vagy viligos lakkal
készittetik elé a festéshez, a melylyel
aztan a soOtétben vilagitando targyak
tobbszorosen Lévonatnak. Sotét -alap
keriilendd, s ajanlatos a festékkel valé
bevonas eldtt iszapolt krétival, méz-
gaval vagy Olomfehérrel fehér alapot
késziteni. Az Slomfehérrel vald festés-
hez nem szabad sok kopal-mézgat, s
ehez Olomtartalmu firndjszt hasznilni,
s altalaban a kopal igen tisztan, ter-
pentin-olajban feloldva alkalmazando.*

A vilagito festék igen sok gya-
korlati czélra alkalmas. A vele bevont
szobrok, oralapok, utczak felirasai, ut-
mutatok ¢jjel szép bivos fényben tiin~
doklenek. ]:Zpiiletek, barlangok, tunne-
lek, vasiiti kocsik éjjel halvinyan meg-
vilagithatok. Kiilondsen jo szolgalatot
tesz a puskapor-raktarakban levé fel-
irasoknal ¢s mutaté tablaknal, s tiz-
veszélyes anyagokkal telt masféle he-
lyiségekben, melyekbe égé vilaggal
belépni veszedelmes. '

* Fzen Balmain-féle festék szaba-
dalma jelenleg Ihlee és Horne czég
kezében van Londonban, melynek Aagensei

(Mm. Frankfurtban Wirth és Co.) a festéket

angol fontonként I2 markaért adjik. Vili-
git6 festékeket arul Dr. Th. Schuchardt
is Gorlitzben, Maguktdl vildgité tirgyakat,
mint szobrokat, mellképeket s mds prepa-
ralt targyakat széllitanak C. Beutten-
miiller és Co. Brettenben (Baden) vala-
mint a Seegerhalféle agyagiri gyir
Neuwedel mellett Poroszorszagban.
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De kivalé fontossagu a vilagito fes-
ték alkalmazasa a tengerészetben és ha-
jozasban, s e részben Anglidban igen
szép sikerrel tettek mar kisérleteket: a
vilagité festékkel bevont s vizben le-
begd jelz8horddkat t6bb sziz méter ta-
volsagbdl észre lehetett venni. A kik6t8
bejarasanak, a sekélyes helyek, sziklik,
bizonyos hajérészek, mentSkésziilékek
jelzésére, sOt még tengeralatti opera-
czikra is igen alkalmas. Ki tudja, hany

emberélettel volna ma tobb, ha a ment6”

kotelek, melyeket az ¢j homalyaban a
fuldoklé szerencsétlen alig vehet észre,
mar régen ily vilagito festékkel lettek
volna bevonva. Anglidban a matrézok
és buvarok rubait és miiszereit vilagitéd
festékkel vonjak be; a leszallas el6tt
a buvar napfényre, éjjel pedig magné-
zium-fény mellé all, s leszallvan, gy
dolgozik a mélységben a ruhajabol és
miiszereibdl kisugarzé vildgossig mel-
lett. Ily befestett buvar-6lt6zékben vol-
tak képesek homalyos idében és nem
nagyon vilagos vizben nyolcz méter
mélységben egy Southampton el6tt
elsiilyedt hajén a legkisebb részleteket
is megkiilonboztetni.

A Seegerhall-féle gyar a vilagito
anyagotlampak készitésére ishasznalja,
a melynek fénye a s6tét helyet ugy
megvilagitja, hogy mellette durvabb
munkakat vézgezni, s6t nem ritkan ol-
vasni is lehet. A lampaknak erny$ alak-
juk van, melynek belsd oldala vilagitd
festékkel van bevonva. Oly munkaknal,
melyek masféle fénynél veszedelemmel
jarnak, ez a vilagitas kiilonosen figye-
lemre mélté; példail banyakban, hol
oly gyakori a szerencsétlenség a robba-
nasok miatt, az ily viligitis a legna-
gyobb 4ldas volna.

Angliaban a vasiiti kocsikban felfiig-
gesztett €s vilagitd festékkel bevont la-
‘pok a sotét tunneleken keresztiil vald
atutazas alkalmaval elég j6 szolgalatot
tesznek s a mellett aranylag kevésbe
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kertilnek. — Bizonyira ajanlatos volna,
ha a vasdtaknal a tivolsag-jelz8ket, a
csapé-korlatokat, az drhazak és vasiti
kocsik szdmait, az illoméas-jelzd oszlo-
pokat, a sin-valténil a nyomjelz8ket
mind ilyen vilagité festékkel festenék
be. A kisérletek e tekintetben mar sok
helyen meg is indultak s az eredményt
a jov6 fogja megmutatni.

Hegyes-sziklas vidéken a sziklikra
vont egyszer( vilagité kereszt figyel-
meztetheti az utast a sotét éjben a ve-'
szélyes helyekre, vagy a hélepte erdei
utakon bolyongdkat a fik tdrzsén
imitt-amott fel-felcsillané jel kalatzol-
hatna az ¢j*sotétében.

A mult nyaron a Frankfurti kialli-
tason egy igen latogatott pavillon Bal-
main-féle festékkel volt megvilagitva.
Az ablaktablakat kinyitottik, hogy a
napfény néhany pillanatig besiisson, s
aztan ismét becsuktédk, hogy a helyiség
sotét legyen. Intenziv kék alapon kii-
16nféle feliras tindoklott, s az el6hozott
vildgos fénynyel ragyogé szobrocskit
tiindéries fény6vezte koriil, mintha csak
nem is anyagbdl, hanem pusztan fénybdl
lett volna az egész szobor. A pavillon
szomszédos részébe lépve, a liatogatét
ugyanaz a pompds fény sugarzotta ko-
rill, nyugodtan és allanddan 6z6ndlve a
szényegekr6l és falakrél, gy hogy az
ember igazin kék fénytengerben gon-
dolta magat.

Végil {6l kell még emliteniink, hogy
Dr. L 6w az orvosi gyakorlatban is
kivalé helyet jovenddl a vilagité anya-
goknak, kiilondsen oly esetekben, mi-
kor az emberi szervezet belsd iiregeinek
megvilagitasa valik sziikségessé, hogy
gyogyitas cz€éljabdl a belsS, beteg ré-
szeket meg lehessen figyelni. I’ng véli,
hogy az e czélra most alkalmazott igen
draga és komplikilt elektromos mi-
szert az egyszerl és olcsé vilagitd-ko
ki fogja szoritani.

LENGYEL ISTVAN.

Természettudomanyi Kozlony. X1V. kotet. 1882,
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