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VII. AZ URANUS FELFEDEZESENEK SZAZADIK EVFORDULOJA.

Az 1781-dik évet fontos csillaga-
szati felfedezés tette nevezetessé és
emlékezetessé; a korszakot alkotd
évek egyike ez a tudomany évkdnyvei-
ben. Herschel Vilmos nevii ze-
nész Bathban, ki néhany kitiin te-
leszkop készitésével és az égboltozat
rendszeres atkutatasaval foglalkozott,
ez év marczius 13-ikan, éjjel, olyan égi
jelenséget figyelt meg, mely kelld meg-
vizsgalas utin a Saturnus palyajan ki-
viil keringd nagy bolygénak bizonyult
be. Ez volt az Uranus.

A felfedezés - ép oly fontos volt,
mint a maga nemébea paratlan. Csupan
csak 6t bolygét ismertek addig a Fol-
don “kiviil ; ezeket észlelték a régiek
és utanok minden kovetkezG nemzedék ;
de most az emberiségre 4j fény deriilt.
Herschel langesze a messzelatdja
mutatta csillagok seregébél oly égi
testet ismert fel, melynek valédi termé-
szete a kutatéd emberi ész figyelmét
évezredeken keresztiil kikeriilte.

A tudomany ezen nevezetes halada-
sanak sziz éves forduldja emlékezetbe
juttatja e felfedezés kdzelebbi koriil-
ményeit és annak kutatidsira Oszt6ndz
benniinket, hogy milyen 4j adatokat
gyijtottek azéta Herschel bolygds-
jara nézve. Most, middn szaz év letelt,
visszapillanthatunk és attekinthetjik a
dolgozatok roppant nagy terjedelmét,
melyeket a csillagaszati vizsgalatoknak
e tag és vonzd mezején azdta végrehaj-
tottak. Lathatjuk, milyenyj jelenségeket
ismertek fel-amaz 4j testen, és milyen
— Herschel napjaiban ismeretlen —
felfedezéseket tettek a tobbi bolygdra
nézve e czélnak szentelt hatalmas te-
leszkdpok segitségével. Mi azonban itt
nem szandékozunk a bolygdk felfedezé-
sének fontossagaval foglalkozni; hisz
egy pillantasra at vagyunk hatva annak
magasztos voltatol.

Még szaz évvel ezeldtt csak ot
bolygét ismertek ; most valami 230
ily testr6l van tudomasunk és a fel-
fedezések aranya csokkends nélkiil

évrdl évre visszatarthatatlandl megy
tovabb. Es valoban, az Uranus felfe-
dezése szamos hasonlo felfedezésnek
preludiuma volt és nagyobb szorga-
lomra és energiara dszténdzte az észle-
16ket a vilag legkiilonbozdbb részein.

Szamos nagyszerl felfedezést ko-
szOniink a véletlennek és az Uranus
felfedezését kiséré fOtényezék bizo-
nyitjak, hogy erre az eredményre is
nagyobbrészt ily médon jutott az ember.
Herschel, midén éjjelrdl éjjelre fa-
radhatatlandl kutatta az eget, amaz égi
csodakat keresve, milyenek a kett8s-
csillagok és a kdodfoltok, szerencsés
volt, hogy tekintete az 1j bolygdn
akadt meg — véletleniil. Nem varta ily
jelentékeny tirgy felbukkanasat, és
mid&n el8szor latta, valédi természetét
teljesen félreismerte. Kétséget sem
szenvedhetett ugyan, hogy oly testtel
van dolga, mely az allé csillagoktdl
merGben kiilonbdzik és ép oly biztos
volt abban, hogy kédfolt sem lehet.

Middn el8szdr kertiilt felfedezéjének
kritikus szeme elé, azonnal észrevette,
hogy megjelenése nagy mértékben
kilonbozik a teleszkSpja latémezején
atvonulni szokott targyaktol. Hozza-
szokott, hogy szeme el6tt elvonuljanak
a csillagok seregei, és megjelené-
s0k bizonyos. tekintetben mindnyajok-
nak ugyanaz volt: fényes pontoknak
mutatkoztak, melyeket a legerdsebb
teleszképpal sem lehetett észrevehe-
téen nagyitani. Igaz, hogy latszélagos
fényerBsségre és csoportositisra nézve
nagy valtozatossdgot mutattak, de a
fontjelzett tekintetben nem volt kéztiik
kivétel. Akkor sem mutatkozott semmi
kiilonds, midén—1781. marcz. 13-ikan
éjjel — Herschel az Ikrek csillag-
képe regidjaban néhany kis csillag ko-
zelebbi megtekintésével foglalkozott,
midén egyszerre olyasfélét hozott te-
leszképja  latomezejébe, min szeme,
mint valami kiilonos jelenségen, azon-
nal megakadt. Er8sebb nagyitast hasz-
nalva, észrevette, hogy eszkéGze bolygd -
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korongot mutat, de milszere nem volt
képes elég élesen koriilhatarolni és
azért kétségei tamadtak, vajjon tényleg
létez6 targygyal van-e dolga. A targy
mozgasbanvolt; és egymasra kovetkezd
megfigyelések arra a felvételre vezet-
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volt, hogy Herschel a valodi nagy
tudost megilletdé szerénységgel vona-
kodott megfigyeléseinek ilyféle magya-
razatot adni. Megelégedert avval, hogy
a csillagaszok figyelmét rairanyitsa az
altala észlelt tiineményre, mint olyan
jelenségre, mely megkivanja a tuddésok
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kozpontositott figyelmét és azt a meg-
gy0zédést koltse, hogy mozgasanal és
bizonytalan kérvonald megjelenésénél
fogva az 1j égi test iistokosnek tekin-
tendd.

A legrégibb id6 ota csupan csak
ot bolygot ismertek s igy a. Saturnus
szférajan tilesé mas nagy bolygé fel-
fedezése sziikségképen egyszerre for-
radalmat idézett el a naprendszer be-
rendezése folott uralkodd eszmékben
és oly nagy jelentbségilinek tiint fel, mint
a Jupiter holdjainak vagy a Saturnus
gylriinek felfedezése, melyek a maga
idejében Gj eszméket adtak az emberi-
ségnek az égi testek gépezetére nézve.
De a valdsig azért nem maradhatott
elrejtve. Az uj test mozgott, palyaja a
bolygd helyzeteinek sorabél kiszamitva
elarulta valédi természetét is. Her-
sc hel-nek jutott a dics6ség, mely az
ily messzehaté igazsigok felfedezdit
méltan megilleti. Egyediil szorgalma és
kitartasa képes volt kikeresni a sGr{in
elhintett csillagok sokasagaban ezt az
ismeretlen és majdnem lithatatlan boly-
got, mely a vilagtorténelem hosszu
évein keresztlll kikeriilte az emberiség
figyelmét. Nem tudott senki semmit l1é-
tezésérdl, pedig ez id6 alatt is folyton
végezte palyajat a Nap koriil és ugyan-
azoknak a tdrvényeknek engedelmes-
kedve mint a t3bbi bolygétarsai, virta
azt az érat, mely Herschel csalha-
tatlan szeme elé fogja vezetni, hogy
felismerje benne naprendszeriinknek
messzeess hatarain a gyengefényi boly-
got.

Mikor az 4j vilag létezése be volt
bizonyitva és elvitazhatatlan ténynyé
valt, az a kérdés tamadt, hogy vajjon
csakugyan nem latta-e addig senki
a csillagmappa-késziték kozil, kik-
nek figyelmét alig keriilhette ki az ily
£gi test, habar bolygé6-természetét nem
is ismerték fel. Szabad szemmel még
¢pen lathato volt, minthogy hatodrangi
csillaghoz  hasoalitott s ennélfogva
eléggé feltiinhetett azoknak, kik a csil-
lagok helyzetének meghatarozasaval és
azoknak térképezésével foglalkoztak.

Csakugyan azt talaltik a fObb csillag-
mappak Osszehasonlitasakor, hogy az
Uranust Tobias Mayer, Le Mon-
nier, Bradley ¢és Flamstead
lattak. Ez észlel6k kiilonbozG idGben
jegyezték ezt fel. L e Monnier-nél
nem kevesebb mint 12-szer, Flam-
st e a d-nél 6-szor fordult eld; és csak
az feltiind, hogy egyik sem vette észre,
hogy nem 4llé csillag, hanem bolygé.
Igy Herschel felfedezését meg nem
elzték ama feljegyzésekkel ; neki volt
fentartva, hogy 1781-ben szeme meg-
akadjon rajta, hogy kijelolje mint be-
haté megvizsgalasra érdemes égi testet.
A régibb észlelések azonban még sem
voltak hasznavehetetlenek : igen be-
cses adatokat szolgaltattak arra nézve,
mily pontossaggal tGrtént a palya meg-
hatarozasa ; megkimélték a tuddsokat
attdl, hogy hosszi éveken keresztil
tett észleléseknek az elmélettel vald
Osszehasonlitisa utan faradsaggal sze-
rezzenek adatokat a bolygé palyajanak
megszabasara.

A szimitds mutatta, hogy kozép-
tavolsiga a Naptdl 1750 millié angol
mérfold (2816 mill. kilométer) és hogy
egy keringését 84 év alatt fejezi be.
Igy fel volt fedezve egy val6ban nagy,
ij bolygd, mely nagysigira nézve a
Mercurt, a Venust, a Foldet és a
Marsot tilhaladja, de jelentékenyen
kisebb, mint a Jupiter és a Satur-
nus.

A rendkivilil fontos felfedezés, is-
mereteinknek a teleszkOp segitségé-
vel eszk6zolt haladasainak egyik leg-
fontosabbja, meg volt téve. Az ij bolygd
véglegesen el volt helyezve a naprend-
szerben és a régi bolygokkal egyenld
rangba téve. Igaz, hogy Herschel
4j bolygdja kiilsé megjelenésében nem
allotta ki a versenyt rendszerfink el6bb
ismert tagjaival, mindamellett épen
olyan fontossiga volt, mint amazoknak;
gyenge fényét nagy tavolsiga magya-
razza. E bolygé a naprendszer egyik
alkoto részét képezi; noha a tobbitdl
Oriasi tér valasztja el, az altalanos ne-
hézkedés kotelékével mégis hozzajok
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ftiz6dik, és a bolygdseregre nézve a har-
moniaknak kiegészitGjeként szerepel.

Sz8nyegre kerfilt most az ujbolygo-
nak alkalmas nevet adni. Herschel
maga ,Georgium Sidus“-nak kivanta
keresztelni, fejedelmének III. Gyorgy
kiralynak tiszteletére, ép ugy a mint
Galilei a Jupiter-holdjait ,medici csil-
lagok “-nak nevezte el Cosmo di Medici
tiszteletére. L a p la c e azonban felfe-
dez6je nevére ,Herschel®-nek vagy
olykor a ,Herschel-féle bolygd“-nak
nevezte. A csillagaszok a kontinensen
a személyekre czélz6 elnevezéseket
elvetették és a tobbi bolygdkéval meg-
egyez6,a pogany mytholégiabol valasz-
tott elnevezést kivantik. Tobbféle ne-

vet hoztak javaslatba, mig végil Bode -

inditvanya gy6zott és a bolygot , Ura-
nus“-nak keresztelték.

Nemsokara az Uranus felfedezése
utdn azt gyanitottak, hogy ép oly
gylrdje van, mint a Saturnusnak, de
behatobb vizsgilat utin ez tévedés-
nek bizonyult, sét anapjainkban hasz-
nalt 6riasi teleszképok sem mutattak
eddig ily figgeléket. Ha az Uranus-
nak hasonlé gylrlrendszere volna
mint Saturnusnak, ez csak rendkiviil
jelentéktelen lehetne, kiilonben nem
maradhatott volna folfedezetlen alla-
potban teljes szaz éven at.

A felfedezés nagy jelentGsége az
uralkodo6 " figyelmét is felkoltotte és
III. Gyorgy kiraly, hogy Herschel
nagyérdemli munkija irant kifejezze
elismerését, 200 fontnyi évi tiszteletdijat
adomanyozott szamara; Sloughban,
Windsor mellett szerzett neki egy ob-
szervatoriumra alkalmas belyet és épii-
letet és ellatta egy Oriasi teleszkdp szer-
kesztésére sziikséges pénzosszegekkel,
széval lehetségessé tette, hogy foly-
tassa nagy jelent8ségii vizsgalatait. Az
igy keletkezett csillagaszati teleszk6p
egy ,Front view® azaz oly szerkezetfl
tikorteleszk6p volt, melynél a c¢sé
fels6 végérdl alsé végén levd tikre
felé kellett nézni; a fémtikor 4 1ab
atmérdjil, gyujtétavolsaga 40 lab volt.
Kozvetetlenll e miiszer befejezése utan

Herschel az 4 bolygd szomszéd-
sagat kezdte vizsgalat ala venni azon
reményben, hogy ott kisérdjére fog
talalni, sejtvén hogy a holdaknak egész
kiséretével lesz koriilvéve. Es csak-
ugyan nemsokara volt eredménye, mert
mar 1787. januar 11-én éjjel két para-
nyi fénypontot pillantott meg, melyek

.tobbszdri megfigyelés utan holdaknak

bizonyultak be; azonkiviil még 179o0-
ben fedezett fel két ilyen testet és 1791~
ben két masikat, tehat Gsszesen ha-
tot. De ezek az észlelések rendkiviili
nehézségekkel jartak. A bolygd ko-
rongja gyakran elhaladt apré alié csil-
lagok mellett és igy ezeket kdony-
nyen lehetett kisérdinek tekinteni. Da-
czara ezeknek Herschel megalla-
pitotta hat holdnak létezését, keringé-
sOk idejét pedig 5 nap 21 6ra 25 percz
és 107 nap 16 6ra 39 percznyi hata-
rok kozt taldlta. Minthogy kortarsai
kozt hasonl6é hatalmas megfigyeld esz-
kozzel senki sem rendelkezett, felfe-
dezéseinek mas oldalrdl torténd iga-
zolasa nem volt varhato.

Igy az Uranus-holdak kérdése érin-
tetlenlil maradt egészen a jelen szazad
kozepéig, midén Lassell Malta szi-
getének tiszta levegdjén keresztll is-
mét torekedett ezen csillagokat tjon-
nan feltalalni, még pedig a 2 labnyi
reflektorral. Ez a miszer jobb volt
mint a Herschel-féle, azonfelil a
légkor Malta szigetén sokkal kedve-
z6bb ily kényes vizsgalatok szamara,
mint Anglidnak ko6dos atmoszféraja.
Igy a kérdés tisztazasa csakugyan sike-
riilt és L assell meggy6z8dott, hogy
Uranusnak csak négy holdja van. Kettd
koziilok azonosnak bizonyilt a Her-
schel altal 1787-ben felfedezettek-
kel; ezeket ,Titania“ és ,,Oberon“
nevekkel litta el. A masik kettS ,Ariel®
és ,Umbriel“ nem felelt meg a Her-
schel-t8l kijeloltek egyikének sem,
s igy ezekre nézve a felfedezés érdeme
Lassell-t illeti, mib6l kovetkezik,
hogy a régibb észlelések tévedésen
alapultak, s hogy az a négy csillag,
melyet Herschel 1787 utan az
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Uranus mellett talalt, nem tartozott
annak kiséretéhez.

Az 1873-ik év november havaban
a washingtoni ,,U. S. Naval Observa-
tory“-ban (Egyesiilt-Allamok tengeré-
szeti obszervatdriuma) felallitottak egy
Alvan Clark-tél készitett 26-hi-
velykes hatalmas lencsével felszerelt
teleszk6pot, melyet nemsokara az Ura-
nus-holdak keringési idejének ponto-
sabb meghatirozasira alkalmaztak.
Ezen vizsgalatok szép sikerre vezettek
és L a'ss ell megfigyeléseit teljes mér-
tékben igazoltak. Az amerikai észleldk
szintén csak négy holdat talaltak, me-
lyek keringési ideje, szimos megfigyelé-
sek nyoman szimitva, a Malta-szigetén
tortént elSleges meghatarozasokkal
Jsszevagott.

Newcomb tanir a ,Washington
Observations® 1873-iki év folyamaban
(I figgelék) rendkiviil értékes ered-
mények Osszefoglalasat adja, melyeket
azon hatalmas miiszernek koszéniink,
melynek segitségével 1877-ben a
Mars két holdjat is megtalaltak. Az
Uranus-holdak elemei ezen értekezés
nyoman kovetkezOk :
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[AIL Titania .|| 229793 | 3148 7770590,
IIV. Oberon .|| 154°83 | 42" 13|13-46327

A holdak viszonylagos fényer6ssé-
gére nézve Newcomb tanir kovet-
kez8kép nyilatkozik : , A belsé holdak-
nak a fébolygdhoz vald kozelsége a
tivolabb allékkal valé photometri-
cus Osszehasonlitisukat megneheziti,
mivel gyenge fényoknél fogva bajos a
bolygd kozelségébdl valé kilépésoket
észlelni. Mindazonaltal az a tény, hogy
Umbriel gyengébb fényli mint Titania,
be van bizonyitva, mert daczira annak,
hogy az utdbbinak legkisebb tivolsaga
a bolygétdl valamivel kisebb mint az
elébbinek legnagyobb tavolsiga, soha-
sem tapasztalunk nehézséget, ezt ama

Természettudomanyi Koézlsny. XIV. kotet. 1882,
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helyzetben felismerni. Ezen koriil-
ményre tamaszkodva azt tartom, hogy
Umbriel koriilbeliil fél akkorra fény-
erlsségll mint Titania; Arielt hasonlé
észlelések nyoman er8sebb fényfinek
tartom mint Umbrielt. Ugy hiszem, meg-
lehetds biztossaggal Allithatom, hogy
az Oberon-on til, azaz a bolygétdl
2 ivpercznyi tavolsigra nem lehet
hold, melynek fényerlssége amannak
fényerG6sége harmadrészével érhetne
fel; ennélfogva a Sir William
Herschel altal talilni vélt kiils§
holdakat nem tarthatom valéban le-
v6knek. A négy ismeretes hold tivol-
saga a f6bolygétdl oly szabilyosan nd-
vekedd, hogy azok k&zt bajosan kép-
zelhetiink eddig még fel nem fedezett
mellékbolygét. Hogy vajjon az Ariel
palyijan belil van-e még hold, ar-
rél biztosat nem mondhatunk, mivel a
téli idGszakban nalunk el&forduld lég-
kori viszonyoknal fogva, a nevezett
holdak a bolygdtél 10 ivméasodpercz-
nyi tivolsigon belill mind eltiinnek.“

Newcomb tanar arra figyelmez-
tet, hogy 4j holdak felkeresésére ed-
digelé nem tért at, minthogy a régiek
helyzetének pontos mikrométer-méré-
seivel volt elfoglalva. Néhany gyenge
fénylt csillag feltlint ugyan a bolygé
kozelében, melyeknek helyzetét is meg-
hatarozta, de azok nem tartoztak az
Uranus kiséretéhez. Mindamellett elha-
markodas volna, ha ebbdl azt kovet-
keztetnGk, hogy az Uranusnak a négy
ismeretesen kiviil egyaltalaban nincse-
nek holdjai, mert egyrészt azt a hatal-
mas miszert nem forditottak 1j holdak
keresésére, masrészt a bolygd oppo-
sitiGjanak ideje oly id6re esett (télre),
mely efféle kutatasokra nagyon kedve-
z6tlen volt. Nem lehet azonban ké-
telkedni, hogy az Uranuson innen esd
bolygdk anal6giaja szdmos holdbdl 4116
kiséretre mutat, melyeket eddig leg-
er6sebb teleszképjaink sem mutattak,
és hogy erre az égi testre, valamint a
Neptunra nézve jGvlre teendd felfede-
zéseket anticipalhatjuk, ha kedvezébb
korilmények kozott torténik majd az

5
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észlelés oly eszkozokkel, melyeknek
még nagyobb optikai tokéletességok
van, mint azoknak, melyekkel eddig
rendelkeziink, habar ezek is messzire
vitték mar az égi testekre vonatkozé
ismereteinket.

Mindazon nagy nehézségek mel-
lett, melyek az Uranus-holdak észlelé-
sét akadalyozzak, a két fényesebbet:
Titanidt és Oberont, melyeket Her-

schel 1787-ben fedezett fel, esetrél

esetre kisebb teleszkop segitségével is
lehetett megfigyelni és Gsszehasonlitani
a szamitas utjin kapott helyzettel. Az
utols6 években Marth tett kozé
ephemeriseket a Saturnus ¢s Uranus
bolygék kisérire nézve és szamos tu-
domanykedvelSnek alkalma volt ezen
tablak nyujtotta fontos segitséget fel-
hasznalni és méltatni. Kivételesen az
Uranus két kiilsé holdja 4°3 hiivelyk
nyilasu teleszkép latémezején is felvil-
lant, mely tényr6l a ,Monthly Noti-
ces of the Royal Astronomical Society“
(1876. april) tesz emlitést. Az észlelé-
seket 1876.januar, februar és marczius-
ban Belfastban Marth tette, ki azt
tapasztalta, hogy a kiilonb6z6 ¢jjeleken
megfigyelt és a szamitott eredmények
igen jél megegyeztek.

Lord Rosse 1872—1873-ban
hatlabnyi reflektoraval vizsgalta az
Uranust. Az Uranus atmérgjét 5°29
ivmasodpercznek talalta. A hasznalt
nagyitas 414 volt, noha a belsé boly-
g6k néha csak 625-sz6rds nagyitassal
latszottak jol.

Az Uranus felfedezésének szazéves
forduléja alkalmabdl vizsgaljuk meg,
min6 haladisok torténtek ezen a téren
az elmult rovid szaz év alatt. Rovid
id&szaknak nevezzik, mert rovid id6kdz
a csillagaszat vagy a geoldgia szem-
pontjabdl, de hosszd, nagyon hosszu
az emberi élet tartamaval Gsszehason-
litva, mert magaba foglalja tobb egy-
masra kovetkez6 nemzedék sorat.

Miéta Herschel 1781-ben az
Uranust felfedezte, a csillagaszat rop-
pant haladisokat tett, melyeket rd-
vid értekezésben felsorolni lehetet-

len. Egy szazaddal ezelétt a2 Foldon
kiviil ismert 5 nagy bolygé mellé
nem csak valami 230 apré bolygét
taliltak, hanem 1846-ban még egy nagy
bolygét is, mely keringését az Uranus
palyajan kiviil végzi. Ezt a bolygdt
tisztan szamitas utjan fedezték fel, oly
modon tehat, mely ép oly paratlan, mint
dics6, mert bebizonyitotta, hogy a boly-
g0k zavargasainak elmélete a tokéletes-
ség mily magas fokara jutott. A boly-
got szamitds utjan talaltdk, helyzetét
az égen kijelolték és azutan egyszerlien
rea szegezték a teleszkopot. Egy sza-
zaddal ezel6tt csak 10 holdat ismertek,
jelenleg 20-at ismeriink és a Marsnak
1877-ben felfedezett két kisérGje mu-
tatja, hogy a felfedezések sora még most
sincs befejezve. Hasonloképen talalunk
haladist mas tekintetben is; a napfol-
tok szakaszossiga, a kettGs csilla-
gok, a meteorrajok és azok Ossze-
figgése az iistokds-palyakkal legyenek
itt, mint a legjelentékenyebbek felem-
litve. Felfedezték azonkiviil egész
seregét a nagyobbrészt teleszkdpikus
istokosoknek, szamos kodtoltot és ket-
tés csillagot. Egy széval, ha a csil-
lagaszat akarmelyik agat nézzik, az
utolsé szaz év alatt az érdeklGdés nem-
csak hogy nem apadt, hanem ellenke-
zbleg Altalanosabb és népszeriibb lett
és kiterjesztette vonzoerejét a kozon-
ség minden rétegére. Herschel nap-
jaiban nagy teleszkopok igen ritkak
voltak. Olyan ember, ki az égi testek
tanulmanyozasaval, mint a szellemi szd-
rakozas egyik nemével foglalkozott vol-
na, ritka tiinemény volt. Mennyire kii-
16nb6zik ettdl a mai allapot, mid6n a
tudomiany egyengetett dtjain annyian
megfordulnak és az annyira tokéletesi-
tett tudomanyos eszk6z6k mindenkinek
lehetségessé teszik, hogy segitségokkel
a megfigyelhetd igazsagokrdl meg-
gy6z6djék. Nagy teleszkopokban mar
nincs hidny ; ép oly kevéssé hianyzanak
az észlel6 szemek és munkas kezek,
vagy az értelmiség, mely ezeket fol-
hasznilja. Csakugyan igen megnyug-
tatd a csillagaszat gyors fejlédését
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figyelemmel kisérni és munkasainak
évr6l évre szaporodé szaman végig-
tekinteni.

Az djabb felfedezések jelleme tisz-
tan kijeloli a tudomany uyat a j6vd
évekre nézve ; néhany irinyban igen
bonyolilt feladat var rea, sziikséges
lévén, hogy nagyszamu igen apro test-
tel foglalkozzék, minthogy az ujabb
kutatasok iranya, felkeresni oly tirgya-
kat, melyek gyenge fényiiknél fogva
eddig kikerfilték a figyelmet. Es ha
tekintetbe vessziik, hogy eme testek
szama évr6l évre, még pedig roppant
mértékben novekszik, valdszinileg ha-
tartalan nagy nehézségek fognak mu-
tatkozni rendbentartisuk tekintetében,
ugy hogy egyes ismeretes testek is-
mét elfognak veszni. Ide sorozan-
dok kilonosen az apré bolygdk, a
teleszkopikus iistokosok és a meteor-
rajok, melyek mindannyian szamos tag-
bdl 4ll6, messzire szétterjedd csoporto-
kat képeznek. Abban a mértékben, a
mint a tudomany bonyodalmasabb lesz,
kell modokra és eszk6zokre gondolni,
melyek segitségével e nehézségek el-
harithatok. Egy ilyen mdd abban all,
hogy a csillagaszok egyes szakok vagy
agak kizarolagos milvelésére adjak ma-
gukat. A tudomany lassanként oly mér-
téket Olt, és részleteiben olyan bo-
nyolult lesz, hogy sziikségessé valik
bizonyos hatirozott iranyok kijel6lése,
melyeken az egyes észlelGk haladjanak.

Nagy Sandorrél mesélik, hogy
apja gybzedelmén sirankozott, mert azt
hitte, hogy szamira nem fog mar meg-

héditani valé maradni. Mi pedig attdl
tartunk, hogy némely csillagasz panasz-
kodni fog, hogy csekély kilatisa van
valami Gjat azon a szféran folfedezni,
melyre Oriasi teleszk6pjaikat mar any-
nyian és annyiszor irdnyitottak. Ez
azonban kézzelfoghatd tévedésnek mu-
tatkozik. Bizonyos égi testek, mint az
iistokosok, nem kivannak rendkiviili
er6s nagyitasokat, és 4j meteorrajok
megvizsgalasa kizarolag a fel nem
fegyverzett szemnek a féladata. Kiilon-
ben batran allithatjuk, hogy kelld erély-
lyel és kitartassal eszkozolt megfigye-

| 1ések is, bar helyesen végeztettek, czélt

téveszthetnek a miiszerek tokéletlen-
sége miatt. Mindamellett biztos, hogy
a csillagaszat egyes 4agaiban csakis
nagy teleszkdpokkal lehet sikeresen 1j
felfedezések tételére indulni. Hasztalan
volna egy Neptunuson til esé bolygot,
vagy az Uranus és Neptunus ij holdjat
keresni, vagy adatok gyiijtését a két
bolygé keringési idejére nézve meg-
kisérteni kis teleszképpal. Minden ész-
lel6 csak oly égi testeket fog siker-
rel megfigyelhetni, melyek miszeré-
nek, és a miiszer optikai képességé-
nek megfelelnek. Igy eszkozét nem-
csak sikeresen fogja hasznalhatni, ha-
nem lehetséges, hogy vele hasonlé fon-
tos felfedezést tesz, mint az volt, mely
dicsévé tette Herschel nevét szaz
évvel ezelétt. — (Denning W. F.:
» The Centenary of the discovery of
Uranus® nyoman. The popular science
review 1881.) HEerLLER AcosT.

APROBB KOZLEMENYEK.

ANTHROPOLOGIA.

(Rovatvezetd

(1.) VALLAS ES BABONA A NEGEREK-
NEL. Mondiére, a Revue d’ Anthro-
pologie 1II- és IV-ik kotetében (1881)
wLes Negres chez eux® czim alatt
terjedelmes tanulmanyt tesz kozzé az
afrikai négerekrd], a melyben a kiilon-

: TOROR AUREL.)

b6z6 négerfajoknak természeti sajat-
sagait a legrészietesebben fejtegeti. —
Mi ezuttal a négerek vallasardl és ba-
bonasagardl szollé részt akarjuk be-
16le olvasdinkkal megismertetni.

Az afrikai négereknek, névszerint
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