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XXIX. A VALTOLAZ OKAROL.*

Magyarorszag a valtolaztol tobbet szenved, mint K§zép-Eurd-
panak barmely mas orsziga; szomorl nevezetességre tettiink szert
e tekintetben. Lehetetlen, hogy gondolkoddba ne ejtsen az a nagy
kar, mely gazdasdgunkat, nemzeti vagyonunkat éri az évenként egyszer,
s6t néha kétszer is elhatalmasodd valtdlaz altal, mely mindannyiszor
szamos munkas kart terit a betegagyra és egyrészt a kereset hidnya
és az emberi erd kevesbitésével, masrészt a gyogyitas koltségeivel
okoz anyagi veszteséget. Es a valtélaz 4rtalmai nem is szorit-
koznak az ideiglenes munkaképtelenségre és a jarvany tartamira.
A valtélaznak épen hazdnkban gyakori rosszindulatu alakjai szdmos
embernek életébe is keriilnek, az ismétl6dd jarvanyok pedig a val-
tolaz-latogatta vidékek lakossagat elgyengitik, munkabirasit leszal-
litjak, élettartamat megroviditik.

Ez okoknal fogva a valtélaz kérdése Magyarorszig szamos
vidékének gazdasigira és népesedésére életkérdés,

Az alsdrendli gombdkra vonatkozé vizsgalédasokkal foglal-
kozvan, nagy fontossigdnil fogva kiterjesztettem figyelmemet a
valtélazra, melynek fert6z6 természete reméini engedte, hogy, mint
mas fert6z6 betegségek, szintén valamely alsérendli gombaval lesz
oki viszonyba hozhaté. Amde tudjuk méas fert6z6 betegségekrél, a
melyek koriil a tilizetes vizsgdlati mddszer nagyobb eredményeket
tudott mar elérni mint a valtdlaz koriil, hogy a fellépés és terjedés
feltételei és viszonyai kordntsem oly egyszerliek, mint azt a puszta
Altalanos megfigyelésb6l, a tapasztalatok utdn itéld régi orvosok
hitték. Nem remélhetd tehat a valtélazat illetéleg sem, hogy sike-
riilni fog kevés vizsgalattal, rovid twton tisztdba hozni oktanat és
megadni az A&ltal az ellene valé védekezésre a biztos alapot. De
minthogy barmely adat, legyen az még oly csekély is, ha kifo-
gastalan vizsgdlddas utjdn lett elérve, czélunkhoz kdézelebb visz:

* Eldadatott a k. m. Természettudomanyi Tarsulat szakiilésén 1881, febr. 16-ikin
és a budapesti kir. Orvosegyesiiletben 1881. 4prilis 23-ikdn.

Természettudoményi Kizlony. XIII. kitet. 1881, 28 2
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a fényes eredménynek kétes volta nem riaszthat vissza a vizsgalo-
dasok megkezdésétdl.

A valtélaz okanak jelen kell lennie a megbetegedett ember
testében; de a kutatds még sem iranyult elsé sorban magara a
beteg testre, hanem az ember kornyezetére, a melyb6l valamely
anyagnak a testbe kell jutnia, hogy itt a valtélaz képében nyil-
vanulé betegséget elidézze. Ezt a nem egészen logikus irdnyt a
kutatds szdmara az az Osrégi tapasztalat jelolte ki, hogy a valtélaz
mocsaras vidékeken otthonos, olyanokon tehat, melyeknek talaja
szervi hulladékokkal van szennyezve és nedves, 3 hol a talajarja magas,
— ¢és hogy jarvanyai a talaj kiszaradasa idején lépnek fel. Kozel
allott az a gondolat, hogy maga a talaj termi a valtolaz csirdit
nedvessége idején ¢és hogy azok a kiszaradas utan szétpor-
lado talajjal a levegdbe keriilnek ¢és evvel jutnak a szervezetbe, a
tidékbe meg a gyomorba. E felfogds tamogatasdhoz jarult még
egy masik, szintén Osrégi tapasztalat, az t. i. hogy a mocsarak
lecsapolisa és Kkiszaritisa, azutdn a talajnak beboritasa néhany
1abnyi vastag foldréteggel és igy a nedves rétegnek a mélységhe
temetése (colmatadlds) megsziinteti a valtoldzakat valamecly vidéken,
de visszatérnek azok, ha a talaj 0jbdl mocsarassd valik, vagy ha a
fold a régi talajfelillet feltardsaig fel asatik. A tapasztalas tchat
a talajt jelSlte ki a valtdldz okanak tenyészté helyélil a levegét
meg kozvetitélil a talaj és ez ember szervezete kozt.

De a talaj igen bonyolddott Osszetételt anyag, alaki és che-
miai alkoté részeinek szama igen nagy. Hogy koziulok kitalaljuk
azt, amely az ember szervezetében a valtdlazat okozza, egyenkint
kell 8ket fontoléra venniink.

A szervetlen, asvanyi talajrészek fert6z6 képessége mellett
semmi sem szdl; ellenben lattuk, hogy a valtélaz mocsaras talajbél
szarmazik, a mely szervi, kiilondsen ndévényi hulladékokkal van fer-
tézve. Ezek a nedves talajban rothadnak, a kisziradas utin elpor.
lanak, felszallnak. Ilyen kiszaradt, rothadt ndvényi hulladékoknak
azonban hasonléképen nem tulajdonithatjuk azt a betegité hatast,
mely a valtélaz alakjaban lép fel, mert a valtdlaz okanak szaporodd
képességgel kell birnia, hogy idénkint jairvany jellemét Glthesse.
Ilyen szaporodé anyag, valami ¢/ csira felvételére jogositanak a
beteg emberen észlelhetd tlinetek is, nevezetesen hasonldsigok mas
olyan betegségek tilineteihez a melyeknél é18 csira, egy alsérendil
gomba (baktérium) mint betegség-okozé mar tényleg ki van mu-
tatva.

Igy tehat a talaj alkotd részei kozt is egy alsérendii gomba.
nak a csirdjat kell keresniink, a mely a szétporlott talajjal a leve-
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gébe ¢és az ember szervezetébe jut, itt kifejlédik és szaporodik,
és anyagcseréje altal a valtolaz alakjaban jelentkezé betegséget
okozza. Hogy pedig ezt a netalan feltaldlhaté baktériumot a valtdlaz
okozasaval vadolhassuk, vizsgalatainkkal be kell bizonyitanunk,
hogy az a baktérium a valtéldzas talajban honos, hogy azt a tala-
jon kivill mesterségesen is lehet termeszteni, — hogy vele mester-
ségesen is eléidézhetd valtélaz emberen, vagy ama betegségre haj-
lamos allatokon és hogy az a baktérium természetes iton megbete-
gedett ember testének szoveteiben és nedveiben is talilhato.

A kutatids ez utjadra Klebs és Tommasi-Crudeli léptek
elészor, kik két év elStt Olaszorszdgnak valtdlazas vidékein, az
Agro romand-n, a Pontini mocsarakban, Sziczilidban s egyebiitt
végeztek vizsgalatokat, melyek eredményétil ,Bacillus malariae®
néven, a talajbdl, a mocsarak iszapjabdl és a folottiik nyugvo
leveg6bdl termesztheté fonalbaktériumot irtak le, mely hazi nyulak-
nal szabalyos lazat idéz eld, és melyet azutan Marchiafava
rosszindulatu valtélazban elhalt emberek szerveiben is megtaldlt.*

Sajat vizsgalataim fonalalaku baktériumnak jelenlétét valtolazas
vidékek talajdban meger6sitették.

Hogy ezen baktériumok életviszonyait megismerhessem, nagy
mennyiségben tenyésztettem azokat; az eredmények ismertetése
cl6tt leirom roviden a tenyésztésnek a modszerét abban a remény-
ben, hogy ezen kutatas, koénnyi kivihetdségénél, és az eredmény
kozvetetlen észlelhetésénél fogva hazank szdmos orvosa ¢és ndvény-
tani szakembere kézt fog munkatarsakra talalni.

A vizsgalandé anyagot a valt6lazas vidéken a talaj felsziné-
rél, haz udvarardl, t6 vagy mocsar partjarél vagy fenekér6l vesz-
sziikk. Ha ennek néhiny porszemecskejéhez egy csepp vizahdlyag-
oldatot adunk s meleg helyen A4llni hagyjuk, azutdn 600-szoros
nagyitassal mikroszkoép alatt nézzik, mar néhany percz mulva kifcj-
16dni lathatjuk azabran (445-ik lapon) lathatd alakokat. T6kéletesebben
vizsg4lhatunk, hogyha termesztjitk a bacillust. E czé1bdl vizahdlyag
oldatot kémld csdvecskékbe tesziink, a cs6 szdjat egy ujjnyi laza
vattaréteggel elzadrjuk és azonnal felforraljuk. Most a csévecskéket
badogszekrénybe helyezziik, mely alatt petrdleumlangot égetiink
folytonosan, de csak oly gyengén, hogy a hdmérsék allanddan
35—37 Ceo-ot mutasson. Ha ebben a ,tenyésztd-szekrényben® 48 dran
it tiszta maradt a csbévecskékben foglalt vizahdlyag, jele, hogy
idegen szervezetek, baktériumok nincsenek benne, azért batran fel-
hasznalhatjuk a talajok megvizsgalasara.

* V. 8. Természettud. Kozlony. 1879, novemberi fiizet.
28 1/2 *
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A gyiijtés helyén a talaj kozvetetlenll beolthatd; ha egy ideig
4llott volna a fold a szobaban, tavolitsuk el legfelsé rétegét, melyre
a leveg6bdl is hullhattak baktériumcsirdk, vegyiink koézepéb6l ken-
dermagnyi morzsat mar elébb kiizzitott és lehiilt csiptetével vagy
késhegygyel, s vessilk bele a kémcsOben foglalt vizahodlyag-oldatba.
Az ekként beoltott csovecskéket a tenyészté-szekrénybe teszsziik és
id6nként megvizsgaljuk, hogy a baktériumok fejlédése mennyire
haladt. E végbél ugyanazon talajt tobb csévecskébe oltiuk, idén-
ként megnyitunk egyet és a megvizsgalas utan eldobjuk; vagy haj-
szalnyi vékonsyagra kihuzott és kihevitett livegcsdvecskével, melyet
a vattadugon at furunk be, vesziink ki egy csepp folyadékot.
Igen czélszerii a fentebbi médon késziilt tiszta tenyésztécsovecskékbe
.friss 4llati vérb6l a hajszales6vel egy-egy cseppet adni; de miel6tt
beoltast tennénk, néhany napra a tenyészté-szekrénybe allitjuk a
csovecskéket s csak a tisztAn maradtakat haszniljuk fel.

EzZen modszer szerint vizsgdltam meg a budapesti varosligeti
to partjanak talajat és fenekének iszapjat, és nagyobb szamu tala-
jokat, melyeket iigyfelek voltak szivesek vidékrél kiildeni. Minden
talajprobabdl sok beoltdsra és tovabboltasra volt sziikség, hogy a
bacillus fejlodésénck menete tisztan alljon eléttiimk. Ez a kovetkez6:

A friss talajban, mint mondam, bacillust nem taldlunk; de
meg van ott a csirdja. A bacillus tojisdad, igen erds fénytorést,
kemény burokkal bird testecskévé valtozik &t, mihelyt kérnye-
zete a taplalasadra alkalmatlanna valik, ha kiszarad vagy elfogy
a taplalé anyag. Es ez alakban rendkiviill nagy ellenallé képes-
séget fejt ki kiils6é hatasok irant. A gombdk fejlédésének ezen
stadiumat, alakjat spdéranak nevezziik; a mellékelt dbra 1. sz. rajzan
eléttiink fekvét nagy ellenalls képességénél fogva nevezhetjiik évels
spordnak (Dauverspore Cohn, K och, corpuscule brillant, Pasteur).
Ez a tenyésztd folyadékban csakhamar bacillust hajt, a mely egyik,
vagy mind a két végén né ki. (2. rajz. a.) Kezdetben az ilyen csirdzé
spora még magan viseli a fényes burkot; kés6bb lehull az és a
spora belsé anyagdnak maradvanya mint homalyos megduzzadtsag
Jathato még egy ideig a bacilluson (2. rajz, b.). Végre eltlinik ez is
és a bacillus mint révid palcza (2. rajz, c.) kanyarogva uszkal
a folyadékban. Most indul meg a szaporodas oszlas utjan, a midén
a rovid bacillusok vagy ketté tornek, vagy el6bb hosszi fonalakka
nének ki (3. rajz), melyek azutan rovid tagokka esnek szét (4. rajz).
A szaporodasnak leghathatdsabb mdédja azonban az, hogy a bacillus
fonall4 né ki, melynek belsd tartalma apré, gémbalakt baktériumokhoz
(micrococcus) hasonlé testecskékké esik szét (5. rajz). Ha igen ked-
vez$ a taplalé medium, a mind épen a vérrel elkészitett vizahdlyag,
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ezek a sporatermdk igen hossziva és igen vastagga nének ki (6. rajz, a)-
Belathaté, hogy ezen az uton egyetlen bacillus ezer meg ezer ilyen
satmeneti sporat képez, melyek az igen torékeny spodraterm6ékbol
kiszabadtlnak, és mint szemcsés rogok (6. rajz, b.) lebegnek a folya-
dékban. Az Atmeneti spérdk tovabbi sorsa az, hogy ezek is bacillu-
sokka nének ki Gjbél (7. rajz). Igy jonnek létre egy kultiriban
24—36 Ora alatt a bacillus kiilénboz6 alakjainak milliéi, melyek a
folyadékban élénken futkosnak, kigyéznak fel-ala s névekedésiik és
szaporodasuk kozben a taplalé anyagot felemésztik. A taplalé anyag
fogyisanak foka szerint visszatér a kultira vézolasunk kiinduld
pontjahoz, az évels spérdhoz. A bacillusok igen vékony, de szer-
felett hosszi, 8—10 mm. hosszl, szabad szemmel lathaté fonalakka

Viltolizas vidékek talajdbol tenyésztett bacillus fejlodésbeli alakjai, 60g-szeres nagyitisndl.

nének ki, melyeck nagyon rovid, strt halmazokban csoportosuld,
tagokka (8. rajz) esnek szét. Minden ilyen tagbdl egy-egy éveld
spora lesz az altal, hogy az kemény burkot tomorit maga koriil a
taplalé folyadékbdl; ez az alak nem kiilénboztetheté meg az eredeti
éveld sporatol. De mar a fejlédés korabbi idészakaiban is termel6d-
nek ével6 sporak ; tiszta vizahdlyagban egy-egy bacillusnak z, legfel-
jebb 3 fényld testecskéje van (9. rajz), melyek évelé sporakka valnak.
Legujabban azt az érdekes megfigyelést tettem, hogy kedvez6bb
taplalé mediumban, nevezetesen vérrel kevert vizahdlyagban a ba-
cillusok mar a masodik napon hosszii fonalakkd néttek ki, melyek-
ben igen nagyszamu fényld testecske, évelé spora képzédott (ro.
rajz) épen Ugy, mint az a léptalyog bacillusanal toérténni szokott.
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fgy megismerkedve a bacillus fejlédésének menetével, tovabb
vizsgalhatjuk most a fejlédésnek feltételeit és akadalyait.

Ha talajmorzsat tiszta vizahdlyagba tesziink, az igy ké-
sziilt els6leges kultira kivétel nélkiil megered minden esetben; de
hogyha ebbél vesziink egy cseppet, melyben pedig ezernyi bacillus
és spdra van, és azt ismét tiszta vizahdlyagba viszsziik at, ez a ma-
sodlagos kultira mar csak az esetek egy harmadiban ered meg.
Az okot konnyen abban kereshetjiik, hogy az elsbleges kultirdban
a vizahdlyag organikus anyagan kivil még aranylag nagy mennyi-
ségil talajanyag is all a bacillus rendelkezésére, mig a méasodlagos
kultirdban csaknem kizardlag a vizaholyagra van utalva. Ezen fel-
tevés helyességét a kisérlet igazolja. Ha a meg nem eredt masod-
lagos kulturakhoz, melyekben tehat vizahdlyag ¢és bacilluscsirdk
vannak, utdlagosan adunk oly talajt, melynek baktériumecsirait
+190 egész 195 Cou hémérsékletnek két oOrai behatdsa altal eldl-
tilk : a bacillus fejlédésnek indul. Ugyanazt érjilk el, ha a talajt
kiizitjuk és csak hamujat oltjuk ri a masodlagos kultirira. Ebb6l
kovetkezik, hogy @ bacillusnak az organtkus anyagon kiviil a talaj-
nak dsvdnyi alkold részeire 1s sziksége van kifejlodéséhez.

Vizsgalhatjuk tovabba azt is, milyen taplald értéke van a ba-
cillus szimara a vérnek. Ez a vizsgalat azért fontos mert ha vérben
jol terem, né és szaporodik a bacillus, kdvetkeztethetjiik, hogy az
ember testében is megélhet. Es valéban, — a mi bacillusunk szimara
a vér a legkedvez6bb tiplilé anyag. Mar a fejlddés vazolasanal
mondottam, hogy vérrel kezelt vizaholyagban a talajmorzsabdl a leg-
bujabb bacillustermést kaphatjuk (10. rajz); ezenkiviil a vér jelenté-
keny taplalé értékét bizonyitja az is, hogy a ‘meg nem eredt masod-
lagos kultirdk megfogamzanak és Oridsi szaporodasnak indulnak
(6. rajz), ha utdlagosan egy csepp vérrel javitjuk meg. A vér ezen tap-
1416 értékében része van az Asvanyi alkoto részeknck is, mert az
utébbi eredmény el8all akkor is, ha a vérnek csak hamujaval
javitjuk fel a meg nem eredt kulturdkat; de ilyenkor a fogamzas
nem oly duas, a szaporodas ncm oly jelentékeny és a kultira gyor:
sabban fut le és tér vissza az éveld spora alakjihoz, mint ha az
egész vért adtuk hozza, annak jeléill, hogy a vér tdpldli értékében
a forész az organikus anyagol illets meg.

A termesztésre hasznalt anyagnak taplalé értékét ugy itélhet-
jik meg, ha a bacillusnak éveld spdrait oltjuk beléje, és megfigyel-
jik, megfogamzanak-e azok, és mennyi id4 alatt fut le a kultura
teljesen, azaz annyira, hogy abban ismét csupan csak ével§ spdrak
vannak. Igy jarva el, kitiint, hogy az eddig megvizsgalt anyagok
koziil legkedvezétlenebb a tiszta vizahdlyag, melyben az éveld spé-
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rak ritkdn csirdznak ki, a t6bbi kombinaczié a legjobb felé a ko-
vetkez6 sorrendbe allithaté: vizahdlyag és vérhamu, vizahélyag és
talajhamu, vizahdlyag és talaj, vizahdlyag és vér, a legjobb: viza-
hélyag, vér és talaj. '

Lzek a -bacillus fejlédésének anyagi feltételei; vizsgalhatjuk
most még azt is, mind haldsok gdtolydk fejlodését? Ha tudniillik
véglegesen tisztdba lesz hozva, hogy ez a bacillus okozza embernél
a valtéldzat, gondoskodnunk kell médokrol, melyekkel elpusztithat-
juk vagy hatastalanna tehetjik. A fentebbiekbdl kitlint mar az,
hogy szaraz talajban a bacillus nem szaporodik, hanem csak éveld
sporaja lappang. Ha tehdt a falay? dllanddlag szdrazon tartjuk, meg-
vonjuk a bacillustél a lehetdséget a kifejlédésre és szaporoddsra.
Lattuk azt is, hogy a ,vizahdlyag ¢és talajhami“ nem oly kedvezd
tapialé anyag mint a ,vizahdlyag és friss talaj“, mely utdbbi tehat
még organikus anyagokat is tartalmaz. Ebbél kovetkezik, hogy ha
a lalajt organikus anyagoktél tiszldn tartjuk, csokkentjik a bacillus
megélhetésének lehetdségét. Ezt két uton érhetjitk el: vagy altala-
ban fdvoltartjuk az organtkus hulladékokal o talajisl, vagy mas
uton pl. tlizzel pusztitjuk el, vagy a mar szennyezett falajt szdrazon
farfjuk, a midén a benne foglalt organikus hulladékokat maga a
talaj emészti meg, a talajleveg6 oxidalja.

A Dbacillusnak itt vazolt életfeltételei annyira egyeznek az
altaldnos tapasztalattal, mely a talaj tisztdn és szdrazon tartasat
bizonyitotta be a valtoldz lekiizdésére legczélszerlibb eszkozil, hogy
ezen vizsgalatok mar a mellett szolnak, hogy a valtéladz oka a fen-
tebb ismertetett bacillusban rejlik; de e kérdés csak akkor lesz
véglegesen elddntve, ha sikeriil a bacillussal mesterségesen eldidézni
a valtolazat, mi az eddigi kisérletekkel még nincs elérve.

A talajon kiviil, ugylatszik, hogy igen nehéz lesz a bacillust a
Sertizetlenités szokasos eszkozeivel clpusztitani. Megvizsgdltam eddig
a homérsék befolydsat a bacillus fejlédésére.

Szembesz6k6 hatds mutatkozott a masodlagos kultirdkon;
ezek, mint mondam, rendesen csak az esetek 1-dban fogamzanak
meg; de ha azonkiviil melegitve lettek egyenként 55 ¢gész 110 Co-7a
10—10 perczen at, a fogamzas gyakorisdga leszall 29, ald. Ellen-
kez6é hatassal van a lehiités; ha o° egész —20'6 C* hémérsék hatasa-
nak teszszitk ki a méasodlagos kultirakat 1o—1o perczen 4at, a
fogamzas gyakorisdga megkozelitdleg 50°%-ra emelkedik. A nedves
meleg tehat csékkenti, a nedves hideg fokozza a masodlagos kul-
tarak fogamzo képességét; de a bacillus csirdit nem 6li el teljesen,
mert a meg nem fogamzott kulturdk is életre ébreszthetdk, ha
talajt, talajhamut vagy vért oltunk rajok utdlagosan.
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A friss talajnak fertézetlenitése felette nehéz. Ha beoltjuk tiszta
vizaholyagba, a fogamzasra hatdssal még az sincsen, ha ezek a kul-
turdk 140 Ce nedves hdnek tétetnek ki Y, 6ran at, vagy ha —20'6 Cora
hiittetnek le, ha megfagynak. A szdraz 46 is folotte nehezen Oli el a
bacillus csirdit, évelé sporait; ha a talajt 2 dérdn &t +175 egész
185 Co-ui légfiird6ben tartjuk és azutdn vizahdlyagba oltjuk: a kul-
tura, elkésve bar és gyengén ered meg, de a bacillus mégis kifejls-
dik. Elolni csak ugy sitkeriilt évelo spordit, ha a talajt két drdn dt +19o0
egész 195 Co-u légfiirddben tartottam.

Lathaté ebbdl, hogy a legkeményebb tél, melyben a talaj leg-
feliiletesebb rétege oly fokra hiilhetne le, mint a fentebb alkalmazott
—20'6¢C., nem 6li meg a bacillus csirait a valtélazas talajban. Masrészt
ellantall a bacillus + 140C°11 nedves hének és csak 4 19oCo-i szdraz
héber vész el. Ilyen magas hémérsék kiterjedt alkalmazasardl szé
sem lehet.

A természetes és mesterséges alacsony hémérséklettél mint
olyanoktdl tehat mi segitséget sem varhatunk a vAaltélaz lekiizdé-
sénél. Ellenben « Ztala; kiszdritdsa és tisztdn tartdse hatarozottan
hatraltatja a bacillus fejlédését, és igy remélhets, hogy, ha a fertdzd
kisérletek segitségével sikeriil kimutatni a bacillus azonossigat a
valtélaz okaval, a talajszaritds czélszerliségének és sziikséges vol-
tdnak meg lesz adva a kisérleti bizonyitéka is.

DR. ROzZSAHEGYI ALADAR.

XXX. A TERMESZETTUDOMANYOK HALADASA
AZ UTOLSO OTVEN EV ALATT.
— Befejezés. —

Csillagiszati ismereteinknek leg-
varatlanabb haladisit azonban az
utébbi dtven év alatt a szinkép-elem-

A csillagaszatban a Neptun boly-
gonak Adams és Leverrier al-
tal majdnem egyidejileg, de egymastdl

fiiggetlenlil 1845-ben tortént folfede-
zése a mathematikai teremtd ész legna-
gyobb diadalat képezi. Az apré bolygék
koziil 1831-ben még csak négyet is-
mertek, ma mar 220 koriil jar a sza-
muk. Szamos csillagisz hite szerint
még a Merkuron beliil is volna bolygd,
vagy volninak bolygdék; ez azonban
még nyilt kérdés. A naprendszer is
gazdagodott a Saturnus bels6 gyfirii-
jének, Mars mellékbolygoinak és Sa-
turnus, Uranus meg Neptunus ujabb
mellékbolygdinak folfedezése altal.

zésnek koszonhetjiik.

A szinkép sotét vonalait legelGszar
Wollaston vette észre, a ki azon-
ban csak néhanyat litott kdziilok ; ha-
nem ugyanezeket Wollastontdl figget-
leniil felfedezte Fraunhofer is, a
kinek nevér6l méitan nevezték el e
vonalakat, és a ki 1814-ben kozel
576-ot 4llanddsitott meg rajzban. A
sajatképeni szinképelemzésre az elsé
lépést Herschel, Fox Talbot
és Wheatstone tette meg egy
tarsasigunkban 1835-ben felolvasott
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irattal. Ez utébbi kimutatta, hogy az
a szinkép, melyet az izz6 érczek gdze
bocsat ki, fényes vonalakbdl alakul, és
ezek a vonalak, mint akkor hitte, min-
den egyes érczre vonatkozdlag allan-
dok, azonban a kiilénbozé érczeknél
egymastol kiilonboznek. ,Ebben®, tigy-
mond, ,az érczanyagok felismerésérea
chemiai elemzésnél alkalmasabb mdd-
szerrel rendelkeziink, a melyet jGven-
dbére hasznos czélokra aknazhatunk
ki.* S6t nemcsak az egyes anyagokat
ismerhetjiik ekként alaposabban fel,
hanem a rendkiviil csekély mennyiségii
részecskék jelenlétét is felfdGzhetjiik,
mivel némely esetben egy szemernek
Ys,000.000-része is konnyen észreve-
het6.

Készségesen belatjuk azt is, hogy
ekként akarmely uj elemnek jelenléte
is folfedezhetd; s e mddszer scgitsé-
gével csakugyan mar is néhany 4j ele-
met fedeztek {61, a melyeket akkor
emlitek majd fel, ha a chemiira té-
rek at.

Azonban a szinképelemzés még
ennél is nagyobb és meglepSbb ered-
ményekre vezetett. Mar maga Fraun-
hofer észrevette, hogy a Nap szinképé-
ben levs sotét kett8s D vonal Ossze-
esik a kozonséges langok szinképében
altala észlelt kett8s fényes vonallal, mig
Stokes, Sir William Thomson-
nal azon oOtletét kozlé, a ki azutan els-
adasaiban tanitotta is, hogy ezen vo-
nalak mind a két esetben a natrium
jelenlétének koszonhetSk. Mindamellett
Kirchhoff-ot és Bunsen-t illeti
az elismerés azért, hogy 6k talaltik ki
eredetileg s Ok kutattak ki els6ben
rendszeresen azt a viszonyt, mely a
Fraunhofer-féle vonalak és az izzd
érczek szinképében levs fényes vonalak
kozote van. Ok valamely 4lland6 mér-
tékre kivanvan szert tenni, melylyel
akirmely kivant anyag jellemzb vona-
lait meghatarozhassak és féljegyezhes-
sék, az a gondolatuk tamadt, hogy 6sz-
szehasonlitasil aNap szinképét hasznil-
hatnak. Erre nézve a szinképelemz$
késziilékiiket gy allitak fel, hogy a

Természettudomanyi Kézlény. XIII kitet, 1881.
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prizma egyik felét a Nap, masikat pe-
dig azok a vilagolé gazok vilagitsak
meg, a melyek&t vizsgilni szandékoz-
tak. Ez alkalommal azonnal szemdkbe
otlott, hogy az egyikben levd vilaigos
vonalak egyenesen a masikban levé
sotét vonalakkal esnek Ossze; példail
a natrium vilagos vonala Gsszeesett a
Nap szinképében lev8 D vonallal,
vagyis inkabb vonalakkal. A kévetkez-
tetés onként kinalkozott: Natrium van
a Napban! Valéjaban folséges pilla-
natnak kellett lennie annak, a melyben
ez a gondolat elméjokben megvillant!
Ez egymaga elég karpdtlasal szolgil
minden faradalmaikért.

Kirchhoff és Bunsen ugyanilyen el-
jarassal mutattdk ki azt is, hogy a
Napban hidrogén, natrium, magnézium,
vas, pickel, chrém, mangén, titin és
kobalt is van. Azéta Angstrdm,
Thalén és Lockyer a sorozatot
jelentékenyen megszaporitottak.

Azonban az égi testeknek nem csu-
pan chemiai elemzésére vet viligot a
spektroszkdp ; fizikai szerkezetoket és
fejlédéstorténetiiket is félvilagositja ez
a csodalatos eszkoz.

' Egészen megszokotta valt mar az
a foltevés, hogy a Nap vilagold lég-
korrel boritott sotét test. Most az
ellenkez§ latszik igaznak. A Nap teste,
vagy a fotoszféra rendkiviil fényes.
Ezt a magot a Nap atmoszférajat ké-
pezd, ardnylag hideg gazok burkoljik
koril s ezek okozzak a szinképben levd
sotét vonalakat. Harmadikul van a
chromoszféra, mely f6ként hidrogénbél
all, a melynek kilovelései, mint mond-
jak, néha 100,000, vagy tobb angol
mérfoldre is behatolnak a kiilsé bu-
rokba, vagyis koruniaba, melynek ter-
mészetével még nem vagyunk tisztiban.

Régebben a chromoszféranak ma-
gasabb regidit képezé vords lango-
kat csak a ritkan el8fordulé teljes nap-
fogyatkozas alkalmaval szemlélhették.
Janssen és Lockyer képessé
tettek benniinket arra, hogy a spek-
troszkdp segitségével a Nap e regidit
akarmikor szemlélhessiik.

29
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Iizenfeliil az is szembetiinG, hogy a
kutatasnak az a hatalmas eszkize, me-
lyet a spektroszkdp szolgaltat, nem
szoritkozik egyediil csak a naprend-
szeriinket képezd anyagokra. A vilaglo
testet vizsgalhatjuk ekként, akarmilyen
tavolsigban legyen is az, mindaddig,
a mig fénye elég erds. Nem szenvedett
semmi kétséget, hogy e modszert elmé-
letileg alkalmazhatjuk a csillagok fé-
nyére is, mind a mellett a gyakorlati
alkalmazasnak elég sok és nagy aka-
daly allta utjat. Sir7us, e mindenek kozt
legragyogébb csillag, kerek szamban
szaz millidészor millié angol mérfoldre
van tSlink ; €s bar hatvan akkora Nap
kitelnék bel6le mint a mienk, mind-
amellett fénye, mire tizenhat esztendei
utbanlétel utan hozzank eljut, csak
kétezer milliomod résznyi mint a Napé.
Fraunhofer azonban, ily korilmények
daczara is, mar 1815-ben felismerte a
csillagok kozil négynek a fényében az
alland6 vonalakat; 1863-ban pedig
Miller és Huggins-nek Angol-
orszagban,s Rutherford-nak Ame-
rikaban sikeriilt meghatarozniok né-
hany fényesebb csillag szinképében a
sOtét vonalakat ; megmutatvan ekként,
hogy e szép és titokzatos vilagolok
szamos oly anyagi testeket tartalmaz-
nak, mint a mindket mi ismeriink. Pél-
dadl az Aldebaranban kovetkeztethe-
tink a hidrogén, nitrium, magnézium,
vas, calcium, tellur, antimén, bismuth
és kénes6 jelenlétére; a melyek koziil
némelyekr6l még idiig nem tudjuk,
hogy megvannak-e a Napban. El le-
hettiink ra késziilve, hogy a csillagok
Osszetétele nem egyodntetli s ugylat-
szik, hogy néhany eléggé j6l koérvona-
lozott osztilyba lehetne JSket sorozni,
a mely kimutatnd h6mérséki kiilonbsé-
geiket, vagy mas sz6éval korukat. Hug-
ginsnek néhany csillagrél vett fotogra-
fiai szinképei e nézet igazolisra nyo-
matékos adatokil szolgalnak.

Ekként a csillagokkal magokkal
szamlaltathatjuk el az Gsszetételeikiil
szolgalé anyagokat, és pedig azzal a
fénynyel, mely mar akkor kilovelt be-

1810k, mielétt még mi megszilettiink
volna.

Azonban a szinképelemzés még en-
nél is tébbet beszélhet el nekiink. Az
észlelés régi modszerei csak annyiban
hatarozhattik meg a csillagok mozga-
sait, a mennyiben azok eléttiink a latéas-
vonalra keresztben mozogtak; arra,
hogy a latas-vonalban felénk koze-
led6, vagy tOlink tivolodé mozga-
saikat megismerhessiik, nem szolgal-
tathattak eszkozoket. Doppler 1841-
ben azt az Stletet koczkaztata, hogy a
csillagok szinei e tekintetben is segi-
tenének rajtunk, mivel eszineknek val-
tozast kell szenvednidk a szerint, amint
a csillag f6ldiink fele koézeledik, vagy
tole tavolodik. Mindenki észlelte mar,
hogy ha a vonat eléttiink elvonultakor
fityol, e fiitty ugy tetszik mintha meg-
valtoznék a mint a gép elkeriil mel-
lettiink. Ez a tény természetesen nem
a fittyben véghezmend valtozasbdl
ered, hanem abbdl, hogy a fiilbe juté
hanghullamok szama névekedik a mint
a vonat felénk tart, ellenben csokken
akkor, mikor a vonat t6liink tivolodik.
Miként a hang, ugy a szin is valtozast
szenvedne az ily mozgas altal. Azonban
Doppler médszerét gyakorlatilag nem
lehetett felhasznalni, mivel a szinen
véghezmend valtozids semmikép sem
volna érzékithet6; s6t e mddszert még
akkor sem lehetne hasznalnunk, ha a
dolog méasként volna, mivel a csillagok
valodi szineit nem ismerjik és azért
nincs oly adott vonalunk, a melyhez a
mérést eszkizolhetnénk.

Mindazonaltal a fény sugartorésé-
ben csakugyan megy végbe valtozis a
viszonylagos mozgas kovetkeztében, s
Huggins eredménynyel alkalmazta a
spektroszkdpot e kérdés megoldasara.
Els§ izben a Sirius szinképét vette el6
s kivalasztotta az # nevezetll vonalat,
a mely hidrogént§l szarmazik. Ha most
mir a Sirius mozdulatlan volna, vagyis
inkabb, ha a Foldtdl valdé tivolsigit
allandéan megdrizné : akkor az F vo-
nal ugyanazon helyzetet foglalnid el a
Sirius szinképében, mint a Napéban.
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Ellenkez8 esetben pedig ha a Sirius
kozelednék hozzank, vagy tavolodnék
télink : ez a vonal egy kissé eltoléd-
nék a szinképnek vagy a vords, vagy
a kék vége felé. Tényleg azutan ugy
talalta, hogy ez a vonal lassacskan a
vorss felé mozog, azt mutatva, hogy a
koztiink és a Sirius kozottlevd tavolsag
novekedik, masodperczenként koriilbe-
lil hidsz angol mérfoldnyi sebességgel.
Hasonléképen a Betelgeuze, Rigel,
Castor és Regulus tavolsaga is néve-
kedik, mig ellenkezbleg masoké, péld.
a Véga, Arcturus és Polluxé kisebbe-
dik. Azon eredményt, melyet Huggins
hisz csillagnal elért, azéta megerdsité
st kib6vité Christie, jelenleg ki-
ralyi csillagasz s utdda Sir G, Airy-
nek, a ki azon allist, maganak becsii-
letére s a tudomanynak hasznara, oly
sok ideig viselte.

Ugylatszik, mintha a hull6 csillagok
szinképének vizsgalata még ennél is
nehezebb volna; azonban Herschel
Sandor sikerrel vitte még ezt is ki
s ugy talalta, hogy a hullé csillagok
magvai vilagléva heviilt szilard testek.
Felismerte 6 benndk a kalium, natrium,
lithium és mas anyagok vonalait s azt
tartja, hogy a hull6é csillagok jellegre
s Osszetételikre nézve hasonld testek
azokhoz a kénemi tomegekhez, melyek
néha mint meteorok jutnak a foldre.

Még idiig nem talaltak oly elemet
a meteorokban, melyet mar elGzbleg
mint a féldben is meglevét, ne ismer-
tek volna; azonban az altalok feltiin-
tetett tinemények azt mutatjak, hogy
egészen mas korilmények kozott kel-
lett alakulniok mint azok, a melyek a
Fold felszinén uralkodnak. Emlithet-
ném pl. a kristalyos kovasavnak azt a sa-
jatsagos alakjat, melyet Maskelyne
asmant{-nak nevezett el, s a meteoritek
egész osztalyat, melyek altalaban ni-
kellel tarsult vasbdl allanak, a melyek-
nek D aubrée holosideri? nevet adott.
Nordenskiéldnek 1870-benOvi-
fakban tett azon nevezetes f6lfedezése,
midén szimos, nikellel és kobalttal
elegyiilt vastombot talalt bazalt kozott,
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mely apré szemecskékben vasat tartal-
mazott, — hogy Judd szavaival él-
jek — ,igen fontos &sszek6t8 kapcesot
szolgaltatott a foldi és foldonkiviili
szikldk egymassal szorosabb viszonyba
hozataldhoz.

Még arra nézve nem rendelkeziink
elégséges bizonyitékokkal, hogy ki
merhetnénk mondani azt a kovetkez-
tetést, hogy az égi testekben oly anya-
gok is vannak,a melyek a mi Foldiink6n
nem fordulninak elS, bar a szinképok-
ben sok oly vonalat talalunk, a melye-
ket egész bizvast semmi foldi elemmel
Gssze nem kothetink. Masfeld]l meg
nehiny oly anyagot nem f6d6ztek még
eddig fel a Nap atmoszférajaban, a mi
a mi foldiinkén eléfordil.

Az ilyféle felfedezések tételéhez,
mint a milyeneket elsoroltunk, még
nem régiben sem lehetett volna semmi
reménységink. Comte még 1842-
ben, tehat napjainkhoz oly kozelesd
id6ben, a ,Cours de Philosophie Posi-
tive* czimfi munkajaban valésaggal azt
mondja az égi testekre vonatkozdlag,
még pedig egészen alapigazsagképen,
hogy ,ezek alakja, nagysaga, tavolsaga
és mozgisa meghatirozisinak lehetd-
ségét felfoghatjuk, de chemiai dsszeté-
teloket s 4svanytani szerkezetdket soha
és semmi udton-médon sem tanulma-
nyozhatjuk.“ Ezt a lehetetlenséget
azonban néhiny év mulva valdsaggal
végrehajtottdk, a mi eléggé mutatja,
hogy mennyirenem tanicsos megszabni,
hogy a tudomanyban mi lehetd és mi
lehetetlen.

Emlitenem is {6losleges, hogy ha
mar a spektrumbdl ennyit tanultunk,
még ez utin sokkal tobb tanulni valénk
van hatra. Miért adnak némely anya-
gok kevés, misok meg sok vonalat?
Miért ad ugyanazon anyag kilonbozé
hémérséklet mellett kiilonb6z6 vona-
lakat? Mi viszony van e vonalak és a
testek fizikai meg chemiai tulajdonsagai
kozt ?

Bizonyara még sok uj ismeretre
szamolhatunk a spektroszkdéppal jové-
ben véghezviendé kutatisok nyoman

2¢9*
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az atomok és molekulak titokszeril
miikddésmddjaira nézve. Meglehet, még
arra is rakényszerfilink, hogy az ugy-
nevezett elemekre vonatkozé nézetiin-
ket megvaltoztassuk. Prout régen
kimondd mar azt az Gtletét, hogy a
hidrogénnek kell az 8seredeti anyagnak
lennie, mert feltiinbnek talalta azt a
koriilményt, hogy majdnem minden
atomsily a hidrogén atomsilyanak
egyszeri tobbese. Brodie kutatasai
is egészen Gsszevagtak azzal a foltétel-
lel, hogy az ugynevezett elemek valo-
saggal §sszetettek €s hogy alkoto ré-
szeik kiilonvalva fordilnak el6 a Nap
atmoszférajanak legforrobb vidékein.
Ez az egész targy a legnagyobb érdek-
16dést érdemli, s orvendhetiink rajta,
hogy nemcsak oly férfiak figyelmét
vonta magéra, mint a milyenek honfi-
tarsaink kozil Abney, Dewar,
Hartley, Liveing, Roscoe és
Schuster, hanem még szamos kiil-
foldi kutatoét is.

Mid6n a geoldgia oly nagyban ki-
szélesité az elmultra vonatkozd ismere-
teinket, a Nap jovendé melegének kér-
dése is oly érdeklSdést tamasztott, a
mindt még soha. Helmholtz kimu-
tatta, hogy még a kodelmélet elfoga-
dasa mellett sem kell azt félvenniink,
hogy ez a kddszerli anyag eredetileg
vildgold volt; mert mostani magas hé-
mérséklete nemcsak lehet8ség szerint,
hanem a legnagyobb valdszinfiséggel,
f6leg a részei kozt levd nehézkedésnek
az eredménye. EbbOl az kovetkezik,
hogy a Nap lehet6 munkaereje még ta-
volrélsincs kimeritve ésfolytonos 8ssze-
zsugorodasa mellett kevés, vagy épen
semmi csokkenéssel még szimos millid
évekig araszthatja fényét és melegét.

Miként a tenger f6venyét, igy az
ég csillagait is mindig a sokasag leg-
kifejezGbb  jelképeiiil emlitették; és
észlelésiink megjavitott modszerei a
csillagok sokasidginak eme hatasit
képzeletinkre még novelték, Ma tud-
juk, hogy a mi Foldiink csak egy csil-
lag a legalabb 75.000,000-nyi vila-
goknak tengerében.

De még ezsem az egész. A vilagold
égi testekhez minden kétségen kiviil
hozza kell adnunk még megszamlalha-
tatlan sok masokat, a melyeket na-
gyobb tivolsaguk, kisebb terjedel-
mok, vagy gyengébb fényiik miatt
nem lathatunk; mert csakugyan tud-
juk, hogy szimtalan oly sotét csil-
lag is van, a melyek vagy semmi vagy
aranylag csak kevés vilagossagot 16-
velnek ki, fgy, ha a Procyont tekint-
jik a lithat6é csillag mozgasibdl egy
lathatatlan égi test létezését bizonyit-
hatjuk be. Hasonldképen felhozhatom
az Algol-nal, ezen a Medusa fejében
levé fényes csillagnal eléforduld neve-
zetes tineményeket. Ez a csillag val-
tozatlan fénynyel ragyog két nap és
tizenharom 6ra hosszaig: ekkor ne-
gyedfél 6ra alatt, masodrendil csillag-
bol, negyedrangu nagysagira csékken ;
azutian ismét misik negyedfél 6ra alatt
eredeti fényességét visszakapja. Ezen
valtozasok bizonyara valamely sotét
test jelenlétére vallanak, a mely szaba-
lyos id6ko6zok alatt az Algol altal ki-
bocsatott fény egy részét felfogja.

Ekként az ég mennyezete nemcsak
pfényes aranylemezekkel van vastagon
beboritva®, hanem szogekil, kialudt
csillagokkal is ki van verve, a melyek
egykor, meglehet, ép oly fényesen ra-
gyogtak, mint a mi Napunk, most pe-
dig kihaltak és hidegek, mint a milyen
Napunk is lesz egykor, valami tizenhét
millid év mulva, amint Helmholtz
mondja.

A csillagiszati kutatasok altalanos
eredményét Proctor ékesszéloan a
kovetkez8 szavakba foglalta Gssze:
»A csillagok rendszere, altalanvéve
sokkal bonyolultabb s valtozatosabb
szerkezetd mint idaig hitték ; a csillag-
tenger mélységének ugyanazon vidé-
kein, valddi nagysigaban, szamtalan
csillag taldlhaté egyiitt ; gaznemfl és
csillagokbdl allé planétaszerti, gyiri-
alakd, elliptikus vagy csigavonald,
minden rendd és rangd kddfoltok raja
van egyiitt ugyanazon tejut hatarai
kozt; és végre az egész rendszer €18
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mozgassal van tele, a melynek torvé-
nyeit valaha, meglehet, majd kitalaljuk,
de most sokkal bonyolultabbnak lat-
szik, mintsem megérthetnénk.

I'ng gondolom, alig kovetelhetjiik
a magunk részére, hogy a vilagossag-
nak a hullimelmélettel valé megfejtése
az utébbi oOtven év hatirain beldli
idére esik; mert bir Brewster az
6 ,Report on Optics* czimli dol-
gozataban a mely a mi kiadvanyaink
elsé kotetében jelent meg, a kérdést
még be nem végzettnek nyilvanitja is
s kimondja, hogy még nincs réla
meggy6z6dve ; azonban azt hiszem,
mir 6 ekkor majdnem magira ma-
radt a kiomlési elmélet iranti elbsze-
retetével. A fényinterferenczia tiine-
ményei kdriilbeliil, s6t mondbhatoi tan
egészen is kizartdk a kételkedés lehe-
toségét, s a kérdést végleg megolda
Foucault hires kisérleteivel 1850-
ben. Ahulldmzasielmélet szerint ugyanis
a viligossag sebességének nagyobbnak
kellene lenni a leveg6ben mint a vizben,
mig ha a kiomlési elmélet volna igaz:
akkor az ellenkezOnek kellene torténni.
A vilagossig sebessége masodper-
czenként 186,000 angol mérfold, tehar
oly nagy, hogy szinte lehetetlennek
latszik, hogy a levegdében valé halada-
sanak sebességét, a vizben valéval sz-
szehasonlitva, meghatirozhassuk. Mind-
amellett a leveg6beli sebességet meg-
hatirozta Fiz eau 1849-ben, sebesen
forgd kerék segélyével. A kovetkezd
¢vben pedig Foucault forgd tiikor se-
gélyével bebizonyitotta, hogy a vila-
gossag sebessége nagyobb aleveglben,
mint a vizben s ezzel a bizonyitékot
teljessé tette a vilagossagot bullamzé
mozgisbél szirmaztat6 elmélet részére.

Mostaniban az az eszme kezd tért
foglalni, hogy a vilagossag maga sem
egyéb elektro-magnetikus haboritas-
nal, mint Clark Maxwell kifejezé,
s a vildgossagot kozvetitd éther volna
ugy a fény, mint az elektromossag szal-
lité kozege.

Winsch mar rég ideje, még
17¢g2-ben kimutatta, hogy a voros, z61d
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és violaszin a hiarom eredeti szin;
azonban az & Aaltala elért eredményt
nem igen vették figyelembe s tovibbra
is fenmaradt az a kozvélemény, hogy
hét eredeti szin van: a vOrds, narancs,
sarga, z0ld, kék, indigd és viola szin;
ezek kozil négyrdl és pedig a narancs,
z01d, indigd és violardl azt tartak, hogy
a tobbi hirom keverékébdl allanak.
Tehat a vorlset, sargit és kéket ne-
vezték eredeti vagy alapszineknek, s
azt hitték, hogy a fehér vilagossag
létrehozatalara e hirom eredeti szinnek
jelenléte okvetetlenlil megkivantatik.

MindazonaltalHelmholtz 1852-
ben kimutatta, hogy puszta szemmel
fehérnek latszd szin, sarga és indigé
elegyitése altal is el6allithaté. Mivel
akkoriban a sargat egyszerll szinnek
tekintették, ennélfogva ezt az esetet
kivételnek nézték azon altalanos sza-
baly aldl, hogy a harom egyszer( szin-
nek elegyiilése kivantatik meg a fehér
szin létrehozatalara. Tovabbi 4ltala-
nos tapasztalat volt, s6t még most is az,
hogy a kék és sirga elegyitésébdl zold
szarmazik. Ez azonban teljesen csald-
das. Természetesen mindnyajan tudjuk,
hogy a kék és sarga festék elegyiilve
26ld festéket hoz létre: azonban ez az
eredmény a viligossagnak a festék-
anyagok félig atlatszé részecskéi altal
torténé elnyeletésébdl szirmazik, és
nem csupan a szinek oly elegyiilése, a
melyet minden valtozas nélkiil a sarga
és kék festékrészecskék hozninak 1ére.
Ezenfeliil, két szines papirszelet s egy
ablakiiveg-darab segélyével kimutat-
hatd, hogy kék és sarga vildgossag
egyesitésébdl nem ill el6 nyoma sem
a z6ldnek, hanem ha tiszta, a fehér ha-
tasat keltik az emberben. Ennélfogva
utévégre is a z0ldet nem hozhatni eld
a sarga és kék elegyitése Aaltal. Mas-
oldalrél meg Clerk Max well bebi-
zonyitotta 1860-ban, hogy a sargit
virds és:z01d egyesitésébdl el6allithat-
juk, a mi azonnal tonkre tette a sarga-
nak minden igényét az eredeti alap-
szinek kozé valé bejutisra. Ezen és
tobb  mas tekintetekb6l ugylatszik,
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hogy a harom eredeti szin — ha ugyan
ezt a kifejezést megtartjuk — a viros,

z6ld és a violaszin.

Jollehet a violaszinen til a mi sze-
miink nem vesz észre viligossag-suga-
rakat, mindazonaltal ilyenek létezését
chemiai hatasaik Aaltal régideje bebi-
zonyitottidk. Stokes azonban 1852-
ben kimutatta, hogy e vilagossag-su-
garak létezése masképen is bebizonyit-
haté, mivel vannak oly anyagok,
melyek e sugarak hatasinak kitétetve
a mi szemeinkkel lathaté vilagossagot
bocsatanak ki magokbdl. Ezen tiine-
ményt & fluorescenczidnak nevezte. A’
szinkép masik végén, a legiijabb idében
Abney-nek sikerilt a vérésen tuli
részen levl nagyszamua vonalaknak le-
fényképezése; a melyeknek létezését
elészor Sir William Herschel
bizonyitotta be.

Minthogy az- 6-kori irodalmakban
ritkan, s6t sok esetben egyaltalan nem
tétetik emlités a kék szinrSl, ebbél a

korilményb6l Geiger — elfogadva
s kibSvitve az Gtletet, a mit legelGszor
Gladstone penditett meg — azt

kévetkeztette, hogy még a hozzank
olyan kozel esé idGben is, mint a mi-
lyen a Homér korszaka, 8seink a
kék szin irdnt vakok voltak. Ambar én
részemrfl ezt a nézetet nem partolha-
tom, mindamellett csakugyan feltin§-
nek talalom, hogy sem a Rigveda
— a mely csaknem kizirdlag az éghez
intézett énekeket tartalmaz — sem
aZendavesta, a parzok vagy tlizimaddk
ezen biblijja; sem az O-Testamentom ;
sem a homéri koltemények nem szél-
nak soha az ég kékségérdl, holott
masfeldl a reggeli és esteli égnek szin-
pompaja a koltészet hajnalodasatol
kezdve az emberiség bamulatanak foly-
tonos targyat képezte.

Azonban a pompas szineknek hol
akadunk magyarazatira? Miért kék az
ég? s a Nap kelte és nyugta miért
karmazsin és aranyszinti? Azt mond-
hatnd valaki, hogy a levegé magakék
szinli; de ha a dolog igy van, honnét
veszik a felh6k valtozatos szinirnyala-

taikat? Bricke kimutatta, hogy a
vizben uszkalé legparanyibb részecs-
kék a viligossig-sugarak visszaverd-
dése kovetkeztében kékeknek latsza-
nak, T yndall megtanitott benniinket
arra, hogy az ég kékségét annak ko-
szOnhetjiik, hogy a légkorben uszkalo
apré részecskék a kék sugarakat visz-
szaverik. Ha pedig ekként a Nap fehér
viligossagabdl a kék sugarak kiilon-
valasztatnak : akkor azoknak, a me-
lyek atbocsatddnak, sirga, narancs és
voroseknek kell lenniok. Most mar ott,
a hol a tdvolsig kicsiny, az dtbocsatott
vilAigossig sargasnak latszik. De mikor
a Nap a latéhatar felé hanyatlik, a lég-
kori tavolsig ndvekszik s azzal egyiitt
a szétszord részecskék szima is. Ezek
gyengitik fokozatosan a violaszint, az
indigot, a kéket, s6t megzavarjak még
a z6ld aranyait is. Az atbocsatott vila-
gossignak, ily koriilmények kozt, a
sargabdl a narancson keresztiil vorossé
kell atalakulnia s ekként mialatt dél-
ben az ég sotét kékségét bamuljuk,
ugyanazon sugarak kékségoktél meg-
fosztatva masutt az esti eget a napnyu-
got minden pompajaval vilagitjak meg.

Az utGbbi 6tven év egy masik ne-
vezetes diadalat a fotografia feltalalasa
képezi. A szizad elején Wedgewood
és Davy mar észlelték azt a hatast,
melyet a tirgyak képe a salétromsavas
eziisttel preparalt béron vagy papi-
roson eldidézett, azonban olyan szert
nem ismertek, melylyel e képeket
dllanddsithattak volna. Ezt eldszor
Niepce tudta megtenni, de az 6 elja-
risa ellen oly kifogasokat lehetett
tenni, a melyek elterjedésének utjat all-
tak ; csak 183g-ben fedezte fel Da-
guerre azt a modszert, a melyet
1néltin neveztek el azutin az § nevérdl.
Csakhamar ismét Gjabb javitast eszko-
z3lt Talbot. O stalbotypidit“ nem-
csak papiron allandésitotta, — a mi
mar magaban is nagy kényelem —
hanem a negativ képek készitése éltal
azt is lehetSvé tette, hogy egy eredeti
képrél akarhiny pozitiv példiny ké-
sziilhessen.
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Wheatstone-nak koszénhetjik
azt az eszmét, hogy a kép kidomboro-
diasa ugyanazon targy két kiilonbozo
pontrél latott képének egyesiilésébOl
szarmazik. Ezt akként bizonyitotta be
1833-ban, hogy valamely mértani alak-
nak vagy mas egyszeri targynak oly
két két korrajzat tiintette els, a milyen-
nek latna azt kiilon-kiilon mindegyik
szem, s azutan agy helyezte el e képe-
ket, hogy mindegyik képet egy szem
lasson. Az ekként megteremtett ste-
reoszkopot a fotografia rendkiviil nép-
szerlivé tette.

A mesterséges vilagitas kérdése
2000 év alatt keveset, st mondhatni
semmit sem haladt elére. A mult szazad
bevégzOdéséig példadl vilagité tor-
nyainkon fa- vagy széntiizek égtek. Az
eddystonei vilagitd tornyot Smeaton
épitette  1759-ben; azonban ennek
vilagitasara negyven éven keresztiil
korbe tlizdelt egy sor faggyu-gyertya
szolgalt. Az Argand-lampa képezte az
elsé nagyobb javitist, melyet csakha-
mar a gaz, majd 1863-ban az elektro-
mos vilagitas kovetett.

Valamint a vilagossagot sok ideig
anyagi részecskék kilovellésébdl ere-
dettnek, ugy a melegséget is anyaginak,
jollehet etberi anyagbol eredettnek tc-
kintették, a melyrél azt hitték, hogy
hozzdadddik azokhoz az anyagokhoz,
a melyeknek h&mérséklete emelkedik.

Davy hires kisérlete vetett véget
ennek az elméletnek. Ez a kisérlet ab-

bol allott, hogy a légszivattyn lég-’

iiressé tett harangja alatt két darab
jeget pusztan egymashoz dorzsolés
altal elolvasztott. Ebb6Sl azutin meg-
gy6z6datt, hogy a meleg, a mint mar
ezt régebben is hirdette Newton,
Boyle és Hooke, a testek latha-
tatlan részecskéinek mozgasabdl all
Mindamellett a kozvélemény egész a

jelen szizad kozepéig azt tarta, hogya.

meleg bizonyos ,caloricum“-nak neve-
zett, rendkivill vékony folyadék jelen-
1étét6l ered, a mely elméletet ma mar
senki sem vallja magiénak.

A hé mechanikai egyenértékének
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meghatarozasa féleg J. R. Mayer és
Joule kutatasainak kszdnhetd. Mayer
mar 1842-ben kitiintette, hogy a hé me-
chanikai egyenértékét, mint alapadatot,
kisérlet altal kell megallapitani. O az-
utin meg is kapta a hé mechanikai
egyenértékét, akként hogy a levegd
megsiiriidése altal kifejlett ht vette
azon munka egyenértékének, melybe a
lég Osszenyomasa keriilt. Azonban en-
nek a kisérletnek van egy megtimad-
haté gyenge .pontja. Az az anyag
ugyanis, a melylyel dolgozott, nem
ment a valtozisok bizonyos folyaman
keresztiil. O felvette, hogy a lég Gsz-
szenyomasara forditott munka ered-
ménye csupan csak hofejlesztés volt.
Joule-t illeti az elismerés, hogy &
volt az elsd, a ki a lehetd hiba folfede-
zését megkisérlette. O megallapita,
hogy egy font silynak 772 lab magas-
bdl kellene leesnie a végb6l, hogy egy
font viz hdmérsékletét egy Fahrenheit-
fokkal feljebb emelje. Hirn valami-
vel kés6bb mas oldalrél kiizdott meg
a feladattal s kimutatta, hogy ha mind-
azon hé, a mely a gdzgéppel kozoltetik,
munkava alakittatnék at, minden egyes
Fahrenheit-fok, a mely egy font viz
hémérsékletéhez adatnék, annyi mun-
kat szolgaltatna, hogy altala egy font
suly 772 labnyira emeltetnék. Végered-
ménylil az deriil ki, hogy habir nem
teremthetiink is munkaerdt, a természet
nagy tirhdza annyit szolgiltat sza-
munkra, a mennyi csak szemiinknek,
szanknak tetszik. A viz és szél, a szén-
telep és az erdd a felhasznilhaté mun-
kaerbnek kifogyhatatlan forrasaval lat-
jak el az embert.

Majd csaknem vériinkké valt az a
meggy820dés, hogy az anyag kiilonféle
allapotai kozt athidalhatatlan ir ti-
tong. Andrews azonban 1862-ben
bebizonyitotta, a gz, folyékony és szi-
lard halmaz-allapot Osszefliggd voltat.

Az oxigént és hidrogént egymastol
figgetlenil s egészen egyidejileg tet-
ték folyékonynya Cailletet ¢és
Raoul Pictet. Cailletet-nek sike-
rilt még a leveglt is folyékonynyi
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tennie s nemsokira azutan Pictet a
hidrogént tette folyékonynya 650 lég-
kori nyomas és a zérus alatt 170 C.-
foknyi hideg segitségével. S6t részben
még szilard alakiva is valtozott, gy
hogy Pictet allitasa szerint, féldre
hulltdban, ,az érczpengés éles hangjat
hallatta.“ Ekként kisérletileg bebizo-
nyilt, bogy olyan gazok, a melyeket
allando6 gazoknak neveztek, nincsenek.

A gazok kinetikai elmélete, melyet
most altalaban elfogadnak, a gazok
rugalmassagat molekula-mozgéasaiknak
egymassal valé kozl8désébdl magya-
razza; s azt allitjaik, hogy az atomok,
a hidrogént véve, 60 Fahrenheit-fok
mellett masodperczenként 6225 labnyi
atlagos sebességgel mozognak; a mi
pedig a molekulak terjedelmét illeti,
Loschmidt szimitisa szerint, a
kinek szamitasit Stoney és W,
Thomson azéta igazoltak, egynek-
egynek atmérSje a hiivelyknek legfo-
lebb egy 50.000,000-0d része.

Jelenleg ugylatszik, hogy a mikro-
szkopnak barmennyire megjavitott szer-
kezete mellett sem varhatjuk a:z
atomok ismeretében valé haladasunkat.
Mostani eszkizeinkkel iivegre karczolt
Yooooo-ed rész hiivelyknyi tavolban
fekvé vonalokat elkiilonzotten vehe-
tiink még észre. Azonban maginak a
viligossagnak fizikai természeténél
fogva, a fénytalalkozasbdl eredd torés,
mAr r4000-ed résznyi tavolsigban
némi zavarodottsigot kezd el6idézni.
Ugylatszik tehat, hogy maganak a vi-
lagossagnak fizikaitermészeténélfogva,
a mint Sorby kimutatta, alig remél-
hetnénk valami nagy elémenetelt, a
testek szerkezetének lathatésagat ille-
téleg ; mas tekintetben ellenben két-
ségkiviil még jelentékeny haladasokat
véarhatunk. Ugyanazon idében D allin-
ger és Royston Pigott kimu-
tatta, hogy a mennyiben tobbet nem
kivannank, mint csupan egyszerl tar-
gyak jelenlétének megallapitisat, még
az emlitettnél kiseblL terjedelmil teste-
ket is észrevehetiink.

Sorby véleménye szerint Ysoo000
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rész hiivelyknyi hosszisagon 500-—
2000 molekula férne el; 500 példail
a fehérjéb8l s 2000 a vizéb8l. Te-
hat még ha a mostaniaknil sokkal ha-
talmasabb mikroskdpokat készithet-
nénk is, még akkor sem birnank koz-
vetetlen szemlélet Qtjan az anyag elemi
molekuldirdl fogalmat szerezni ma-
gunknak. Sorby szamitisa szerint a
szerves anyagnak az a legparanyibb
gombje, melyet leghatalmasabb mikro-
skopjainkkal észrevenni birunk, még
sok millié6 fehérje és viz molekulat
tartalmaz. Ebbdl az kovetkezik, hogy
a szerves sz0vetekben majdnem véget-
len mennyiségl oly szerkezetl sajatsag
rejlhetik, a melynek megvizsgalhatdsa-
nak lehetdségét most még elképzelni

sem birjuk.
Az elektromossagot ugy tekint-
hetjiik, hogy 1831-ben mair épen

annyira megérett, hogy gyakorlati czé-
lokra felhasznalasait megkezdhették.
Alig néhany éve mult csak, hogy 1819-
ben Oersted felfedezte azt a termé-
szetét, hogy a méagnestiit elhajlitja, —
hogy Ampére az elektrodynamika
alapjait megvetette, — hogy Schwei-
ger az elektromos tekercset vagy sok-
szoroz6t kitalilta s hogy Sturgeon
az elsd elektro-magnest dsszeallitotta.
Faraday, a kisérletez6k e fejedelme,
1831-ben adta hiriil, hogy a volta-in-
dukcziot és a mignes-elektromossigot
folfedezte, s ez a folfedezés képezi a

| tobbi hirommal egyiitt majdnem mind-

azon telegrafeszk6zok alapelvét, a
melyeket ma hasznilunk. 1834-ben az
elektromos 4ram természetére vonat-
koz¢ ismeretiink nagyban gyarapodott
Charles Wheatstone azon neve-
zetes kisérlete altal, a melylyel bebi-
zonyitotta, hogy az idramnak fémveze-
tében majdnem olyan nagy a sebes-
sége, mint a vilagossagi hullamoké.

E folfedezések gyakorlati alkalmaz-
tatisa sem soka varatott magara, s az
elsé telegraf-vonalat Paddingtontdl
Dreytonig a Nagy Nyugoti vasit men-
tében 1838-ban allitottak fel. Mondjak,
hogy Amerikdban Morse az 1832 és
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1837 kozt esd évek alatt kezdte volna
meg nyomo telegrafeszkozének fejlesz-
tését,

1851-ben a tenger alatti telegraf
is bevégzett ténynyé valt Dower és
Calais kozott. A tenger alatti vonalak
gyorsan kovetkeztek egymésutan, at-
haladva az Angol csatornan s a Német
(Eszaki) tengeren, végig kanyarogva
a Foldkozi, Fekete és Vords tengeren,
mig 1866-ban két meghiusilt kisérlet
utan sikeriilt végre az Atlanti Ocean
fenekén hozni létre Gsszekottetést az
O- és Uj-vilag kozote.

Nem szabad hallgatassal mell6zném
a kettes €és négyszeres telegrafozast az
az ujabbkor e bamulatra mélté vivma-
nyat, mely tobb felfedez6 munkajinak
eredménye. Ezzel nemcsak mind a két
irinyban lehet egyszerre tudositasokat
kiildeni, hanem még az is lehetOvé
valik altala, hogy egyszerre négy eszkoz
dolgozzék, jellehet a tivoli helyeket
egyetlen egy vezetS-sodrony kti Gssze.

Az Gjkori telegrafia masik 4j és talan
még bamulatra méltébb vivmanya a
telefon és mikrofon folfedeztetése, mely-
nek segitségével az emberi hangot az
elektromos vezetd dréton oly gépeze-
tek altal kiildhetjik a tavolba, a
mely rendkiviili egyszerliségével egé-
szen meglepi az embert. Ez iranyban
Reiss, Graham Bell, Edison
és Hughes nevei érdemlik meg ki-
valtképen a folemlitést.

Az erlnek elektromos iton valé
vezetése kovetkeztében remélhetjiik,
hogy egykoron elj6 még az az id6, a
mikor a tavolban is felhasznalhatjuk az
oly természeti er8-forrisokat, a milye-
nek a Niagara vizesései, és daruinkat,
emel6 gépeinket s egyaltalain minden
néven nevezendé gépeinket alkalmas
kozpontokon felallitott erdforrasok se-
gitségével mozgattathatjuk. E felhasz-
nilas-médokhoz a legujabb id6ben a
Siemens testvérek még a kovetke-
zenddket toldottdk : a vonatok szalli-
tisat a sineken keresztiil bocsitott
dramok segélyével; nehezen olvaszt-
hat6 anyagoknak nagy tOmegekben
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valé megolvasztasat, s az elektromos
vilagité koézpontoknak kertészeti czé-
lokra valé felhasznalasat Werner és
William Siemens tervezete sze-
rint. Planté maisodlagos telepének
Faure ailtal eszk5z51t 1ényeges javi-
tisa kovetkeztében, igylatszik, hogy
az elektromos erd raktirozasanak kér-
dése is gyakorlati megoldast nyert, a
mely dolognak valédi fontossagit W.
Thomson ez irinyban tett Gjabb
kutatasai eléggé bebizonyitottak.

Bajos volna azt a hatart kimérni, a
hol bevégz&dnék az elektromos erbnek
az emberiség szolgalatara valo tovabb-
fejlesztése.

A mi a mathematikat illeti, be kell
vallanom, hogy még a legel6zékenyebb
szives segitség mellett sem irhattam

-volna réla bar mitis domagam. Azonban

Mr. Spottiswoode volt szives sza-
momra a kovetkezd értesitést készi-
teni.

A tudominy haladisit, az utdbbi
fél szazad alatt, feltiinteté képben a
mathematika lejatszott szerepe nem
épen jelentéktelen vonast képez. Azok-
nak a kik az & bivés korén kivil al-
lanak, igen bajos elképzelniok azt a
bamulatos értelmi er6t, mely iméddiban
dolgozik, vagy azt a szélesen kiterjedd
térséget, a mely {6l6tt az az er6 ural-
kodik.

A mathematika tovabbfejlesztésé-
nél gyakorta megtortént, hogy alakra
nézveoly egyszerli, és sziikséges voltuk-
ra nézve annyira szembetiiné torvénye-
ket allitottak fel, hogy bizonyitékra is
alig szorultak. Mindazonaltal az ily
térvényeknek alkalmazisa gyakran
nagy fontossaguva valik, akar a végbdl,
hogy altalok szlikebb kéorre szorittat-
nak oly kovetkeztetések, melyeket mas
tekintetekbdl vontak, akar a végbél,
hogy oly koévetkeztetésekre vezetnek,
a melyekre az 8 segitségdk nélkiil
bajos lett volna eljutni. Ugyanez az eset
adddott el a természettanban is, neve-
zetesen pedig abban a kérdésben a
mit ,az erd fenmaradasa torvényének
neveztek.
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Az erbt ugy hatiroztik meg, hogy
az ,valamely testnek vagy testek rend-
szerének az a képessége vagy hatalma,
melynélfogva bizonyos adott allapot-
ban, megmérhetd mennyiségli munkat
bir elvégezni.“ Az ily munka vagy a
kérdés alatt levd testek allapotat val-
toztathatja meg, vagy kihathat mas
testekre, azonban mind a két esetben
a munka véghezvitele alkalmaval a
miik5dd test a hatast elfogadd testre
forditja erejét. A torvény azutin azt
mondja ki, hogy a munka 0sszes mennyi-
sége, a kérdésben levd valtozas alkal-
méaval, az add ¢és elfogadd testekben
egyiittvéve valtozatlan marad.

Azon alapelv mar, melyen ez a
torvény nyugszik, a kovetkez3: ,a
testek kozott végbemend minden vial-
tozast valamely mértékegységiil vett
valtozas altal szimokban ki lehet fe-
jezni,* vagyis a munka akként megy
végbe, hogy barmely rendszernek egyik
allapotbdl a masikba valé altalmenete-
lének eredményét egyszerl Osszeadas
és kivonassal ki lehet szamitani, még
akkor is ba nem tudndk, hogy e valtozas
mi uton-médon ment végbe.

Valamely folfedezés vagy kitalalas
lefolyasmodjat, habar els6 tekintetre
igen egyszerfinek latszik is, gyakran
annal bonyolultabbnak tapasztaljuk,
minél alaposabban vizsgiljuk At azt.
Néha arrdl, a mir8l egyeldre ugy latszik,
mintha csak egy elmének kdszonhetnék,
bebizonyosodik, hogy szamtalan elme
egyméis utin kovetkezd milkodésének
eredménye. Gyakran szamos sikeriilt
és nemsikeriilt kisérletet nyomozhatunk
ki, a mely mind ugyanazon irinyban
tortént ; st még a sikertelen erdfeszi-
tések sem maradnak befolyds nélkiil
azon elmékre, a melyek szintén ugyan-
azon targygyal foglalkoznak. Es végre
oly gondolatmagvakrdl, a melyeket
eleintén nem egészen érettek meg, néha
bebizonyul, hogy utdljira is-a végleges
eredmény eléréséhez a legelsé lépcs6t
képezték. Az események e sora aldl gy
litszik, hogy az erd megmaradisinak
torvénye sem képez kivételt.

Akadnak olyanok, a kik még Newton
irataiban is fedeznek fel oly kifejezé-
seket, melyek azt mutatjak, hogy 6 mar
birtokaban volt iéhiny oly eszmének,
melyeket ha a gondolatmenet egyenes

" soran végig vezetett volna, mar neki

ra kellett volna bukkannia azokra az
eszmékre, a miket most az er6rdl és
munkardl vallunk. Azonban barmint
legyen is a dolog, s akar kiket sza-
mitsunk is azok kozé a kik az eré al-
talanos kérdésénél s térvényeinek meg-
allapitasanal koézremlkodtek :  annyi
bizonyos, hogy azon korszak hati-
rain beliil, a melyr6l most beszélek, a
kontinensen Seguin, Clausius,
Helmholtz, Mayer, Angolor-
szagban Grove, Joule, Rankine
¢é¢s Thomson nevei azok, a melyek
e nagy munkaval mindenkoron egyiitt
cmlittetnek.

Frankland tanir szivességének
k3sz6n6m, hogy szamomra a chemiardl
a kovetkezd beszamold nyilatkozatot
készitette. .

Az elemek koziil a legtobbet fol-
fedezték mar az 1830-ik esztends$ elGtt,
a ritkabb elemek legnagyobb részét
csak e szizad kezdete Ota. Ezekhez
még a kivetkezd otit fedezték fel, és
pedig hirmat Mosander; nevezetesen
a lanthanumot 1839-ben, a didimiumaot,
1842-ben, az erbiumot 1843-ban.
A rutheniumot Claus fedezte fol
1843-ban s a niobiumot Rose 1844-
ben. A szinképelemzés Gtét csatolt a
sorozathoz, nevezetesen a caesiumot
és rubidiumot, melyeket Bunsen és
Kirchho ff fedezett {61 1860-ban; a
thalliumot, melyet Crookes 1861-ben,
az indiumot, melyet Reich és Richter
1863-ban s a galliumot, melyet Lecoq
de Boisbaudran 1875-ben fedezett
fel. ’

A szerves chemiaban 1830 koriil
a legaltalanosabban elterjedt nézeteket
Berzelius gydok (radical) elmélete
fejezte ki. Ezt az elméletet, melyet
szerzGje 1817-ben electro-chemiai ¢s
dualisticus alakban fejezett ki, maga a
szerzbje tovabbfejlesztette 1834-ben,
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a benzol-gyok felfedeztetése utin pedig
Liebig és Wohler. Azonban még
ugyanazon évben (1834) Dumas oly
folfedezést tett, mely ez elmélet electro-
chemiai részét hathatdsan atalakitotta,
s6t abban az alakjiban, a mint Berze-
lius kifejezte, egyenesen megbuktatta.
Dumas kimutatta, hogy valamely elek-
tro-negativ elem, példaiil a chlor helyet-
tesitheti, még pedig atomot atomért
véve, az electro-positiv elemet, mint a
milyen pl. a hidrogén, és pedig némely
esetben az Osszetett test jellemének
jelentékenyebb megvaltoztatasa nélkiil.
A helyettesités torvénye mindig nélkii-
l6zhetetlen részét alkotta a folfedezte-
tése 6ta megteremtett minden chemiai
elméletnek, és fontossiga a tudomany
haladasaval folyton novekedett.

A chemikusok a szétbontas segit-
ségével szamos természetes és mester-
séges vegyiilet molekuldi berendezé-
sének vagy a mi nyelven sz6lva szove-
tének, constitutijanak meghataroza-
saval is foglalkoztak, s az ekként kelet-
kezett nézetek helyességét azutan
Osszetétel Gtjan igazoltak.

Sokaig azt hitték, hogy a szervetlen
és szerves anyagok kozt athighatatlan
korlat emelkedik ; hogy a chemikus
csak az el6bbenieket készitheti labo-
ratoriuméaban, mig az utébbiak csak az
llatok vagy novények €16 testeiben
alakulhatnak, mivel 0Osszeszerkezté-
sGkre nem csupin chemiai rokonsig,
hanem bizonyos , életer6nek “ hitt valami
is kivantatik. Ezen korlatot Wahler
csak 1828-ban ronthatta le az ureum-
nak Osszetétel utjan valé eldallitasa
altal s ez id6 ota a tudomany ez aga
Hofman n segitségével sebesen haladt
eldre.

Az atom-silyok kiigazitdsaval 6sz-
szekottetésben fol kell emlitentink,
hogy az elemek ugynevezett termé-
szetes rendszerét allitotta fel Men-
delejeff 186g-ben, a mely szerint
az elemek tulajdonsigai atom-sulyaik
periodikus functiéi gyanant tiinnek fel.
E rendszer segélyével lehetBvé valt a fel
nem fedezett elemek tulajdonsagainak

L]
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s atom-sulyanak el8re megmondasa, az

“ismeretes elemekkel szemben pedig
szamos oly atom-suly meghatdirozasa,
melyet a szokasos mddszerek egyikével
sem birtak megallapitani. Ez elre meg-
mondasok kaziil tobbet feltiinést keltd
mddon igazoltak. Az ugyanazon osz-
talyba tartozd elemek periodikussagat
Mendelejeff kozleménye elbtt korilbelsl
négy évvel mar jelezte Newlands.

A mechanikaban is épen oly feltiin8
haladéast vehetiink észre, mint a tudo-
many egyéb dgaiban. S6t a mechanika
tokéletesbiilésének kdszonhetjiik a czi-
vilizaczié gyakorlati irdnyiban val6
eldrehaladésunkat.

A mechanikai tudominyok odriasi
fejlddése nagy részben azon dj eljaras-
modnak koszonheté, melyet a vas
gyartasaban elfogadtak, A kovetkezd
adatokért ez irinyban Douglas
Galton kapitinynak tartozom kosza-
nettel. A vasolvasztisanil a meleg
légiramot N eilson hozta be 1830-
ban. Eleintén 600 vagy 700 Fahrenheit-
fokot értek el, azonban Cow p er ké-
sébb Siemens regeneral6 kemen-
czéitalkalmazta a légaram melegitésére,
s e czélbdl fOleg az olvasztd kemencze
fistjét hasznalta fel, mely azelStt ve-
szend6be ment, ugy hogy a most vald-
saggal gyakorlatban levé hémérsék
felrig 1400°%ra, s6t még tébbre is.
Ennek eredménye azutan a tiizel$ szer
nagy mértékben valé megkimélése s a
kiolvasztott anyag szaporulata.

Bessemer azon nagyszer( felfe-
dezésével, melyet 1859-ben terjesztett
a British Assotiation elé¢, megmutatta,
hogy vasat és aczélt akként is lehet
késziteni, hogy légkori leveglt erol-
tetiink a folyékony nyers érczen keresz-
til, mellzve a régebben elz6leg szo-
kasos eljarast, a vasnak hideg vizben
vald fiirGsztését és azutin czementpor
melletti hevités altal aczélla atalakita-
sat. Ezen valtoztatast, a mely altal
a régebben szokisos, f0l5ttébb terhes
eljairds mell8ztével egyenesen az ol-
vaszté kemenczében lehet aczélt készi-
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teni, az érczgyartds korében még
egyéb javitasok is kovették.

Cort és masok talalmanyait 1830
elétt mar régen ismerték, azonban még
mindig nélkiiloztik az érczkohasz leg-
hatalmasabb eszkozét, Nasmyth gbz-
kalapécsat.

Most az aczélt olyan olcsd éaron
termelik, mint régebben a vasat; s az
altal, hogy a vasit- és hajoépités anya-
ganl hasznaljak a vas helyett, a vas-
uton valé utazas biztonsaga névekedett;
s6t az aczél a vasnal gazdasigosabb is,
mert tovabb eltart.

A vas hasznalata ezenfelil a pol-
gari és katonai-épitész miiveire is ki-
valé befolyast gyakorolt. Telford
még 1830 elbtt épitett a Menai szoro-
sok felett egy 560 lab hosszi fiiggd
vashidat ; azonban ez a hid a lokomo-
tivok nehéz sulydhoz nem volt alkal-
matos. Jelenleg Fowler, a ki mar
aczéllal rendelkezik, a Forth felett épit
oly két ivli vasuti hidat, a melynek
mindegyik ive 1700 lab, vagyis a hossza
kozel egy harmadrész angol mérfsld.

Azonban a mechanikai tadomanyok
el6haladisa f6ként a vasdtak, gézhajok,
és elektromos telegrafok altal mk6dott
legszembetiinGbben kdzre az emberiség
jollétének elémozditasiban. Az utdbbi-
rél mar megemlékeztem.

A mi a vasiitakat illeti, a Stockton
¢és Darlington kozotti vasitat 1825-ben
nyitottik meg ; azonban a Liverpool és
Manchester kozott levd, ez elsd valddi,
utasokat szallité vonal kelte 1830-ra
esik. A vasitak mostani hossza 200,000
mérfoldnél tobbre rig, a mi kozel
4,000.000,000 font sterlingbe keriilt. A
Sirius és Great Western még
csak 1839-ben eveztek at elészor gz
segitségével az Atlanti tengeren. Valo-
saggal a gbzhajé a legkitiinébb, rovid
vonasokban valé6 feltiintetdje e félsza-
zad alatt tortént haladasnak ; a lapatos-
kereket kiszorita a hasznalatbdl a pro-
pellercsavar, az Osszetett gépezetet
az egyszerd, a fa helyet adott a vasnak,
a vas viszont az aczélnak. A haszon-
talan silybdl csupan ezen javitas Altal

mar 10—16 szézalékot gazdilkodtak
meg. A gyorsasig g csomoérdl 15-re
s6t még ennél is tobbre novekedett.
Végre a g6znyomast négyszig hiively-
kenként 5 fontrdél 70 fontra névelték,
mig a szénfogyasztas l6erfnként 5 vagy
6 fontrdl 2 fontra csokkent. Megjegy-
zésre mélto, hogy a mi angol hajé-allo-
manyunk nem csak rohamosan szaporo-
dik, hanem ez a szaporodas megtartja
az aranyt a vilag tobbi része hajéallo-
minyaval szemben is. 1860-ban ha-
joink tonnatartalma 57.000,000 volt
72.000,000-val szemben, mig most
85.000,000 tehetd 82.000,000-val
szemben ; ugy hogy a viligon levd ha-
jok felénél joval tobb a mienk.

A gazdasigi és statisztikai tudoma-
nyokrél keveset szélok, nem azért
mert anyagom, hanem inkdbb azért,
mert idém hidnyzik.

Nem gondolnam, hogy a kérdés
jelen allapotat tekintve, azzal vadolhat-
nanak, hogy politikiba 4irtom magam,
ha megjegyzem, hogy a szabad keres-
kedelem taninak, mint tudomanyos
igazsagnak megallapitisa azon korszak
keretén beliil esik, a melynek attekin-
tésével épen foglalkozunk.

A nevelésben is észszerlbb rend-
szer felé valé haladast vehetiink észre.
Mikor még én jartam nyilvanos iskolaba,
sem a természettudomanyok, sem az
djabbkori nyelvek, sem az arithmetika
nem képezte alkoté részét az iskolai
rendszernek. Ez most szerencsére meg-
valtozott. Azonban még most is sok tenni
valénk maradt a jovOre. Folotte kevés
az az id6,a mit a franczia meg német
nyelvre forditanak, és a mi még sajna-
latra méltébb, legjobb iskoliink egy-
némelyikében is dgy tanitjak, mint ha
holt nyelvek volnanak. Végre, kevés
kivétellel, atlag egy vagy két 6rat szen-
telnek a természettudomanyoknak. Ugy
gondolom senki sincs kdzottiink a ki
az irodalmat kizarni vagy annak tanul-
manyozasa irant a kedvet megszegni
ohajtana. A mit mi kivinunk, nem egyéb
mint hogy hetenként hat 6ra fordittas-

sék egyiittvéve a mathematikéra, ujkori
.
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nyelvekre és a természettudomanyokra,
a mely berendezés mellett még mindig
hisz 6ra marad a latinra és goérdgre.
Elismerem azokat a nehézségeket,
melyekkel az iskolatanitoknak kiizde-
nidk kell, mind a mellett, ha meggon-
doljuk, hogy mit tettek értiink s mit
tesznek még folyton a természettudo-
manyok, nem tehetiink réla, ha a de-
vonshirei herczeg bizottsiganak sza-
vaival élve azt tartjuk, hogy a mi jelen
nevelési rendszeriink egy a nemzeti
szerencsétlenséggel.

A foldmivelésben 1831 6ta meg-
mérhetetlen valtozas allott be. Az
utébbi félszazad volt tanija a Smith
kisérleteire alapitott djkori alagcso-
vezésnek. Az 1831-ben kozhaszna-
latban levé gépek legeldrehaladot-
tabb alakjait a cséplégép és szoro-
rosta képezték. Azdta behoztik a
gbzekét, a kaszals, az araté-gépet,
mely a gabonat nemcsak levagja, hanem
egyuttal kévékbe is koti; tovabba gbz-
gép csépeli ki a magot s rakja meg a
kazalokat. Ekként a tudomany ambar
jelentékenyen megcsdkkenté a valdsa-
gos munka koltségeit, mindamellett a
munkasbérét javitotta.

Liebig baré a British Association-
nel Glasgowban 1841-ben k6zolte el6-
szbér. ,A chemianak a névényélettanra
valé alkalmazisardl“ sz6l6 munkijat,
azonban id6r6l idére azon kitarté és
fontos kisérletekrdl is értesiiltiink, a
melyeket Mr. Lawes, Dr. Gilbert
tarsasigiaban Rothamstedben harmincz
évnél tovabb folytatott, s a melyek a
foldmivelésnek oly nagy lendiiletet ad-
tak az altal, hogy a figyelmet a gabna-
termesztés elveire forditottak s a tra-
gyanak észszerlbb felhasznéilisira ve-
zettek.

Az ujabbkori felfedezéseknek egyik
leghatarozottabb jellemvonisat az ké-
pezi, hogy a tudomany egyes agai fényt
vetettek és vetnek egymasra. I'gy az
€16 lények foldrajzi szétoszlasanak ta-
nulmanyozasa, a melynek megismerte-
téséhez Sclater oly nagy mértékben
jarult, rendkiviili sokat tett a régi f61d-
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rajz folderitésére. A Pirenék és Alpe-
sek csucsain tanyiz6, a magas északot
jellemz6 fajok oly hideg korszak léte-
zésére vallanak, mikor a sarkkdri fajok
foglaltak el az egész lakhaté Europat.
Wallace-vonale — a melyet e kitiing
természettudds nevérdl méltin neveztek
el — a malayi és ausztraliai vidékek
Osrégi szétvalasara mutat; s a koral-
lok tandlmanyozasa az atollok ¢és
parti korall-zitonyok térmészetére s
jelent8ségére vetett vilagot.

Az ember régiségét tanulmanyozva
a régésznek segitségiil kell hivnia a
chemikust, geoldgust, fizikust és mathe-
matikust. Az djabbkori csillagaszat ha-
ladasa f6leg a természettannak és che-
mianak koszonhetS. A fldtanban che-
miai kérdés a sziklafajok Osszetétele ;
a kiilonboz6 képletek hatarainak meg-
hatirozisa a foldirat korébe tartozik;
az Oslénytan a mult élettana.

Most be kell zarnom beszédemet.
Attdl tartok, hogy mar is soka farasz-
tottam Ondket; pedig még sajnalato-
mat kell kifejeznem a felett, hogy szam-
talan nagyon érdekes és fontos oly
buvarlat esik még az utébbi Gtven év
keretébe a melyeket lehetetlenség volt
eldsorolnom. Valdjaban, el sem is kép-
zelheti az, a kinek még nem volt alkalma
a tudomény haladasinak az & kiilon-
b6z6 4dgaiban tanulmanyozisara, hogy
ez a haladas mily 6riasi, mily paratlan
a maga nemében.

Mindamellett gyakran hallottuk,
hogy barmily nagyok és viratlanok
az ujabbkori felfedezések, mégis van-
nak bizonyos végsd feladatok, a me-
lyek o6rdkre megoldhatatlanok. Ré-
szemr§l tartézkodni szeretnék az ily
korlatozas tételétdl. Mikor Par ks azt
kérdezte az araboktdl, mi lesz a Nap-
pal éjszakinak idején s vajjon a Nap
mindig ugyanaz-e vagy minden nappal
megujil, azt felelték neki, hogy e kér-
dések egészen gyermekesek s az emberi
kutatas korét feliil haladjak. Mar emli-
tettem, hogy még csak nem régiben,
1842-ben, oly nagy tekintély mint
Comte a valésigos lehetetlenségek
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kozé sorozott minden kisérletet az égi
testek chemiai alkoté részeinek megha-
tarozasira. Kétségkiviill még most is
vannak oly kérdések, a melyeknek meg-
oldasatdél annyira tavol allunk, hogy
még csak azt az Gtat sem latjuk, a me-
lyen a megoldast megkisérthetnénk ;
mindamellett a multbél meritett tapasz-
talat 6va int benniinket att6l, hogy ne
akarjunk korlatot vetni a jov6 lehetS-
ségei elé.

De barmint legyen is a dolog, jol-
lehet a megtett elGhaladas rendkiviil
gyors volt, és a vilag torténetében nincs
oly korszak a mely nagy eredmények

kivivisaban csak megkdzelitd termé-
kenységl is lett volna: mindamellett
a jovenddre valo kilatas sem volt soha
ily batorité. Teljes reménynyel hiszem,
hogy mahoz Otvenesztendbre, ezen
székben kovetkezd utédomnak varat-
lanabb s még fényesebb felfedezések-
Ol kellend szamot adnia, mint a melye-
ket én igyekeztem e mai estén elétek
varazsolni. A legnagyobb tanulsag, a
mire beaniinket a tudominy megtanit,
az, hogy milyen kevés az, a mit eddig
tudunk és milyen sok az, a mit még
ezentul kell megtanulounk.
Forditotta Dr, OREG J4Nos.

XXXI. A FORRO EGHAJLAT NOVENYZETE.*

Mint a2 nOvényélet minden kozép-
pontjaban, ugy a trépusi erdéségekben
sem mindeniitt azonosak a névénytypu-
sok s ennek kovetkeztében az erdé
tekintete sem mindeniitt ugyanaz. A
hémérséklet és tajmagassig szerinti
valtozatossag joval tetemesebb itt mint
mias zoOndk alatt, f6kép a szerint, a mint
a termd talaj vastagsiga, a levegbnek
és foldnek fizikai meg chemiai tulaj-
donsaga jobban vagy kevésbbé kedve-
z8k az életnek.

A jellemz8 vagy a kiilonféle szem-
pontokbdl érdekes fajok szama is f6-
I6tte nagy itt. Elsé helyen allanak a
harasztok, a palmak, a galactodendro-
nok vagy tejfak, a kuszo névények és
az ¢él6sdi epidendronok, melyek a n6-
vényélet e bimulatos hazijanak oly sa-
jatszerti kiilsét kolesondznek.

A trépusi ndvényzet egyik leg-
szebb alakja bizonyara a fa-nemii Aa-
raszf. A mi hideg és komor tdjainkon
fagyoskodva rejti fold ala torzsokét e
typus és a meleg évszakban is csak
leveleit fejti ki, melyek némely fajnal
meglehet8s nagyok és szeszélyesen
csipkézettek ugyan, de mégis mennyire
tivol vannak attél, hogy a forré égov

* Mutatviny a Konyvkiadé Villalat

IV-ik cziklusiban megjelenendd Emery
nLa vie végétale® czimii munkijibol.

fajainak gazdag arabeszkekkel diszes,
roppant lombjairél kelld fogalmat nyujt-
sanak.

Az egyenlitSi haraszt a palma kiil-
sejére vall, de vele sem magas termeté-
ben sem lombjanak bujasigidban nem
versenyez. Ha hasonlattal akarnék fel-
tintetni a palmak és harasztok levelei
kozott levé nagy kiilonbséget, azt
moundhatnok, hogy a harasztok levelei
finom és gazdag csipkeszovetek, a
palmikéi meg nehéz, vastag szdnyeg-
kelmék. Egyébiriant e szép viragtalan
novények kiilsején nem ez az egyetlen
jegy, mely elsé pillanatra folkelti a bo-
tanikatdl még oly tivolillé egyénnek
is a figyelmét: leveleinek sajatsigos
fejlédésmddja mindenkit meglep s egy-
magiban is elég arra, hogy e typusnak
barmely massal vald dsszetévesztésétdl
megévjon: a fiatal levelek ugyanis
mindenkor befelé kunkorodottak, mint-
egy a plispokpalczahoz hasonldk.

A forrd égdvigazi hazija a pdimdk-
nak is. A palmak.ez alatt a nap kegyelte
égov alatt érik el alakjukban és tulaj-
donsagaikban a legnagyobb kiildnféle-
séget. Sajatsigos tény, melyet ugy lat-
szik, a fizioldégok még nem méltattak
figyelmdkre, hogy e fak nagyon elté-
rbleg viselkednek, aszerint, a mint csak
maguk, vagy mias fajok tirsasagaban
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éinek. ElsS esetben sohasem szorulnak
ugy Ossze, mint példadl az északi er-
dék fenyvei; a levegd és vilagossag
szabadon jar kel a palmak magasra
nyulé torzsei kozott. ‘Tenyészetdk,
termésok dds, azonkiviil sokan ké-
peznek gyokérhajtasokat: miért nem
szamosabbak tehat hajtasaik és miért
nem képeznek cserjéseket a nagy fak
védelme alatt, mint az a kétszik{t no-
vények alkotta erdbkben van? Két-
ségkivil azért, mert némely faj oly dus
és nagyterjedelml levelekben bdvel-
kedik, hogy azok arnyéka a fak egy-
mastol valé tavolsaga mellett is széle-
sen teriil el a tdrzsek alatt, igy kiilo-
nésen a Raphia pedunculata alatt,
melynek levelei kividléan nagyok ; azért
a palmak tarsulasa sohasem létesit
oly attorhetetlen és sotét vadonokat
mint azok a trépusi 6serddk, melyek-
ben kivaléan a kétszikfek az uralkodok.

Vajjon a palmanak novekedése érdeké- .

ben okvetetlenill sziiksége van-e a nagy
légjaratra és a teljes napfényre? Nem
viselhetné-e el valami k6zeli szomszéd-
janak az arnyékat ? Hiszen elszértan a
kétszikliek kozott is ép oly jol tenyészik
a palma, és ez esetben mindén baj és ar-
talom nélkil all abban a stirliségben,
abban az agasbogas ziirzavarban, me-
lyet egymasba fonddott merev torzsek,
kanyargé folyondarok és a trépusi erdd
hatalmas fiinak védelme alatt tenyészé
epidendronok alkotnak. Miért van ezen
egyazon typusbeli novényeknek any-
nyira eliité viseletok ? E kérdés bizo-
nyira megérdemli azon szerencsés élet-
bivarok figyelmét, akik sziil6foldjii-
kon, a helyszinén tanulmanyozbatjik
ezeket a bamulatos névényeket.

A palmik termete igen kiilonb5z6 ;
felosztjak Oket firpe, szdras és kisad
pdilmdkra.

Az els6k koziil némelyek teljesen
szaratlanok, masok bokrosoddk, azaz
csekély magassagba emelkednek és sok
fattydhajtast hajtanak, mint a Raphid-k
és némely Chamaerops-fajok stb.

A masodik helyen emlitettek fiatal
korukban szaratlanok, utébb tobbé-
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kevésbbé emelked$ torzsik képzddik.
E palmacsoport tagjai szdmosabbak
az 4j vilagban mint az éban; és Ameri-
kaban magasabbak is mint masutt. Igy
az 4zsiai palmak legnagyobbjai ko6zé
tartozd legyez8-palma (Corypha umbra-
culifera. Lin.) Ceylon és Malabir szige-
tein nem magasabb 22 méternél, holott
a kokuszpalma 30, 32 métert is meg-
halad ; azt mondjak, hogy a braziliai
Euterpe oleracea Mart. még joval maga-

‘sabbra, 40 méternyire is felemelkedik.

Mindezen faknak terjedelmes, mara-
dandé leveldk levén, folyton vizet igé-
nyelnek és fejlédésokben sziinetet nem
tirnek. Nagyon kevés is koztik az
olyan, mely sziraz talajhoz alkalmaz-
kodik ; a palmyrai legyez6-palma (Bo-
rassus flabelliformis, Lin.) ugyancsak
ritka kivétel e tekintetben.

A kiszé palmaknak vagyis rotan-
goknak egészen sajatszerd kiilsejok van.
El nem 4gazd, vékony, de igen hossziira
nydlt szaraik, melyeket 95 méternyire
is kovettek, anélkiil, hogy végiikre akad-
tak volna, a fak hosszaban kusznak,
agaikrol lecstingnek s kolcsonGsen egy-
masba fonddnak, szdval igy néznek ki
mint a valdsigos kiszd novények.
Eletmédjok a magas erd8k siiri lombja
alatt szorongé nedves, homilyba bo-
rult levegében tetemesen megvaltoz-
tatja szervezetiiket: levélzetik meg-
szlinik a rendes palma-levél lenni, és
felveszi a kisz6é névények leveleinek a
formijat, A rotang viltakozd levelei
nincsenek a szar végén egy csoméba
egyesiilve, hanem el vannak osztva
a szarizekre, melyek tobbé-kevésbbé
hossziak és sohasem olyan satnyik
mint a kozonséges palmiknil. Epen
ezen levelek segitségével kapaszkodik
és kiszik a novény. Bizonyos fajoknal a
levelek fere a végén megkopaszodva,
kacsot képez, hasonlét ahhoz, melyet
sok kétszikli névénynél (sz616, tok)lat-
hatunk ; és a legtobb esetben szamos,
a levelek szélébdl, ereibdl kiemelkedd
er8s tdvis hatalmasan segiti a rotangot,
hogy a kdrnyezd fikra erdsen kapasz-
kodhassék. A rotangok vékony, mind-

A
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amellett igen szivos szaranak tomérdek | tesithetetlenek : A hajlékonyabbakat,

oly alkalmazasa van, melyekben helyet- } vastagsaguk szerint, kosarfonasra, ki-

(1] eV :

1-s6 dbra. Legyezé6-leveli pilma (Corypha).

tiiné ostorokil vagy igen erds kotele- | metszenek, melyek, igen helytelentl,
kiil alkalmazzik; a merevebbekbdl, | nadpalcza néven ismeretesek az egész
minthogy rugalmasak, sétapdlczakat is | viligon, stb. stb. E novények szaporo-
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dasuk gyorsasaganal és annal fogva,

zett szaraik rendkiviil szivosak, inkabb
hogy szamos hegyes tiiskével fegyver-

teszik jarhatatlanokka az indiai erd6-

2-ik dbra. Szdrnyas-levelii pilma.

ségeket, mint birmely mas kdszo no-
vény.

A palmik levélzete nem kevésbbé

valtozatos, mint termetiik. Leveleik, a
kiilonbdzb fajok szerint, kozonségesen
vagy tollszerlien - hasadozottak, szir-

Fermészettudombnyi Kozlinyg, XII, kitet. 1881, 30
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nyasak, vagy legyez8-alakiak ; de més-
félék is talalhatok.

Igen kivanatos volna, hogy a hely-
szinén letelepedett botanikusok a pil-
mak fejlédését sziiletésiiktdl halalukig
figyelemmel kisérjék s az eddiginél na-
gyobb részletességgel magyarazzak
mey gazdag szervezetiiknek gyakran
megfoghatatlan sajatossagait. Képzel-
heté-e valami kecsesebb bizarrsag,
mint az Jriariea veniricosa (Mart.) no-
vése ? Kozepe tdjan kidudorodo torzsét
er6s mellékgyokerek 2—3 méternyi
tavolsagra emelik a f61dt6], és 25 méter-
nyi tavolsagban hordja 3—4 méter
hosszi, tollszerfien hasogatott, gyen-
gén behajlo, hullimzatos széla leveleit.
Melyikiink tudnd megmondani, mind
atalakuldsok soran kell a fanak ke-
resztiil mennie, mig ennyire jut? Az
ilyen kivételes alakulds mellett cso-
dilatos-e, hogy az Iriartedk mivelése
a legnehezebbek kozé tartozik? E
palmak a felyd vizek partjait és az ess
idBszakban viz ald meriil6 térségeket
kedvelik. Ebben a langyos és nedves
légkorben torzsiik alsd tija tobb deci-
méternyi hosszusagban, mellékgyoke-
reket -hajt, melyek szétagazdédva, a
mocsaros talajba furédnak, s az eredeti
gyokér eltiintével az egész fat egyediil
tartjak fenn. De honnan és miért ezek
az atalakulasok ?

A palmak alkalmazasa szamtalan.
A forrd égov gondtalan és lomha lako-
sanak lehetetlenné, vagy legalabb is
még kinosabba és keservesebbé val-
nék az élet nélkiile. A palma térzse
adja épiletfijat; a palmalevelek G-
dik be kunyhé6jat konnyfi, a nap su-
garaitll 6vo és az esBtbl véds tetdvel,
ha ugyan nem szedi ki bel8lok azokat
a szivds szalakat, melyek annyira érté-
kes fonalak neki, aki lenhez, kender-
hez sohasem juthat. A torzs bele bé-
ven tartalmaz keményitdt, s igy meg-
becsiilhetetlen az olyan vidékeken, ahol
sem a gabona, sem a burgonya nem bir
tenyészni. A palma nedvébdl bort meg
eczetet készit az ottani lakd; kedves
taplalékot lel gyiimolcseiben és vég-

riigyeiben ; végiil néhiny faj olajjal, a
vaj és viasz egy nemével van javara.

Az 4ll6 vizek nem kevésbbé népe-
sek, mint a folyék partjai. Délamarika
roppant folydit szamos td taplalja,
melyeknek igen gazdag a ndvényzetok;
legszebb ékességdk azonban a Victoria
regia, az ismert vizi ndvények leg-
nagyobbja.

A.d'Orbigny franczia termé-
szetbuvar az 1827. év els6 napjaiban
Corient tartomany f6ldjén kutatvin, a
ia Platanak Parana mellékfolydja part-
jain rendkiviil nagy tavi rdzsat fedezett
f6l: a Victoria regia volt ez. A pompas
vizi rozsa latasan bamulatra ragadtatva
¢és folfedezésének fontossagatdl athatva,
a nGévényt azonnal lerajzolta, leirta, né-
hany levelét megszarita és viragjaibol
meg gyilmdlcseibdl alkoholba rakott.
Az 1827. év vége felé készen volt
munkajaval; rajzait, leirasit, a szaritott
leveleket és alkoholban megdrzott pél-
danyokat a parisi muzeumnak kiildé, a
hol azonban az egészet félretették.
Visszatérve Eurépaba ,Voyage dans
I’ Amerique meridionale® czimli mivé-
ben 183 5-ben folfedezésének részleteit
is kozzétette, anélkiil azonban, hogy
a tudoményos vilag figyelmée felkelt-
hette volna. Epoly szerencsétlen volt
e tekintetben, mint Poeppig, hires
utazé és botanikus, aki az Amazon
mellékfolyéin  bukkant a Victoria
regiara s 1832-ben Kuryale amazonica
néven ismertette.

1837-ben januirius 1-jén Schom-
burgk Robwert a londoni kiralyi
geografiai tarsulat megbizasabdl utaz-
tiban, angol Guyana vizeiben vette
észre e novényt és azonnal értesitette
folfedezésér6l az angol botanikusokat.
Ugyanabban az esztend6ben Lindley
egy kiilon, szép rajzokkal illusztralt és
csak 25 példanyban nyomatott munka-
ban részletesen irta le e ndvényt és
Victoria kirdlyndnek ajanlotta. Ekkor

-aztan mindenki az 4j vizi rézsaval fog-

lalkozott. A botanikusok, ndvényked-
velSk, kertészek mind mind azon vol-
tak, hogy megismerkedjenek torténe-
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tével, folfedezésének koriilményeivel,
azon szerencsés utazd nevével, a ki-
nek elsé izben sikeriilt ezt észreven-
nie. A nagyobb kertészetek vetélkedve
iparkodtak szert tenni él6 peldanyokra.
E torekvés azonban igen komoly nehéz-
ségekbe iitk6zott és az elsb kisérletek
meghiusiiltuk. Az eurdpai kontinensre
val6é behozatala 184¢-ben siker(lt eld-
szor. Ezéta lassan elterjedt a meleg-
hazakban, de mégis ritkasig maradt;
mert rendkivil nagy és koltséges
aquariumokat kivan meg. A déli tajakon
némelykor szabad ég alatt valé tenyész-
tését is sikerrel kisérelték meg; neve-
zetesen a palermoi botanikus kert me-
denczéjében szépen viritott.

Foglaljuk 0ssze az utazék leirasai
és az liveghazakban tett észleletek nyo-
mén ez Oriasi vizi rozsa tulajdonsagait.

A novény testét 4—6 deciméter
hosszu, koriilbeliill 1 deciméter vastag
téke (rhizoma) képezi. Levelének ki-
16n6s alakilata minden id6ben magira
vonta a part-lakok figyelmét és honja-
beli nevei levelének hasznalatos tar-
gyakkal val6é Gsszehasonlitasabél ered-
nek. A fels6 Amazon-vidéki indidnusok
piapund“-nak hivjak, ami azt a nagy
vas-talat jelenti, melyben a manidk-
lisztet (Manihot utilissima) porkolik; a
guaranik kozt, akik termShelyének déli
hatarait lakjak ,/7upé“ a neve, ami sz6-
szerint vizes tilat jelent; az als6 Ama-
zon-vidéki indianok ,,drdig korgd®-nak
nevezik, ama kozel 2 centiméter hosz-
szl hatalmas és veszélyes tovisek miatt,

melyek a levél- és virdgsziron, meg a’

levél alsé feliiletén emelkednek ki.

Magarol alevélrdl folismerhet az egész’

nGvény. Levelei a hajokotélnyi vastag,
mintegy 235 milliméter AtmérGji hen-
geres szar csucsan terjeszkednek ki a
vizszinen ; f{6lil haragos-zoldek, alul
sotétbiborszinliek ; nagysaguk igen
valtoz6; AtmérGjilk néha 2 méter.
Egyetlen levelen is van mit emelni
egy embernek. E roppant levelek, kii-
16n6s képzBdésoknél fogva, a Victoria
regidnak legjellemz8bb részei. Mas vizi
rozsik (Nymphacaceae) levelei a viz szi-
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nén Gszd egyszerll tutajokhoz hason-
lithaték : a Victoria levelei valosagos
dereglyék, mert 10—12 centiméter

‘magas peremme! szegélyezvék. Paren-

chym-szdvetiiket alsé feliiletiikb8l ki-
emelked§ hatalmas erek tartjdk; a le-
vél szara és erezete, mint minden usz6
levélé, rendkiviil lireges; s ez a koriil-
mény okozza, hogy a nagy terjedelmii
levelek roppant er6vel allhatnak ellen
a lemeriilésnek. Amerikiban a minden-
féle gazlé madarak eledeloket keresve
igy jarnak-kelnek, sétilnak ez 4j modi
iszé hidakon, mint a szaraz f61d6n ; sét
utasok allitasa szerint, az ilyen levelek
egy embert is elbirnak. Olyan allitds ez,
mely, ha iivegh4zainkban is igazolva
nem volna, bizonyira kevés hivlre
akadna. A genti botanikus kertben egy
2°75 méter atméréjli Victoria-levél 114
kilogramayi terhet birt el, a mi joval
tiljar a meglett ember kozép-silyan ;
a kertész redhelyezkedhetett, anélkiil
hogy lemeriiléstdl kellett volna tartania.
A viragok hosszu, 25 milliméter vastag
szar csucsin fejlédnek és 15-—20 centi-
méternyire emelkednek a viz {6lé. A vi-
ragok a kozonségestavirdzsaviragaihoz
hasonlitanak, csakhogy 35—40 centi-
méter atmérdjliek ; életik els éjjelén
fehérek, a masodikon és utolsén tobbé -
kevésbbé élénk rdzsaszinbe jatszanak.
Valésagos éji virigok ezek: egy este ki
nyilnak, éjjelen at . erGs, meghatiroz-
hatatlan vegyes illatot drasztanak, mely-
bél a vanilia és ananisz gyiimolcsének
jellemzd szaga valik ki; masnap reggel
becsukddnak ; a kovetkezé estén ismét
kinyilnak s a rea valé reggelen orikre
elhervadnak. Ez utin meghalni a vizbe
meriilnek ala, hogy itt 15 centiméter At~
mérdjli, golydalakd bogydénemi gyi-
mdlcesot érleljenek, melynek nagyszemi,
lisztes magvakbdél all6 tartalmét az ott
lakok siitve eszik, minélfogva Corrient
tartomanyban ,vizi kukoricza“ nevet
kapott e ndvény.

Jellemzb csoportot képeznek a
forré 6von a lejnedvd fdk; nem azért,
mintha efféle ngvények a térit6kon ki-
viil is nem talaltatninak, hanem azért,

3o*
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hogy emezek nedveiben kevesebb az
erd, s a mak nedvén kiviil nem igen van
mit Gsszehasonlitanunk hatasossagra
nézve az egyenliti 6v bizonyos nové-
nyeinek nedveivel. £z utdbbiak koziil az
emberre gyakorolt gyilkolé hatasanal
fogva a legismertebbek egyike az a
nedv, melyet a hirhedt méregfa (dntia-

ris toxicaria l.eschen.) valamennyi
szervei kivilasztanak, s mely alap-
anyaga az ,upasz-méreg“-nek, ama
rettenetes méreg-keveréknek, melylyel
a javaiak hadakozd és vadasz-fegyve-
reiket megmérgezik. A méregfa, mely
Javan és a szomszédszigeteken honos,
a kenyérfak csaladjahoz tartozé nagy

3-ik dbra. Victoria regia a Nuna-tavon, a felsd Amazonba 6mlé Ucayali partjin,

fa, egyszeril, valtogatd s palhas leve-
lekkel és érdekes virdgzattal. A faja
egylaki. Him- és nd-virdgai jo tivolra
nbnek a levelektdl, hogy el ne takar-
tassanak dltaluk ; az el6bbiek hartyas
fejecskékbe csoportosulnak, az ut6b-
biak maginosak és kétagi bibeszaruk-
rol konnyen megismerheték. Termése
kevéssé hisos, csonthéjas gylimdales.

Gyakran magasztaltak a taplalo
voltat némely novénynedveknek, kiilo-
nésen a tejfaénak (Galactodendron ulile
Humb.), annak a fajnak, mely nagy hi-
rességét, a mint latszik, egyedil eme
képzelt, vagy legalabb igen nagyitott
tulajdonsaganak koszonheti. Ha bizo-
nyos utazOknak hihetnénk, a tejfa nedve
a legjobb tehéntejjel is batran verse-
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nyezne. Sfra folyadék ez, hasonld a
vastagoldati arab mézgahoz; a fabadl
kibuggyanisakor 6lomfehérszinii, de a
levegbn azonnal megsargil s néhany
ora mulva magatdl megalszik. ize elein-
tén édeses, majd igen érezhetd s na-
gyon kellemetlen keserliséget hagy a
szajban, a mi a benne levé Gsszehuzd
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anyagoktol szarmazik. A kavé, ilyen
tejjel elegyitve, bizonyara utdlatos ital
lenne. Az Amazon felsé vidékén, a hol
ssandi néven ismeretes, nem hasznaljak
e nedvet élelemszeriil; némely eset-
ben gydgyszeril szolgil, de kozinsé-
gesen az torténik vele, hogy, mikor
még folyékony, szurok-korommal ele-

4-ik dbra. A tejfa megcsapoldsa.

gyitik és a keverék megaludva valami
katranyfélévé valik, melyet barkak ta-
tarozasara hasznilnak. Ilyesmikre al-
kalmazzak e nedvet az Amazon part-
jain ; nagy tehat a kiilonbség e szerény,
de hasznos szerep és a kozott, a mit
némely utazo rafogott.

A galactodendron, mely azelSbbivel

azonegy csaladba tartozik, nagy és szép
fa, egyenes, sigar torzszsel, valtogato
s nyeles, ép, kopasz és erds bornemfi
levelekkel, melyek 25—27 centiméter
hosszuak és 8—10 centiméter szélesek.

A forré ovi erdbnek lényeges ty-
pusat képezik a Auszd-névények. Ott
van ezeknek igazi hazajok; oda kell
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menni ezeket tanulmanyozni; ott mutat-
koznak ezek ragyogd szépségoknek
teljes nagyszerfiségében. A kiszd no-
vények, akar szédiiletes magassagokba
kiiszé és nyild indaiknak hosszisagat,
akar orids ¢s vaskos hajtasaiknak fol-

| bonthatatlan Gsszefonddasait, atlatha-
tatlan ¢és  festbi szovevényeit, akar
azon oszlopesarnokokat, bolthajtaso-
kat, csicsiveket s szeszélyes lomb- és
viragfiizéreket tekintsiik, melyeket a

| tobb szazados erdOség sotétld boltoza-

5-ik dbra. Braziliai 6serdd, kuszé-novényekkel.

tai ald épitenck avagy festenck, akir
végre azon ezer meg ezer mellékgyo-
kereket nézzik, melyek hol szomszédos
oriasokra fonddnak szoros tekerfileteik-
kel, hol pedig mint eltéphetetlen ko-
telek l16gnak ald a levegdben szabadon,

mig nem egyszer a talajba belegyoke-
reznek s (j torzset képeznek, mondjuk :
a kusz6-novények egyikét képezik e
csodalatos vidékek legmeglepébb cso-
dainak.

Gyors és buja tenyészetoknél fogva
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aztaz athatolhatatlansiiriségetképezik,
mely a nagy fak satora alatt lombten-
ger gyanant hullimzik s melynek lomb-
habjai, ha az ember baltdval atvagja
rajtuk magat, hata mogott menten Osz-
szefutnak, nyomat sem hagyvan meg az
athatolasnak, valamint a tengert hasito
hajo orra sem hagy maga utan semmi
nyomot ‘az erGvel szétvalasztott hulla-
mokon.

Ez onnét van, hogy a mellékgyoke-
rek e sitét pagonyban, e valtozatlanul
forrd és nedves leveg6ben bamulatos
gyorsasaggal fakadnak és nének. Alig
metszette ketté a vagoé-bard e névények
fonadékat, mely orias haldként fogta
ol az utazé lépteit: nyomban minden
sebb8l gyokerek fakadnak, melyek
néhany nap mulva mar a talaj felé
nyujtézkodnak, s a mint elérik, bele-
furakodnak, eltorlaszolva a vadész ltal
imént nyitott csapast. Az ember,az §s-
erd6n 4at csapadsokat nyitva, nemcsak
hogy kinem irtja akuszéndvényeket, ha-
nem gyokereiknek szaporitasaval épen
ij életerSt ad neki. Egyediil a tfiz, vagy
az id6 vehet erSt e hatalmas és szivos
életen. A kidszé-ndévények mindenre
folkisznak, mindent kériilfonnak, min-
dent elfojtanak, a mi k6z6tt6k él. Ha
egy-egy vénségtll kidblt 6rias estében
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pillanatnyi tartdssagu tisztast vigott az
Gserdében: a kuszé-ndvény mintegy
kedvetleniil és csak rovid idére aten-
gedi a helyet a f6ldon tenyészd fiivek-
nek ; de, mihelyt 4j fa emeli fol a fejét,
menten belekapaszkodik s ujra kezdi
hatalmaskodasainak rendes menetét.

A kisz6-ndvény gyakran egyetlen
egy fat tamad meg ; timadasai ilyenkor
gyorsan halilosakka valnak e buja te-
nyészetii hOmérséklet alatt. Az 41-é10sdi
agai odafonédvan, odagizsolodvan az
dldozat torzsére és-f8igaira, rovid idd
alatt drias halé-burkot képeznek, mely-
ben a fa végre szorosan meg van fogva.
A fa igy mozgasiban meggitolva, el-
lenségének lombozata altal levegbtdl
és vilagossagtél megfosztva, szenved,
elgyongiil s meghal. Az & végvonaglasa
kozben azonban a kiszé névény teste-
sedett és megndtt; torzse és fOagai
elég merevekké és izmosakka lettek
arra, hogy most 6 legyen a gyamol;
s mi tobb, ilyenkor 6 valik tamaszava
a szorongatasai altal megfojtott fa rom-
jainak mindaddig, mig a magatd} valé
foloszlas, mely ez émészt6 klima alatt
ugyancsak hamarosan végzi munkajat,
el nem korhasztotta s aztin szét nem
szorta a fanak utolsd nyomait is.

APROBB KOZLEMENYEK.
ALLATTAN.

(9-) A VEGLENYEK ELTARTASANAK
MépjarHoz. Ha Dr. Entz Géza ir-
nak e Kozlony 145-ik szamaban k6zolt
ismertetéséhez sajat, mar évek oOta j6
sikerrel hasznalt, igen egyszerfi és
konnyli eljarasi moédszeremet kozélni
kivanom, teszem ezt azért, mert socha
sem art a hasonl6 czél elérésére hasznalt
kiilonb6z6 modszerekkel megismer-
kedni; egyszer egyik, maskor a masik
moédszer vezet jobban a czélhoz.

A konzervalé folyadék, melyet én
a véglények eltartisara hasznilok, a
kdmforos-viz és némely esetben a kdm-
Sforos-gliczerin.

Ha a véglényeket festett alakban
kivanom eltartani, az él16 Allatkakat tar-
talmazé folyadékhoz teszek néhany
csopp kozonséges karmin-oldatot; fel-
vesznek ez aprd lények a festé-anyag-
bél annyit, hogy késGbben a konzerval4
folyadékban élesebb képet adjanak, és
a mellett a karminos vizben t6bb ideig
is vigan megélnek.

Ha most a paranyi lényeket el aka-
rom tenni, a konzervalé folyadékboi
kell§ mennyiséget valami lakk-gy{ir(-
vel ellatott, vagy kimélyitett iiveglemez
gylrijébe teszek, a melybe a véglénye-
ket a tenyésztd folyadéknak gyenge
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érintésével, vagy mas alkalmas mddon
athelyezem, fedé lemezzel eltakarom,
¢és légmentes elzaras végett; az ugyne-
vezett Masken-lakkal koriilkeritem.
Ebbdl all az egész, — és ezek az oly
milékony lények alandéan meg vannak
tartva, formajuk eltorzilist nem szen-
ved. A kamforos-viz nem ol rogtdn;
nem gorcsés vonaglas, — lassu halal
az, a mit okoz, azért a csillé-sz6rok
sem hizdédnak el a latdis ko6rébdl, ha-
nem a halal atan is lathatok maradnak.
A Colpodak testét fedé csillé-sz6roket,
jo mikroszkoppal, évek utan, ma is
élesen latom.

E konzervalé folyadéknak készi-
tése is nagyon egyszerll. Tetszéssze-
rinti iivegedénynek két harmadat ko-
zOnséges leparolt vizzel megtdltvén,
erre, a minden gydégyszertarban kap-
hatd kdmforos spiritusbdél annyit ontok,
mig a spiritusbdl lecsapddott kamfor
hoéalakban a viz feliiletét kis ujjnyi ré-
tegben el nem takarja; ekkor a sziiksé-
ges telités végett a felkeverést tobb na-
pon at ismétlem, felrazom, s igy a viz
kellGen telitett levén, sziirbpapiron at-
szlirom. Ez a hasznalatra kész. A le-
sziirt folyadékot mindig légmentesen
zaro iivegben kell tartani, mert a kam-
for belble konnyen elillan és.a folyadék
a hasznalatra alkalmatlanna vélik.

A kdmforos-gliczerin egy térfo- .

gat gliczerin és egy térfogat kamfo-
ros-viznek keverékébdl all; de nem
art, ha a viz van és marad mindig til-
silyban.

Vannak még mas folyadékok, me-
lyeket a véglények eltartasianal bi-
zonyos korilmények kozott alkalmazni
lehet, de ezekre ezittal nem terjeszke-
dem ki.

Befejezésiil csupan annyit kivanok
még itt felemliteni, hogy e kamforos
folyadékok a leggyongébb névényi
targyak eltartasara is igen alkalmasak;
majdnem valtozatlanil maradnak meg
benne a ndvények; a chlorofill szinét
sem vonjik egészen ki; a protoplazma
sem torzul el; a Spirogyra nitida sejt-
jeiben a koszori-menetek élesen meg-

maradnak stb. Sét a kamforos-viz na-
gyobb ndvényeknek nagyobb iivegek-
ben valé eltartisinil majdnem oly
szolgalatot tesz, mint az alkohol az
allati formak megdrzésénél. Nalam hi-
rom év Ota vannak nagyobb tengeri
moszatok ily mddon eltéve, és szinGk-
ben keveset, szovetokben és kiilalak-
jokban pedig mit sem valtoztak. —
Gondolom kiilénben, hogy az eltartas

“e médja a botanikusok elGtt ismeretes.

DEMECZKY GYULA.

(10.) A SKORPIO MERGEROL. Kévés
allatfoglalkoztatta annyira a nép képze-
16dését, mint a skorpid; talan furcsa
alakja, éjjeli megjelenése s azon ide-
genszerli mod, melylyel dldozatjit meg-
mérgezi, okozta ezt. Maupertuis
mar 1731-ben (Mémoires de I’ Academie
des Sciences de Paris) sziikségesnek
latta, néhany skorpidval kisérleteket
tenni az irant, vajjon valoban igaz-e,
hogy a skorpié tlizkGrbe zaratva,
magat megsziirja, hogy meghaljon. Ez
a balvélekedés még ma is él. Sok mas
balga dolgot hittek még a skorpidrdl
egészen e szazad kezdetéig, pl. hogy a
skorpié a blrnek csak sz6ros részeit
csipi meg, hogy inkdbb art a n6knek,
mint a férfiaknak, inkabb a hajadonok-
nak, mint a férjeseknek, hogy haldla
utan fékete hunyorra (Helleborus
niger) valtozik, hogy a bojtold ember
nyala megéli; hogy az ember nem
gyo6gyulhat ki a skorpid ejtette sebek-
bél, ha néhany Sraval elébb a bazsali-
kombdl(Ocymum Basilicum) evett, mert
a novénybdl skorpidk keletkeznek stb.

A skorpidt a régi gydgyszerészek
a legnagyobb tekintélyben tartoctak.
I'gy a skorpié-olajat, vagy magit az
gsszedorzsdlt illatot  alkalmaztik a
sajat szurta sebekre. A skorpid-olajnak
sok és csodilatos ereje volt. Megaltek
35 (sem tobb, sem kevesebb) skorpidt
2 liter édes és keser(i mandola-olajban;
az egészet kitették negyven napig a
napra €és azutin megsziirték. Ez volt
az egyszerti olaj. Az dsszetett olajal is
feltalalta Mattioli. Csinaltik régi
faolajb6l, melybe belefulasztottak sok



skorpiot, aztan tettek bele szagos és
ingerlé novényekbdl gydkeret, levelet
és magot, tettek Dbele storaxot csep-
pekben, benzoét és fehér szantalfat, ra-
barbarat, terjéket stb,

Mellézve Maupertuis és Redi ki-
sérleteinek leirasat, s Florenczben
Mantegazza tanir 1878-ban vég-
zett 18 kisérletének leirasat, ki a
skorpié marasanak mérgezd hatasat
kiilonbozé  allatokon tandlmanyozta :
¢ tanilmanyozasnak csak végeredmé-
ny¢t kozoljik. .

A régiek azon hitte, hogy ska-
tulyaba zart skorpidk egymast fel-
faljak, igae tény, bar egy. kevéssé til-
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. hajtott; maga Mantegazza latta,

hogy skorpidk felfaltak egymast, bar
volt mit ennidk.

Egy kis halnak a szdras nem ar-
tott; mas esetben 4—35 dra milva el-
doglott. A gyiknak a sziras nem art;
a selyemhernyo eldiglik tole; alegyet
hirom percz alatt megoli; a dardzs és
a poszméh (dongd) is rogton elhal tdle ;
a szocske kigyogyul beldle; a saska
elpusztil néhany 6ra mulva. Kutyakra
a sziras hatidsa kilonb6z6; mig egy
esetben 6t 6ra midlva 6lt, mis esetben
gyogyulas kdvetkezett be.

Dr. D. B.

NOVENYTAN,

(6.) »FLORA EXSICCATA AUSTRO-
ITuUNGARICA® * a museo universitatis
Vindobonensis edita, Centuria I. et II.
Vindobonae Junio 1881.

Azon nevezetes ujitasok mellett,
melyek Fenzl halala utin, utdda,
Kerner Antal vezetése alatt a bécsi
botanikus kertbe bekoszontottek,**
nagyszerd vallalat a Kerner szerkesz-
tette , Flora exsiccata Austro-Hunga-
rica®, melynek két czenturidja lepte
meg jalius ho folytan a kézremlikodéket
¢s tudomanyos novénytani intézeteket.

A villalat a béesi egyetem koltsé-
gén, a ndvénytan egyetemi tanira ve-
zetése alatt indult meg. Hogy a koltség
tetemes, elgondolhatjuk abbdl is, hogy
Kerner a tiroli egyszerli mesterem-
bert, de gyonyoril szaritisirdl ismere-
tesPichler Tamast 1880 tavaszan
Dalmaczidba, 1881-ben pedig Isztriaba
¢s Horvatorszigba kiildotte gyiijteni
a Fl. exsicc. Austro-Hung. részére s
mind a két izben 6t—0otszaz frtot bo-
csatott rendelkezésére; a koltség nagy-
sagara vall a két czenturia csinos ki-
allitisa és a mellé adott ,Sckedae ad

* Eléadatott az 1881. okt. Ig-iki szak-
iilésen.

** Qesterr. bot. Zeitschr. 1880. 169 —
170. lap,

Floram  exsiccatam  Austro-Hungari-
cam etc. autore A. Kerner® is.*

A kiallitas megleps csinos. Az
egyes fajok nagy folio fehér itatds pa-
pirban nyugszanak, mellettok a névény
nyomtatott névjegye a termS helylyel
s egyéb, nevezetesen kritikai, systema-
tikai és mas utasitd jegyzetekkel. Kar
azonban, hogy a gyiijtés ideje hidnyzik
a névjegyrdl. A ,Schedac® tartalmazza
az utdbbin levé megjegyzéseket vilto-
zatlanul, melyet azok is sikerrel hasz-
nalhatnak, a kiknek a , F/, Exsiccala®
nem jut birtokaba.

A gyiijtemény ugyanis pénzért nem
kaphaté ; de Kerner-nek hozzim inté-
zett sorai szerint a tadomanyos intéze-
tek, meg a vallalatnil kozremiikods
botanikusok a gyGjteményt ingyen kap-
jak. Szép és nemes médja a vildg tu-
dominyos intézeteivel valé kozleke-
désnek ! A részvev$ flivészeknek leg-
kevesebb 6t ndvényfajt kell évenként
szaz—szaz cserepéldanyban szaritani
¢s a vallalatnak bekiildeni.

Kerner évenként 4 czenturidt szan-
dékozik kiadui, s ez évre még két czen-
turiat igér.

* Ex typographia caesarea aulica et
imperiali, 1881. — Prostat apud Faesy et
Frick.
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A mostani két czenturia (200 faj)
Endlicher rendszerében a vitorlas
szirmuakkal (Papilionaceae) kezdbdik és
a fészkesekig (Compositae, Crepis) tart.
A dalmat fajok tiinyomdék; Kerner
iskolas fia is sokat gyiijtott Tirolban.
Magyar névény eddig aranylag keve-
sebb benne. Vannak példanyok Hay-
nald érsektdl, ki a magyar hévizek kii-
16n6sségét,aNymphaea thermalistgyiij-
totte, Janka V,, Tauscher Gyutla
ercsii orvostdl, Borbas Vinczé-
t6l, a mar boldogult Eschfiller
J6zsef, pozsonyi jezsuitatdl és Ker-
ner assistense, Woloszcsak gyij-

tésébdl, a ki a magyar f8varosba is el-

jott gyijteni a kornyéken.

A ,Flora exsiccata® e sorok irs-
janak némi megnyugtaté elégtételt
nyujtott az altal, hogy az Onobrychis
Visianii, Borbds az elsé czenturianak
mindjart negyedik szamat alkotja. Most
tehat a novény legkevesebb 100 csere-
példanyban van a tudomanyos gyiijte-
ményekben elterjedve s szép és instruk-
tiv példanyokban tanulmanyozhatjak a
novényt, a kiket kozelebbrdl érdekel,
s a kik az én példianyaimat tGkéletlenek-
nek tartottak. E novényt a vallalat ré-
szére Pichler gyiijtotte a dalmat
Biokovo-hegyen s Kerner nélkilem
hatarozta azokat O. Visianii-nak Borb.
s kozolte Ggy, a mint én az ,Akad.
Kozl ® XIV. kot. 435—36. lapjan meg-
allapitottam.*

A hybridek (fajvegyilék, Epilobium,
Primula) a torzsfajokkal ez exsiccata-
ban is egyjogiak s rendes kettds ne-
vet viselnek. A Pet6fi ,kiralydiny-
nyé“-je, a Tribulus Orientalis ugy hi-
hiszem hatral a 7' rodusius Boiss. eltt.
— Bihar alhavasairdl egy Melampyrun

*¥* Kernecr az O. Visianii, Borb4s ni-
vénynevet synonymnak mondja az O. alba,
Vis.-val, azérf ez utébbi elnevezést, mint
régibbet kellett volna haszndlnia.

ROVATVEZETO.

Bikariense Kern. van emlitve. Az én
gytjtottem ZEuphrasia speciosa Kern.,
mivel e nevet mir régebben egy mas
névény kapta, 4j keresztnevet kapott:
E. arguta Kern., de a term0 helyre
nézve tévedés tortént, mert a budai
Diszn6f8nél, és nem a Matraban gyiij-
tottem, A Thymus nummulariusra MB.
nézve, melynek hazais ausztriai termo-
helye f6l6tt némelyek kételkedtek,
Kerner kideriti, hogy Marschallv.
Bieberstein e fajt tulajdonképen
Rochel trencsénmegyei ndvényére
alapitotta s még Erdélynek is polgira.
A Lonicera glutinosé-t Vis. a horvit
Szladikovac-hegyen is folfedeztem.

Egyes adatok miatt, melyeket itt
¢l6 nem sorolhatunk, ajanljuk a ,,Scke-
dae“-t az érdekl8dok figyelmébe.

Kerner ,Flora exsiccata Austro-
Hungaricé“-ja szamos mas el6nyei mel-
lett, kitiind systematicus, és ndvény-
geografus vezetGje kezében messze tdl-
szarnyalja Schultz: Herbarium nor-
male-jat s Baenitz Herbarium Euro-
poeum-at, melyeknél magyar flivészek
szintén kozremiikGdtek.

A szépen szaritott példanyok a jé
képeknél is hasznavehetobbek.

Ez 4 vallalat az osztrak-magyar
monarchia flérdjinak és novénygeogra-
fisjinak érdekét szolgaljas téle e tekin-
tetben méltin a legszebbeket remélhet-
jik. A vallalat hivatisa hiteles példa-
nyok altal az uralkodé zavarokat meg-
sziintetni, a monarchia flérajaba egy-
séget hozni s ezt modern alapon feldol-
gozni. A ,Flora exsicc. Austro-hunga-
rica® peldanyait a legélesebb szemi és
leghiresebb novény-systematikus hite-
lesiti, s hogy az egyes nehéz genusok
kritikus alakjait (Euphrasia) egyszerre,
egymds mellett adja ki, a mlinek rend-
kiviil elényére valik. Opposita iuxta se
posita magis elucescunt.

DR. BorRBAS VINCZE.
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TARSULATI UGYEK.

Fegysokonyve kivonatok a ldrsulat iiléseirdl.

XIV. VALASZTMANYI ULES.
1881, oktober 19-ikén.

Elnok : SziLy KALMAN.

Titkar cléterjeszti a sziinetek alatt beér-
kezett iratokat :

A Vall. és Ko6zokt. Miniszlerium 12,000
szam alatt utalvinyozza az orsziggyiilés
iltal ez évre megszavazott 4000 frtot. — Ko-
szonettel vétetik.

A V. és Kozokt. Min. 5555. sz. alatt
jovdhagyja az orszigos segélyre vonatkozd
mult évi szimaddsokat.

A Kozl. Min, 15,749

sz, a. tudatja

Titkar mély elszomorodissal jelenti

azon feltételeket, melyek mellett a Filzetes
Villalat kiadvinyai hirlapdij-jegyekkel lesz-
nek szallithatok.

A Foldm. Min. 33,911 sz, a. tudatja,
hogy a Dr. Roeszler L., klosterneuburgi
tandr szerkesztése alatt megjelend ,Revue
antiphylloxerique“ czimit folyoirat 12 pél-
dinydra eldfizetvén, egy példinyt a Tair-
sulat részére «xiild, — Kdszonettel fogad-
tatik.

TAKACS JANOS

MINISZTERI TANACSOS ES TARSULATUNK TISZTELETI TAGJANAK

1881. jul. 6-ikin 68 éves kordiban tortént elhunytdt.

Mély megilletédéssel vettik Tir-
sulatunk ez egyik legrégibb tagjinak
halalhirét,
Tarsulatot gyermekéveitdl kezdve egész

ki a Természettudomdnyi
mai serdiilt koriig noévekedni litta;

ki, e Téarsulatnak 35 éven 4t tagja,
tettel,

munkdval, buzdité példdval felvirigo-

soha sem sziint meg széval,

zisin faradozni. Ott litjuk ot atagok
soriban mdir 1846-ban; ott a tevékeny
1850-ben, a midén
arrol volt sz6, hogy a Tarsulatnak a

munkisok kozott

szomori napok sorin szétziillétt tag-
jait egybegyiijtsék s a mir-mar kialudni
késziilé életszikrat a Tdrsulat kebelében
1j ldngra lobbantsik. 1851-t6]l 1855-ig

elsd titkdra, 1877-161 1879-ig alelndke

Titkar jelenti, hogy e haldlhir vétele
utin Kézdi-Visirhelyen laké két tagtarsat
azonnal felkért, hogy a temetésen Tarsula-
tunkat képviseljék. — A vilasztminy Ta-

volt O a Térsulatnak, és mindnydjan
tudjuk,
milyen

milyen bensé buzgalommal,
odaadissal
természettudo-

igazi orommel és
munkdlkodott hazink
mdnyi miivelodésének elémozditdsin.
Nem hangzatos szavalk, tettek jelezik
életét Tarsulatunk évkényveiben. Az
1880-ik évi kdzgyiilés, érdemeinek némi
elismeréseiil, a Tarsulat fiszteleti tagjar
sordba vdlasztd.

A véaratlanal

ragadta 6t ki a korbdl, melyben ha-

haldl még kordn,
zajinak, az emberiségnek javin fira-
dozott; 6t elragadta, de emléke meg-
marad a késé unokdk kordig, mind-
addig, mig a kegyelet és hila érzete
ki nem hal az emberek szivébdl.

kdcs Jdnos tiszteleti tag haldla feletti fijdal-
minak e jegyzO6kdnyvben kivdn kifejezést
adni.

Titkir jelenti, hogy a Térsulat helyi-
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ségei megnagyobbodvin, annak megfeleldleg
rendeztettek. — Tudomdsil van.

Titkdr elSterjeszti a forgé t6ke pénz- -

tari 41ldsat szept. hé végén.— Tudom4isil van.,

Az orsz. iparmiivészeti mizeum felszo-
litja Tarsulatunkat az 1882-ik év januar
haviban megnyitandé kényvkiallitasban valé
részvételre, melyben a koayvtdrak részérdl
az 1711-ig Magyarorszagon megjelent mun-
kik vesznek részt. — A vilasztmany meg-
bizza a konyvtirnokot és a titkirsigot,
hogy a konyvtirban levé s eme korbdl vals
miveket Osszedllitva, jelentse be a Tarsulat-
nak a Xiillitdson valé részvételét.

Titkdr jelenti, hogy a Té&rsulat volt
régi szolgdja, Jablonszky Igndcz, ki a Tar-
sulatot 33 évig hiliségesen szolgilta, f. év
jon. 2-ikdn, 81 éves koriban meghalt, —
Sajndlkozdssal vétetik tudomdsal.

Titkdr jelenti, hogy a Fiizetes Villa-
latbol megjelent a 29-, 30- & 31-ik fiizet,
melyekkel ez évfolyam be van fejezve. Az
igért 15 iv helyett adott a Tarsulat 167,
ivet 81 4brival és 5 képmelléklettel. E
vallalatnak 1200 aldiréja van,

A kényvkiadé Viallalat III. cziklusa
Topinard Antropologidjanak szétkiildésével
be van fejezve. E cziklusban az igért 150
iv helyett kevés hijdn 190 nyomtatott ivet
adott a Tdrsulat aldirdinak, 522 &brival
¢és 54 szines miimelléklettel. Bevets a Tarsulat
e cziklusra
I.A m. tud, akadémiitdl 6000 frt. — kr.
2. Az aldirdk évdijaibol , 25673 , 50
3. Kotésdijakbol | 4365 , 83

Osszesen . 36039 frt. 33 kr.

Kiaddisa: a kovetkezdk voltak :

I. Forditéiés revizoridijak 5154 frt. 12 kr.
2. A nyomtatds koltségei 11505 , 69
3. Mimellékletek és famet-

szetek e . 6775 5 76
4. A flzés és bekotés . 4890 , 40
5. Kisebb nyomtatvinyok,

szdllitds, vegyesek 2041 , 97 o,
6. Tiszti dijazas 3823 , 82
7. Szolga-fizetés 1440 , —

Osszesen . 35631 frt. 76 kr.

Levonva a kiaddst a bevételbd], marad
(1881. okt. 15-ikén) bevételi tébbletdl 407
frt. 57 kr.

A IV. cziklusnak eddig 1203 aldirdja
van. Sajté alatt van Czégler Alajos miive
»A fizika torténete életrajzokban“; Emery
nLa vie végétale* munkijihoz a clichéek
Piarisb6l mir megérkeztek s a mi forditdsa
javiban folyik. — Tudomdsul szolgal.

A konyvtidrba a mult vil iilés ota
Dr. Bene Rudolf tjolag 67 miivet
ajindékozott; Farkas R édbert a Féldtani-
kozlény 1876-~ 80-ik éviolyamait, a Féldtani
Intézet kiadvanyaibol 63 fizetet és 2 kotetet

ajindékozott; tovabbi ajindékok: Mocsary
Sindor, Magyarorszdg méasnejd darizsai;
szerz6tél ; — Loge Henri IV,, Dr. VAisédr-
helyi Imre ajindéka; Edmund Bugé],
Die hygienische Bedeutung des Trinkwas-
sers; szerz6 ajandéka; — Awurel de
Torok, Sur la crane d’un jeune gorille;
szerz§ ajandéka; — A m. korona teriiletén
levé dllami és vasiti tdvirddk statisztikéja,
a Kozl. Min. ajandéka; — Dr. Wocke,
Catalog der Lepidopteren des europaeischen
Faunengebietes; Szterényi Hug 6 ajan-
déka; — Dr. Borbdis Vincze, Az
edényes virdgtalanok rendszere, és kiilonle-
nyomat referitumaibél a Bot. Centralblatt
VI. és VII. kotetébdl; szerzb ajandéka: —
Magyary Ferencz A leremtés kor-
szaka és a jelen, 1—g5 fiizet, szerz6 ajin-
déka; — Madardsz Gyula, Adatok a
czinkefélék boncz- és rendszertanidhoz, szerzé
ajdndéka; Petzval Ottd, Kézikonyv mezei
gazdak, gépészek, mozdonyvezetdk és fiitdk
szdmira, Baranyay Istvin ajindéka;
— Demeter Kdaroly, Az Urticacedk
szovettandhoz, szerz6 ajindéka; — L ede-
rer Abrahd4m, A természettan tanita-
sinak modszere, szerz6 ajindéka; —
Schaarschmidt Gyula, A chloro-
phyll és a ndvényi sejtmag morphologidja-
hoz, szerzd ajindéka; — Prof. Dr. Mau-
rice Staub, Sur I’état de Phytophéno-
logie en Hongrie, és Prof. Dr.M. Staub,
Die Reblaus und ihre Verwiistungen, szerzd
ajandékai. — Koszonettel vétetnek. A vi-
lasztmany Dr. Bene Rudolf urnak szép ado-
minydért kilon jegyzOkonyvi koszonetet
szavaz.

Titkdr elszomorodissal jelenti, hogy az
utolsé val. iilés 6ta 29 tagtirs elhunytdrdl
értesiilt ; névszerint elhunytak : Takdcs J4-
nos min. tan. a Térsulat tiszteleti tagja ;
Angermayer Alajos, tanité Szénégetdn ;
Blauhorn Kairoly, Sirkeresztiron; Géczy
Gyula, hivatalnok Beszterczebdnyin; Gu-
zits Tdaszld, jardasbiré Nezsideren; Jezer-
niczky Odén, orvos Jészkiséren; Kachel-
mann Villibald, béinyatanicsos Selmeczen;
Kiméanhdzy Béla, kir. it. t4bl. biré Buda-
pesten ; Kardszek Ndazir, ildozir N.-Szom-
batban ; Koranyi Jozsef, postamester Nyir-
Bitorban ; Lakatos Ottd, hizfénok Aradon ;
Langh Ferencz, megy. fdorvos Beregszi-
szon ; Majorossy Géza, orvos Kassan ; Mol-
nir Aladér, orsz. képviseld Budapesten ; Mo-
rocz Istvdn, kir. tandcsos Budapesten; Nesz-
mélyi Antal, orvos Veszprémben ; Nichold
Janos, erdész Kdlméncsdn; Payer Antal,
apat-plébinos Jasz-Apitiban; Pete Imre,
tandrjel5lt Budapesten; Roénay Ferencs,
binyatanicsos Selmeczen; Rusz Ferencz,
tanité Budapesten; Schedl Ignicz, Pécsett ;
Sebdk Liszld, plébinos Gybngydson; Grof
Somogyi Jinos, L.-Patonén; Stiirzenbaum
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J6zsef, geolégus Budapesten; Szabé Lazar,
tandrjelslt Tarcsafalvdn; Stelczer Kiroly,
Erdiészegen; Vilent Istvdn, gymn. igazgaté
Sz.-Somlyén; Verebélyi Jézsef, G&dollon.
— Szomort tudomasul szolgdl.

Kilépésoket bejelentették
Tudomdsal van.

16-an.
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Kitdrlésre ajinltatnak, mint régi adé-
sok, 35-en. — Kitoroltetnek.

Az 4j tagokdl ajinlottak nevei felol-
vastattak és mindannyian, szdmra 100-an
megvélasztattak ; velok a tagok létszdma,
levonva a veszteségeket, 5483-ra emelke-
dett, kik koz6tt 117 alapito és 98 hélgy van,

A Forgé Toke pénztari kimutatdsa

az 1881. ‘vi okidber hinap végén.

I | 1880 | 1881 “ 1880 ' 1881 |
i Megnevezés —_— Megnevezés e
] | gt {kr|‘ fro [kr. | gt |kr) frt {ke y
| T R ; 7 = B T T

1 Bevétel I : Kiadés. j |
Maradéka megelz6 évrol “ 4347|26 721‘83 Alapitvinyil iratott . ‘ 3000{—]| 2000{—:
:Kamatok, szelvények, .| 88g 38 1092!35( Butorokra. . 03 85I 296195
IOkleveleL dija o594 — 568| Fiéra, vilagitdsra . . 5886, 13360
Helybeli tagdij a fol)o " I Hiézbérre . - . i 1136)25! 1176]—
Codvre ., . .. .l 3961|— 3892|—[Irodai koltségre . . .|l 88|42 ¥5|g0
iVidéki tagdij = fo]yu l i‘ Konyvtirra ; 193285/ 152301
toévre . . .. .10321{75' 10093 25) Irdi dijak s népsz eldad. 1343|84,; 161137
I‘agdl)h(nrdlékok C 558/50! 433|50| Szerkesztdk tiszteletdija.!| 255|— 275/—
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| Eléfizetések és eladott ki-! | Fiizetes Vallalatra i 620|79; 160258
advdnyok . . ] 1358 39| 92525} Kisebb nyomtatv.myol\ra‘ 188l15: 242|35
Fizetes Villalat | 277|561 1557i03] Oklevelek kidllitdsira l" 171 50; 191|Go
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’Vevye:el\ . © o 10)28 22|15] Szolgik fizetésére .|, 1198|20, 1020{—
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LEUuTNER KAROLY s. k., pénztirnok.

XII. RENDKIVU
1881,

szept.

LI SZAKULES.
7-ikén.

Elnok : Sziny KALMAN.

Elnok megnyitva az iilést, eldadja, hogy
Dr. Entz Géza, kolozsviri egyetemi ta-
nir, a Tirsulat részérdl a véglények koré-
ben tanulminyok tételével megbizatvin,
tanulminyait nagyrészt befejezve, e kozben
szerzett tapasztalatainak egyikét Ohajtja e

latta e rendkiviili szakiilés megtartisat. —
Ez utin

29. Dr. Entz G éza eldaddst tart , A
véglények kikészitésének és dllando eltarti-
sinak modjarél4. Felsorolva az e téren
eddig tett kisérleteket, el6adja sajit modjit,

szakiilésen elBterjeszteni. Dr. Entz Géza, | mely szerint e pardnyi szervezeteket fixdlja,
teenddi 4Altal elfoglaltatva, az iskolai év | festi és 4llandé készitményekil elzdrja. (I..
folytin nem jelenhetne meg T4rsulatunk | a Kozliny 145-ik fiizete 381-ik lapjin.)
szakiilésén elGterjesztését megteendd, azért | Eldaddsit szdmos készitménynyel illusz-
a titkarsig az elniokkel egyetértdleg jomak | trilja.
XL SZAKULES.
1881, okt. 19-ikén.
Elnok: SziLy KALMAN.

30. Dr. Horvith Géza elGadist
oA gubacsképzd levéltetvekrol.“ Fejte-
a gubacsok jelentdségét dltaliban,

lart
getve

kiilonosen kiemeli ezek szerepét a levéltetvek
életében ; bemutat néhdny nevezetesebb
gubacsot és elmondja az ujabb vizsgdlatok
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eredményeit a levéltetvek bioldgidjira és
fejlddésére vonatkozolag. A fejlédés soro-
zatdnak egyes alakjait mikroszképpal is
bemutatja. (Bévebben kozoljik.)

31.Dr. Borbas Vincze bemutatja
a ,Flora exsiccata Austro-Hungarica* elsé
és miasodik czenturidjit. E villalat létre-
hozdja és vezetbje Dr. Kermer bécsi
egyetemi tandr; az egész tobb botanikus
kozremikodésével a bécsi egyetem koltsé-
gén jelenik meg s csak tudomdnyos inté-
zetek meg o koézremiikédok kapjik. Eldads,
e két czenturia tartalmat ismertetve, felemliti,
hogy Grémére szolgil, hogy az Onobrychis
Visianii, Borb4s, melynek faji jogosult-
sigit kétségbe vontdk, az elsé czenturidnak
4-ik szdmat képezi s legaldbb is szaz példény-
ban van elterjedve a tudosok kozt és igy
alkalmuk lesz azt megvizsgilni és sorsa
felett hatirozni. Bér el6adé nagy sulyt nem
fektet e nivényre, megjegyzi, hogy a Flora

exsiccata példinyai nem az 6 gyiijtésébdl
szdrmaznak és Kerner maga, nélkiile hati-
rozta volt meg azokat. (BGvebben 1. a
474-ik lapon.)

Bemutat ezutin két Pelargoniumot és
egy Martyniit hdrom-hirom sziklevéllel, to-
vibb4d a kukoricza himvirdgzatit, melyen
egy kis csé is fejlodott, ami adat an-
nak bizonyitdsira, hogy a kildnivart viri-
gok a piroséltd virdg himjének vagy termd-
jének elsatnyuldsibol keletkezett; bemutat
tovibba egy fias kukoriczacsévet, mely tu-
lajdonképen a himvirdgzat alakjit, a bugit
utinozza.

Herman Ott6 az Onobrychis Visianii,
Borbis faji jogosultsdgira nézve megjegyzi,
hogy anunak Kernertél a Flora exsiccatd-ba
valé felvétele nem dontd s 6 maga részérél
tovibbra is fentartja azon nézetét e novény-
rél, melyet a Természetrajzi Fizetekben
annak idején kifejtett.

(53.) Az £LO HALIKRAT TARTALMAZO
KULDEMENYEK KEZELESEROL. — A Koz-
munka- és kézlekedési m. kir. miniszterium ré-
szér8l kovetkezd sorok kozlésére kérettiink
fel: ,Hogy a postakdzegek a halikrit tartal-

mazd postakilldemények kiildnos elvigya-

zatot igényls kezelésére figyelmeztetve le-
gyenek, az ily tartalmu kiilldeményekre jovdre
rendszerint egy fehér lap lesz ragasztva,
melynek felsé részén szembeolts jeldl vords
nyomtatdsi hal-alak lesz, a papirlap alséd
része két részre osztva balrdl a kiildemény
tartalminak megjellését és ennek megfele-
18leg a kezelésnél sziikséges eldvigyazatra
valé figyelmeztetést, jobbra a kiilldemény
czimét, és a lap szélén koroskorill e szava-
kat: ,Felill¢ | Vigydzz!® fogja tartal-
mazni. — Az ily killdeményeket a vasiti
postakocsikban, valamint a postahivatalolcban
valé 8rzés ideje alatt is soha sem szabad
meleg kalyhik kozelében, hanem csak lehe-
téleg hiivss, de mindamellett fagy ellen
védett helyen elhelyezni; dugyszintén 6vni
kell az ily killdeményeket az Atrakodisnil
16kés vagy dobds 4ltal eldidézhetd erds rdz-
kéddsoktél. — Ezekre a  postavezetéket,
postahivatali  szolgdkat, postalegényeket
és kiildonczoket killondsen figyelmeatetni
kell. — Az emlitett killdeményeket minden-
kor a legelsd és leggyorsabb alkalommal
kell tovdbbitani és a rendeltetési postahi-
vataloknak a killdemények lehetd gyors
kézbesitésérdl gondoskodni.®

(54.) L. L. tirnak Sz.-on. Gabonazsizsi-
kekt6l erbsen ellepett és megfert6zott mag-
tirak vagy padldsok tokéletes Kkitisztitdsira
ajdnlhaté mindenekeldtt az illetd helyiség-

LEVELSZEKRENY.

nek teljes kiliritése, gondos kitakaritdsa és
kiszelléztetése, azutdn pedig 2—35%,-0s kar-
bolsav-oldattal meszelovel valé belocsoldsa.
Tandicsos azonkiviil a falakat Gjra bemeszelni
s minden hasadékot és falrepedést mészszel
bekenni. H. G.

(55.) B. K. trnak S.-kén. A bekiildott
gyokértetdh a Zychea trivialis, Pass. fajhoz
tartozik, mely nemcsak a taraczk, hanem
més pézsitféle novények, péld. a buza-gyo-
kerén is ¢l6skddik. A hasonlé alakd és
narancssirga szinezetd szirnyatlan gyokér-
tetvektdl leginkibb az Altal kiilonboztethetd
meg, hogy Ottagt csdpjainak harmadik tagja
valamennyi koz6tt a leghosszabb. Ezt a
gyokértetit semmi esetre sem lehet a ga-
bonaiisz0g el56idéz6jének tekinteni, mert
dltaldnosan ismeretes, hogy az iiszogbeteg-
séget minden ndvénynél és igy a gabona-
féléknél is mindig bizonyos él6sdi gombik,
az 1. n. lisz6ggombdk okozzdk. (V. 6. Buza
J4nos, Kultivilt ndvényeink betegségei. 6o.
s kév. 1) Hogy On e gydkértetveket
gyakran iiszkds buza és drpa gyckerén is
taldlta, az puszta véletlenség. A gabonaiiszog
és a gyokértetvek Lozdtt nincsen semmiféle
okozati Osszefiiggés; a gydkértetvek az
iszoggombdk kifejlddésére a legesekélyebb
befolydssal sincsenek. H. G.

(56.) Nem volna-e olyan ndvényked-
veld, a ki hajlandé névényeimet mds vidék-
beliekkel, vagy mis orszdgbeliekkel felcse-
rélni. Szeretnék novénygyiijteményem sza-
poritisa czéljibdl csereviszonyba 1épni no-
vénytannal foglalkozd egyénekkel.

S-Té6thfalu. MARTON JOZSEF, tanitd.
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METEOROLOGIAI ES FOLDMAGNESSEGI FOLJEGYZESEK A M. K.
KOZPONTI INTEZETEN, BUDAPESTEN, 1881 OKTOBER HOBAN.
A.
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116] 4677 46°9| 48'5| 47-4)| 7-2| 106 78 85| 62 41| 4-6/ 50 82 48] 59| 61
17| 47-6| 48-3| 49-3| 48-4] 58 53] 50 54| 58 55 56 56 85 8 86 8| @ 121
118 48-6] 48-8| 49-8| 49-1 4-4| 60 48 51} 52 60 61/ 58 84 87} 96 9| @ 27
19 50-3| 50-3| 50-1] 50-2| 5-2| 81 65 G'GI‘ 60 h6 56 57T 9 70 78 79
120 48-6| 48-3| 48-1| 48-3| 46 700 6°1 5'91“ 56/ 61 59 59 89 81, 8% 8 |@® 37
2101 46-2| 43°7) 41-2| 43°7] 0-6 6:9] 61 4'5|E 4-71 59 66| 57 98 80| 95 91| @ 448
122 41-9| 43-9( 45-0| 43-6| 6-5| 85/ 7-4 75, 69| 69 67 68 96 84 88 8/ @ 17 |
23|l 44-4| 42°0( 40-8| 42.4/ 4-8/ 74| 80 6'7’ 6-2] 75| T -1 97| 98| 96| 97| & 140
24 38-1| 37-8| 37-6| 87-8| 8-1] 10°6 96 9-4! 81| 9-2| 8-8 87 100/ 97| 99 99| § 3'1:
25/ 32-6| 31-7| 85-6| 33-3] 95 82 60 7'9’ 8:3| 7-3] 57| 71| 94 91| 82| 89| @ 139

| 1 !
126 39-9| 41-3| 44-1| 41-8| 5-1| 10°6 66 7-4, 51 60/ 59 5-7 8 63 81 4, !
27 46-2) 47°8| 50°4| 48-1 56 717 27 58] 56/ 52 41| 50| 83 67 74 5| i
28 50-8/ 49°9| 49°5/ 50-11 09 1'3| 0'8 10| 40| 41 43 41 80 82| 89 84 % 58"
29! 47-5| 47-3] 46°0| 46-9) 0°3/ 24/ 3-0) 1'9] 4'4] 52 55 50/ 94 94 96| 95 @ 16°6
30/ 42-0| 43-1| 44°8 43@; 3-3 46 2-8/ 3-6' 58 5.8 51 56 100 92 91| 9 i@ 09
31/ 45-6| 43°1| 43-4] 44-0) 85! 8'7| 38 3-7| 59 54 60| 58 1000 90 100 97 || @ 154
-§§747-4747-1747-4747-—3! 6.6 977" 77 50 647G 67 65 81 B 84 8 |

<l I ! ! ! i

A hémérséklet valédi kozepe: + 7°9 C. (Normal-érték: -+ 11°6 C.)— A légnyomds maximuma: 7606 mm.
8-an reggel 7 érakor. — A légnyomds minimuma: 731°7 milliméter, 25-én d. u, 2 érakor. — A hdémérséklet
maximuma : 4 14°6 C. 6-4n 9-én és 13-4n d. u. 2 Srakor. (Normal-érték : - 22-4 C.) — A hémérséklet minimuma:
+ 0°8 C. 29-én reggel 7 6rakor. (N.-6&.: 4+ 1'6 C.) — A nedvesség minimuma: 439%, 16-in d, u.
26r, (N.-&. 36%) — A napok szdma, melyeken csapadék esett: 17. (N.-é.: 9). — A csapadékok Osszege:
151 mm. (16 évi kozépért.: 39 m. m.)— E lpdrolgas oktéber héban 27-6 milliméter.

Jelek magyardzata: kéd =, esé @,hé ), villdmlis <, égi hibora [, jégesd a, dara <7, Onos
idé ¢\9, harmatviz .o jellel jeloltetik. — ny = nyoma. !
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B.
1 Szélirdny és szélerd ; Felhizet Ozon | Ma’lgnesi elhajlis Mdgnesi intensitas (N.)
Il al 1 |
| . T T Tt | .
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= 1 T T T ; i T r | o
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FNWHINW! | — (10 |10 ;10 10:0] 3 0/ 36°3, 38-0| 47-1] 40-1} 130" 7 126°7] 131-4] 1336
4 N'| — ! NE?‘l 10 10 -8 ;930 0 [ 0! 36°8, 885 47-5| 88-1" 131'9 129-3|-132-0| 1361
5 E2 Et ' — 19 10 "10 197 O i 0] 36'9i 39-2° 458 379 131'5% 129'4i 132°9( 1315
: ’ f : - |
6, — E! I — 10 9 .9 |93, 0 b0l 374 397 4507 38°7) 182°3 129°2! 181°2! 1810
7 ® E? — 9 0! 0 130 0 01 40-1) 43'1 46°4) 40°5 1275 127°4' 123-3} 1316
8 E! — — 9 0 0 |30 0! O || 87-4; 40-a; 46-3] 40-6 1301 128°3: 129-4| 1327
49 E! E? — 2 0O 9 '87: 0 | 3| 39'7\ 44°0, 46-2 39-4) 120°9; 127-0! 182°2) 1313
101 — | NE2| N ;10 10 10 llO'O-‘ 0 05 371 389-6] 46-2| 37-8)| 130°3] 127-8' 132°3| 1510
{
1 { +
. . : | I
11j N2 N2 $ N* i1 10 b 19 8'0! 8 5i 86°6] 383 45°6/ 403 130°6i 128-7 133°1) 132°4
12, we | W, — | 9 219 67/ 6 6 ' 36°7, 387 44°8 40°2) 133'3 ]31'0i 135-8| 182°8
13‘ Nt | w3 INWE | 0 9 | 9 G0 6 6t 377 394 448 40-1|| 131-9! 129-0! 1383-1| 133 5
]4" N' | N? — 3 8 . 6 HTL09 01 36-9) 39-3| 45°56| 39-°5 132°5 129-0! 133-8] 1316
15, W | wr | —— | 2 10 l 10 73 0 6 " 37°91 41°1 46-3| 40-5) 132-5: 128-2| 133-9) 1354
| P ; i : !
16, W | We¢ | Wb }10 2 10 7.3 6 8 : 3-")'87 39-3: 47°0 42’5i 132-4 128-1) 1344 137°]
174N\V: NWSiINWe ! 10 118 ]18 lg'O- 10 | 19 ‘ J‘)g ggg 42$ ggg }38? }g&i 137-3} 129 8
18'X'W — — 1 ‘0 9 hi 312 38 44 b 30°5: 126-4| 131°5) 1317
19 N? — [ NE!; 10 9 19 9-3;7 0 0 370, 39'3f 44.7 401 130°6; 127-6| 132°2! 1341
203 Wt ows o 10 |10 10 110-0| 8 5 :i 38-21 39°3 44°7| 382 1334 129-0; 133°0; 131°5
: ‘ ‘ Z " i i : ‘;
21 — N IN? 7 10 10 ? 90 0: 0 i: 37 3, 41‘0i 44:3) 40°6| 131-1} 128°7} 134-1| 1345
290 N1!' | N* — : 10 10 9 97 4] 8, 387'3 402 442 40-0) 133°6; 130-3| 135°1| 133'7
23, — |NE'!NE' 10 ;10 10 10-0L O 0 365 39°8 45°0; 40°2| 131-4: 127-9: 13376 1341
24, N?* — — 10 ! 10 10 -10-0! O 0! 35‘8! 39‘1| 44-4] 39-3 130°0: 125°3} 132-2| 135°3
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l i ! i ! | : :
26 W2 | N?! iN\V’ 2 .1 10 4-3: 1 0 , 37-9. 38'8 44-2 89-9 132°1: 130°1: 135°4 1363
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28 N2? | NE2 |NE? 110 | 10 0 100 1 , 0 38-6. 407 434 39-7 134'1i 181-1 132°9, 135-2
249, N1 —_ Nt S10 |10 10 1000, 5 0 35-0, 40°5' 447 40-2| 134°2' 129°06, 155°7) 1374
30 — INW3 \NWS 10 110 9 97 6: 5 | 89-41 40°7 438 40°7| 138°3 134°0. 132 3 1359
glll — i;N\V" — 410 ;10 .10 11()‘0 0] 0 39°7 42°5H 4‘_),‘8I 37-41137-3 1331 1279 131°0
= — = 82 TR 87T 82 26 23 - - = === = -
;2, 1 , ! ‘ 1 i i .
A szélirinyok eloszlisa: N. NE., E. SE. S. SW. W, NW. — Kozép szélerdsség: 1-4
szizalékokban: 30 12 15 O 0o 0 21 21
A szélirinyok jeldlésmédja ugyanaz, melyet Angolorszigban hasznilnak, . m. dszak = .V (north), 47/ — S
south,) kelet — E (east), nyugot = W (west).
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Nevezd meg! - igy add tovabb! 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

Ez a Legal Code (Jogi valtozat, vagyis a teljes licenc) szévegének kdzérthetd nyelven megfogalmazott
kivonata.

Figyelmeztetés

A kovetkezoket teheted a miivel:

szabadon masolhatod, terjesztheted, bemutathatod és eléadhatod a
mivet

szarmazékos miveket (feldolgozasokat) hozhatsz létre

kereskedelmi célra is felhasznalhatod a mivet

Az alabbi feltételekkel:

Nevezd meg! — A szerzd vagy a jogosult altal meghatarozott médon fel
kell tiintetned a m(ihoz kapcsolédé informacidkat (pl. a szerzé nevét vagy
alnevét, a M{ cimét).

igy add tovabb! — Ha megvaltoztatod, atalakitod, feldolgozod ezt a
mivet, az igy létrejott alkotast csak a jelenlegivel megegyezd licenc alatt
terjesztheted.

Az alabbiak figyelembevételével:

Elengedés — A szerz6i jogok tulajdonosanak engedélyével barmelyik
fenti feltételtdl eltérhetsz.

Koézkincs — Where the work or any of its elements is in the public
domain under applicable law, that status is in no way affected by the
license.

Mas jogok — A kdvetkez6 jogokat a licenc semmiben nem befolyasolja:
o Your fair dealing or fair use rights, or other applicable copyright
exceptions and limitations;
o A szerzd személyhez fliz6d6 jogai
o Mas személyeknek a miivet vagy a mi hasznalatat érint6 jogai,
mint példaul a személyiségi jogok vagy az adatvédelmi jogok.

o Jelzés — Barmilyen felhaszndlas vagy terjesztés esetén egyértelmien jelezned kell masok felé
ezen mi licencfeltételeit.





