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XXVIII. A TERMESZETTUDOMANYOK HALADASA
AZ UTOLSO OTVEN EV ALATT.*

Otven évvel ezeldtt azt tartotta a
kozvélemény, hogy az allatok és nové-
nyek olyanokul keletkeztek, mint a
milyeneknek Oket mindennap latjuk.
Gyonyorkodtink szépségékben ; szo-
kasaikat és életmddjokravaldratermett-
ségiiket sok esetben lehetetlenség volt
¢szre nem venniink vagy félremagya-
razonunk. Mindamellett ugy voltunk a
természet konyvével, mint valamely
idegen nyelven irott, képekkel gazda-
gon diszitett misekdnyvvel: a betiik
kellemes alakja, szinezetiik szépsége
felkolté csodalkozasunkat s bamula-
tunkat, de val6di jelentésOkhez édes
keveset értettiink ; s6t valdsaggal sej-
telmiink is alig volt réla, hogy valami
kimagyarazasra varé jelentésok volna.
Lassanként azonban észrevétették ve-
link magokat az igazsig egyes suga-
rai; ma mar azt is atlatjuk, hogy oka
van mindazon kiildnbségnek, melyet az
alakban, nagysagban ¢és szinben, min-
den egyes csontban, tollban s6t min-
den szOrszalban észrevesziink; sOt
gyakran azt is tudjuk, hogy mi ez az
ok. Ezenfeliil minden megoldott feladat
mindig mas-mas, még pedig talan az
eldbbieknél érdekesebb feladatok meg-
oldasara nyit kildtasokat szimunkra.
E nagy valtozassal szorosan dsszefiigg
hirneves honfitirsunknak, Darwin-nak
a neve s az 1859-ik év 6rokké neveze-
tes marad a természettudomanyok tor-
ténetében, minthogy akkor latott nap-
viligot az 6 ,The Origin of Species®
czimil, a fajok eredetérdl sz6llé6 nagy
munkaija. Az el6z0 évben mar dgy téle
mint Wallace-tél rovid kozlemé-
nyek jelentek meg, a melyekben vila-
gusan korvonaloztik a természeti ki-
valas elméletét, a melyre egyidejiileg
és egymastdl fiiggetlentl bukkantak.
Nincs mit csodalkoznunk azon, hogy

* J. Lubbock beszéde, melyet a ,Bri-
tish Association“ o&tvenéves jubileuma al-
kalmival tartott Yorkbap, 1881. aungusztus

© 31-ikén.

Természettudoményi K&zlony. XIIIL kitet. 1881,

Darwin nézetei eleintén heves cllenke-
zést timasztottak. Azonban kezdet-
t6l fogva hatalmas tdmogatdkra is ta-
llt, f8leg Angolorszigban Hooker,
Huxley és Herbert Spencer
személyében. Darwin elmélete négy
alapelvre tamaszkodik : - — és pedig
arra, hogy

I. ,nincs a természetben két oly
allat vagy névény, mely minden tekin-
tetben megegyezne egymassal ;

2. az ivadéknak hajlanddsaga van
sziilei sajatsigainak Oroklésére;

3. a szilotteknek csupan csekély
szama ¢éri el érett korat;

4. a legvaldszinlibb, hogy azon
egyének hagynak magok utan utédo-
kat, a melyek altalin véve legjobban
alkalmazkodnak azon korilményekhez
a melyekbe helyezvék.“

Darwin munkajat az allatok valto-
zékonysaga okainak s terjedelmének és
a szelid valfajok eredetének tirgyala-
sin kezdi; & bebizonyitotta, hogy a
valfajok ¢és  fajok kozott lehetetlen
kiilonbséget tenmniink, s ramutatott
azon nagy eltérésekre, melyeket az
ember némely esetekben létrehozott,
mint példaal hizi galambjainknal, a
melyek kétségkiviil mind egy torzsbél
szarmaztak. Hangsulyozta a iétért vald
kiizdelmet (a mi azéta valdsagos koz-
mondassa valt), a mely mindegyik allat-
fajt fokozatosan hozzdalkalmazkodtat
azokhoz a koriilményekhez, a melyek
kozott eléforddl, a mivel kikeriilhetetle-
nlil azt eredményezi, hogy a legalkal-
matosabb élje tdl a tobbit.*

De bar ekként a természeti kivalas
nagy fontossagat bebizonyitotta, mind
a mellett kizarolagos befolydst nem
tulajdonitott neki, hanem készségesen
megengedte, hogy egyéb okokat is te-
kintetbe kell venniink, mint példadl

* V.. Margd Tiv, Darwin & az
allatvilig. (Term. tud. K&zl I. kotet, 1869.)
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valamely szervnek hasznalatit vagy
elhanyagolasat, a nemi kivalast, stb.

Az elmélete ellen felhozott ellenve-
tésekre térve at, a fajok kozott 1€vd
kozbeesd valfajok hianyat féleg fold-
tani ismereteink hézagossagabdl igye-
kezett kimagyarazni.

Azonban f6ldtani ismereteink, ha-
bar tokéletlenek is, mégis felette ta-
nulsigosak. Minél el6bbre haladtunk
az Oslénytanban, annal inkabb kitol-
tébdtek a most é18 csoportok és fajok
kozott levd hézagok, mig az €16 ala-
kok gondos tanulmianyozisa kidombo-
ritd az élelem, éghajlat, tartdézkodas-
hely és egyéb feltételektSl figgd val-
tozasokat s ennek kovetkeztében az is
kideriilt, hogy szamtalan, eddig telje-
sen kiilonallonak tartott faj, kozbeesd
alakok altal oly szorosan Osszefiiz6dik,
hogy kozottiik egyaltalan nem huzha-
tunk olyan hatirvonalat, a melylyel
megelégedhetnénk.

Az osztalyozas alapelvei is ugyan-
azon iranybdl indulnak ki s mindinkabh
a leszarmazas elméletére alapitvak, A
bivarok arra torekesznek, hogy az
allatokat ugynevezett ,természetes
rendszer® szerint osztalyozzak. Mai nap-
sag senki se helyezi tobbé a czeteket a
halak, a denevéreket a madarak, vagy
a cziczkanyokat az egerek kozé, jollehet
kiilsejoket tekintve, nagyon hasonlok
azokhoz. Iis Darwin volt az, a ki azt
allita, hogy ,a leszarmazas kiz0s volta
képezi azon elrejtett kateléket, melyet
a természettuddsok ontudatlanil is ke-
restek.“ Mert kiilonben val6jaban mi-
ként magyarazhatnink ki azt a tényt,
hogy a csontok vaza annyira hasonld
az ember karjaban s a denevér szar-
nyaban, tovibba a 16 elsd lababan s a
foka dszd végtagjaban, és hogy a zsi-
rif nyakaban ugyannyi szadmu csigolya
van, mint az elefintéban ?

Ezenfeliil az embryoldgia is hat-
hatds bizonyitékot szolgaltat, a kezde-
ties (durvdnyos) szervek és Aatmeneti
bélyegek jelenléte altal. Idevagd té-
nyekiil folemlithetjiik, hogy a borjd
inyében oly fogak rejlenek, melyek

soha sem hasadnak ki, hogy némely
bogaraknak egészen Osszetoporodott
s hasznavehetetlen szarnyuk van s
a felsébbrenddi. gerinczesek fejlddd
magzatainil egészen hasonlé artéria-
sorozatot taldlunk ahhoz,a mely a halak
szilvanyat vérrel ellatja; ugyanilyen
dolgok a fiatal fekete rigékon levé fol-
tok és az oroszlan-kolykon levé csikok.
Ezek és még szamtalan e fajta tények
semmi modon dssze nem egyeztethetdk
azzal a nézettel, hogy minden faj kii-
16n, a masiktdl fiiggetlen(l teremtetett
volna; sét ellenkezbleg, a mellett ta-
naskodnak, hogy a fajok magzatainak
fejlédés-fokozataiban némiképen eld-
deiknek szerkezetét szemlélhetjiik.

Darwin nézeteit azonban még mos-
tanaban is folottébb félreértik. Hitem
szerint ezrekre megy az olyanok szama,
a kik azt tartjak, hogy a Darwin elmé-
lete szerint a juh altalvaltozhatnék te-
hénné, a zebra még lova. Az ilyen {5l-
vételt azonban nalanal senki sem uta-
sithatni kerekebben vissza, mivel az &
nézete egyaltalin nem az, hogy az
egyik azzd valtozhatnék 4t, a mi a
masik, hanem az, hogy mind a ketté
kozds Ostdl vette eredetét.

Azt azonban semmi esetre sem ta-
gadhatja senki, hogy Darwin a termé-
szetrajz tanulmanyozasinak oOriasi len-
diiletet adott, hogy szamtalan 1j szem-
pontokat fedeztetett fol s a bioldgia
irant fokozottabb érdeklédést keltett.
Ifju korunkban tudtuk mar mi is, hogy
a leopard bdre foltos, a tigrisé csikos,
az oroszlané meg sirgasbarna; azon-
ban Istenért sem jutott volna esziinkbe
az a kérdés, hogy mindez miért van
igy; vagy ha kérdeztiik volna is, nem
felelt volna meg ria senki. Most azon-
ban csak egy szempillantisunkba keriil
s azonnal belitjuk, hogy a tigris csik-
jai Osszefiiggenek azokkal a bozdtok-
kal, a melyek kozott él; az oroszlan
homokszinti, miként a puszta, mig a
leopard foltjai a levelek kozott atszili-
r6dé napsugar képéhez hasonlitanak.

Korilbelidl allithatnAnk, hogy az
embryoldgiardl sz6lé tudominy csak



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)
A TERMESZFTTUDOMANYOK HALADASAROL.

az utdbbi félszizad alatt keletkezett.
Még csak Gtven évvel ezelbtt is ugy
voltak az emberek meggy6z6dve, hogy
azok az Aallatok, melyek meglett ko-
rukban nem hasonlitanak egymashoz,
kezdettSl fogva kiilénboztek egymas-
tol. Baer-nek, az emlés allatok pe-
téje felfedezGjének koszonhetjiik an-
nak felismerését, hogy a tojas fejl5-
dése, f6vonasokban tekintve, az alta-
lanosrdl a részletesre valé haladas,
¢s hogy az embryoldgia tényleg kulcsil
szolgal az allatvilag feji6dés-torvé-
nyeinek megértéséhez.

Igy a jelenleg é1& fajok fiataljai sok
esetben azokhoz a meglett koru ala-
kokhoz hasonlitanak, melyek az Gshaj-
danban uralkodtak. Huxley a lénak
torzsfajat a mioczénkori Anchitheriumig
nyomozta.* Ugyanekként figyelmezte-
tettbenniinket Gaudry arraa tényre,
hogy valamint az egyes szarvas agancsa
fokozatosan lesz dgasbogasabb, mivel
eleintén csak egyagi, a kovetkezd év-
ben két, a harmadikban haromagui és
igy tovabb: dgy a szarvas-nemnek a
maga Osszességében a kozép-mioczén-
korban csak kétvillajy, a felsé mioczén-
ben mar haromagd agancsa volt, és
csak a fels6 plioczénben talalkozunk
azokkal a pompas agancsokkal, me-
lyekkel mai szarvasaink dicseked-
hetnek. Most, udgylatszik, kozkelet-
nek Orvend mar az a nézet, hogy a
madarak a dinosaurusok itjan szar-
maztak le a mi korunkig és, a miként
Huxley kimutatta, a hiillészerli mada-
rak és madarszerfl hill6k felfedezése
ltal betolt6dott az a tatongé Gr, me-
lyet a madarak és hiill6k kozott ré-
gente képzeltek. E szerint 2 madarak va-
l6sagos atalakult hiilll6k. A Peripalus**
nevezetes neme, melyet Moseley
tanulmanyozott alaposan, a gylris fér-
gek és az izelt-labiak OGsszekotd kap-
csdul mutatkozik.

"TF V.5, Dezsb Béla, A keletkezés tor-

ténete. (Term. tud. Kozl. 1881, 145. fiizet.)
SZFRK.

** Nedves helyeken €18, forré vidéki

allatok, melyek kiilsdleg a szdzldbaakhoz
hasonlitanak. SZERK.
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Tovabba az Amphioxus és az Asci-
didk* kozott levd alkati hasonldsagot is
kimutatta Goodsir; Kowalewsky
pedig 1866-ban bebizonyitotta, hogy
ez a hasonldsag nem puszta analdgia,
hanem olyan, a mely valddi rokonsagra
mutat. Ez észleletek, Allen T hom-
s 0 n szavaival élve, forradalomhoz ko-
zel jaré valtozast idéztek el az em-
bryoldgiai és zooldgiai nézetek terén,
mivel ama folvétel hathatds tdmogata-
sara szolgalnak, hogy az ascididk az
eml8s és egyéb gerinczes alakok széar-
mazasi torténetében csak valamely ko-
rabbi 1épesbfokot képeznek.,

A larva-alakok, melyek annyi allat-
csoportban eléfordilnak s melyeknek
a legismeretesebb példait a rovarok ké-
pezik, Quatrefages szavaival élve,
onallo életet folytaté embryok. Az ilyen
esetekben a kilsé korilmények ugy
hatnak az alczakra, mint a teljesen
kifejlédott alakokra; ennélfogva ezek-
nél is kétféle valtozassal, 4. m. alkal-
mazkodas- és fejl6désbeli valtozassal
talalkozunk. Ezeket és sok mis egyéb
tényeket nem szabad figyelmen kiviil
hagynunk ; mind a mellett a természet-
rajz baritai mai napsag altalaban meg-
egyeznek abban, hogy az embryoldgiai
jellegeknek nagy hasznat vehetjiik,
mert az osztalyozasnal dtmutatdinkil
szolgalhatnak ; azt pedig, dgy gondol-
nim, bebizonyitott ténynek vehetjiik,
hogy valamint a kézetek tartalma és
egymasutan kovetkezése a Fold torté~
netére tanit meg benniinket : épigy az
embryé szerkezete és fejlédésbeli val-
tozasai a fajoknak fokozatos fejlédé-
seit tiinteti elénk.

MidSn a Darwin védelmez8it ezen
elméletének hihetetlen voltaval igye-
keznek megczafolni, bitran kérdhetnbk
t6lok, hogy miért volna lehetetlen,
hogy valamely faj ezer meg ezer évek
hosszi sora alatt olyan valtozasokon
menjen keresztiil, mint a milyen atval-

* V. 6. Paszlavszky J., Az 4llatok
rokonsiagirol, Népsz. term. tud. eldad. gyiijt.
II. kotet. SZERK.
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tozasok minden egyes egyén élettorié-
netének csak néhany napjiba keriilnek.

A pete barazdalédasanak* tiinemé-
nyeirdl, a melyeket el6szor Prevost
és Dumas vettek észre, ma mar tud-
juk, hogy egy vagy mas alakban min-
dig 2 magzat fejl6désének elsS hirde-
t6i; és ezekben, mint a magasabb rangu
allatok képzbdésének legals6é fokoza-
taiban ismétlédnek mintegy az alsébb
rendlt alakok élettorténetének 6 és
lényeges jellemvonasai. Az igynevezett
,blastoderma® vagyis a petében levd
embryonak legelsé csirahartyaja két
rétegre oszlik, a melyek, mint Huxley
kimutatta, azon két rétegnek felelnek
meg,a melyre a coclenteratak (iirbeliek)
teste oszthatd. SOt még ezenfelil a leg-
tobb embryé fejlédésének legkorabbi
id6szakaban egészen kehelyalakd, a
melynek két falat a blastoderma két ré-
tege képezi. Kowalewskyt illeti az els6-
ség annak kimutatasaban, hogy az em-
bryonalis alakok legtobbnyire ilyenek ;
6 utana Lankester és Haeckel
azzal a folvétellel allottak el6, hogy ez
embryonalis ismétlédése amaz Gseredeti
alaknak, a melytdl minden egyéb ma-
gasabbrendli alak leszarmazott. Azt
tartjak, hogy a kehely iirege képezi
ezen egyszerll szervezet gyomrit, a
kehely nyilasa pedig a szajat. A kehely
falinak belsé rétege képezi az emésztd
hartyat, a kiilsé pedig a bért. Ezen
alaknak Haeckel ,gastraea“ nevet
adott. Megengedem, hogy sz6 fér Lan-
kester és Haeckel elmélétének olyatén
alakban valé elfogadasihoz, a mint 6k
azt eléadtiak, azonban nem tagadhatd,
hogy az az embryoldgia tokéletesedé-
sére jelentékeny befolyast gyakorolt.

Steenstrup 1842-ben adta ki
az ,Alternation of Generations“ czimi
s a nemzedékek valtakozasardl szolg, hi-
ressé valt munkajat, a melyben kimu-
tatta, hogy szamos fajt két, egymastol
teljesen kiilonbo6z6 alak vagy nemzedék
képvisel, a melyek szerkezet, alak és

* V. 6. Mihalkovics Géza: Vizlatok
az dllatok fejlddéstorténete korébol. Népsz.
term. tud, eléad. gyiijt. II. kit.  SZERK.

szokasok dolgaban egészen eliitnek
egymastdl. Ezek kozil némelyiknél
egészen hidnyoznak a himek s szapo:
rodiasuk oszlds vagy sarjadzas Aaltal
torténik ; a bimbodszer(i sarjak azonban
némely esetben a petéktSl szerkezet
tekintetébenaligkiilonboztethetSk meg.
Steenstrup a maga felvilagosité példait
tobbnyire tengerben ¢él6 vagy ¢l6sdi
fajoktdl vette, a melyek, jollehet érde-
kesek voltak, de, a természetbuva-
rokat kivéve, a nagy ko6zonség nem
igen volt ismer0s velok. Azéta kimu-
tattak, hogy a kozonséges gubacs-
darazs is idevagd példa. Régen tudtak
mar, hogy az ezen csoportba tartozd
némely nemeknél a himek teljesen
hidnyoznak, mostaniban azutin Bas-
sett, s6t még alaposabban Adler
kimutatta, hogy e fajok koéziil néme-
lyeknek kétféle nemzedékiik van; s ¢
kétféle nemzedéket tartottak idaig kii-
16n nemeknek.*

Igy a Neuroterus lenticularis neve-
zetli gubacsdarizs csak nd-alakokban
forddl eld, s a tolgylevelek alsé lapjan
eléforduld, apré, lencseszerii gubacsok-
bél repiil ki aprilis hénapban; meg-
szurja a riigyeket vagy fiatal leve-
leket, melyeken azutin gdmbdlyd gu-
bacsok képzédnek és ezekb8l nem
Neuroterus lenticularis bujik el8, ha-
nem egy eddig egészen kilon fajnak
tekintett rovar, a mely még ezen feliil
mis nemhez is tartozik, t. i. a Spathe-
gaster baccarum. A Spathegasternél
mar him- és n6-alakok vegyesen eld-
fordulnak. Ezek juniusban repiilnek, a
levelekre rakjak petéiket és ezen szi-
rasok kovetkeztében képzbédnek a
lencsealaki gubacsok, melyekbél per-
sze ismét Neuroterusok fejlédnek. A
Karoly kiraly tolgy-almiinak nevezett
golydalaki gubacsokbdl szirmazik a
Teras terminalis néven ismeretes faj,
mely a féldre hullva,a tolgy gyokerein
tAmaszt apré gubacsokat. Ezekb8l bi-
vik el§ a Biorhiza oplard-nak nevezett
gubacsdarizs, a mely megint kozon-

* V. b
kozlotteket.

a jelen fiizet 415-ik lapjin
SZERK.
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séges golydalaku gubacsnak lesz oko-
zbjava.

Azt hihetné valaki, hogy az efféle
kutatasok semmi gyakorlati haszonnal
nem jarnak. Azonban mégis vald-
szinfi, hogy egykor fontos gyakorlati
eredményekre vezetnek. Példail, va-
16szinii, hogy az a féreg, mely a ju-
hok kergeségét elSidézi, fejlddésének
egyik szakat valamely fli-evé hazat-
lan csigaban tolti, s az a reménység
tiplal benniinket, hogy a kutatasok,
melyekkel Rolleston tanir foglal-
kozott, elvégre is oda vezetnek, hogy,
ha teljesem ki nem irtatik is, min-
denesetre megcsokkentetik az anyava-
lya, mely miatt majorosainknak oly ke-
servesen kell szenvednidk.

Az 1839-ik esztendbre esik hogy
Schwannés Schleiden kimutat-
tak azon szoros kapcsolatot, a melyben
az allatok és novények egymashoz al-
lanak, bebizonyitvan, hogy a szerves
természet két orszagiban az elemi ré-
szek fejlédésének torvényei egészen
azonosak.

A leiré biologiat illetbleg a maig
foljegyzett fajoknak legnagyobb részét
az utobbi fél szazad alatt irtik le s ne-
vezték el.

A kovetkezd szamitast Dr. G iin-
ther szivességének koszonhetem. A
szamok természetesen csak megkozeli-
t§ pontossigiak, azonban még igy is
kitiinik, hogy mig az 183 1-ig leirt alla-
sok szama 70,000-nél nem riugott tébb-
re, ma legalabb is 320,000-et tesz.

Annak kimutatasara, hogy mily ta-
gas tere maradt még fenn a kutatisnak,
megjegyezhetem, hogy Mr. Water-
h o u s e csak a British Museumban levé,
még ekkoraig le nem irt rovarfajok
szamdt 12,000-re becsiili, holott gyfij-
teményeinkben valésziniileg még csak
fele sincs meg annak a tomegnek,
a mely a valésigban feltalalhats: Ide
jaril még ehhez az a koriilmény, hogy
a mar leirtaknak boncz- és élettana a
kutatasnak kimerithetetlen terét nyitja
meg, s egy cseppet sem nagyitjuk a dol-
got, ha azt mondjuk, hogy nincs az a
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faj, mely egy-egy egész emberéletnek
rea forditott buzgalmat gazdagon meg
ne jutalmazna.

A bioldgiai tudomany Gjabbkori ha-
ladasanak egyik legnevezetesebb jellem-
vonasat a javitott észleleti és kisérleti
mddszerek alkalmazasa képezi; tovabba
az élettani kutatasok korében oly
pontos mérd-eszkozok hasznalata, a
minGket a kisérleti természettanban
hasznalnak. Mikroskdpjaink 616ttébb
megjavultak. A mikroskoppal valé ku-
tatasoknal rendkiviil tanulsigosnak bi-
zonyult be a chemiai kéml§szerek alkal-
mazasa ; sOta kutatas egyik igen fontos
mdédszerévé valt azon képességiink is,
hogy a targyakbdl igen vékony szelete-
ket birunk metszeni az altal, hogy azokat
parafin vagy egyéb lagy anyagba agyal-
juk be. Ekként, igyszélvan otven
kiilon szeletre is szétvaghatjuk a ro-
varok tojasait vagy a méh agyvelejét.

A mult szazad bezarultakor Spren-
gel igen-igen tanulsigos munkat tett
kozzé a virdgokrdl, a melyben ramu-
tatott a virdgok és rovarok kozott
levs csodalatos viszonyra, s kideritette,
hogy ez utébbiak hordjik a himport
virdgrol virdgra. Az 6 észleletei azon-
ban mindaddig észrevétleniil maradtak,
mig csak Darwin 1862-ben erre a
tirgyra nem iranyozta a figyelmet. Rég-
6ta tudtak, hogy az oroszlanszaj (Antir-
hinum) és a kankalin (Primula) két kii-
16n, egyenlSen szdmos alakban fordul
el8, melyek porzéik és terméik elrende-
zésére nézve kiilonbdznek egymaistdl:
az egyik alak porzdia virag legtetejéig
kinyulnak s a bibe t816k a fele ttban
marad el; mig a masiknal ezeknek
viszonylagos helyzete egészen megfor-
ditott, a mennyiben a bibe il a csé
legtetején s a porzék csak derekiig
érnek fo6l. Ezen kiilonbséget azon-
ban csak a valtozékonysag egyik eseté-
nek tekintették, mig Darwin kimutat:
ta, hogy itt az el6relatasbdl eredett
gondoskodasnak egyik igen gyonyord
esetével taldlkozunk, melynek ered-
ménye az, hogy a rovarok mindegyik
virdgot a masikrél hozott himporral
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termékenyitnek meg. 56t Darwin még
azt is bebizonyitotta, hogy tobb magot
adnak azok a viragok, melyek a masik
alak példanyainak himporaval termé-
kenyittettek meg, mint azok, a melyek
ugyanazon alak himporatdl terméke-
nyiiltek meg, ha mis egyénrdl vétetett
volna is az.

A figyelem ilyeténkép e kérdésre
iranyulvan, a botanikusok egynéhanya,
legkivalt Hooker, Axel, Delpino,
Hildebrand, Bennett, Fritz Miil-
ler, mindenek f6lott pedig Hermann
Miller és maga Darwin a legszebb
mesteri berendezések bamulatos valto-
zatossagat vették észre és irtak le. Utol-
jara is az lett a dolog végeredménye,
hogy kertjeink szépségét, rétjeink s me-
zeink illatirjat a rovaroknak, kivalt-
képen pedig a méheknek készonhetjiik.
Ezek jotékony, habar ontudatlan miko-
désének kdszonhetik a viragok szineiket
és illatukat, mézoket, sbt szamos eset-
ben még alakjukat is. Jelen alakjok
és kalonféle berendezésik, ragyogd
szineik, mézdk ¢és kellemes illatjok
mind a rovarok gyakorolta kivalasztas
kovetkezménye.

Az elsorolt esetekben a n6vények és
rovarok kozott levé viszony mindkét
félnek egyarant koélesondsen javara
szolgil. Azonban a névények szamta-
lan fajanal oly berendezéssel talalko-
zunk, mely arra szolgil, hogy 8ket a
rovarok ellen védelmezze. Ilyenek pél-
daul sok esetben a leveleket élvezhe-
tetlenné tev6 gyanta-mirigyek, a sz8-
rok, tovisek és egyéb véddszervek,
melyek megdrzik a virdgokat a mézo-
ket elrabolni igyekvd rovarok ellen.

Joval tobb mar szazesztendejénél,
a mikor honfitAirsunk, Ellis leirta a
Dionaea nevi amerikai novényt, mely-
nek levelei homorudadok, hosszi bor-
dakkal, melyek kozépen csuklSban
egyesiilnek. Ezek a levelek egyetlen
egy randulassal azonnal 6sszecsukdd-
nak, mint a csapdvas, mihelyest csak
valami vigyazatlan rovar redjok szallt.
Ez a n6vény valdsiggal elfogdossa s
felfalja a rovarokat. Ez az észlelet is

elszigetelt tényll maradt egész a legko-
zelebbi évekig, a midén Darwin, Hooker
és masok kimutattak, hogy szamos
egyéb fajnak is van oly csodalatos és
egymastdl sokféle valtozatokban eltérd
késziiléke, a melynek segitségével allati
taplalékkal birjak ellatni magokat*.

A novénytannak néhany rendkivil
érdekes.iga, mint a ndvények alaktana,
szbvettana ¢és élettana 1830 elbtt csak
alig-alig volt meg. A két els6 helyen
emlitett gban Mohl felfedezései ma-
gaslanak ki mindenek f616tt. O vette
észre elGszOor 1835-ben a sejtvalasz-
falakat, 6 fedezte fel a keményitd jelenlé-
tét a chlorophyll-testecskékben, 1837-
ben, s 6 irta le legeldszor 1846-ban a
protoplazmat, melyet ma, legalabb név-
ben, mar annyira ismeriink. Ugyanazon
évben fedezte f61 Amici, bogy a csira-
toml8ben csirahdlyagcsavan, a mely csi-
ravé fejlédik, ha a himtéml8nek a pete
szajan valo behatolasa altal megtermé-
kenyiilt. Néhany kitinG tekintély még
1853 -ban is kételkedett abban, hogy
az alsébbrendii novények nemi paroso-
das utjan szaporodnanak, mig csak
Thuret a megtermékenyiilés tényle-
ges folyamatat a tengerpartjainkon
n6vo kozonséges holyagos moszatokon,
a Fucus wvesiculosus-on nem észlelte;
a nagyobb fajta gombak szaporodas-
médjat De Bary dolgozta ki el8szor,
1863-ban.

A zuzmokat illetdleg Schwen-
dener 1869-ben azzal a meglepd de
ma mar néhiny kivalé tekintélytél el-
fogadott elmélettel allott el§, hogy a
zuzmoOk nem o6nallod szervezetek, hanem
valamely moszaton él6skodé gomba-
félének egyiitt-étkez8 szovetkezetei
A tokéletesebb viragtalan ndvénye-
ket illetbleg nem nagyitjuk a dolgot,
ha azt mondjuk, hogy élettorténetiikre
vonatkozd pontos ismereteink 6sszegét
az utGbbi félszazad alatt szereztiik. Ne-
vezetesen a harasztoknak himszerveit
vagy antheridiumait Nigeli csak 1844-

* V. 6. Klein Gy.,, A rovarevé nové-
nyekrél. (Népsz. term. tud. el. gyijt. L. k)
SZERK.
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ben fedezte 0], a ndi szerveket, vagyis
archegonium-okat pedig Suminski
1848-ban. A mohok fejlddésének kez-
detleges fokozatait Valentine 1833-
ban dolgozta ki. Végre a novényeknél
a nemzedékek valtakozasanak elvét
szintén felfedezte Hofmeister. Ha-
sonloképen e kitiin természettudos
mutatta ki 1851-—54-ig a mohok,
edényes viragtalanok, nyitvatermdk
(Gymnospermae) és zirvatermbk (An-
giospermae) szaporodasi folyamatiaban
nyilatkozé azonossagot is.

Misem latszék valosziniitlenebbnek,
mint hogy az orvostanban gyakorlati
javitasokra vezessenek valaha az Os-
termGdés(generatio spontanea)elmélete
érdekében folytatott vizsgalatok. Mind
a mellett a dolog valdban megtortént.

Abaktériumokatmég csak néhany évvel
ezel6tt is a tudomany ritkasag-gyljte- |

ményébe val6 targyaknak tekintették.
Régen tudtak, hogy ha valamit —
teszem szénat — ledntiink s az Ontetet
a leveg6n hagyjuk, bizonyos idé mulva,
hemzsegni fog benne az €16 alakok
sokasdga. Azonban nem hiszem, hogy
meg ne engednék még azok is, a kik
még hisznek abban az allitasban, hogy
az ilyen éntetben 6nmagatdl keletkezik
az élet, hogy e paraanyi szervezetek, ha
nem egészben is, de legalibb nagy
részben alégkoriinkben repkedd csira-
magvaknak koészonik eredetoket; és
ha e csiramagvak kizarasara kell§
elévigyazattal éliink, mint a hogy P a-
steur, Tyndallés Robertsgon-
dos kisérleteik alkalmaval cselekedték,*
szaz kozill kilenczvenkilencz esetben
nem fejl3dnek az ontetben é16 1ények.

E tények a sebészetben igen fontos
eredményekre vezettek. Annak oka,
hogy a sértések, zuzédasok annyira ve-
szedelmesek, abban rejlik, hogy a bér
fol levén repedve, a leveg6 behatolhat
a sebbe s oda megszamlalhatatlan so-
kasagu csirdkat juttat be, melyek ha-

* V. 6 Klein Gy., Az alsobbrendii
gombdkrdl, Term. tud, Koziény X. két.
179-ik lap. SZERK,
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tisira azutin rothadas dllbe.* Lister

“volt az elsd, ki ez észrevételeknek gya-

korlati hasznat vette. O ugyanis nem
nyugodott addig, mig csak oly anyagot
nem talalt, mely ezeket a csirakat ki
birja dlni a nélkil, hogy fo616ttébb
maré hatasu lenne, s dgy talalta, hogy
a higitott karbolsav épen megfelel
ezeknek a foltételeknek. Ezen folfede-
zés szamos olyan mitétel véghezvi-
telét tette lehetdvé, melyek sikeriilté-
hez e nélkiil minden reményrdl le kel-
lett volna mondanunk.

l',Tgy latszik, hogy ez az eszme hi-
vatva van az orvoslatban is ép oly
hasznosnak bizonyulni, mint a milyen
hasznos a sebészetben. Fontos okaink
vannak elhinni, hogy szamtalan beteg-
ség, féleg a fert6zk (zymoticus), mind
megannyian bizonyos szervezetek csi-
rait6l erednek.** Tudjuk példadl hogy
a lazaknak bizonyos hatarozott le-
folyasuk van. Az éldsdi szervezetek
szama eleintén kevés, de fokozotason
szaporodnak a beteg roviasara s uto-
végre ismét kihalnak. Valdjaban ugy
latszik, hogy teljesen megallapitott
tényként vehetjik, hogy szdmtalan be-
tegség mikroszkOpi szervezetek rend-
kivili elszaporodasabol keletkezik, s
az a remény taplal benniinket, hogy
ide s tova folfedezziik azon eszkdzoket,
a melyekkel a beteg veszedelme nél-
kil megsemmisithetjik ezen, bar pa-
ranyi, de rettentd ellenségeinket s a
betegségnek dtjat llhatjuk. Burdon-
Sanderson, Greenfield, Koch,
Pasteur, Toussaint és masok
érdekes kutatdsai azon reménységre
jogositanak benniinket, hogy e csirak
illapotanak megvaltoztatasara képesek
lesziink, és akkor megteleld beoltis
altal megvédhetjiik magunkat a lazak
¢s mis heveny betegségek ellen. ***

* V. 6. Janny Gy., Az ujabbkori seb-
kezelésrol. (Népsz. term. tud. eldad. gyiijt.
III. kotet.) . SZERK.

** V. 6. Dr. Babes Viktor, A beteg-
ség okozé baktériumokrél (Term. tud, Koaz-
16ny XIII. k. 233-ik lap.)

*** V. 0. a jelen fiizet 434-ik lapjin koz-
lotteket, SZERK.
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Az érzéketlenséget el6idézd szerek
(anaesthetica) torténete a legtanulsa-
gosabb példat szolgaltatja arra, hogy
mily sokd késlekedhetiink valamely ne-
vezetesfolfedezés kiiszohénél. Azéthert,
melyr6l tudjuk, hogy a fajdalom irant
egészen érzéketlenekké tesz benniin-
ket, mar hallatlan régen, még 1540-ben
felfodozték. A kéjgaznak, melyet most
nagy mértékben hasznalnak, érzéket-
lenitd hatasat Sir H. Davy 1800-
ban észlelte, s6t Oonmagan valGsiggal
préobat is tett vele, mert egy fo-
gat minden fijdalom nélkiil kihuzatta,
midén e giz hatasa alatt allott; sOt
még azt az észrevételt is koczkaztatta,
hogy ,mivel a kéjgaz alkalmasnak lat-
szik a fajdalom elolésére, valoszintleg
haszonnal lehetne hasznalni sebészeti
mitételek alkalmaval.® Ezenfelil a
kéjgaznak ezen természetét rendszerint
magyaraztak s példakkal is bizonyit-
gattdk a kérhazakban el8adott chemiai
leczkék alkalmaval, mindazonaltal va-
16sagos miutételnél egész Gtven évig
nem basznaltak.

Kevés tudoményag haladt annyira
az utobbi otven év alatt, mint az, a
mely az embernek Gskori allapotival
foglalkozik. Mikor egyesiiletiink meg-
alakult, a kozhiedelem azt tarta, hogy
az emberi nem hirtelenséggel jelent
meg a vildg szinpadan, mintegy 6000
évvel ezelftt, a kiveszett emldsallatok
letiinte utidn; a mikor Eurdpa, dgy
fizikai allapotait, mint az allatokat ille-
téleg, a melyek laktak, j6forman ugyan-
azon allapotban volt, mint abban a kor-
szakban, melyet a g6rog s rémai tor-
ténet tolt be. Azéta Layard, Raw-
linson, Botta és masok kitartd
kutatisai nyoman megismerkedtiink a
régi assziriai kiralyoknak nemcsak
szobraival ¢és palotdival, hanem még
konyvtaraival is. Az ékalaku irisjele-
ket megfejtették, s a britt muzeumban
nemcsak latjuk, hanem égetett tégla
hengerekr6l olvashatjuk is, még pe-
dig valdsigos egykori féljegyzésekb6l
azon eseményeket, a melyek az 6-tes-
tamentom torténeti konyveiben és H e-

rodot kdnyvének lapjain eldadatnak.
Az egyiptomi kutatasok is, ugy latszik,
egész a hihetdségig beigazoljik azt a
tényt, hogy magok az egyiptomi pira-
misok legalibb is 6000 évesek, holott
kétségtelen, hogy az assziriai és egyip-
tomi monarchiak birtelenséggel nem
juthattak fol a hatalom és gazdagsag, a
tarsadalmi szervezet, a miivészetekben
valé elGhaladids azon magaslatira, a
melynek oly csodilatos bizonyitékai
tarulnak elénk a puszta homokjabdl,
mely azokat az ember pusztitisa ellen
megvédelmezte.

Eurépaban a régi torténetirdk s
koltk iratai jelezték mar, hogy volt
oly id8, még miel6tt a vas hasznalata
altalaban elterjedett, mikor a bronz
volt a fegyverek, fejszék s egyéb vago-
szerszamok kozonséges anyaga, és bar
a priori valdszinlitlennek latszik, hogy
valamely czinkb6l és rézbdl all6 keve-
rék megel8zz6n oly egyszerll fémet
mint a milyen a vas, mindazonailtal a
régészek kutatasai bebizonyitottak,
hogy Eurdépaban valdsaggal volt egy
nbronczkor®, mely a torténeti iddk
hajnalodtakor épen a ,vasnak“ enge-
det helyet.

A régi sirok tartalma minden két-
séget kizart a bronczkor létezése feldl,
mert sok esetben gy temetkeztek be-
1éjok, hogy a sir lakosa magaval vitte
gazdasaganak legalibb némi részét a
szellemek hazijaba. Azonban az ember
ezen korbeli allapotirdl még tokélete-
sebb képzetet kapunk a svéjczi tavi
lakasokbdl, melyecket legel6szor Kel-
ler ismertetett meg. Hajdanaban a
svajczi tavak sekélyes szélein szimta-
lan népes falu vagy varos viragzott,
a melyeket, azon médon mint most a
maldj falvakat cz616p6kon nyugvd tér-
helyekre épitettek. Az épitkezés alkal-
maval szamtalan tirgy hullott a vizbe;
néha egész falvak leégtek s mindenes-
t8l a viz ala keriiltek s ekként a fele-
dés vizébdl, a hol 2000 évnél tovabb
pihentek, ennek a hajdani népnek nem-
csak fegyvereit, eszkdzeit, allatainak
csontjait, fazekas-miiveit s ékszereit
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vagyunk képesek megkeriteni, hanem
még azokat a szoveteket is a melyeket
viseltek, azokat a gabnaféléket, a me-
lyeket hasznalatukra felhalmoztak, s6t
ezenfelil még gyiimolcseiket s kenye-
riiket is.

Azonban ez a bronzot-hasznalo nép
nem a legrégebbi lakosa Eurdpanak.
A régi sirok oly korrdl is tesznek ta-
nisagot, mikor még a fémeket nem
ismerték. Ez is kétségtelenné valt
azon bizonyitékokbol, melyeket va-
ratlanil a svajczi tavakbdl kaptak., A
bronzkori falvak mellékén voltak
ugyanis masok, még pedig épen olyan
terjedelmesek mint amazok, a melyek-
ben nyomat sem lelték a fémnek, jol-
lehet a sz6 szoros értelmében ezrivel
fedezték fol a k§- és csont-eszkozoket.
A ,kékorszak“ létezését tokéletesen
beigazoltak azok a kagylShéjhalmok,
vagy hulladék-halmok is, a melyeket
a Dan partok mentében laké hajdani
halaszok halmoztak ott fel.

Sem a svajczi tavi lakasokban, sem
azon ezer meg ezer sirban, melyet An-
golorszagban, Kozép- és Déli-Eurdpa-
ban folnyitottak, nem akadtak a rén-
szarvas csontjaira, sem kiveszett em-
16s6kéb0]l  egyetlen egy darabkara.
Pedig a barlangok és folyami kavics-
telepek b8séges bizonyitékot szolgal-
tatnak a mellett, hogy volt valaha olyan
id6, a mikor a mammut és orrszarvi,
a pézsma-0kor és a rénszarvas, a bar-
langi oroszlan és a hiéna, az Orias-
medve és az Orids-jAvorszarvas jartak-
keltek erdeinkben s volgyeinkben s a
vizi-16 uszkalt folyamainkban; midén
Anglia és Francziaorszag Osszefiiggd
egészet képezett s a Themze és a
Rajna egyesiilve szakadt a tengerbe.
Mind ez igy, azt hitték, régen, az em-
ber megjelente eldtt volt. Végre azon-
ban Boucher de Perthesnek a
Somme-vilgyében tett felfedezései, me-
lyeket a szirazfoldrél szimtalan termé-
szetbuvar kutatasai s Angolorszagban
MacEneryés Godwin-Austen,
Prestwich ésLyell, Vivian és
Pengelly, Christy, Evans és
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tobb masoké timogattak, bebizonyi-
tottak, hogy e kiilonds tarsasagban
az ember is szerepelt. habir jelenték-
telendl is.

S6t mar ebben a régesrégi kor-
szakban is legalabb kétféle emberfajta
lakta Eurdpit: az egyik — mint Boyd
Dawkins kimutatta -— sz8rin-szalan
hasonlitott a jelenkori eszkiméhoz,
alakra, fegyvereire, eszkdzeire, st va-
l6szintleg még ruhdzatira nézve is ép
annyira, mint azon szamos allatokra
nézve, a melyeknek tarsasagaban élt.

Az ember fejlddésének ezen foko-
zatin,igylatszik, nem ismerte az edény-
készitést, jaratlan volt a féldmivelésben,
¢s, a kutya kivételével, hazi allatjai sem
voltak. Fegyveriil a fejsze, a darda
és a gerely szolgaltak ; nem hiszem,
hogy a nyil hasznilatahoz értett volna,
habir a landsavetésben valdsziniileg
jaratos volt. Magatdl értetddik, hogy a
fémeket sem ismerte s kdeszkdzei, jol-
lehet igyesen készité, teljesen eliitd
alakdak voltak a masodik kékorszak-
beliektsl és csiszolva soha sincsenek.
E régibb k&korszak, midén az ember
a kihalt emlésokkel egyiitt élt, paléolith
vagy Os-kokorszak néven ismeretes,
ellentétben a neolith vagy uj-kbkor-
szakkal.

A torténelem el6tti idoben az em-
berrel egyiitt élt eml6sok maradva-
nyait a leggondosabban tanulmanyoz-
tik Owen,Lartet, Riitimeyer,
Falconer, Busk, Boyd Daw-
kins és masok. A mammut, rénszar-
vas és kivaltképen a pézsma-okér je-
lenléte zordon, mondhatni sarkkori
éghajlatra mutat, a melynek létezését
még ezentil més tekintetek is bizo-
nyitjik ; mig ellenkezdleg a vizi-lonak
jelentékeny melegre van sziiksége.
Hogy magyarizzuk hat ki ezen tirsas
egyiittlétet ?

A foldrajzi helyzet kétségkiviil je-
lentékeny befolyast gyakorol ugyan
a foldgolyd éghajhatra, azonban meg-
gy6z6désem szerint a jégkorszak hide-
gét féleg a foldpalya excentricitasa,
a palyasik ferdeségével egyiittesen
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okozta. Kz utobbi foltételnek kovetkez-
ménye oly 21,000 éves korszak, a
melynek egyik felében az északi fél-
¢omb melegebb a délinél, mig a masik
10,500 ¢év alatt a megforditott viszony
kovetkezik be. Jelenleg az els6 fazis-
ban vagyunk és tudjuk, hogy a déli
sarkon rendkiviil névekvében van a
jég. Azonban, midén a f5ldpalya a kor-
alakot kozeliti meg, mint jelenleg, a két
félgomb kozott levé kilonbség nem
valami nagy; de midén ellenkezbleg
a palya excentricitisa novekszik,
avval egyiitt novekszik a félgombok
¢ghajlata kozott levd kiilonbség is.
IEzen excentricitis, Dbizonyos hata-
rok kozott, folyton ingadozik s ez
ingadozast Croll és utana Stonea
legutobbi millid évre kiszamitotta, Mos-
tansag az excentricitds 0'016, s Lon-
donban a leghidegebb honap- kozép-
hémérsékletekoriilbeliil g0 °F. (44 ¢C.).
Ilyen volt a dolgok allapota kozel
100,000 év alatt; azonban 300,000
¢vvel ez el6tt kezdddve, olyan kor-
szak volt, melyben a foldpalya ex-
centricitasa 0°26-tél o0°57-ig valto-
cott. Az ily helyzetnek az volna az
eredménye, hogy nagyban novelné azt
a hatast, melyet a palyasik ferdesége el6-
idézett s igy bizonyos korszakokban az
éghajlat sokkal melegebb volna mint a
mostani, mig masokban a nyari napok
hiszszal megkevesbednének s a téli
napok a mostaniaknal hdszszal tobbre
szaporodninak, a leghidegebb téli ho-
nap kozéphOmérséke pedig 20° F.-ra
(—6°C.)szallna ala. Ekként egy adat-
félét kapunk a legutdbbijégkorszak idé-
pontjara nézve, és latjuk, hogy nemcsak
egyszertienhideg korszak volt ez, hanem
inkabb a széls8ségek korszaka, mivel
a hémérséklet ingdjanak egy lendiilete
nem kevesebb mint 21,000 évig tart.
Ebb6l kimagyarizhatd az a tény, hogy,
a mint Morlot 1854-ben kimutata,
Svajeznak jégkorszaki iiledékei, s a
mint jelenleg tudjuk Skdcziaéi is, nem
egyes, egyforma réteget képeznek, ha-
nem folotte  kiilonboz6  allapotokra
vallé réteg-sorozatot. Megegyezem to-
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vibba Croll és Geikievel is, a
kik dgy vélekednek, hogy eme tekin-
tetekbdl kimagyarazhaté az a latszdla-
gos anomilia is, melyet a sarkkori és
forré foldovi 4llatoknak ugyanazon
kavics-rétegben val6 el8fordulasa ké-
pez: az el8bbeniek ugyanis a hideg,
az utébbiak pedig a meleg korszak-
ban €ltek és uralkodtak egyazon helyen.
Ugy gondolom, most mar eléggé
bebizonyosodott, hogy az ember a jég-
korszak enyhébb id8kozei alatt lakta
Eurdpat. Néhany nagytekintélyd tudds
azonban azt tartja, hogy még a jég-
korszak elStti,s6t egyenesen a mioczén-
korban valé létezésérdl is rendelkez-
nénk bizonyitékkal; de megvallom, e
pontra nézve kétségeim vannak. De
azért mar e sokkal kozelebb esé kor-
szak is oly messze tavolba viszi vissza
az ember létezésérdl szdlé adatokat,
hogy miatta a régi toérténetrdl taplale
nézeteink merGben megvaltoznak.
Azonban nemcsak az ember régi-
sége s a torténelemeldtti idGkben volt
anyagi helyzetére vonatkozd ismere-
teinkben haladtunk elére: a nyelvek,
szokasok és torvények eredetének s
fejlédésének ismeretében is. Ha id6ém
engedné, szerettem volna ezekre is ki-
terjeszkedni. Mindezekre élénk vilagot
vetett a fold felszinének még maig is
nagy részét elfoglalé kiilonbsz8 alsébb
fajok kozott eszkozlott Gsszehasonli-
tas. SOt még a legkimiiveltebb nemze-
teknél is talalunk olyasmiket, a mik
tdlélték a multat : ritkasdgnak beviald
képzel6déscket, eltlinni nem biré esz-
méket; a mint beagyazddtak a fold
kérgébe a kihalt illatok maradvanyai:
ép gy beleagyazddtak mintegy a mi
modern cziviliziczionkba a régi szo-
kasok és vallasok asatag hagyatékai.
A mi a geoldgiat illeti, tarsasagunk
épen akkor alakult meg, mikor Lyell-
nek ,Principles of Geology® (A geo-
l6gia alapelvei) czim@i munkija megje-
lent. Ennek els6 kotete ugyanis 1830-
ban, a masodik pedig 1832-ben latott
napvilagot. Akkoriban azt tartd az
altalanos kozvélemény, hogy a geologia
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tiineményeit nem fejthetni meg mas-
ként, mint korszakonként visszatérd
er8szakos razkddtatisok altal, s a fold
rendkivili munkaerejének oly felfoko-
z0dasaval, a mi azutan ismételt kata-
strofakat vonna maga utan. Az igaz,
hogy Hutton ¢és Playfair azt
allitottak, hogy a jelenben mikods
okokbo!l is ki lehetne magyarazni a
f6ld szerkezetét, ha mikodésdkre ele-
genddé id6-mennyiség engedtetnék,
mindazonaltal az ellenkez6 nézet mind-
addig fenntartd uralmat, mig L yell
ritka éles elmével, ékesszolassal, gaz-
dag példatarral s hatalmas okoskoda-
saval meg nem gyGzte a geoldgokat
arr6l, hogy a most mikodS erdk is
*elég hatalmasak arra, ha elég idé en-
gedtetik nekik, hogy ép oly bamulatra
mélté eredményeket hozzanak létre,
mint a milyeneket a tudomany most
ismer.

A rétegek leirasaval foglalkozo
geologiara, a stratigraphidra vonatko-
zOlag a Britsch Association-nek York-
ban tartott elsé gyilése alkalmaval a
koszén-korszak és kréta kozott fekvo
rétegek rendbeszedését s osztalyozasat
féleg William Smith faradozasa-
nak koszonhetjiik. Azonban a kréta
folott és a  szénkorszaki rétegek
alatt levé osszes rétegek osztalyo-
zasa koril a legnagyobb zavar ural-
kodott. Az 1831-ik év jelzi Sedg-
wick és Murchison vallvetett
milkodésének elkezdGdését, mely a
Cambri, Szilur és Devon rendszerek
megallapitasat eredményezte. A cambri-
csoportot megeldzd rétegeinket a leg-
ujabb id6ben Hicks négy nagy,rend-
kiviil vastag, tehat hosszi id6 lefolya-
sat igényl6 csoportba osztotta. Ezek-
ben ‘azonban még idaig d4sadékokat nem
fedeztek f0l. Lyellnek a harmadkori
iiledék-kSzetekre vonatkozd osztilyo-
zasa, mely Deshayes ¢és masok
kozremikadésével folytatott vizsgalo-
dasainak eredménye, 1833-ban jelent
meg a ,Principles of Geology® harma-
dik kotetében. A Lyell-féle eoczén,
mioczén és plioczénre valé osztalyo-

zasnak altalanos elfogadtatisa ez gjablh
iledékek tanulmanyozisanak igen fon-
tos sorozatat vonta maga utan Pres t-
wich és miasok részérfl; szintigy
tanulmanyoztak a harmadkor utani,
negyedkori rétegeket, a melyek azon
fénysugarak miatt kivalé érdekiiek,
a mit az ember Jskori torténetére ve-
tettek.

A fold fizikai jellegét illetSleg két
elmélet mellé sorakoztak a partok.
Az egyik azt tartd, hogy a fold
belseje folyékony s csak vékony ké-
reg boritja; a masik szerint valo-
sagos szilard golyé. Ma méar mind
a csillagaszok, mind a geologok alta-
laban elismerik, hogy az elsé né-
zetet nem partolhatjak. A geoldgok
kozott e targy folott uralkodd hangu-
latotleghivebben festettele Le Conte,
midén igy szolt: ,a belsé tiz egész
elméletét — a mi az elméleti geoldgia-
nak mondhatni teljes alapjat képezi —
ujra kell épiteniink, szilard foldet ve-
vén kiindulas-pontdl.“

1837-ben Agassiz a tudoma-
nyos vilagot ,Discours sur I'ancienne
extension des Glaciers® czimi, a jég-
arak hajdani kiterjedésérgl szolo érte-
kezésével lepte meg. Miutan kifejtette
ebben azon észleletét, melyet kiilonben
mar Charpentier és Venetz is
megtettek, hogy egyes k6tombok nagy
tavolsidgra elszallittattak s a most meg-
levd jégarak {0l6tt magasan, vagy t6lok
igen tavollevd sziklak a jég hatasa ko-
vetkeztében kicsiszolédtak s megkar-
czolddtak : merészen azt allita, hogy
kellett lenni olyan ,jégkorszaknak®, a
melynek tartama alatt Svajcz és Euré-
panak ¢szaki része nagy hidegnek volt
kitéve s vastag jégréteg ali teme-
t8dott. :

A hajlankori kolték néhany olyan
kegyelt halandé6rdl regélnek, a kiknek
megengedtetett a fold gyomriba le-
szallniok, és képzeld tehetségoket meg-
erfltették az ott talalhaté csodak le-
irasiban. Azonban tobb izben megesett
mar, hogy a tudomany csodai valtoza-
tosabbaknak és csodalitosabbnak bi-
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zonyultak be a koliészet abrandjainal.
Az igy tudomisunkra jutott Oridsi s
rendkiviili allatok legnagyobb részét
azon korszakban irtik le, a melynek
atnézésével épen most foglalkozunk.
Példadl az oriasi Cetiosaurus-t Owen
irta le 1838-ban ; az Gj-zélandi Dinor-
nis-t szintén ugyanazon kitiné termé-
szetbuvar irta le 1839-ben; a Mylo-
don-t ugyanazon évben s az Archaeo-
plerya-et 1862-ben,

Amerikiban a nevezetes alakok
nagy szamat f6leg Marsh, Leidy és
Cop e irtak le. Marsh ismertetett meg
benniinket az amerikai (Coloraddi) jira
telepekbeli 7i/anosaurus-szal, a mely
joforman a legnagyobb ismert sziraz-
foldi allat, minthogy hossza szaz lab,
magassaga pedig legalabb is harmincz
lab; azonban az is lehetséges, hogy
még e borzasztd méreteket is feliillmulta
az Atlantosaurus. De a Hesperornis-t
sem mellézhetem, melyet Marsh 1872-
ben dgy irt le, hogy hasevd, uszo
strucz lehetett, ellitva fogakkal, me-
lyeket, nézete szerint, hiill§-Gseit6l 6ro-
kolhetett. Az ZIchiyornis még eanél is
kiilonosebb : kétszer-homori csigolyii
voltak, mint a halaknak s az allkapocs
gddreiben beékelt fogai mint a kroko-
diloknak.

Hogy néhiny szoval némi képzetet
nyujtsak az ezen téren tdrtént gyors
el6haladasrél, megemlithetem, hogy
Morris-nak 1843-ban megjelent ,Ca-
talogue of British Fossils“ (A britt
6slények névsora) czimi munkijiban
még csak 5300 faj foglaltatik, mig
Etheridge-nek késziilében Ilevd
miive 15,000-et sorol elb.

Azonban ezek a szimok, mid6n egy-
felél mutatjdk a gyors haladast, mas-
feldl igen hathatésan szemiinkbe tiin-
tetik a geoldgiai adatok tcékéletlen-
ségét, s e tokéletlenségrdl nem mondom
ugyan, hogy mértéket adnak keziinkbe,
de némi képzetet csakugyan nyujta-
nak. A jelenleg ¢l6 s leirt Osszes
fajok szima 300,000-nél tdbbre rug,
azonban sorozatainkra még fele sincs
a meglevSknek foljegyezve, ugy hogy
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a most €l6 fajok Osszes szamat biz-
vast tehetjiik legalabb is 700,000-re.
Azonban a megel8z6 id6 legalabb is
tizenkét korszakot olel magaba, s azok
mindegyikében e fajoknak mindenesetre
a nagyobb része mar egészen el volt
kilontilve. Megengedem, hogy a fajok
szama a legkorabbi korszakokban nem
volt oly nagy, mint jelenleg, de még
ha e czimen a legbdkeziibb lerovasba
egyeznénk is, mindamellett a fajok
Osszes szama ki tesz valami 2.000,000-t,
a melyek kozil még csak 25,000 van
jegyzékbe véve, s ezek koziil is sza-
mosat igen kevés, néhanyat pedig
egyetlen egy példany, sOt néha csak
valamely csonttéredék képvisel.

Az Gslénytan haladasat még az a
terjedelem is mutatja, a mennyire a
fajok 1étezését tgyszélvan visszahat-
raltattak az idOben. Igy, a mint hiszem,
1830-ban a legrégibb ismert négy-
labuak a Stanesfield-i palakhoz tartozd
kis erszényesek voltak; a most ismert
legrégebbi eml8s a wiirtembergi keu-
perben lelt Mirolestes antiquus: az
1831-ben ismert legrégibb madir a
londoni agyagpala korszakaba tar-
tozott, a most ismert legrégibb madar
a solenhofeni paliban el§j6v8 Archaeo-
pteryx, bar az is valészinfi, hogy a
triaszbeli sziklakon talalt labayomok-
nak legalabb némelyike madar 1ib-
nyom. A kétéletlieket szintén vissza-
nyomoztik a triaszbola kszénképletig;
a halakat a régi vordés homokkdbdl
(old red sandstone)a felss szilur rétegig;
a csuszOomaszdékat a triaszig; a rova-
rokat a krétabdl a devoni rétegig, a
molluszkikat és rikokat a szilur ré-
teghdl az als cambri rétegig. A cambri
réteg alatt fekvd sziklakbdl ambar ret-
tent$ vastagsaguak, mindazonaltal nem
keriil eld beldlok allati maradviny, ha
tekintetbe nem veszsziik a problemati-
kus Eosoon canadense-t, melyet Daw-
sonés Carpenter oly szakértdleg
tanulminyoztak. Azonban jéllehet az
Oslénytan még idaig nem vetett vilagot
az eredeti életalakokra, mind a mellett
nem hagyhatjuk figyelmen kiviil, hogy
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alegegyszerGbb s legalsébbrendfi szer-
vezetek oly puhak és veszendbk, hogy
utannok bajosan maradhat valami ,tor-
melék“.

A foldrajzra térve at, Clements
Markham a minapaban bocsatotta
kozre kitiiné dGsszefoglalisat mind
annak, a mi ez iranyban az utobbi 6tven
év alatt tortént.

De geografiai ismereteink haladasa
nem szoritkozott csupan f6ldabroszaink
javitgatasara, vagy a fold 4j vidékeinek
felfedezésére és leirasara, hanem kiter-
jeszkedett azon okokra is, a melyek a
fold felszinének jelen alakulasat elG-
idézték. A targy e része jobbadin a
geoldgia korébe tartoznék, azonban
elmondhatom tan itt, a tavak eloszla-
sanak mintegy megvilagitasaul, a jég-
arak tineményeir6l, a vulkani hegyek
képzbdésérdl s a korall-szigetek szer-
kezetérOl és szétoszlasarol valé isme-
reteinket.

A tavak eredetének s szdtoszlisa-
nak kérdése egyike a fizikai geografia
legérdekesebb kérdéseinek. A foldab-
roszra vetett egyetlen egy pillantas
meggy6z benniinket arrdl, hogy ezek
nem csak ugy talilomra vannak szét-
szorva. Hegyvidékeken legnagyoebb
szammal jonnek el6 ; az egyenlit8 tajan
aranylag ritkak ; a mint észak felé ha-
ladunk, szamuk n&vekedik, dgy hogy
Skoczia és Amerika  északi vidékei
telisden-telisz6rvik velok.

Meglehet, hogy a tavak eredetének
kimagyarazisara, gy gondolomra, elsé
sorban az jutna esziinkbe, hogy ezek
azon mélyedésekbenalakultak,a melyek
a rétegeknek oly szétzilalddasabol ta-
madtak, a mely nekik medencze alakot
adott. Azonban tényleg ritkan akad
ilyen jellegii tomedencze. Altalanos sza-
baly szerint a tavak alakja nem meden-
czeszerli, 0sszehajlé mélyedés, hanem a
rétegek iranyzata gyakran épen egye-
nesen keresztillvag rajtok. Kitiing el6-
dom, Ramsay tanar a tavakat harom
rendbe sorozta : I. olyanok, melyek a
gorgetegek rendetlen Gsszehalmozdda-
sabol keletkeztek, s ezek rendszerint
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egészen sekélyek ; 2. olyanok melyeket
morenak alakitottak ; 3. olyanok, a
melyek valodi medenczében foglalnak
helyet, melyeta jégar jege vajt a szilard
sziklaba. Ez utdbbi osztilyba tartozik
a svijczi és italiai nagy tavak koziil
a legtobb. Ramsay tanir ezek kiva-
jasat a jégarak rovasara irja, mivel
folydk, sziklaktol minden oldalrdl ko-
rillvett medencze-alaki mélyedéseket
nem vajhatnak. Mar pedig a tenger
szine {6lott 1230 Iib magasban fekvd
Genfi-t6 984 lab mély ; a tenger szine
folott 1850 labnyi magasban levd
Brienzi-té 2000 lab mély, dgy hogy
feneke valdsaggal a tenger szine ala
esik. Az olasz tavak még nevezete-
sebbek. A Como-t0, 700 labnyira a ten-
ger szine f616tt, 1929 lab mély. A Lago-
Maggiore, 685 libnyira a tenger szine
folott, egészen 2625 lab mély. Figye-
lemre méltd, hogy ezek a tavak, ép
ugy mint sok mas hegyvidékiek, pél-
daul a skandinaviaiak, a hajdani
nagy jégaraknak egyenesen a medré-
ben fekiisznek. Ha e 1épték nagysaga
elménket egyel6re megdobbenti, gon-
doljuk meg,hogy az a jég, mely azt a
volgyet vajta, melyben most a Genfi-to
nyugszik, egykor legalabb is 2700
lib vastag volt; de a morénak is bor-
zaszté nagysagiak voltak: az Ivreai
példaiil, nem kevesebb mint 1500 14h
magas volt. Ramsay tanar elmélete te-
hat, ugy latszik, szamos érdekes tényt
a legszebben kimagyaraz.

A tavakr6l a hegyekre térve, a
vulkanok eredete és szerkezete feldl
két elmélet versenyzett cgymissal az
uralomért. *

A koztetszést leginkabb kivivta az
a nézet, a mely szerint a vulkani ka-
pokat— példaiil a Vezuvot és az Etnaét
— alkotd lava és salakrétegek eredeti-
leg fekmentes iranydak voltak, azonban
a késébbi idGkben a fold gyomraban
alulrdl miikods s egy kozépponti ten-
gelybdl kiindulé s a szélrézsa minden
iranyaban folfelé és kifelé egyarant haté
erd folemelte az egész rétegzetes to-
meget, mialatt neki kdpidomid alakot
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adott s azzal egyidejlileg a legtobb
esetben a kip tetején széles és mély,
koralaka nyilast készitett, a melyet
ezen elmélet véd6i ,emelkedésbeli kra-
ternek“ neveznek.

Jollehet mi most mar azt tartjuk,
hogy ezen elméletnek Scrope bimu-
latra mélté emlékirataival megadta a
haldlos dofést, mindazondltal ezeldtt
dtven évvel kozbizodalomnak orven-
dett, mivel azt tartottak, hogy a tdmbr,
kristilyos lava nem szilardulhatott
meg 1° vagy 2°%ot meghaladé lej-
tén. Azonban 1858-ban Sir C. Lyell
dontbleg bebizonyitotta, hogy az ily
lava jelentékeny, néha egész 30°-ot
meghaladé szog mellett is megszilardal-
hat, s ma mar altalaban elismerik, hogy
bar a lavak stb. leiillepedésok ota
némi kis szbgelet alatti emelkedést
szenvedhettek is, de azért a vulkani
kipok atalin véve egy vagy tobb
toborbol kihinyt lava és hamu felhal-
mozddasabdl kaptik alakjokat.

A jégirak kérdése is egyike a leg-
érdekesebb megfejtésre vard felada-
toknak. 1843-ban Agassiz és Forbes
bebizonyitottik, hogy a jégar kozép-
pontja, ép ugy mint a folyamé, sebe-
sebben mozog mint oldalai. Kérdés
azonban, hogy a jégirak egyatalan
hogyan és miért mozognak? Rendu,
a ki kés6ébb annecy-i pispokké lett,
1841-ben akként igyekezett ezt a kér-
dést megfejteni, hogy azt allitotta, mi-
ként a jégarak jege némi nyujthatésag-
gal rendelkezik. A jégarak ,nyilossagat
vallé elméletet® is folkarolta s igen
iigyesen védelmezte Forbes, a ki a
jégar allapotat a lejtds valyuba 6ntott
katranyéval hasonlitotta Ossze. Azon-
ban mindnyijan lattunk a jégirakba
hosszan benyiild, keskeny hasadasokat,
oly toréseket, a melyek alig egy hii-
velyknyi szélességiiek, a mely allapot
azonban egyaltalin Gsszeférhetetlen a
nyuldssigi elmélettel. Kés6bb meg az
ujrafagyis elméletével prébaltak sze-
rencsét a jégar-mozgas kimagyaraza-
sara. Faraday egy észlelete szol-
gal ehhez kulesul, O 1850-ben azt vette

észre, hogy ha két, olvadni kezd$ jég-
darabot egyiivé értetnek, azok az
érilkozési ponton Osszefagyas altal
egyesiilnek. I'yndall ezt az Gtletet
kovetve, azt tapasztalta, hogy ha vala-
mely jégdarabot formiba téve, nagy
nyomasnak vetett ala, azt olyan alakura
idomithatta, a milyen neki csak tet-
szett. Példail egy egyenes hasabot gom-
bolyl mélyedésbe téve s viznyomas ala
vetve, atlatszo jég-félkorré gorbitett.
Ezen kisérletekbdl, ugy latszik, az
derii] ki, hogy a jeges volgy olyan
ontvény-minta féle, melyen a jég mint-
egy ateroltetddik mialatt egészen hozza-
idomul. E mellett, mint Tyndall
¢s Huxley kimutatta, a ,jégnek
eres alkotdsat® is a nyomas idézi elg,
¢pen ugy, mint a hogy a palasziklak
szintén a nyomas kovetkeztében valnak
lemezesen hasadd természetliekké.

Az 1842-ik évben tortént, hogy
Dacwin ,Coral Islands® czimmel a
korall-szigetekrdl sz0l6 nagy munkajat
kozre bocsata, A korallok alkotta part-
széli zatonyok nem tamasztottak valami
kivald nehézséget. Hiszen ezeket majd-
nem kézzel foghatdlag kimagyarazhat-
tak a talaj emelkedésébdl, gy, hogy a
korall-telepek ennek kovetkeztében a
tenger szinvonalara emelddtek fel, jol-
lehet eredetileg a viz alatt képz8dtek.
Azonban az a sok meg sok kor- vagy
tojasalaku korall-zatony, alig néhiny
labnyira kiemelkedve a tenger szine f5-
1¢, kdzepében lagunaval, mellettok, ko-
riiltok pedig mély tengerrel, sokaig rejt-
vény maradt a fizikai geografiaval fog-
lalkozok el6te. A kedvencz elmélet
szerint ezek mind megannyitengeralatti
vulkanok lettek volna, melyekre a ko-
rallok reia epitkeztek. De minthogy
a szirtépitd korall huszonot fonilnyi
mélységnél lentebb nem él, a korallzi-
tonyok megszimlalhatatlan sokasiga
megdanthetetlen ellenvetéssé valt ezen
elméletre nézve, A Lakkadivik és
Maladivak példail, a mely elnevezések
szOszerint ,tOszigetet®,  ezer szigetet®
jelentenek, ily atollok sorozatibdl 4lla-
nak, s még képzeletnek is sok volnaily
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nagyszamu s majdnem egészen egyenld
magassagu krater egy rakason. Darwin
kimutatta, hogy nem a korallgyirik
nyugosznak megfelel$ sziklapadon, ha-
nem ellenkezbleg, a lagunak foglal-
jak el azt a helyet, a mely egykor
a legmagasabb szarazfoldet képezte.
O ramutatott arra a tényre, hogy né-
mely lagunanak, mint példadl a Vani-
koro-énak kozepét sziget foglalja el;
mig mas szigetek, teszem ‘T'ahiti, hullam-
tol ment vizli szegélyzettel vannak ko-
riilvéve, mely csendes vizet az oczean-
t6] korallzatony véalasztja el. Ha most
folteszsziik, hogy Tahiti lassanként sii-
lyedne, lassanként meg kellene Vani-
koro allapotat kozelitnie; s ha Vani-
koro siilyedne fokozatosan, a kozép-
pontjan levd sziget eltiinnék, ellenben
a korallok novekvése ellensulyozhatni
a sziklapad sfilyedését, ugy hogy utol-
jara egyszerii atoll allana elSttiink,
lagunaval kozepében, Ugyanezen te-
kintetekb8] magyarazhatjuk ki a ,part-
szegh-zatonyok® keletkezését, mint a
milyenek Ausztralia északkeleti partjait
szegélyezik. Ekként a Darwin elmélete
kimagyarazza ezen korall-szigeteknek
ugy alakjat, mint majd csaknem mind-
nyajoknak egyugyanazon magassagit
is. Azonban még ennél is tobbet tett ez
az elmélet ; kimutatta, hogy nagy terii-
letek vannak siilyedd félben, a mi, habar
Jassi folyamatd is, de azért nagyon fon-
tos a természettani foldrajzra nézve.*
A tenger mélységeire vonatkozo-
law szintén szimos adatot szereztiink,
kivaltképen a Porcupine és Challenger
hajok utazasai altal. Az ekkorig fol-
jegyzettlegnagyobbmélységaLladrone-
szigetek kozelében van, a hol a mérés
4575 fonilnyit mutatott.
Ehrenberg mir régen raimuta-
tott a tengereinkben most gyiilemio
mészszerll kréta és a mész kozott levd
hasonlatossigra, s kimutatta, hogy a
geolégok kréta-korbeli zold-homokja

* Koételességemnek tartom annak meg-
emlitését, hogy a legijabb idében Semper
¢és Murray, Darwin ezen elméletét megti-
madtik.

431

f6leg foraminiferak hulladékaib6l All.
Az agyagot egészen a legdjabb kutatd
vallalatokig, ugy tekintették mint ré-
gibb sziklak szétmallasi termékét. Azon-
ban nemcsak a kovis és meszes sziklak
legnagyobb része képzodott, akir koz-
vetetlentll, akar kozvetve oly anyag-
bél, mely valaha él6 allati szervezet
alkotd részét képezte, hanem, mint Sir
Wyville Thomson kimutatta,
még az agyag is. Ez esetben csattano-
san bizonyul be Linné-nek ama
meglepS észrevétele, hogy ,az d&slé-
nyek nem gyermekei, hanem sziildi a
sziklaknak.“ Megvallom azonban, hogy
én azt sem tartanam valOsziniitlennek,
hogy ez az agyagféle j& részben vul-
kani porbdl alakult.

Ugylatszik, hogy a mi mesziinkhoz
hasonlé mésznem( lerakodasok 3000
fonalnyinal nagyobb mélységben nem
fordulnak eld. Itt a tengerfenék rend-
kivil finom agyagbdl all, melyet a vas-
oxid n¢ha vorosre fest, maskor meg a
a  mangan-oxidtdl csokoladészini, s
foraminiferakkal egyetemben, esetleg
nagyszamu kovas radiolariakat tartal-
maz. Ezen rétegek vastagodasa nagyon
lassunak latszik : ezt mutatja legalabb
a bennik levd czetcsontok s halfogak
aranylagos nagy mennyisége. Kzt a
réteget Murray, a benne levd kisded
gombidomi részecskékrél — melyeket
kozmikus eredetieknek tart — valé-
siggal meteorit-pornak nézi, mely az
idd hosszd folyama alatt hullott volna
a tengerbe. Ily részecskék kétségkiviil
a fold egész felszinén mindeniitt elG-
fordulnak, de a szirazféldén csakhamar
oxidalédnak s a sekély vizben egyéb
lerakodmany f{odi el Oket. A tenger
mélysége kutatisinak masik érdekes
eredményéiil azt tudtuk meg, hogy az
Gczedn mélységei nem puszta kiet-
lenségek, mint eddig hitték, hanem
ellenkezlleg, az életnek szamos neve-
zetes alakjait rejtik magokban. Az
Gczedn mélységeibe azonban mostandig
még csak imitt-amott vilagitott be egy-
egy eltévedt vilagossagsugar.

(Befejezése kovetkezik.)
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