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XXVII. A GUBACSOKROL.

Kinek ne tűntek volna fel a tölgyek levelein, ágain azok a 
sárga, piros vagy barna, gömbölyű vagy görcsös kinövések, me­
lyek úgy jelennek meg a sötét lombok között, mint valami különös, 
sajátszerü gyümölcsök ! — Bizonyára sokan látták a vad rózsafán 
ama szép pirosra színezett, bozontos, sokszor ökölnyi nagy képződ­
ményeket, melyek késő őszszel is ott diszelegnek a letarolt ágakon, 
mikor a lombok már régen a talajt borítják. — Gyakran láthatjuk, 
hogy a nyárfák leveleinek kocsánya tetemesen felpuffad és meg- 
pödrődik ; a fűzfa ághegyein a levelek szép zöld rózsává csoporto­
sulnak ; a hársfa leveleinek felső lapján hosszúkás, pirosodó kiemel­
kedések jelennek meg, sokszor igen nagy számban ; a mezei juhar 
leveleinek alsó lapján apró, szőrös domborodások lépnek fel. 
A növények ilynemű kinövéseit általában gubacsoknak szoktuk 
mondani.*

A gubacsokat a legtöbb ember ismeri, de legfeljebb futó 
pillantásra érdemesíti sokszor meglepő, vagy furcsa alakjokat, és 
eszébe sem jut arra gondolni, hogy a természetnek milyen műkö­
dése nyilvánul a növények e sajátságos képződményeiben; pedig 
már alakjoknak sokfélesége, változatossága ösztönzi a gondolkozót 
a közelebbi vizsgálódásra, a kutatásra: Az egyik magánosan ül az 
ág tetején vagy oldalán, mint egy-egy simára esztergályozott g o ly ó ; 
a másik mint rücskös felületű buzogány emelkedik ki az ághegyi 
lomb közül; a harmadik ezüstös lehelletü ruhában, ékes koro­
nájával pompázik; a negyedik ágasbogas, kuszáit, mint a Me~ 
dúza feje ; ez apró bogyó, amaz fejlődő rózsabimbó alakját ve ­
szi f e l ; szúrós tüskéket, görbe szarvakat visel az egyik, raga-

* Némely vidéken „gnbics“-nak, másokon „gubáw-nak vagy bugáM-nak mondják 

A  „Közhasznú esméretek tára“ (Pest 1833) V. k. 248. lapján „galla“, vagy „bugaM néven 

fordul elő, mely a „buga-darázs (gubabogár)“ szúrásától támad. G r o s s i n g e r ,  Universa his­

tória regni Hungáriáé (Posonii 1797) czímű munkájában „galles, buga, gubats és bigolyó“ 
nevek vannak említve. (T. IV. 173. 1.) Deregnyőben (Zemplén m.) a Cynips hungarica 

gubacsát „fingagolyóu-nak hívják.
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dós nedvet izzad ki a m ásik; némelyek csoportosan odatelepednek 
az ágra és piros klárisként övezik körül, mások mint lencse-szemek, 
apró japáni kalapok, selyemszállal körülfont parányi gombok, piros 
orczájú, zöldes vagy tarka gömbök a levelek alsó lapján ülnek; 
mások ismét a tölgy barka-virágát, a még ki nem fejlett portokokat 
választották helyökül; nem hiányzanak gubacsok a tölgyfa kérgéről, 
nem a gyümölcséről, sőt a gyökeréről sem. A  tölgyfát különösen 
ellepik a gubacsok: gyökerétől kezdve egész a gyümölcséig minden 
részének kijut a sajátlagos gubacs. G. M a y r csak a középeurópai 
tölgyekről mintegy 90-féle gubacsot írt és rajzolt le*.

A  mellékelt táblán nehány feltűnőbb tölgyfa-gubacs van ter­
mészetes nagyságban lerajzolva**.

De előfordulnak gubacsok más növényeken is. A  vad-rózsákon 
a Rhodites rosae nagyon is feltűnő, bozontos gubacsán kívül még 
négyféle, igen .csinos gubacs fordul elő. (L. az ábrákat a 407-ik lapon.)

De micsodák hát a gubacsok ?
Rovarok okozta képződmények a növényeken, melyek létre­

jönnek, hogy az illető rovarok ivadékának élete a létért való küz­
delemben biztosíttassék.

Mindegyik gubacs belsejében egy, vagy több lárvát találunk, 
melyek itt, a mellett hogy kész táplálékot bőségesen kapnak, 
védve, rejtve vannak úgy a külső befolyások, mint az ádáz ellen­
ségek ellen ; e rejtekben növekednek ; itt futják meg átalakulásuk 
folyamatát, itt alakulnak át bábbá, teljesen kifejlett rovarrá, melyek 
azután, a szabadság után vágyva, szűk börtönük falát átrágják, 
szárnyra kelnek és a peterakással az élet körfolyamát újra beve­
zetik.

Mindazon rovarok lárvái, melyek a gubacsképzéshez folya­
modnak ivadékuk biztosítása és fajuk fentartása érdekében, általá­
ban gyámoltalanok ; se szemök se lábok ; maguk erejéből -se elede­
lüket megkeresni, se ellenségeik, a szemes és fürge fürkészek (Ich- 
neumonida) különféle fajai ellen magukat védeni nem tudnák***.

* G . M a y r ,  D i e  m i t t e l e u r o p a i s c h e n  E i c l i e n g a l l e n  in  W o r t  u n d  B i l d .  I .  I I .  W i e n  

1 8 7 0 — 7 1 .

** I .  C y n i p s  a r g e n t e a ,  H t g ;  2. C . K o l l a r i .  H t g  ; 3 .  C. h u n g a r i c a ,  H r t g . ; 4 .  C. tin-  

c to r ia  ; 5. C. c a p u t  M e d u s a e ,  H r t g . ; 6 .  C . g a l e a t a ,  G ir .  ; 7 . C. c o n g l o m e r a t a ,  G i r . ; 8 .  C. 

l i g n i c o l a  H r t g . ;  9 .  C. g lu t in o s a .  G i r . ;  10 .  C . p o l y c e r a  G ir .  ; I I .  A p h i l o t r i x  r a d ic i s ,  F a b r .  ; 

1 2 .  A .  a r ie s  G i r . ;  13 .  C. c a l i c i s ,  B u r g s d o r f ; 14 . A p h i l o t r i x  c o l l a r i s ;  1 4 a .  A n d r i c u s  cu rv a to r ,  

H t g . ;  15 .  A p h i l o t r i x  f e c u n d a t r ix  H t g . ;  1 5 a .  A n d r i c u s  p i lo s u s ,  A d l e r  ; 16 .  A p h i l o t r i x  S ie -  

b o ld i i ,  H t g . ;  1 7 .  A n d r i c u s  g la n d iu m ,  G ir .

*** V .  ö .  H e r m á n  O . „ A z  á t a la k u lá s o k  v i l á g á b ó l  “ e z .  e l ő a d á s á t .  ( N é p s z .  törni.  

Ind . e l ő a d ,  g y ű j t .  I V .  k .  2 6 .  f. 5 2 .  s  k ö v .  l a p o k . )
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Kettős feladatot kell e szerint az anyai gondoskodásnak az ivadék 
érdekében betölteni: először a petéket olyan helyre és úgy elhe­
lyezni, hogy a kibúvó lárva kész eledelt találjon, másodszor, hogy 
a lárvának védett, biztos hajléka legyen.

A gubacsok többé-kevésbbé mind a két czélnak megfelelnek: 
eledelt bőségesen nyújt a növény minden része, a lárva körül fej­
lődő gubacs vastag és sokszor kemény fala  ̂ szőrös, ágasbogas, 
bozontos külseje pedig a védelmet is megadja úgy az időjárás 
viszontagságai, mint a tolakodó élősdiek ellen. — A gubacsok külső 
képleteinek alakulása egyenesen ez utóbbi czélra vihető vissza : A 
Cynips caput Medusac Htg. gubacsának (5.) ágbogai valóságos 
útvesztők az élősdiekre nézve, melyeken át még hosszú tojócsövük- 
kel is nehezen juthatnak a lárva kamarájához, hogy petéiket testébe 
tűzzék. Az Andricus rarnuli L. apró ághegyi gubacsait finom, sűrű, 
tömött szálak pamut-burok módjára veszik körül. — A  Cynips glu- 
tinosa Gir. gubacsa (9.) ragadós, enyves anyagot választ ki, mely 
egész felületét ellepi és parányi ellenségei vagy megfogódznak 
rajta mint a lépen, vagy rk se mernek szállani. A  C. galeafa (6.) 
gubacsa két részre, alsóra és felsőre osz lik ; az alsó, a lárvának 
tulajdonképeni hajléka, mint összenyomott kis párnácska szorosan 
odafekszik az ághoz vagy levélhez, felső, jóval nagyobb része pedig 
mint széthasadozó bimbó puszta czifraságként emelkedik fel rajta, 
hogy a gubacskereső fürkészt félrevezesse. — Némelyek (C. argen­
tea, C. hungarica stb.) lárváját kettős bástya veszi körül : a gubacs 
külső vastagabb falán belül, a középen, kemény, sokszor csontke­
mény belső gubacs képződik a lárva körül. — A C. fccundafrix 
Htg. pikkelyszerű hártyás levelek alkotta, a komló terméséhez 
hasonló (15.) gubacsának közepén fakeménységü, makkalakú belső 
gubacs védi a lárvát. A C. calicis furcsa alkotású, fiatal korában 
ragadós külsejű gubacsát (13.)* egy haránt válaszfal két részre 
osztja ; a felső puszta czífraság, mert az áleza az alsó, elrekefcztett rész­
ben pihen, még pedig külön fejlődő, keményhéjü belső gubacsban ; 
a felső rész tetején azon felül már korán egy kerek nyilás támad, 
mely az élősködőket valószinüleg félrevezeti, úgy tüntetvén fel a 
gubacsot, mintha lakója már elhagyta volna.

És a gubacsokban mind e berendezés mellett mégis sok az 
élősködő. Ha az ember gyűjti őket, hogy a rovarokat felnevelje 
belőlök, sokszor több élősködőt és lakbitorlót kap mint jogos lakót. 
Ezek ellen nehezebb védekezni, mint az időjárás mostohasága ellen. 
A gubacsok para-szerü vagy fa-nemű szövete, bozontos szőrözete,

* P u s z t a - P c s z é r  v i d é k é n  ( P e s t m . )  „ z s ír o s  g u b á a - n a k  h ív j á k . P .
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ágasbogas felülete elég rósz melegvezetők, hogy a benlakót a leg ­
keményebb hidegben is megvédjék.

A gubacs-alkotó rovarok legnagyobbrészt a hártyás-szárnyúak 
(Hymenoptera) rendjéből valók s a gubacs-darázsok (Cynipida) csa­
ládját képezik. Méltán sorakoznak ezek e rovarcsoportnak életmódra^ 
szellemre nézve annyira nevezetes többi tagjaihoz, a méhekhez, da­
rázsokhoz és a hangyákhoz. Ezek rendezett társaságokat alkotnak, 
szövetkeznek, a társadalom munkáját egymás között felosztják, mes­
teri hajlékokat építenek, hogy ivadékukról gondoskodjanak, hogy  
fajukat fentartsák, amazok meg a növényélet titkait lesik el, hódít­
ják meg és zsákmányolják ki ivadékaik érdekében: alkalmas tojó­
csöveikkel a rügyekbe, levelekre rakják petéiket és előttünk eddig 
megfejteden, igazán titokzatos módon, mintegy varázslatos hatással 
új irányt 'adnak a növényszervek fejlődésének ; a rügy, a levél, az 

a gyökér szövetének kifejlését, sejtjeinek szaporodását és elhe­
lyezkedését olyan irányba kényszerítik, a mely igazán álmélkodá- 
sunkat ébreszti fel. Vájjon nem csodálatos dolog-e az, hogy abból 
a rügyből, mely a növény jövő évi lombjait rejti, egy rovar szúrá­
sára, egy pondró befurakodására a levelek vagy virágok helyett 
gömbölyű, szögletes, tüskés, sallangos vagy bozontos gubacs képző­
dik ? — vagy, hogy a nyugodtan, természetes alakjában fejlődő 
levelen egyszerre felpuffadások, bogyószerü kinövések, lencsealakú 
képletek keletkeznek, melyek idegen színeket, idegen ruhát, szőrö­
ket, tüskéket öltenek ? Mi történik itt a növény szövetében ? micsoda 
bűvös hatás éri a növény életfolyamatát, hogy egyszerre ilyen kü­
lönös irányba fordul ? — Azt ma még nem tudjuk.

Bámulatos, milyen pontossággal, következetességgel keresik 
fel, és milyen csalhatatlansággal választják meg e kis rovarok 
egyes fajai a szerveket, a melyek nekik épen alkalmasak; járnak 
kelnek az ágon, a leveleken, csápjaikkal jobbra-balra tapogatnak, 
keresgélnek és megítélik a rügy mivoltát annyira, hogy az a faj, 
a melyiknek gubacsa a barka-virágon képződik, (Andricus pilosus 
Adler), csak olyan rügyet szúr meg, amelyből barka fejlődik. N é­
melyek egy rügybe csak egyetlen, mások következetesen több 
petét raknak.

Még bámulatosabb, hogy minden faj állandóan egyazon alakú 
gubacsot hozza létre, hogy mindegyiknek megvan a saját gubacs- 
alakja úgy, hogy a gubacs alakjából a megfelelő rovar-fajra követ­
keztethetünk. Legbámulatosabb azonban, hogy ugyanazon a fán, 
ugyanazon egy levelen három, négy fajta gubacs is látható egymás 
mellett a szerint, a mint a különböző fajok odarakták petéiket. Én 
a budapesti állatkertben egy tölgyfán (Quercus pedunculata) hat­
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féle gubacsot láttam ; egyetlen levél alsó lapján találtam a Neuro- 
terus ostreus Htg. apró, tarka gömbjeit, a N  numismatis Ol. barna 
selyemgombjait és a N. lenticularis kis kalapjait.

Az ember önkénytelenül elgondolkozik és keresi a tényezőket, 
melyek a fizikai és chemiai tulajdonságokban bizonyára megegyező  
és egyforma szövetelemekből alkotott levélen ilyen különböző hatást, 
ilyen sajátszerű, a maga nemében szabályos és állandóan azonos 
kinövéseket képesek létrehozni.

Miben, hol keressük e tényezőket?
Ha minden egyes fajnál feltételezünk valami kizárólagos, saját­

ságos „mérges nedvet^, melyet az anyaállat peterakás közben bele- 
fecskend a növény szövetébe, és kimondjuk, hogy ezen különböző 
módon „fertőző, erjesztő vagy mérgező^ folyadék „sajátságos^ hatása 
alatt vesz bizonyos eltérő, de állandó irányt a szövetek növekedése, 
— mit fejeztünk ki evvel? V agy ha egyszerűen odavetjük, hogy a 
szövetekbe furakodó és a sejtekből táplálkozó lárva mechanikai, 
minden egyes fajnál jellemző irányban, jellemző módon való inger­
lése hozza létre a gubacsok változatos alakjait, mennyire világosi, 
tottuk meg a homályt? — Mondani, akármit könnyű: még elkép­
zelni is ; de bebizonyítani — a természettudományok mai nap kö­
vetelte kísérleti és szemléleti bizonyítékaival — felette nehéz. — Ki 
tudja követni a peterakó rovar tojócsövének működését a rügy 
belsejében, ki a lárva műveleteit a szövetekben ; ki szemlélheti és 
vizsgálhatja kísérleti úton a parányi csepp hatását a szövetekre, ki 
ismeri a sejtek, a protoplazma életének minden részletét, növeke­
désének és szaporodásának aprólékos törvényeit vagy azokat az 
okokat, a melyek a szervezetek fejlődésének, molekuláris viszonyai­
nak irányára befolynak és vezérlik. Majd, ha a növények szöveti 
életét, a chlorophyll, keményítő, csersav stb. képződését lépésről 
lépésre követni és az ezrekre ható chemiai és fizikai okok befo­
lyását valamint a szerves anyag molekuláris törvényeit pontosan 
megállapítva ismerni fogjuk, akkor megfejthetjük talán a gubacs- 
képződés titkát is. — A növényfiziológiának alig volna szebb fel­
adata, mint a gubacsképződés megfejtése.

A  gubacsképzésnek különben nemcsak a gubacsdarázsok a mes­
terei; vannakgubacs-teivek, a levéltetvek, (Aphidida) családjából, gubacs­
iegyek (Cecidomyida) és gubacs-atkák is. Ezek is feltűnő, sőt sokszor 
bámulatos gubacsokat hoznak létre. A  gubacstetvek közül a Pem- 
fthigus spirothecae Pass. a nyárfa-levelek nyelét feldagadásra és meg- 
pödrődésre indítja; a Tetraneura ulm i Deg. a szilfalevelek felső 
lapján kimagasodó, pirosas kinövést hoz létre; a Chermes abietis a 
fenyőfa ágain ananász-szerű tömeggé csoportosítja a tűleveleket. A
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gubacs-legyek közül a Cecidomyia rosaria Löw. á fűzfák végrü ­
gyeit szúrva meg, az ág  hosszanti növekedését megszünteti és a 
fejlődő levelek szorosan egymás mellett maradva, az igen csinos 
fűzfa-rózsát képezik. De legbám ulatosabb ezek közül a Hortiiomyta 
Réaumuriana Löw., mely a tiagylevelü hársfa levelein kis dombon 
ülő, kúpos toronyalakú gubacsokat alkot, (22-ik ábra). A  toron)'-, 
mint kis csapocska, a domb tetejéből emelkedik k i ; ebben van a 
lárva kam arája (22a.). E  kis tornyot a növény juniusban vagy julius 
elején erőszakkal kilöki m agából úgy, hogy a környező sejtek m eg­
duzzadnak és helyéből kiszorítják (22b.). E  belső gubacs a földre 
h u l l ; a lárva benne kitelel, eléri teljes nagyságát és tavaszkor bábbá 
alakul. A  belső gubacs földre estekor még tömve van sejtekkel s

Különféle gubacs: 18. A  Rliodites rosae egy kis gubacsa; 19. R h .  spino.sissimae ; 
20. R h .  ro sa ru m ; 21. R h .  eglanteriae. — 22. A  Plormomyia Réaum uriana  gubacsa a 
hársfa levelén, természetes nagyságban. — 22a. A  belső gubacs nagyítva a lárvával ;

22b. a belső gubacs a külsőből kiemelkedve ; 22c. a belső gubacs felnyílt kupakkal.

a  lárva összekuporodva fekszik alsó felében; nem sokára azonban 
fogyasztani kezdi a felhalmozott sejteket és mire az eleség elfogy, 
megnő, egyenesre nyúlik  és kitölti az egész üreget. Azonkívül 
ez idő alatt az élő növénynyel többé össze nem függő g'u- 
bacson nevezetes változás tö r té n ik : a tornyocska csúcsán kör- 
nyöskörül egy barázda képződik és a  felső rész kup ak  módjára 
kinyílik, (22c.) mihelyt a bábból kifejlett légy alulról megtolja ; ezen 
az ajtócskán hagyja el azután kis börtönét.*

Ezt ugyancsak nehéz az izgató nedv vagy a mechanikai inger­
lés elméletével megmagyarázni.

A  gubacsok m ár a legrégibb időkben felköltötték az emberek

* Verhandl. dér k. le. zool. bot. Gesellschaft in W ien. X X V I Í f .  1878. 387— 362. 1.
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figyelm ét; nemcsak ismerték, hanem képződésükről is alkottak véle­
ményt. A r i s t o t e l e s  már tudta, hogy a vad füge gyümölcsének 
gyors növekedését a ,,pszénu (Cynips psenes) szúrása idézi elő.* 
T h e o p h r a s t u s  és P l i n i u s  többféle gubacsot felsorolnak a 
tölgyekről és más fákról.** Plinius a rózsagubacsról „spongea 
cynorrodia néven sokat beszél mint orvosságról. — A hírneves 
A d a m u s  L o n i c e r u s  1577-ben megjelent „Kreuterbucha czimü 
munkájában azt mondja, hogy „a gubacsok mind akkor nőnek, mi 
kor a Nap az Ikrek jegyéből kilép ; még pedig éjnek idején kelet­
keznek, amint azt Theophrastus írja vala“. Elmondja még azt is, 
hogy a nép a gubacsokat évről évre szemléli és nézi, vájjon légy, 
pók vagy hangya lakik e bennök***, mert „a légy — úgymond — 
háborút, a pók döghalált, a hangya drágaságot jelent.“ — A guba­
csokat sokféle betegség, nevezetesen hasrágás, vérzések és fogfájás 
ellen használták j a rózsagubacsra kiválóan fontos tulajdonságokat 
ruháztak, azért bizonyos kabalisztikus nevet is adtak neki, elnevez­
vén „bedeguár“-nak. E név K i r c h n e r ,  Neustadt-Eberswaldei hit­
szónok magyarázata szerint be-de-guach héber szókból van alkotva  ̂
és tömegben vagy tömegesen való előtörést, előbuvást jelentf, ami 
a rózsagubacs szőrös, bozontos megjelenésére rá is iJlik. — Az 
orvosok szótárában „fungus bedeguar, fungus rosarum, spongiolae 
cynosbati, cynorhodontis“ néven szerepelt és porrá törve, vagy bor­
ban főzve hasmenés, hugykő, veselágyulás, a veszett kutya marása 
és fogfájás ellen alkalmazták; fogfájás ellen a benne levő „férgek“ 
hathatósabbak voltak mint maga a gubacs; — F. H i r s c h a  „Hu- 
feland's Journal dér praktischen Arzneikunde“ czimü folyóiratban 
még 1800-ban mint kiválóan hathatós szert ajánlotta a fogfájás 
ellenff. A  bedeguárról azt is hitték, hogy a párna alá téve a cse­
csemők álmát előmozdítja; erre vonatkoznak német elnevezései, mint 
Schlafapfel, Schlafkautz stb., bár Rosenkönig-nek is mondják.

A gubacsok képződéséről, a bennök levő lárvákról, valamint 
a növényekben előforduló minden pondróról egész R e d i  koráig 
(1670) az volt a nézet, hogy maguktól, a növényből, vagy valami 
fertelmes matériából keletkeznek ; „ex rorida quadam matéria “ — 
mondja A l d r o v a n d i  szerint L a c t a n t i u s f f f .

* Aristoteles Álattana (Aubert u. Wimmer. Leipzig. 1868.) C. V. 146. 541. lap.

** Plinius, História naturalis X V I, X X IV . könyv.
*** A  lyukas, üres gubacsokat nemcsak pókok és hangyák keresik fel, hanem ma­

gános darázsok is, sőt némely hernyó (Carpocapsa) is belebúvik és ott bábozza be magát, 
f  Brandt és Ratzeburg, Medizinische Zoologie II. 151. 1. 

f f  Brandt és Ratzeburg, Med. Zool. II. köt. 151. 1.

t f t  Ulysses Aldrovandi, De animalibus insectis. (Francofurti 1623.) Libr. VI. Cap. IV.
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Sőt maga Redi is, a ki a rovarok szaporodását illetőleg kü­
lönben igen sok felvilágosító megfigyelést tett, a gubacsokról és a 
bennök levő pondrókról még azt tanította, hogy azok maguktól 
támadnak, vagyis, hogy a növények életereje hozza azokat létre. 
„Nem nagy vétek — úgymond — a filozófiában hinni, hogy a gyü ­
mölcsökben keletkezett férgeket ugyanaz a szellem, ugyanaz a ter­
mészeti erő szüli, a mely a növényeken a gyümölcsöket létrehozza; 
hiszen egyedül a tölgy gubacsában fejlődő legyek és legyecskék  
ezt minden kétségen kívül helyezik. — Nem tartom paradoxonnak, 
hogy a növényeknek vegetatív életök mellett érzékenységük is van, 
mely őket képesíti állatok létrehozására (facesse abili alla genera- 
zione degli animali)*.

S w a m m e r d a m  az ő „Biebel dér Natur“ czímü munkájában 
R e d i  ellenében határozottan állítja, hogy a kukaczok a gubacsban 
petékből lesznek, melyeket a rovarok saját módjuk szerint raknak, 
és a növényekbe benyomkodnak. — Felveti azt a kérdést is, hogy  
miként keletkeznek, miként nőnek a gubacsok, — de hozzáteszi 
hogy „ez nehéz kérdés és nem egy könnyen lehet rá felelni4*.**

M a 1 p i g  h i volt az első, a ki látta, hogy egy kis légy  
a tölgyfa rügyére szállt és petéit belerakta. — M a l p i g h i  
kísérlettel és szemlélettel bizonyította be, hogy a rovarok csak­
ugyan megszúrják a rügyeket, s hogy ezekből fejlődik a gubacs. 
Magát a gubacs képződését azonban nem látta. Mindamellett 
meg akarta magának magyarázni a gubacsképződést és alkotott egy  
elméletet, melyet tudományos megfigyelései iránt való bizalom a 
legáltalánosabban elfogadottá emelt s egyes kivételek mellett egész 
a legújabb időkig fentartott. M a l p i g h i  ismerte már a gubacs- 
darázsok tojó-készülékét (terebra) is, és bizonyos analógiát talált 
ezek meg a méhek fulánkja között. Es a mint tudta, hogy a mé­
hek fulánkjával valóban mérges nedv jut be az állati testbe, úgy  
feltételezte, hogy a gubacsdarázsok tojócsövén át is valami hasonló 
mérges folyadéknak („ichor“) kell a növény testébe jutni, mely ott 
a méh mérgével analóg folyamatot idézve elő, daganatot okoz.*** 

R é a u m u r  már a múlt század elején kételkedett M a l p i g h i  
nézetének helyes voltában és határozottan ellentmondott neki.y —

* Franccsco R e d i : Esperienze intorno alla generazione degli insetti. Firenze, 1668.

147. 1.
** Bibéi dér Natúr. Leipzig, 1752. „Wie dieser Thiergen ilire Eyer indi Weiden- 

blatter kommen" czímű fejezetben a 290. lapon.
*** Marcelli Malpighi: Opera omnia. Lugduni batavorum, 1687. Tóm. I. De gallis 

112— 132.1. —  130. 1.
f  Réaumur : Memoires pour servir á 1’ liistoire naturelle des Insects. Paris, 1734— 42. 

T. III. part. 2. 259. 1.
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Ö is ügyelte a gubacsokat és kísérleteket is tett velők. Tudta, 
hogy nem rögtön, hanem lassan fejlődnek és ebből a tünemény­
ből merítette az erjesztő nedv elleni nézetét. — R é a u m u r  
általában a szúrás és a petéből kibúvó lárva mechanikai hatásának 
tulajdonította a gubacsképződést, úgy fogván azt fel, hogy a pete és 
a lárva idegen test a növény szövetében s így épen úgy hat, mint 
ha szálka törik be az ember testébe, vagy a légy petét rak az 
ökör bőrébe, és azon a helyen keményedés, kinövés, daganat keletkezik.

B r a n d t  és R a t z e b u r g  is tettek megfigyeléseket különö­
sen a rózsagubacsra vonatkozólag. — Azt hiszik, hogy a szúrásnak 
mélyebbre kell hatolnia, mint pusztán az epidermisbe, minthogy a 
bedeguár nemcsak sejtes képződmény, hanem faképződés is van 
benne.*

C z e c h a gubacsképződésre vonatkozó elméleteket három cso­
portba foglalja : Vannak elméletek, melyek a gubacsok keletkezését 
mechanikai hatásnak, mások erjesztő anyagnak (Fermetationstheorie) 
és mások végre fertőző anyag (Infectionstheorie) hatásának tulajdo­
nítják.**

C z e c h ez elméleteket elősorolva, elmés okoskodással igyek­
szik azok tarthatatlanságát bebizonyítani és értéköket megdönteni,
— hogy mindezeknél tarthatatlanabb ú j elméletet állítson fel, midőn 
az elméletekkel való küzködés után egész győzedelmesen kiált fel, 
hogy a gubacsdarázsok elválasztotta nedv „K ein  Ferment, kein 
Gi/% kein Alias ma, sondern ciné Verbindung m it dem Zelleninhalte 
des PJlanzentheileSy o r g a n i s a t i o n s f a h i g  u n d  z w a r  g a  l l e  Ti­
b i i d e n  d  is tu. — C z e c h azt is feltételezi\ hogy az anyagot nemcsak 
a peterakó anyaállat, de a lárvák is folytonosan elválasztják. 
Hanem azt nem mondja meg, hogy milyen nedv az, a melyik 
„organisationsfahigu és a melynek „gallenbildend“ ereje van. — 
Vájjon nem a „vis vitális^ fogalomkörébe vezet az ilyen magyará­
zat, a melyhez akkor folyamodtak a régi tudósok, midőn a pozitiv, 
a kísérleteken és egyenes szemléleten alapuló tudást a puszta hit 
helyettesítette? A  mai korban a természettudományok állása meg­
követeli, hogy a fogalmat, melyet valamely szóhoz kötünk, legalább 
fejtsük ki, de mindenek felett azt, hogy állításunkat szemlélet, kísér­
let előzze meg. C z e c h erre nem gondolt, és egy szóval sem em­
líti, látta-e azt a nedvet, milyen fizikai vagy chemiai tulajdonságai 
vannak stb.

* I. F. Brandt u. I. T. C. Ratzeburg : Medizinisclie Zoologie. Berlin, 1833. II. 
B. 148. 1.

** Stettiner entom. Zeitung. 1854. Czech : Über den Ursprung dér Gallen au Pílan- 
zentheilen. 334. 1.
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A d 1 e r a természettudományok mai állásának és követelmé­
nyének megfelelőleg a kísérlet, az egyenes szemlélet útjára tért, így  
akarván a helyeset és igazat megállapítani. Első kísérleteit még 
1872-ben tette. A  gyűjtött rózsagubacsokból felnevelt rovarokat a 
szabadba, a megfelelő rózsabokorra helyezte; müveletöket figyelte 
és a helyeket, melyeket megszúrtak, pontosan megjelölte. A  44 rovar 
közül 26-ot látott a szúrás, illetőleg peterakás műveletében. E kí­
sérleteknél megállapította, hogy nem minden megszúrt helyen kelet­
kezik gubacs ; a 26 megszúrt ág közül csak kilenczen mutatkozott 
gubacs; a többin nem. Kísérleteiből az is kiderült, hogy a meg­
szúrt ágakon a szúrás után 10— 12 nap múlva a gubacsképződésnek 
még semmi külső jele sem mutatkozik. A  gubacsképződésre nézve 
a „mérges nedv“ hatását egyenesen elveti és a képződést pusztán 
a lárváknak tulajdonítja, minthogy az csak akkor veszi kezdetét, 
mikor a lárvák a petéből kibújnak és a fiatal parenchym-sejteket 
eszik.*

H ogy nem minden megszúrt ágból fejlődik gubacs, azt A d 1 e r 
az illető ág növekedésbeli viszonyaival hozza kapcsolatba, olyan 
formán, hogy az erős nővésü ágak legyőzik a lárvák hatását és 
nem fejlődik rajtok gubacs ; mert a gyors növekedéssel a peték a 
védett helyekről kiemelődnek és a levegő, melegség és nedvesség  
hatásainak kitéve, tönkremennek.

En magam is tettem vizsgálatokat a rózsagubacs fejlődését 
illetőleg.**

1878-ik év november második felében több rózsagubacsot szed­
tem és virágcserepekbe néhány vadrózsát (Rosa canina) ültettem, 
úgy gondolkozva, hogy tavaszkor, ha a gubacsdarázsok a guba- 
csokból majd előbújnak, alkalmas szekrényben a rügyező rózsafákra 
vezetem őket és szemlélem müveletöket.

A Rliodücs rosae első példányai 1879. márczius 15-ikén bújtak 
elő egy gubacsból. A  kibuvottakat alkalmas szekrényben, illetőleg 
üvegharang alatt a rózsatőre vittem, hol kényelmesen szemlélhettem 
a gubacsdarázsok viseletét és munkálkodását. A lig jutottak a rova­
rok a rózsatőre, egyenesen felfelé tartottak s a rügyhöz érve, kém- 
lelődtek, tapogattak csápjaikkal; majd megtörülkőztek mellső lábaik­
kal és ismét kémlelték a rügyet minden oldalról; nem telett bele 
két perez és a feselő két rügyet két egyén máris elfoglalta, a hegye  
felé állott fejével a rózsatő dereka felé fordúlva; vízszintesen hátra 
felé álló peterakóját előre vonta és testének tengelyére függélyes

* Dr. Adler in Schleswig, Beitráge zűr Naturgescliichte dér Cynipideu I. Über 

Parthenogenesis bei Rhodites rosae. (Deutsche Ént. Zeitschr. X X I .  1877. Heft. I.)
** Természetrajzi Füzetek 1881. V. k. 2-ik fiizet.
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helyzetbe hozta ; miután kissé szúró sertéjét is kitolta volt, derék 
szög alatt nekifeszítette a rügynek és hegyét csendesen belenyomta 
a rügybe.

A peterakás műveletét és módját közelebbről és pontosabban 
akarván vizsgálni, az asztalkára minden irányban mozgatható és 
igazítható álló-nagyítót helyeztem és a rovar peterakójára beállítot­
tam. — A rovar a rügy alsó oldalán, háttal lefelé állott, s így én 
felülről a nagyítóval szépen benézhettem peterakójának az árkába 
és megfigyelhettem mindazt, a mit a kézi nagyító csak megmutat­
hatott.

Főfigyelmemet első sorban az „izgató nedvk* megállapítására 
fordítottam, és minden irányban, minden oldalról való világítás 
mellett néztem a peterakó árkába, várva a rügy megmérgezésére 
szükséges „izgató cseppu megérkeztét. De akárhányszor vizsgáltam 
is e szempontból a tojó rovarokat, a peterakó árkában a pete 
kiürítése közben cseppforma folyadékot nem vettem észre. Láttam 
azonban három esetben (különösen a jelen év június havában), hogy  
a rügyön vagy a fiatal leveleken sétáló rovar potroha felső csú­
csán, a két szőrös szélű pillenpánty (Klappe) között víztiszta, 
átlátszó és erősen fény törő csepp jelent meg, melyet a rovar, hátra- 
hajlott peterakójának árkába felvett, tovább ment vele, a peterakója 
hegyét a rügy vagy levél felületére eresztette és haladva, mintegy 
végig szántott rajta. A  nedv részben kiürült és szétfolyt a levél 
felületén, vagy a rügy külső takaró levelein. — Mi czélja, mi ren­
deltetése van e nedvnek és eljárásnak, ki tudná megmondani. — 
Vájjon a peterakó árkának sikamlóssá tételére való e csupán, vagy  
a levél epidermisét teszi alkalmasabbá a peték felvételére, nem 
tudom ; annyi azonban bizonyos, hogy a nedv megjelenése és elöm- 
lése a szúrást és peterakást megelőzte s hogy a rovar nem szúrás 
közben és nem a tojó cső ejtette sebbe ürítette azt ki.

A peterakás meglehetősen fárasztó munka. Ha a rovar tapo­
gatódzva, keresgélve tojó csövével megtalálta az Ítélete szerint 
alkalmas helyet és irányt, a kellő állásba helyezkedik, lábait meg­
feszíti és kezdi a peterakást. Potrohának hátulsó része lassan duz­
zad, hullámosán emelkedik, hossztengelyében megrövidül, mell-hát 
irányban tengelye hosszabbodik és széle a peterakó árkába mintegy 
belenyomúl, mintha a petéket tolná előre, majd ismét lelohad, és 
normális helyzetébe jut. E művelet minden egyes pete lerakásánál 
ismétlődik. A tojó rovarok, egyazon rügyön, rendesen egymásután 
is három irányban foglalnak h e ly e t: alulról, jobb és baloldalról 
szúrják meg.

H ogy a rügynek mely részeire és miként helyezik el e róva-
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rok petéiket, arról úgy szereztem tudomást, hogy a rügyeket, me­
lyekről tudtam, mert megjegyeztem, hogy meg voltak szúrva, lemet­
szettem és preparáló mikroskóp alatt tűkkel levélről levélre szét­
bontottam egész a tény észcsúcsig. íg y  győződtem meg, hogy a 
peték tulajdonképen a rózsa levélállásának megfelelőleg az egy 
levélköri képező három levélre vannak rakva, a miről a rügy kereszt- 
metszete is határozottan meggyőzött. A tényészcsűcsót magát mindig 
sértetlenül találtam  és egyetlen petét sem láttam rajta soha, minél­
fogva, legalább a Rhodites rosae peterakására nézve, nem osztozha- 
tom A d le r -n e k  és másoknak azon nézetében, melynél fogva a 
gubacsdarázsok szúró sertéjöket mélyen nyomják be a levelek közé^ 
hogy az ág hosszanti növekedésére oly fontos pontot, a tenyész- 
csúcsot elérjék.

A  peték beillesztésének módjára nézve bizonyos, hogy a rovar 
nem helyezi, nem dugja — mint C h r i s t  hitte — őket a növény 
szövetébe, hanem csak a felületére illeszti, mint azt már R é a u m u r  
is látta. A d 1 e r azt mondja, hogy a peték a levélre oda vannak 
ragasztva, az enyv- vagy méregmirigyek váladékával, a mit külön­
ben már R é a u m u r  is említ. — Én úgy találtam, hogy a Rhodi­
tes rosae petéi csakugyan oda vannak a levélre ragasztva, de a 
mellett alsó, mindig hegyesedő és sokszor egyenetlen szélű végökkel 
bele vannak nyomkodva, hogy úgy mondjam tüzögetve a levél epider- 
misébe,

A rügy megszúrása után a gubacsképződésnek még sokáig 
nem látszik nyoma. En két megfigyelt esetben 18— 19 napot szám­
láltam addig, míg meglátszott, hogy hol és miből lesz a gubacs.

De nézzük, miből és miként lesz a rózsagubacs.
Leszámítva az időközben vizsgálatra lemetszett rügyeket és 

fiatal gubacsokat, szemem előtt fejlődött hat gubacs, kezdetétől 
fogva egész teljes befejezéséig, és én valamennyinél azt láttam, 
hogy az ágnak hosszában való növekedése egynél sincs gá to lva : 
4, 7, 10 és több centiméternyire fejlődtek a hajtások és hegyök  
egészen olyan volt, mint akármelyik sértetlen ágé, — pedig ezek­
nek alsó részén gubacs kezdett fejlődni.

Említettem, hogy a rovar petéit az egy levélkörbe eső három 
levélre rakja, melyek a rügyben a kör három sugara irányában 
feküsznek. E három levél fekvésének felel meg az a három irány 
is, melyet a rovar peterakása közben a rügyön elfoglal. É s ebből a. 
három levélből fejlődik maga a rózsagubacs is , azért az. morfológiáját 
tekintvej nem ág-, hanem tisztán levélképlet.

A  petékkel megrakott levelek fejlődésökben gátolva vannak, 
a mely gátlás kihat a nekik megfelelő internodiumokra is, melyek
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ennek következtében igen rövidek maradnak és így a három levél 
azután is majdnem egy síkban és körben marad egymás mellett. A 
petéket viselő leveleken az a változás történik, hogy úgy az egész 
összetett levél, mint az oldalsó levelek úgy a hossz- mint a haránt­
tengelyek irányában való növekedése korlátolt; a levélnek különö­
sen felső felületébe, szárába betüzögetett peték a szárban s általá­
ban az egész levélben egyenlőtlen szövetfeszülést idéznek elő, minek 
következtében a levelek megvastagodnak és lefelé kunkorodnak. A 
levél hosszában való növekedésének eme feltűnő hátramaradása (az 
egész összetett levél 8— 10 mm.) és meggörbülése a gubacsképző- 
dés első jele. A  levél oldalán és alsó részén azután apró dudorodá- 
sok (emergentiák) keletkeznek, majd hosszú, egysejtű szőrök (tricho- 
mák) emelkednek ki a felületről mindenütt, melyek mind gyorsan 
nőnek és az egyes levelek napról-napra jobban és jobban testesedve 
elvesztik eredeti alakjokat, elrejtőznek a molyhos szálak közé, míg 
végre legfeljebb a levelek meg*maradt csúcsai mutatják, hogy itt 
valaha levelek voltak. Természetes, hogy ez a változás mind a há­
rom levélen megesik. A  dudorodások m ind a három levélen növe­
kednek, m ind a három levél testesebb és testesebb lesz, míg egymással 
oldalt érintkeznek, fiatal sejtjeik  összenőnek, körülfogják az ágat és 
készen van a szárövezö gubacs.

Mindez persze meglehetős lassan történik. A márczius 15—20-ika 
között megszúrt rügyekből fejlődő gubacslevelek csak május vége 
felé vastagodtak és testesedtek meg annyira, hogy összeértek és 
igazi gubacsol képeztek.

H ogy a rózsagubacs csakugyan három levélből képződik, arról 
a kifejlett gubacs keresztmetszetén is meggyőződhetünk, a melyen 
a három levélnek megfelelő rész, a lárvák sorokban elhelyezett 
kamaráival együtt igen világosan látható.

Az ághegyi valamint az oldali gubacsok épen úgy három levél­
ből képződnek, mint a szárövezők.*

Mind e megfigyelés persze nagyon keveset, vagy épen sem­
mit sem mond a gubacsképződés lényegéről.

Szóljunk még valamit magukról a gubacsdarázsokról.
A gubacsdarázsok apró, sokszor parányi, legfeljebb 4—5 mm. 

nagy rovarok, kis fejjel, fonalszerü csápokkal, rágó száj részekkel; 
torjok púposodó ; potrohúk zömökös, oldalról lapított, alsó részén 
a peterakó készülékkel, melyhez a három sertéből alakult szúró-esz* 
köz, fulánk járul; van négy hártyás, potrohúkon túlérő szárnyuk; 
némelyek (Biorhiza aptera) nőstényei szárnyatlanok; szinezetök álta-

* Bővebben 1. Term. rajz. füzetek 1881. V. k. 2-ik füzet.
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Iában világosabb, majd sötétebb barna vagy fek ete ; a rózsa-gubacs. 
darázs potroha vöröses. Nem csalatkozom talán, ha kifejezem, hogy a 
gubacsdarázsok szinezetökben a rügyeket majmolják (mimikri), a me­
lyekbe petéiket rakják: a Rhodites rosae fekete végű vörhenyes 
potrohával szembeszökőleg hasonlít a vad rózsa feselni kezdő rü­
gyéhez és peterakása közben valóban nehéz ézrevenni a 1 ügy ön; a 
tölgyek rügyeibe tojók nagyobbrészt olyan barnák, mint e fák rügyei.

E rovarok élete úgyszólván csak az ivadékról való gondos­
kodásban nyilvánul. Amennyire eddig tudjuk, nem is esznek ; legfel­
jebb vizet isznak (Adler.); rágó szájrészeik csak arra valók, hogy  
a gubacs falát átrágják. A  szabadban ritkán látja őket az em ber; a 
gubacsból felneveltek ügyetleneknek látszanak ; az ember könnyen 
megfoghatja őket. Az én rózsa-gubacsdarázsaim a napfényben sok­
kal élénkebbek voltak mint hom ályban; ha megérintettem őket, 
amint a skatulya szélén mászkáltak, nagyot koppanva buktak le 
a skatulyáiba és holtnak tétették magukat. Ezt teszik mások is.

Nevezetes, hogy egyes fajokból egész a legújabb időkig csak 
nőstények voltak ismeretesek, melyek párosodás nélkül rakták le 
petéiket; szüzen-szülés,parthenogenesis útján szaporodtak. Az énrózsa- 
gubacsaim mind ilyen szűz peték lerakása után keletkeztek. Ezt 
tapasztalta Adler is három nemzedéken át. De épen ez a feltűnő 
jelenség, melyet H a r t i g  már a negyvenes évek elején bebizonyított, 
serkentette a búvárokat pontosabb és behatóbb kutatásokra. — Fel­
tűnést keltett B a s s e t t  amerikai búvárnak 1873-ban a „Canadian 
Entomologist“-ban közlött megfigyelése. Bassett egy kis tölgyön  
bizonyos Cynipsnek nagy mennyiségű gubacsát találta, melyek a 
levelek nyelén és főerén jelentek meg és juniusban számos him meg* 
nőstény darázs bujt elő belőlök. Erre azután a nyár végén ugyan­
azon a tölgyfán, a fiatal ágak hegyén másnemű gubacsok jelentek 
meg, melyekben a lárvák kiteleltek s tavaszkor valamennyiből 
kizárólag nőstények bújtak elő, melyek a multéviekhez nagyon ha­
sonlítottak. Bassett e megfig'yelésből azt következtette, hogy mind­
azon gubacsdarázsoknak, melyek férjetlenűl (agam) jelennek meg, 
van második, hímekből meg nőstényekből álló nemzedékük is.
— A d l e r  Schleswigben, a nélkül hogy Bassett eme közlemé­
nyét ismerte volna, 1875-ben kísérleti úton tett vizsgálatokat ez 
irányban ; tölgyfákat ültetett, a gubacsokból darázsokat nevelt s al­
kalmas szekrényben a tölgyekre vitte őket, szemlélve müveletöket 
és a keletkezett gubacsokat. 1877-ben közölte először azon meglepő 
eredményt, hogy a Neuroterns néven leírt férj etlen gubacsdarázs 
petéiből egy egészen más nemhez, a Sftathcgastcr-hez tartozó hím 
és nő alakok keltek ki. Amit tehát Bassett gyanított, azt Adler egy
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fajra vonatkozólag tényleg is bebizonyította*. És újabb, bámulatos 
kitartással végzett vizsgálatainak a jelen év február havában közzé­
tett eredményei e tényt minden kétségen kívül helyezik. Nem keve­
sebb mint 19 férjetlen fajnak találta meg a férjes nemzedékét, ki­
mutatván, hogy a két különböző nem-ként leírt alakok együvé tar­
toznak. És kísérletei nem csalják, mert ellenőrzés szempontjából 
mind a két fajjal kölcsönösen megtette a próbát és meggyőződött, 
hogy a férjetlen nemzedék (A) támasztotta gubacsból férjes nemze­
dék (B) származott, melynek nőstényei az A  nemzedéknek megfe­
lelő gubacsokat hozták létre; A-tói származott B , B-tői származott 
A. íg y  kimutatta, hogy mind e fajoknak van egy férjetlen, kitelelő, 
és egy nyári, férjes generácziójok : a nyári nemzedék párosodik, petét 
rak, gubacsot képez, melyből a darázsok, mind nőstények, a kö­
vetkező tavaszszal jönnek ki és párosodás nélkül raknak petéket; 
e petékből azután nyáron hím- és nőstény-egyének keletkeznek. 
Kitűnt az is, hogy e két nemzedéknek kétféle, sokszor rendkívül 
különböző gubacsa van. Lássunk egy-két példát. Az A philotrix fe -  
cundatrix  Htg. név alatt ismert darázs komló terméshez hasonló gu- 
bacsából (15.) április havában tisztán nőstények jönnek elő, felkeresik 
a Ouercus pedunculata barka-rügyeit, bele rakják petéiket s a 
kifejlő barkán az Andricus pilosus Adler gubacsai jelennek meg 
(15a.). Ezekből a gubacsokból júniusban hímek és nőstények búj­
nak elő, párosodnak, a nőstények oldalrügyekbe rakják petéiket 
és képezik újra az Aphilotrix fecundatrix gubacsát. — Az Aphi- 
lotrix  collarisU tg. levélhónalji, hosszúkás kis gubacsából (14.) a máso­
dik év szeptemberében kibúvó nőstény rügyet szúr meg s ebből lesz 
az Andricus curvator Htg. gubacsa (14a.), melyből a következő 
júniusban repülnek ki a himek és nőstények és ismét a levélhónalji 
kis gubacsokat alkotják**. — A gubacsdarázsoknál e szerint a sza­
porodásnak az a nevezetes módja szerepel, melyet iv adckv ált okozás­
nak (metagenesis) nevezünk.***

Ismét egy érdekes vonás e nevezetes rovarok életében, ismét 
egy nehézséggel több a gubacsok képződésének magyarázatában, 
íme, más gubacsot támasztanak egy azon fajnak férjetlen, és mást, 
egészen mást férjezett egyén e i!

Remélhetjük, hogy az újabban megindult vizsgálódások még 
sok nevezetes dolgot fognak kideríteni ez érdekes rovarcsalád éle­
téből. P a s z l a v s z k y  J ó z s e f .

* Deutsche Entomolog. Zeitschr. 1877. Heft I.
** H. A d l e r ,  Ueber den Generationswechsel dér Gallwespen. (Zeitschrift far 

wissenscli. Zoologie, X X X V .  kötet 2. füzet 1881.)
*** V. ö. K r i e s c h  J. Az állatok szaporodása. (Term. tud. Közi. TT. kötet, r871. 

3 5 8 - 3 6 1 .  lap.)
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XXVIII. A TERMÉSZETTUDOMÁNYOK HALADÁSA 

AZ UTOLSÓ ÖTVEN ÉV ALATT *

Ötven évvel ezelőtt azt tartotta a 
közvélemény, hogy az állatok és növé­
nyek olyanokul keletkeztek, mint a 
milyeneknek őket mindennap látjuk. 
Gyönyörködtünk szépségükben ; szo­
kásaikat és életmódjokra való rátermett­
ségüket sok esetben lehetetlenség volt 
észre nem vennünk vagy félremagya­
ráznunk. Mindamellett úgy voltunk a 
természet könyvével, mint valamely 
idegen nyelven irott, képekkel gazda­
gon díszített misekönyvvel: a betűk 
kellemes alakja, színezetük szépsége 
felkölté csodálkozásunkat s bámula­
tunkat, de valódi jelentésökhez édes 
keveset értettünk ; sőt valósággal sej­
telmünk is alig volt róla, hogy valami 
kimagyarázásra váró jelentésük volna. 
Lassanként azonban észrevétették ve­
lünk magokat az igazság egyes suga­
rai ; ma már azt is átlátjuk, hogy oka 
van mindazon különbségnek, melyet az 
alakban, nagyságban és színben, min­
den egyes csontban, toliban sőt min­
den szőrszálban észreveszünk; sőt 
gyakran azt is tudjuk, hogy mi ez az 
ok. Ezenfelül minden megoldott feladat 
mindig más-más, még pedig talán az 
előbbieknél érdekesebb feladatok meg­
oldására nyit kilátásokat számunkra. 
E nagy változással szorosan összefügg 
hírneves honfitársunknak, D arw in-nak 
a neve s az 1859-ik év örökké neveze­
tes marad a természettudományok tör­
ténetében, minthogy akkor látott nap­
világot az ő „The Origin of Species“ 
czímű, a fajok eredetéről szólló nagy 
munkája. Az előző évben már úgy tőle 
mint W  a 11 a c e-tól rövid közlemé­
nyek jelentek meg, a melyekben vilá­
gosan körvonalozták a természeti ki­
válás elméletét, a melyre egyidejűleg 
és egymástól függetlenül bukkantak. 
Nincs mit csodálkoznunk azon, hogy

* J. Lubbock beszéde, melyet a „Bri­
tish Associalionu ötvenéves jubileuma al­
kalmával tartott Yorkban, 1881. augusztus 
31-ikén.

Darwin nézetei eleintén heves ellenke­
zést támasztottak. Azonban kezdet­
től fogva hatalmas támogatókra is ta ­
lált, főleg Angolországban H o o k e r, 
H u x l e y  és H e r b e r t  S p e n c e r  
személyében. Darwin elmélete négy 
alapelvre támaszkodik: —  és pedig 
arra, hogy

1. „nincs a természetben két oly 
állat vagy növény, mely minden tekin­
tetben megegyezne egymással;

2. az ivadéknak hajlandósága van 
szülei sajátságainak öröklésére ;

3. a szülötteknek csupán csekély 
száma éri el érett k o rá t ;

4. a legvalószínűbb, hogy azon 
egyének hagynak magok után utódo­
kat, a melyek általán véve legjobban 
alkalmazkodnak azon körülményekhez 
a melyekbe helyezvék.“

Darwin munkáját az állatok válto­
zékonysága okainak s terjedelmének és 
a szelid válfajok eredetének tárgyalá­
sán kezdi; ő bebizonyította, hogy a 
válfajok és fajok között lehetetlen 
különbséget tennünk, s rámutatott 
azon nagy eltérésekre, melyeket az 
ember némely esetekben létrehozott, 
mint például házi galambjainknál, a 
melyek kétségkívül mind egy törzsből 
származtak. Hangsúlyozta a létért való 
küzdelmet (a mi azóta valóságos köz­
mondássá vált), a mely mindegyik állat­
fajt fokozatosan hozzáalkalmazkodtat 
azokhoz a körülményekhez, a melyek 
között előfordul, a mivel kikerülhetetle­
nül azt eredményezi, hogy a legalkal- 
matosabb élje túl a többit.*

De bár ekként a természeti kiválás 
nagy fontosságát bebizonyította, mind 
a mellett kizárólagos befolyást nem 
tulajdonított neki, hanem készségesen 
megengedte, hogy egyéb okokat is te­
kintetbe kell vennünk, mint például

* V. ö. M a r g ó  T i  v., Darwin és az 
állatvilág. (Term. tud. Közi. I. kötet, 1869.)

S zerk.

Természettudományi Közlöny. XIIT. kötet. 1881. 27
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valamely szervnek használatát vagy 
elhanyagolását, a nemi kiválást, stb.

Az elmélete ellen felhozott ellenve­
tésekre térve át, a fajok között lévő 
közbeeső válfajok hiányát főleg föld­
tani ismereteink hézagosságából igye­
kezett kimagyarázni.

Azonban földtani ismereteink, ha­
bár tökéletlenek is, mégis felette ta­
nulságosak. Minél előbbre haladtunk 
az őslénytanban, annál inkább kitöl­
tődtek a most élő csoportok és fajok 
között levő hézagok, míg az élő ala­
kok gondos tanulmányozása kidombo- 
rítá az élelem, éghajlat, tartózkodás­
hely és egyéb feltételektől függő vál­
tozásokat s ennek következtében az is 
kiderült, hogy számtalan, eddig telje­
sen különállónak tartott faj, közbeeső 
alakok által oly szorosan összefüződik, 
hogy közöttük egyáltalán nem huzha­
tunk olyan határvonalat, a melylyel 
megelégedhetnénk.

Az osztályozás alapelvei is ugyan­
azon irányból indulnak ki s mindinkább 
a leszármazás elméletére alapítvák. A 
búvárok arra törekesznek, hogy az 
állatokat úgynevezett „természetes 
rendszer** szerint osztályozzák. Mai nap- 
ság senki se helyezi többé a czeteket a 
halak, a denevéreket a madarak, vagy 
a cziczkányokat az egerek közé, jóllehet 
külsejöket tekintve, nagyon hasonlók 
azokhoz. Es Darwin volt az, a ki azt 
állítá, hogy „a leszármazás közös volta 
képezi azon elrejtett köteléket, melyet 
a természettudósok öntudatlanul is ke­
restek. “ Mert különben valójában mi­
ként magyarázhatnánk ki azt a tényt, 
hogy a csontok váza annyira hasonló 
az ember karjában s a denevér szár­
nyában, továbbá a ló első lábában s a 
fóka úszó végtagjában, és hogy a zsi­
ráf nyakában ugyannyi számú csigolya 
van, mint az elefántéban ?

Ezenfelül az embryológia is hat­
hatós bizonyítékot szolgáltat, a kezde- 
ties (durványos) szervek és átmeneti 
bélyegek jelenléte által. Idevágó té­
nyékül fölemlíthetjük, hogy a borjú 
Ínyében oly fogak rejlenek, melyek

soha sem hasadnak ki, hogy némely 
bogaraknak egészen összetöpörödött 
s hasznavehetetlen szárnyuk van s 
a felsőbbrendű gerinczesek fejlődő 
magzatainál egészen hasonló artéria­
sorozatot találunk ahhoz, a mely a halak 
szilványát vérrel ellátja; ugyanilyen 
dolgok a fiatal fekete rigókon levő fol­
tok és az oroszlán-kölykön levő csikók. 
Ezek és még számtalan e fajta tények 
semmi módon össze nem egyeztethetők 
azzal a nézettel, hogy minden faj kü­
lön, a másiktól függetlenül teremtetett 
volna; sőt ellenkezőleg, a mellett ta­
núskodnak, hogy a fajok magzatainak 
fejlődés-fokozataiban némiképen elő­
deiknek szerkezetét szemlélhetjük.

Darwin nézeteit azonban még mos­
tanában is fölöttébb félreértik. Hitem 
szerint ezrekre megy az olyanok száma, 
a kik azt tartják, hogy a Darwin elmé­
lete szerint a juh általváltozhatnék te­
hénné, a zebra még lóvá. Az ilyen föl­
vételt azonban nálánál senki sem uta­
síthatná kerekebben vissza, mivel az ő 
nézete egyáltalán nem az, hogy az 
egyik azzá változhatnék át, a mi a 
másik, hanem az, hogy mind a kettő 
közös őstől vette eredetét.

Azt azonban semmi esetre sem ta­
gadhatja senki, hogy Darwin a termé­
szetrajz tanulmányozásának óriási len­
dületet adott, hogy számtalan új szem­
pontokat fedeztetett föl s a biológia 
iránt fokozottabb érdeklődést keltett. 
Ifjú korunkban tudtuk már mi is, hogy 
a leopárd bőre foltos, a tigrisé csíkos, 
az oroszláné meg sárgásbarna ; azon­
ban Istenért sem jutott volna eszünkbe 
az a kérdés, hogy mindez miért van 
íg y ; vagy ha kérdeztük volna is, nem 
felelt volna meg rá senki. Most azon­
ban csak egy szempillantásunkba kerül 
s azonnal belátjuk, hogy a tigris csík­
jai összefüggenek azokkal a bozótok­
kal, a melyek között él ; az oroszlán 
homokszínű, miként a puszta, míg a 
leopárd foltjai a levelek között átszű­
rődő napsugár képéhez hasonlítanak.

Körülbelül állíthatnánk, hogy az 
embryológiáról szóló tudomány csak
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az utóbbi félszázad alatt keletkezett. 
Még csak ötven évvel ezelőtt is úgy 
voltak az emberek meggyőződve, hogy 
azok az állatok, melyek meglett ko ­
rukban nem hasonlítanak egymáshoz, 
kezdettől fogva különböztek egymás­
tól. B a e r-nek, az emlős állatok pe­
téje felfedezőjének köszönhetjük an­
nak felismerését, hogy a tojás fejlő­
dése, fővonásokban tekintve, az álta­
lánosról a részletesre való haladás, 
és hogy az embryológia tényleg kulcsúi 
szolgál az állatvilág fejlődés-törvé­
nyeinek megértéséhez.

így a jelenleg élő fajok fiataljai sok 
esetben azokhoz a meglett korú ala­
kokhoz hasonlítanak, melyek az őshaj- 
danban uralkodtak. H u x 1 e y a lónak 
törzsfáját a mioczénkori Anchitheriumig 
nyomozta.* Ugyanekként figyelmezte­
tett bennünket G a u d r y arra a tényre, 
hogy valamint az egyes szarvas agancsa 
fokozatosan lesz ágasbogasabbá, mivel 
eleintén csak egyágú, a következő év­
ben két, a harmadikban háromágú és 
így tovább : úgy a szarvas-nemnek a 
maga összességében a közép-mioczén- 
korban csak kétvillájú, a felső mioczén- 
ben már háromágú agancsa volt, és 
csak a felső plioczénben találkozunk 
azokkal a pompás agancsokkal, me­
lyekkel mai szarvasaink dicseked­
hetnek. Most, úgylátszik, közkelet­
nek örvend már az a nézet, hogy a 
madarak a dinosaurusok útján szár­
maztak le a mi korunkig és, a miként 
Huxley kimutatta, a hüllőszerű mada­
rak és madárszerű hüllők felfedezése 
által betöltődött az a tátongó űr, me­
lyet a madarak és hüllők között ré- 
gente képzeltek. E szerint a madarak va­
lóságos átalakult hüllők. A Peripatus** 
nevezetes neme, melyet M o s e 1 e y 
tanulmányozott alaposan, a gyűrűs fér­
gek és az izelt-lábúak összekötő kap- 
csáúl mutatkozik.

* V. ö. Dezső Béla, A  keletkezés tör­
ténete. (Term. tud. Közi. 1881, 145. füzet.)

Szerk.
** Nedves helyeken élő, forró vidéki 

állatok, melyek külsőleg a százlábúakhoz 
hasonlítanak. Szerk .

Továbbá az Amphioxus és az Asci- 
diák* között levő alkati hasonlóságot is 
kimutatta G o o d s i r ;  K o w a l e w s k y  
pedig 1866-ban bebizonyította, hogy 
ez a hasonlóság nem puszta analógia, 
hanem olyan, a mely valódi rokonságra 
mutat. Ez észleletek, A l l é n  T h o m ­
s o n  szavaival élve, forradalomhoz kö­
zel járó változást idéztek elő az em- 
bryológiai és zoológiái nézetek terén, 
mivel ama fölvétel hathatós támogatá­
sára szolgálnak, hogy az ascidiák az 
emlős és egyéb gerinczes alakok szár­
mazási történetében csak valamely ko­
rábbi lépcsőfokot képeznek.

A lárva-alakok, melyek annyi állat- 
csoportban előfordúlnak s melyeknek 
a legismeretesebb példáit a rovarok ké­
pezik, Q u a t r e f a g e s  szavaival élve, 
önálló életet folytató embryók. Az ilyen 
esetekben a külső körülmények úgy 
hatnak az álczákra, mint a teljesen 
kifejlődött alakokra; ennélfogva ezek­
nél is kétféle változással, ú. m. alkal­
mazkodás- és fejlődésbeli változással 
találkozunk. Ezeket és sok más egyéb 
tényeket nem szabad figyelmen kívül 
hagynunk; mind a mellett a természet­
rajz barátai mai napság általában meg­
egyeznek abban, hogy az embryológiai 
jellegeknek nagy hasznát vehetjük, 
mert az osztályozásnál útmutatóinkúl 
szolgálhatnak; azt pedig, úgy gondol­
nám, bebizonyított ténynek vehetjük, 
hogy valamint a kőzetek tartalma és 
egymásután következése a Föld törté­
netére tanít meg bennünket: épúgy az 
embryó szerkezete és fejlődésbeli vál­
tozásai a fajoknak fokozatos fejlődé­
seit tünteti elénk.

Midőn a Darwin védelmezőit ezen 
elméletének hihetetlen voltával igye­
keznek megczáfolni, bátran kérdhetnők 
tőlök, hogy miért volna lehetetlen, 
hogy valamely faj ezer meg ezer évek 
hosszú sora alatt olyan változásokon 
menjen keresztül, mint a milyen átvál-

* V. ö. Paszlavszky J., Az állatok 
rokonságáról. Népsz. term. tud. előad, gyűjt.
II. kötet. S zerk .

2 7 *

This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)



4 2 0 A TERMÉSZETTUDOMÁNYOK HALADÁSÁRÓL.

tozások minden egyes egyén élettörté­
netének csak néhány napjába kerülnek.

A pete barázdálódásának* tünemé­
nyeiről, a melyeket először P r e v o s t 
és D u m a s vettek észre, ma már tud­
juk, hogy egy vagy más alakban min­
dig a magzat fejlődésének első hirde­
tői ; és ezekben, mint a magasabb rangú 
állatok képződésének legalsó fokoza­
taiban ismétlődnek mintegy az alsóbb 
rendű alakok élettörténetének fő és 
lényeges jellemvonásai. Az úgynevezett 
„blastoderma“ vagyis a petében levő 
embryónak legelső csírahártyája két 
rétegre oszlik, a melyek, mint Hu x l e y  
kimutatta, azon két rétegnek felelnek 
meg, a melyre a coclenteráták (ürbelűek) 
teste osztható. Sőt még ezenfelül a leg­
több embryó fejlődésének legkorábbi 
időszakában egészen kehelyalakú, a 
melynek két falát a blastoderma két ré­
tege képezi. Kowalevvskyt illeti az első­
ség annak kimutatásában, hogy az em- 
bryonális alakok legtöbbnyire ilyenek ; 
ő utána L a n k e s t e r  és H a e c k e l  
azzal a fölvétellel állottak elő, hogy ez 
embryonális ismétlődése amaz őseredeti 
alaknak, a melytől minden egyéb ma- 
gasabbrendű alak leszármazott. Azt 
tartják, hogy a kehely ürege képezi 
ezen egyszerű szervezet gyomrát, a 
kehely nyilása pedig a száját. A kehely 
falának belső rétege képezi az emésztő 
hártyát, a külső pedig a bőrt. Ezen 
alaknak H a e c k e l  „gastraea“ nevet 
adott. Megengedem, hogy szó fér Lan ­
kester és Haeckel elmélétének olyatén 
alakban való elfogadásához, a mint ők 
azt előadták, azonban nem tagadható, 
hogy az az embryológia tökéletesedé­
sére jelentékeny befolyást gyakorolt.

S t e e n s t r u p  1842-ben adta ki 
az „Alternation of Generations“ czímű 
s a nemzedékek váltakozásáról szóló, hí­
ressé vált munkáját, a melyben kimu­
tatta, hogy számos fajt két, egymástól 
teljesen különböző alak vagy nemzedék 
képvisel, a melyek szerkezet, alak és

* Y. ö. Mihalkovics Géza: Vázlatok 
az állatok fejlődéstörténete köréből. Népsz. 
term. tud. előad, gyűjt. II. köt. Szerk .

szokások dolgában egészen elütnek 
egymástól. Ezek közül némelyiknél 
egészen hiányoznak a hímek s szapo 
rodásuk oszlás vagy sarjadzás által 
történik ; a bimbószerű sarjak azonban 
némely esetben a petéktől szerkezet 
tekintetében alig különböztethetők meg. 
Steenstrup a maga felvílágosító példáit 
többnyire tengerben élő vagy élősdi 
fajoktól vette, a melyek, jóllehet érde­
kesek voltak, de, a természetbúvá­
rokat kivéve, a nagy közönség nem 
igen volt ismerős velők. Azóta kimu­
tatták, hogy a közönséges gubacs- 
darázs is idevágó példa. Régen tudták 
már, hogy az ezen csoportba tartozó 
némely nemeknél a hímek teljesen 
hiányoznak, mostanában azután B as-  
s e 11, sőt még alaposabban A d l e r  
kimutatta, hogy e fajok közül néme­
lyeknek kétféle nemzedékük v an ; s e 
kétféle nemzedéket tartották idáig kü­
lön nemeknek.*

így a Neuroterus lenticularis neve­
zetű gubacsdarázs csak nő-alakokban 
fordúl elő, s a tölgylevelek alsó lapján 
előforduló, apró, lencseszerű gubacsok- 
ból repül ki április hónapban; meg­
szúrja a rügyeket vagy fiatal leve­
leket, melyeken azután gömbölyű gu­
bacsok képződnek és ezekből nem 
Neuroterus lenticularis bújik elő, ha­
nem egy eddig egészen külön fajnak 
tekintett rovar, a mely még ezen felül 
más nemhez is tartozik, t. i. a Spathe- 
gasíer baccarum. A Spathegasternél 
már hím- és nő-alakok vegyesen elő­
fordulnak. Ezek júniusban repülnek, a 
levelekre rakják petéiket és ezen szú­
rások következtében képződnek a 
lencsealakú gubacsok, melyekből per­
sze ismét Neuroterusok fejlődnek. A 
Károly király tölgy-almáinak nevezett 
golyóalakú gubacsokból származik a 
Teras terminális néven ismeretes faj, 
mely a főidre hullva, a tölgy gyökerein 
támaszt apró gubacsokat. Ezekből bú­
vik elő a Biorhiza optará-nak nevezett 
gubacsdarázs, a mely megint közön­

* V. ö. a jelen füzet 4 15-ik lapján 
közlötteket. Szerk.
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séges golyóalakú gubacsnak lesz oko­
zójává.

Azt hihetné valaki, hogy az efféle 
kutatások semmi gyakorlati haszonnal 
nem járnak. Azonban mégis való­
színű, hogy egykor fontos gyakorlati 
eredményekre vezetnek. Példáúl, va­
lószínű, hogy az a féreg, mely a ju ­
hok kergeségét előidézi, fejlődésének 
egyik szakát valamely fű-evő házat- 
lan csigában tölti, s az a reménység 
táplál bennünket, hogy a kutatások, 
melyekkel R o 11 e s t o n tanár foglal­
kozott, elvégre is oda vezetnek, hogy, 
ha teljesem ki nem irtatik is, min­
denesetre megcsökkentetik az a nyava­
lya, mely miatt majorosainknak oly ke­
servesen kell szenvedniük.

Az 1839-ik esztendőre esik hogy 
v S c h w a n n  és S c h l e i d e n  kimutat­
ták azon szoros kapcsolatot, a melyben 
az állatok és növények egymáshoz ál­
lanak, bebizonyítván, hogy a szerves 
természet két országában az elemi ré­
szek fejlődésének törvényei egészen 
azonosak.

A leíró biológiát illetőleg a máig 
följegyzett fajoknak legnagyobb részét 
az utóbbi fél század alatt írták le s ne­
vezték el.

A következő számítást Dr. G ü n -  
t h e r szívességének köszönhetem. A 
számok természetesen csak megközelí­
tő pontosságúak, azonban még így is 
kitűnik, hogy míg az 1831-ig leírt álla­
sok száma 70,000-nél nem rúgott több­
re, ma legalább is 320,000-et tesz.

Annak kimutatására, hogy mily tá­
gas tere maradt még fenn a kutatásnak, 
megjegyezhetem, hogy Mr. W  a t e r- 
h o u s e  csak a British Museumban levő, 
még ekkoráig le nem írt rovarfajok 
számát 12,ooo-re becsüli, holott gyűj­
teményeinkben valószínűleg még csak 
fele sincs meg annak a tömegnek, 
a mely a valóságban feltalálható. Ide 
járúl még ehhez az a körülmény, hogy 
a már leírtaknak boncz- és élettana a 
kutatásnak kimeríthetetlen terét nyitja 
meg, s egy cseppet sem nagyítjuk a dol­
got, ha azt mondjuk, hogy nincs az a

| faj, mely egy-egy egész emberéletnek 
reá fordított buzgalmát gazdagon meg 
ne jutalmazná.

A biológiai tudomány újabbkori ha­
ladásának egyik legnevezetesebb jellem­
vonását a javított észleled és kísérleti 
módszerek alkalmazása képezi; továbbá 
az élettani kutatások körében oly 
pontos mérő-eszközök használata, a 
minőket a kísérleti természettanban 
használnak. Mikroskópjaink fölöttébb 
megjavultak. A mikroskóppal való ku­
tatásoknál rendkívül tanulságosnak bi­
zonyult be a chemiai kémlőszerek alkal­
mazása ; sőt a kutatás egyik igen fontos 
módszerévé vált azon képességünk is, 
hogy a tárgyakból igen vékony szelete­
ket bírunk metszeni az által, hogy azokat 
parafin vagy egyéb lágy anyagba ágyal­
juk be. Ekként, úgyszólván ötven 
külön szeletre is szétvághatjuk a ro ­
varok tojásait vagy a méh agyvelejét.

A múlt század bezárultakor S p r e n -  
ge l  igen-igen tanulságos munkát tett 
közzé a virágokról, a melyben rámu­
tatott a virágok és rovarok között 
levő csodálatos viszonyra, s kiderítette, 
hogy ez utóbbiak hordják a hímport 
virágról virágra. Az ő észleletei azon­
ban mindaddig észrevétlenül maradtak, 
míg csak D a r w i n  1862-ben erre a 
tárgyra nem irányozta a figyelmet. Rég­
óta tudták, hogy az oroszlánszáj (Antir- 
hinum) és a kankalin (Primula) két kü­
lön, egyenlően számos alakban fordul 
elő, melyek porzóik és termőik elrende­
zésére nézve különböznek egymástól : 
az egyik alak porzói a virág legtetejéig 
kinyúlnak s a bibe tőlök a fele útban 
marad e l ; míg a másiknál ezeknek 
viszonylagos helyzete egészen megfor­
dított, a mennyiben a bibe ül a cső 
legtetején s a porzók csak derekáig 
érnek föl. Ezen különbséget azon­
ban csak a változékonyság egyik eseté­
nek tekintették, míg Darwin kimutat­
ta, hogy itt az előrelátásból eredett 
gondoskodásnak egyik igen gyönyörű 
esetével találkozunk, melynek ered­
ménye az, hogy a rovarok mindegyik 
virágot a másikról hozott hímporral
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termékenyítnek meg. Sőt Darwin még 
azt is bebizonyította, hogy több magot 
adnak azok a virágok, melyek a másik 
alak példányainak hímporával termé- 
kenyíttettek meg, mint azok, a melyek 
ugyanazon alak hímporától terméke- 
nyültek meg, ha más egyénről vétetett 
volna is az.

A figyelem ilyeténkép e kérdésre 
irányulván, a botanikusok egynéhánya, 
legkivált H o o k e r ,  Axel, D e lp in o ,  
H i ld e b r a n d ,  B e n n e t t ,  F r i t z  Mül- 
l er ,  mindenek fölött pedig He r m a n n  
Mü l l e r  és maga Da r w i n  a legszebb 
mesteri berendezések bámulatos válto­
zatosságát vették észre és írták le. Utol­
jára is az lett a dolog végeredménye, 
hogy kertjeink szépségét, rétjeink s me­
zeink illatárját a rovaroknak, kivált­
képen pedig a méheknek köszönhetjük. 
Ezek jótékony, habár öntudatlan műkö­
désének köszönhetik a virágok színeiket 
és illatukat, mézöket, sőt számos eset­
ben még alakjukat is. Jelen alakjok 
és különféle berendezésük, ragyogó 
színeik, mézök és kellemes illatjok 
mind a rovarok gyakorolta kiválasztás 
következménye.

Az elsorolt esetekben a növények és 
rovarok között levő viszony mindkét 
félnek egyaránt kölcsönösen javára 
szolgál. Azonban a növények számta­
lan fajánál oly berendezéssel találko­
zunk, mely arra szolgál, hogy őket a 
rovarok ellen védelmezze. Ilyenek pél­
dául sok esetben a leveleket élvezhe­
tetlenné tevő gyanta-mirigyek, a sző­
rök, tövisek és egyéb védőszervek, 
melyek megőrzik a virágokat a mézö­
ket elrabolni igyekvő rovarok ellen.

Jóval több már százesztendejénél, 
a mikor honfitársunk, E l i  is leírta a 
Dionaea nevű amerikai növényt, mely­
nek levelei homorudadok, hosszú bor­
dákkal, melyek középen csuklóban 
egyesülnek. Ezek a levelek egyetlen 
egy rándulással azonnal összecsukód­
nak, mint a csapóvas, mihelyest csak 
valami vigyázatlan rovar reájok szállt. 
Ez a növény valósággal elfogdossa s 
felfalja a rovarokat. Ez az észlelet is

elszigetelt tényűl maradt egész a legkö­
zelebbi évekig, a midőn Darwin, Hooker 
és mások kimutatták, hogy számos 
egyéb fajnak is van oly csodálatos és 
egymástól sokféle változatokban eltérő 
készüléke, a melynek segítségével állati 
táplálékkal bírják ellátni magokat*.

A növénytannak néhány rendkívül 
érdekes-ága, mint a növények alaktana, 
szövettana és élettana 1830 előtt csak 
alig-alig volt meg. A két első helyen 
említett ágban Mohi  felfedezései ma- 
gaslanak ki mindenek fölött. O vette 
észre először 1835-ben a sejtválasz­
falakat, ő fedezte fel a keményítő jelenlé­
tét a chlorophyll-testecskékben, 1837- 
ben, s ő írta le legelőször 1846-ban a 
protoplazmát, melyet ma, legalább név­
ben, már annyira ismerünk. Ugyanazon 
évben fedezte föl Ami ci ,  hogy a csíra­
tömlőben csírahólyagcsa van, a mely csí­
rává fejlődik, ha a hímtömlőnek a pete 
száján való behatolása által megtermé­
kenyült. Néhány kitűnő tekintély még 
í 85 3 -bán is kételkedett abban, hogy 
az alsóbbrendű növények nemi pároso- 
dás útján szaporodnának, míg csak 
T h u r e t  a megtermékenyülés tényle­
ges folyamatát a tengerpartjainkon 
növő közönséges hólyagos moszatokon, 
a Fucus vesiculosus-on nem észlelte; 
a nagyobb fajta gombák szaporodás­
módját De Ba r y  dolgozta ki először, 
1863-ban.

A zuzmókat illetőleg S c h w e n -  
d e n e r  1869-ben azzal a meglepő de 
ma már néhány kiváló tekintélytől el­
fogadott elmélettel állott elő, hogy a 
zuzmók nem önálló szervezetek, hanem 
valamely moszaton élősködő gomba­
félének együtt-étkező szövetkezetei. 
A tökéletesebb virágtalan növénye­
ket illetőleg nem nagyítjuk a dolgot, 
ha azt mondjuk, hogy élettörténetükre 
vonatkozó pontos ismereteink összegét 
az utóbbi félszázad alatt szereztük. Ne­
vezetesen a harasztoknak himszerveit 
vagy antheridiumait N á g e l i  csak 1844-

* V. ö. Klein Gy., A  rovarevő növé­
nyekről. (Népsz. term. tud. el. gyűjt. I. k.)

S zerk.
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ben fedezte föl, a női szerveket, vagyis 
archegonium-okat pedig S u mi n s k i  
1848-ban. A mohok fejlődésének kez­
detleges fokozatait Va l e n t i n e  1833- 
ban dolgozta ki. Végre a növényeknél 
a nemzedékek váltakozásának elvét 
szintén felfedezte H o f m e i s t e r .  Ha­
sonlóképen e kitűnő természettudós 
mutatta ki 1851— 54*ig a mohok, 
edényes virágtalanok, nyitvatermők 
(Gymnospermae) és zárvatermők (An- 
giospermae) szaporodási folyamatában 
nyilatkozó azonosságot is.

Misem látszék valószínűtlenebbnek, 
mint hogy az orvostanban gyakorlati 
javításokra vezessenek valaha az ős- 
termődés(generatio spontanea)elmélete 
érdekében folytatott vizsgálatok. Mind 
a mellett a dolog valóban megtörtént.
A baktériumokat még csak néhány évvel . 
ezelőtt is a tudomány ritkaság-gyűjte- j 

ményébe való tárgyaknak tekintették, j 
Régen tudták, hogy ha valamit —  
teszem szénát —  leöntünk s az öntetet 
a levegőn hagyjuk, bizonyos idő múlva, 
hemzsegni fog benne az élő alakok 
sokasága. Azonban nem hiszem, hogy 
meg ne engednék még azok is, a kik 
még hisznek abban az állításban, hogy 
az ilyen öntetben önmagától keletkezik 
az élet, hogy e parányi szervezetek, ha 
nem egészben is, de legalább nagy 
részben a légkörünkben repkedő csíra­
magvaknak köszönik eredetöket; és 
ha e csíramagvak kizárására kellő 
elővigyázattal élünk, mint a hogy P a- 
s t e u r ,  T y n d a l l  és R o b e r t s  gon­
dos kísérleteik alkalmával cselekedték,* 
száz közül kilenczvenkilencz esetben 
nem fejlődnek az öntetben élő lények.

E  tények a sebészetben igen fontos 
eredményekre vezettek. Annak oka, 
hogy a sértések, zúzódások annyira ve­
szedelmesek, abban rejlik, hogy a bőr 
föl lévén repedve, a levegő behatolhat 
a sebbe s oda megszámlálhatatlan so­
kaságú csírákat juttat be, melyek ha-

* V. ö. K lein Gy., Az alsóbbrendű 
gombákról, Term. tud. Közlöny X . köt. 
179-ik lap. S z e r k .

tására azután rothadás áll be.* L  i s t e r 
volt az első, ki ez észrevételeknek gya­
korlati hasznát vette. O ugyanis nem 
nyugodott addig, míg csak oly anyagot 
nem talált, mely ezeket a csírákat ki 
bírja ölni a nélkül, hogy fölöttébb 
maró hatású lenne, s úgy találta, hogy 
a hígított karbolsav épen megfelel 
ezeknek a föltételeknek. Ezen fölfede­
zés számos olyan műtétel véghezvi­
telét tette lehetővé, melyek sikerülté­
hez e nélkül minden reményről le kel­
lett volna mondanunk.

Úgy látszik, hogy ez az eszme hi­
vatva van az orvoslatban is ép oly 
hasznosnak bizonyulni, mint a milyen 
hasznos a sebészetben. Fontos okaink 
vannak elhinni, hogy számtalan beteg­
ség, főleg a fertőzők (zymoticus), mind 
megannyian bizonyos szervezetek csí­
ráitól erednek.** Tudjuk példáúl hogy 
a lázaknak bizonyos határozott le­
folyásuk van. Az élősdi szervezetek 
száma eleintén kevés, de fokozotason 
szaporodnak a beteg rovására s utó­
végre ismét kihalnak. Valójában úgy 
látszik, hogy teljesen megállapított 
tényként vehetjük, hogy számtalan be­
tegség mikroszkópi szervezetek rend­
kívüli elszaporodásából keletkezik, s 
az a remény táplál bennünket, hogy 
ide s tova fölfedezzük azon eszközöket, 
a melyekkel a beteg veszedelme nél­
kül megsemmisíthetjük ezen, bár pa­
rányi, de rettentő ellenségeinket s a 
betegségnek útját állhatjuk. B u r d o n -  
S a n d e r s o n ,  G r e e n f i e l d ,  K o c h ,  
P a s t e u r ,  T o u s s a i n t  és mások 
érdekes kutatásai azon reménységre 
jogosítanak bennünket, hogy e csírák 
állapotának megváltoztatására képesek 
leszünk, és akkor megfelelő beoltás 
által megvédhetjük magunkat a lázak 
és más heveny betegségek ellen.***

* V. ö. Janny Gy., Az ujabbkori seb­
kezelésről. (Népsz. term-. tud. előad, gyűjt.
III. kötet.) Szerk .

** V. ö. Dr. Babes Viktor, A  beteg­
ség okozó baktériumokról (Term. tud. K öz­
löny XIII. k. 233-ik lap.)

*** V. ö. a jelen füzet 434-ik lapján köz­
lőiteket. Szerk .
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Az érzéketlenséget előidéző szerek 
(anaesthetica) története a legtanulsá­
gosabb példát szolgáltatja arra, hogy 
mily soká késlekedhetünk valamely ne­
vezetesfölfedezés küszöbénél. Azéthert, 
melyről tudjuk, hogy a fájdalom iránt 
egészen érzéketlenekké tesz bennün­
ket, már hallatlan régen, még 1540-ben 
felfödözték. A kéjgáznak, melyet most 
nagy mértékben használnak, érzéket- 
lenítő hatását Sir H. D a v y  1800- 
ban észlelte, sőt önmagán valósággal 
próbát is tett vele, mert egy fo­
gát minden fájdalom nélkül kihúzatta, 
midőn e gáz hatása alatt állott; sőt 
még azt az észrevételt is koczkáztatta, 
hogy „mivel a kéjgáz alkalmasnak lát­
szik a fájdalom elölésére, valószínűleg 
haszonnal lehetne használni sebészeti 
műtételek alkalmával. “ Ezenfelül a 
kéjgáznak ezen természetét rendszerint 
magyarázták s példákkal is bizonyít­
gatták a kórházakban előadott chemiai 
leczkék alkalmával, mindazonáltal va­
lóságos műtételnél egész ötven évig 
nem használták.

Kevés tudományág haladt annyira 
az utóbbi ötven év alatt, mint az, a 
mely az embernek őskori állapotával 
foglalkozik. Mikor egyesületünk meg­
alakult, a közhiedelem azt tartá, hogy 
az emberi nem hirtelenséggel jelent 
meg a világ színpadán, mintegy ÓOOO 
évvel ezelőtt, a kiveszett emlősállatok 
letünte u tá n ; a mikor Európa, úgy 
fizikai állapotait, mintáz állatokat ille­
tőleg, a melyek lakták, jóformán ugyan­
azon állapotban volt, mint abban a kor­
szakban, melyet a görög s római tör­
ténet tölt be. Azóta L a y a r d ,  R a w -  
l i n s o n ,  B o t t á  és mások kitartó 
kutatásai nyomán megismerkedtünk a 
régi assziriai királyoknak nemcsak 
szobraival és palotáival, hanem még 
könyvtáraival is. Az ékalakú Írásjele­
ket megfejtették, s a britt muzeumban 
nemcsak látjuk, hanem égetett tégla 
hengerekről olvashatjuk is, még pe­
dig valóságos egykorú följegyzésekből 
azon eseményeket, a melyek az ó-tes- 
tamentom történeti könyveiben és H e-

r o d o t könyvének lapjain előadatnak. 
Az egyiptomi kutatások is, úgy látszik, 
egész a hihetőségig beigazolják azt a 
tényt, hogy magok az egyiptomi pira­
misok legalább is 6000 évesek, holott 
kétségtelen, hogy az assziriai és egyip­
tomi monarchiák hirtelenséggel nem 
juthattak föl a hatalom és gazdagság, a 
társadalmi szervezet, a művészetekben 
való előhaladás azon magaslatára, a 
melynek oly csodálatos bizonyítékai 
tárulnak elénk a puszta homokjából, 
mely azokat az ember pusztítása ellen 
megvédelmezte.

Európában a régi történetírók s 
költők iratai jelezték már, hogy volt 
oly idő, még mielőtt a vas használata 
általában elterjedett, mikor a bronz 
volt a fegyverek, fejszék s egyéb vágó­
szerszámok közönséges anyaga, és bár 
a priori valószínűtlennek látszik, hogy 
valamely czinkből és rézből álló keve­
rék megelőzzön oly egyszerű fémet 
mint a milyen a vas, mindazonáltal a 
régészek kutatásai bebizonyították, 
hogy Európában valósággal volt egy 
„bronczkora, mely a történeti idők 
hajnalodtakor épen a „vasnaka enge­
det helyet.

A régi sírok tartalma minden két­
séget kizárt a bronczkor létezése felől, 
mert sok esetben úgy temetkeztek be- 
léjök, hogy a sír lakosa magával vitte 
gazdaságának legalább némi részét a 
szellemek hazájába. Azonban az ember 
ezen korbeli állapotáról még tökélete­
sebb képzetet kapunk a svájezi tavi 
lakásokból, melyeket legelőször K e 1- 
1 e r ismertetett meg. Hajdanában a 
svájezi tavak sekélyes szélein számta­
lan népes falu vagy város virágzott, 
a melyeket, azon módon mint most a 
maláj falvakat czölöpökön nyugvó tér­
helyekre építettek. Az építkezés alkal­
mával számtalan tárgy hullott a vízbe ; 
néha egész falvak leégtek s mindenes­
től a víz alá kerültek s ekként a fele­
dés vizéből, a hol 2000 évnél tovább 
pihentek, ennek a hajdani népnek nem­
csak fegyvereit, eszközeit, állatainak 
csontjait, fazekas-műveit s ékszereit
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vagyunk képesek mégkeríteni, hanem 
még azokat a szöveteket is a melyeket 
viseltek, azokat a gabnaféléket, a me­
lyeket használatukra felhalmoztak, sőt 
ezenfelül még gyümölcseiket s kenye­
rüket is.

Azonban ez a bronzot-használó nép 
nem a legrégebbi lakosa Európának. 
A régi sírok oly korról is tesznek ta­
núságot, mikor még a fémeket nem 
ismerték. Ez is kétségtelenné vált 
azon bizonyítékokból, melyeket vá- 
ratlanúl a svájczi tavakból kaptak. A 
bronzkori falvak mellékén voltak 
ugyanis mások, még pedig épen olyan 
terjedelmesek mint amazok, a melyek­
ben nyomát sem lelték a fémnek, jól­
lehet a szó szoros értelmében ezrivel 
fedezték föl a kő- és csont-eszközöket. 
A „kőkorszak" létezését tökéletesen 
beigazolták azok a kagylóhéjhalmok, 
vagy hulladék-halmok is, a melyeket 
a Dán partok mentében lakó hajdani 
halászok halmoztak ott fel.

Sem a svájczi tavi lakásokban, sem 
azon ezer meg ezer sírban, melyet An­
golországban, Közép- és Déli-Európá- 
ban fölnyitottak, nem akadtak a rén­
szarvas csontjaira, sem kiveszett em­
lősökéből egyetlen egy darabkára. 
Pedig a barlangok és folyami kavics­
telepek bőséges bizonyítékot szolgál­
tatnak a mellett, hogy volt valaha olyan 
idő, a mikor a mammut és orrszarvú, 
a pézsma-ökör és a rénszarvas, a bar ­
langi oroszlán és a hiéna, az óriás­
medve és az óriás-jávorszarvas jártak- 
keltek erdeinkben s völgyeinkben s a 
vízi-ló úszkált folyamainkban; midőn 
Anglia és Francziaország összefüggő 
egészet képezett s a Themze és a 
Rajna egyesülve szakadt a tengerbe. 
Mind ez így, azt hitték, régen, az em­
ber megjelente előtt volt. Végre azon­
ban B o u c h e r  d e  P e r t h e s - n e k  a 
Somme-völgyében tett felfedezései, me­
lyeket a szárazföldről számtalan termé­
szetbúvár kutatásai s Angolországban 
M a c  E n e r y  és G o d w i  n-A u s t e n, 
P r e s t w i c h  é s L y e l l ,  V i v i a n é s  
P e n g e l l y ,  C h r i s - t y ,  E v a n s  és

több másoké támogattak, bebizonyí­
tották, hogy e különös társaságban 
az ember is szerepelt, habár jelenték- 
telenűl is.

Sőt már ebben a régesrégi kor­
szakban is legalább kétféle emberfajta 
lakta E u ró p á t : az egyik —  mint B o y d 
D a w k i n s  kimutatta —  szőrin-szálán 
hasonlított a jelenkori eszkimóhoz, 
alakra, fegyvereire, eszközeire, sőt va­
lószínűleg még ruházatára nézve is ép 
annyira, mint azon számos állatokra 
nézve, a melyeknek társaságában élt.

Az ember fejlődésének ezen foko­
zatán, úgylátszik, nem ismerte az edény­
készítést, járatlan volt a földmívelésben, 
és, a kutya kivételével, házi állatjai sem 
voltak. Fegyverül a fejsze, a dárda 
és a gerely szolgáltak ; nem hiszem, 
hogy a nyil használatához értett volna, 
habár a lándsavetésben valószínűleg 
járatos volt. Magától értetődik, hogy a 
fémeket sem ismerte s kőeszközei, jól­
lehet ügyesen készíté, teljesen elütő 
alakúak voltak a második kőkorszak- 
beliektől és csiszolva soha sincsenek. 
E régibb kőkorszak, midőn az ember 
a kihalt emlősökkel együtt élt, paléolith 
vagy ős-kőkorszak néven ismeretes, 
ellentétben a neolith vagy új-kőkor- 
szakkal.

A történelem előtti időben az em­
berrel együtt élt emlősök maradvá­
nyait a leggondosabban tanulmányoz­
ták Ovven ,  L a r t e t ,  R ü t i m e y e r ,  
F a 1 c o n e r, B u s k, B o y d  D a w ­
k i n s  és mások. A mammut, rénszar­
vas és kiváltképen a pézsma-ökör je ­
lenléte zordon, mondhatni sarkköri 
éghajlatra mutat, a melynek létezését 
még ezentúl más tekintetek is bizo­
nyítják ; míg ellenkezőleg a vízi-lónak 
jelentékeny melegre van szüksége. 
Hogy magyarázzuk hát ki ezen társas 
együttlétet ?

A földrajzi helyzet kétségkívül je ­
lentékeny befolyást gyakorol ugyan 
a földgolyó éghajhatára, azonban meg­
győződésem szerint a jégkorszak hide­
gét főleg a földpálya excentricitása, 
a pályasík ferdeségével együttesen
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okozta. Ez utóbbi föltételnek következ­
ménye oly 21,000 éves korszak, a 
melynek egyik felében az északi fél­
gömb melegebb a délinél, míg a másik 
10,500 év alatt a megfordított viszony 
következik be. Jelenleg az első fázis­
ban vagyunk és tudjuk, hogy a déli 
sarkon rendkívül növekvőben van a 
jég. Azonban, midőn a földpálya a kör­
alakot közelíti meg, mint jelenleg, a két 
félgömb között levő különbség nem 
valami n ag y ; de midőn ellenkezőleg 
a pálya excentricitása növekszik, 
avval együtt növekszik a félgömbök 
éghajlata között levő különbség is. 
Ezen excentricitás, bizonyos hatá­
rok között, folyton ingadozik s ez 
ingadozást C r o 11 és u t á n a S t o n e a  
legutóbbi millió évre kiszámította. Mos­
tanság az excentricitás 0*016, s Lon­
donban a leghidegebb hónap közép- 
hőmérsékletekörülbelül 40 °F. ( + 4  °C.). 
Ilyen volt a dolgok állapota közel 
100,000 év alatt; azonban 300,000 
évvel ez előtt kezdődve, olyan kor­
szak volt, melyben a földpálya ex­
centricitása 0*26-tól o*57-ig válto­
zott. Az ily helyzetnek az volna az 
eredménye, hogy nagyban növelné azt 
a hatást, melyet a pályasik ferdesége elő­
idézett s így bizonyos korszakokban az 
éghajlat sokkal melegebb volna mint a 
mostani, míg másokban a nyári napok 
húszszal megkevesbednének s a téli 
napok a mostaniaknál húszszal többre 
szaporodnának, a leghidegebb téli hó­
nap középhőmérséke pedig 20° F.-ra 
(— 6 °C.) szállna alá. Ekként egy adat­
félét kapunk a legutóbbi jégkorszak idő­
pontjára nézve, és látjuk, hogy nemcsak 
egyszerűen hideg korszak volt ez, hanem 
inkább a szélsőségek korszaka, mivel 
a hőmérséklet ingájának egy lendülete 
nem kevesebb mint 21,000 évig tart. 
Ebből kimagyarázható az a tény, hogy, 
a mint M o r l o t  1854-ben kimutatá, 
Svájcznak jégkorszaki üledékei, s a 
mint jelenleg tudjuk Skócziaéi is, nem 
egyes, egyforma réteget képeznek, ha­
nem fölötte különböző állapotokra 
valló réteg-sorozatot. Megegyezem to­

vábbá C r o 11 és G e i k i e v e 1 is, a 
kik úgy vélekednek, hogy eme tekin­
tetekből kimagyarázható az a látszóla­
gos anomália is, melyet a sarkköri és 
forró földövi állatoknak ugyanazon 
kavics-rétegben való előfordulása ké­
pez ; az előbbeniek ugyanis a hideg, 
az utóbbiak pedig a meleg korszak­
ban éltek és uralkodtak egyazon helyen.

Úgy gondolom, most már eléggé 
bebizonyosodott, hogy az ember a jég­
korszak enyhébb időközei alatt lakta 
Európát. Néhány nagytekintélyű tudós 
azonban azt tartja, hogy még a jég­
korszak előtti, sőt egyenesen a mioczén- 
korban való létezéséről is rendelkez­
nénk bizonyítékkal; de megvallom, e 
pontra nézve kétségeim vannak. De 
azért már e sokkal közelebb eső kor­
szak is oly messze távolba viszi vissza 
az ember létezéséről szóló adatokat, 
hogy miatta a régi történetről táplált 
nézeteink merőben megváltoznak.

Azonban nemcsak az ember régi­
sége s a történelemelőtti időkben volt 
anyagi helyzetére vonatkozó ismere­
teinkben haladtunk e lő re : a nyelvek, 
szokások és törvények eredetének s 
fejlődésének ismeretében is. Ha időm 
engedné, szerettem volna ezekre is ki­
terjeszkedni. Mindezekre élénk világot 
vetett a föld felszínének még máig is 
nagy részét elfoglaló különböző alsóbb 
fajok között eszközlött összehasonlí­
tás. Sőt még a legkimüveltebb nemze­
teknél is találunk olyasmiket, a mik 
túlélték a m últa t: ritkaságnak beváló 
képzelődéseket, eltűnni nem bíró esz­
méket ; a mint beágyazódtak a föld 
kérgébe a kihalt állatok maradványai: 
ép úgy beleágyazódtak mintegy a mi 
modern czivilizácziónkba a régi szo­
kások és vallások ásatag hagyatékai.

A mi a geológiát illeti, társaságunk 
épen akkor alakult meg, mikor L y e l l ­
nek „Principles of Geology" (A geo­
lógia alapelvei) czímű munkája megje­
lent. Ennek első kötete ugyanis 1830- 
ban, a második pedig 1832-ben látott 
napvilágot. Akkoriban azt tartá az 
általános közvélemény, hogy a geológia
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tüneményeit nem fejthetni meg más­
ként, mint korszakonként visszatérő 
erőszakos rázkódtatások által, s a föld 
rendkívüli munkaerejének oly felfoko­
zódásával, a mi azután ismételt kata- 
strófákat vonna maga után. Az igaz, 
hogy H u t t o n  és P l a y f a i r  azt 
állították, hogy a jelenben működő 
okokból is ki lehetne magyarázni a 
föld szerkezetét, ha működésökre ele­
gendő idő-mennyiség engedtetnék, 
mindazonáltal az ellenkező nézet mind­
addig fenntartá uralmát, míg L  y e 11 
ritka éles elmével, ékesszólással, gaz­
dag példatárral s hatalmas okoskodá­
sával meg nem győzte a geológokat 
arról, hogy a most működő erők is 

'e lég hatalmasak arra, ha elég idő en­
gedtetik nekik, hogy ép oly bámulatra 
méltó eredményeket hozzanak létre, 
mint a milyeneket a tudomány most 
ismer.

A rétegek leírásával foglalkozó 
geológiára, a stratigraphiára vonatko­
zólag a Britsch Association-nek York­
ban tartott első gyűlése alkalmával a 
kőszén-korszak és kréta között fekvő 
rétegek rendbeszedését s osztályozását 
főleg W i l l i a m  S m i t h  fáradozásá­
nak köszönhetjük. Azonban a kréta 
fölött és a szénkorszaki rétegek 
alatt levő összes rétegek osztályo­
zása körül a legnagyobb zavar ural­
kodott. Az 183 i-ik év jelzi S e d g- 
vv i c k és M u r c h i s o n  vállvetett 
működésének elkezdődését, mely a 
Cambri, Szilur és Devon rendszerek 
megállapítását eredményezte. A cambri- 
csoportot megelőző rétegeinket a leg­
újabb időben H i c k s négy nagy, rend­
kívül vastag, tehát hosszú idő lefolyá­
sát igénylő csoportba osztotta. Ezek­
ben azonban még idáig ásadékokat nem 
fedeztek föl. Lyellnek a harmadkori 
üledék-kőzetekre vonatkozó osztályo­
zása, mely D e s h a y e s  és mások 
közreműködésével folytatott vizsgáló­
dásainak eredménye, 1833-ban jelent 
meg a „Principles of Geology" harma­
dik kötetében. A Lyell-féle eoczén, 
mioczén és plioczénre való osztályo­

zásnak általános elfogadtatása ez újabb 
üledékek tanulmányozásának igen fon­
tos sorozatát vonta maga után P r é s t -  
w i c h és mások részérő l; szintúgy 
tanulmányozták a harmadkor utáni, 
negyedkori rétegeket, a melyek azon 
fénysugarak miatt kiváló érdekűek, 
a mit az ember őskori történetére ve­
tettek.

A föld fizikai jellegét illetőleg két 
elmélet mellé sorakoztak a pártok. 
Az egyik azt tartá, hogy a föld 
belseje folyékony s csak vékony ké­
reg borítja ; a másik szerint való­
ságos szilárd golyó. Ma már mind 
a csillagászok, mind a geológok álta­
lában elismerik, hogy az első né­
zetet nem pártolhatják. A geológok 
között e tárgy fölött uralkodó hangu­
latot leghívebben festette le L e  C on te ,  
midőn így szólt: „a belső tűz egész 
elméletét —  a mi az elméleti geológiá­
nak mondhatni teljes alapját képezi —  
újra kell építenünk, szilárd földet ve- 
vén kiindulás-pontúi.“

1837-ben A g á s s  i z a tudomá­
nyos világot „Discours sur l’ancienne 
extension des Glaciers“ czímű, a jég­
árak hajdani kiterjedéséről szóló érte­
kezésével lepte meg. Miután kifejtette 
ebben azon észleletét, melyet különben 
már C h a r p e n t i e r  és V e n e t z  is 
megtettek, hogy egyes kőtömbök nagy 
távolságra elszállíttattak s a most meg­
levő jégárak fölött magasan, vagy tőlök 
igen távollevő sziklák a jég hatása kö­
vetkeztében kicsiszolódtak s megkar- 
czolódtak: merészen azt állítá, hogy 
kellett lenni olyan „jégkorszaknak", a 
melynek tartama alatt Svájcz és Euró­
pának északi része nagy hidegnek volt 
kitéve s vastag jégréteg alá teme- 
tődött.

A hajdankori költők néhány olyan 
kegyelt halandóról regélnek, a kiknek 
megengedtetett a föld gyomrába le- 
szállniok, és képzelő tehetségöket meg­
erőltették az ott található csodák le­
írásában. Azonban több ízben megesett 
már, hogy a tudomány csodái változa­
tosabbaknak és csodalátosabbnak bí-
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zonyultak be a költészet ábrándjainál. 
Az így tudomásunkra jutott óriási s 
rendkívüli állatok legnagyobb részét 
azon korszakban írták le, a melynek 
átnézésével épen most foglalkozunk. 
Például az óriási Cetiosatirus-1 Owen 
írta le 1838-ban; az új-zélandi Dinor- 
nis-1 szintén ugyanazon kitűnő termé­
szetbúvár írta le 1839-ben; a Mylo- 
don-X. ugyanazon évben s az Archaeo- 
pieryx-<zK. 1862-ben.

Amerikában a nevezetes alakok 
nagy számát főleg M a r s h ,  L e i d y  és 
C o p e írták le. Marsh ismertetett meg 
bennünket az amerikai (Coloradói) jura 
telepekbeli Tilanosauras-szál, a mely 
jóformán a legnagyobb ismert száraz­
földi állat, minthogy hossza száz láb, 
magassága pedig legalább is harmincz 
l á b ; azonban az is lehetséges, hogy 
még e borzasztó méreteket is felülmúlta 
az Atlantosaurus. De a Hesperornis-1 
sem mellőzhetem, melyet Marsh 1872- 
ben úgy írt le, hogy húsevő, úszó 
strucz lehetett, ellátva fogakkal, me­
lyeket, nézete szerint, hüllő-őseitől örö­
kölhetett. Az Ichtyornis még ennél is 
különösebb : kétszer-homorú csigolyái 
voltak, mint a halaknak s az állkapocs 
gödreiben beékelt fogai mint a kroko­
diloknak.

Hogy néhány szóval némi képzetet 
nyújtsak az ezen téren történt gyors 
előhaladásról, megemlíthetem, hogy 
M o r r i s-nak 1843-ban megjelent „Ca- 
talogue of British Fossils“ (A britt 
őslények névsora) czímű munkájában 
még csak 5300 faj foglaltatik, míg 
E t h e r i d g e  - nek készülőben levő 
műve 15,000-et sorol elő.

Azonban ezek a számok, midőn egy­
felől mutatják a gyors haladást, más­
felől igen hathatósan szemünkbe tün­
tetik a geológiai adatok tökéletlen­
ségét, s e tökéletlenségről nem mondom 
ugyan, hogy mértéket adnak kezünkbe, 
de némi képzetet csakugyan nyújta­
nak. A jelenleg élő s leírt összes 
fajok száma 300,000-nél többre rúg, 
azonban sorozatainkra még fele sincs 
a meglevőknek följegyezve, úgy hogy

a most élő fajok összes számát bíz­
vást tehetjük legalább is 700,000-re. 
Azonban a megelőző idő legalább is 
tizenkét korszakot ölel magába, s azok 
mindegyikében e fajoknak mindenesetre 
a nagyobb része már egészen el volt 
különülve. Megengedem, hogy a fajok 
száma a legkorábbi korszakokban nem 
volt oly nagy, mint jelenleg, de még 
ha e czímen a legbőkezűbb lerovásba 
egyeznénk is, mindamellett a fajok 
összes száma ki tesz valami 2.000,OOO-t, 

a melyek közül még csak 25,000 van 
jegyzékbe véve, s ezek közül is szá­
mosat igen kevés, néhányat pedig 
egyetlen egy példány, sőt néha csak 
valamely csonttöredék képvisel.

Az őslénytan haladását még az a 
terjedelem is mutatja, a mennyire a 
fajok létezését úgyszólván visszahát­
ráltatták az időben. így, a mint hiszem,
1830-ban a legrégibb ismert négy­
lábúak a Stanesfield-i palákhoz tartozó 
kis erszényesek voltak; a most ismert 
legrégebbi emlős a würtembergi keu- 
perben lelt Mirolestes atitiquus: az
1831-ben ismert legrégibb madár a 
londoni agyagpala korszakába tar­
tozott, a most ismert legrégibb madár 
a solenhofeni palában előjövő Archaeo- 
pteryx, bár az is valószínű, hogy a 
triaszbeli sziklákon talált lábnyomok­
nak legalább némelyike madár láb­
nyom. A kétéletűeket szintén vissza­
nyomozták a triászból a kőszénképletig; 
a halakat a régi vörös homokkőből 
(old red sandstone)a felső szilur rétegig; 
a csúszómászókat a triászig; a rova­
rokat a krétából a devoni ré teg ig , a 
molluszkákat és rákokat a szilur ré­
tegből az alsó cambri rétegig. A cambri 
réteg alatt fekvő sziklákból ámbár ret­
tentő vastagságúak, mindazonáltal nem 
kerül elő belőlök állati maradvány, ha 
tekintetbe nem veszszük a problemati­
kus Eozoon canadense-t, melyet D a w- 
s o n  és C a r p e n t e r  oly szakértőleg 
tanulmányoztak. Azonban jóllehet az 
őslénytan még idáig nem vetett világot 
az eredeti életalakokra, mind a mellett 
nem hagyhatjuk figyelmen kívül, hogy
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a legegyszerűbb s legalsóbbrendű szer­
vezetek oly puhák és veszendők, hogy 
utánnok bajosan maradhat valami „ tör ­
melék".

A földrajzra térve át, ( ' l e m e n t s  
M a r k h a m  a minapában bocsátotta 
közre kitűnő összefoglalását mind 
annak, a mi ez irányban az utóbbi ötven 
év alatt történt.

De geográfiái ismereteink haladása 
nem szorítkozott csupán földabroszaink 
javítgatására, vagy a föld új vidékeinek 
felfedezésére és leírására, hanem kiter­
jeszkedett azon okokra is, a melyek a 
föld felszínének jelen alakulását elő­
idézték. A tárgy e része jobbadán a 
geológia körébe tartoznék, azonban 
elmondhatom tán itt, a tavak eloszlá­
sának mintegy megvilágításáúl, a jég ­
árak tüneményeiről, a vulkáni hegyek 
képződéséről s a korall-szigetek szer­
kezetéről és szétoszlásáról való isme­
reteinket.

A tavak eredetének s szétoszlásá- 
nak kérdése egyike a fizikai geografia 
legérdekesebb kérdéseinek. A földab­
roszra vetett egyetlen egy pillantás 
meggyőz bennünket arról, hogy ezek 
nem csak úgy találomra vannak szét­
szórva. Hegyvidékeken legnagyobb 
számmal jönnek elő ; az egyenlítő táján 
aránylag r i tk ák ; a mint észak felé ha­
ladunk, számuk növekedik, úgy hogy 
Skóczia és Amerika északi vidékei 
telisden-teliszórvák velők.

Meglehet, hogy a tavak eredetének 
kimagyarazására, úgy gondolomra, első 
sorban az jutna eszünkbe, hogy ezek 
azon mélyedésekbenalakultak, a melyek 
a rétegeknek oly szétzilálódásából tá­
madtak, a mely nekik medencze alakot 
adott. Azonban tényleg ritkán akad 
ilyen jellegű tómedencze. Általános sza­
bály szerint a tavak alakja nem meden- 
czeszerű, összehajló mélyedés, hanem a 
rétegek irányzata gyakran épen egye­
nesen keresztülvág rajtok. Kitűnő elő­
döm, R a m s a y  tanár a tavakat három 
rendbe sorozta: 1. olyanok, melyek a 
görgetegek rendetlen összehalmozódá- 
sából keletkeztek, s ezek rendszerint

egészen sekélyek ; 2. olyanok melyeket 
morenák alakítottak; 3. olyanok, a 
melyek valódi medenczében foglalnak 
helyet, melyet a jégár jege vájt a szilárd 
sziklába. Ez utóbbi osztályba tartozik 
a svájczi és italiai nagy tavak közül 
a legtöbb. Ramsay tanár ezek kivá- 
jását a jégárak rovására írja, mivel 
folyók, szikláktól minden oldalról kö­
rülvett medencze-alakú mélyedéseket 
nem vájhatnak. Már pedig a tenger 
színe fölött 1230 láb magasban fekvő 
Genfi-tó 984 láb mély ; a tenger színe 
fölött 1850 lábnyi magasban levő 
Brienzi-tó 2000 láb mély, úgy hogy 
feneke valósággal a tenger színe alá 
esik. Az olasz tavak még nevezete­
sebbek. A Como-tó, 700 lábnyira a ten­
ger színe fölött, 1929 láb mély. A Lago- 
Maggiore, 685 lábnyira a tenger színe 
fölött, egészen 2625 láb mély. Figye­
lemre méltó, hogy ezek a tavak, ép 
úgy mint sok más hegyvidékiek, pél­
dául a skandináviaiak, a hajdani 
nagy jégáraknak egyenesen a medré­
ben feküsznek. Ha e lépték nagysága 
elménket egyelőre megdöbbenti, gon­
doljuk meg,hogy az a jég, mely azt a 
völgyet vájta, melyben most a Genfi-tó 
nyugszik, egykor legalább is 2700 
láb vastag v o l t ; de a morénák is bor­
zasztó nagyságúak vo ltak : az Ivreai 
például, nem kevesebb mint 1500 láb 
magas volt. Ramsay tanár elmélete te­
hát, úgy látszik, számos érdekes tényt 
a legszebben kimagyaráz.

A tavakról a hegyekre térve, a 
vulkánok eredete és szerkezete felől 
két elmélet versenyzett egymással az 
uralomért.

A köztetszést leginkább kivívta az 
a nézet, a mely szerint a vulkáni kú­
pokat—  példáúl a Vezuvot és az Etnáét
—  alkotó láva és salakrétegek eredeti­
leg fekmentes irányúak voltak, azonban 
a későbbi időkben a föld gyomrában 
alulról működő s egy középponti ten­
gelyből kiinduló s a szélrózsa minden 
irányában fölfelé és kifelé egyaránt ható 
erő fölemelte az egész rétegzetes tö ­
meget, mialatt neki kúpidomú alakot
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adott s azzal egyidejűleg a legtöbb 
esetben a kúp tetején széles és mély, 
köralakú nyilast készített, a melyet 
ezen elmélet védői „emelkedésbeli krá­
ternek" neveznek.

Jóllehet mi most már azt tartjuk, 
hogy ezen elméletnek S c r o p e bámu­
latra méltó emlékirataival megadta a 
halálos döfést, mindazonáltal ezelőtt 
ötven évvel közbizodalomnak örven­
dett, mivel azt tartották, hogy a tömör, 
kristályos láva nem szilárdulhatott 
meg i 0 vagy 2 °-ot meghaladó lej­
tőn. Azonban 1858-ban Sir C. Lyell 
döntőleg bebizonyította, hogy az ily 
láva jelentékeny, néha egész 30°-0t 
meghaladó szög mellett is megszilárdúl- 
hat, s ma már általában elismerik, hogy 
bár a lávák stb. leüllepedésök óta 
némi kis szögelet alatti emelkedést 
szenvedhettek is, de azért a vulkáni 
kúpok átalán véve egy vagy több 
töbörből kihányt láva és hamu felhal­
mozódásából kapták alakjokat.

A jégárak kérdése is egyike a leg­
érdekesebb megfejtésre váró felada­
toknak. 1843-ban A g a s s iz  és F o r b e s  
bebizonyították, hogy a jégár közép­
pontja, ép úgy mint a folyamé, sebe­
sebben mozog mint oldalai. Kérdés 
azonban, hogy a jégárak egyátalán 
hogyan és miért mozognak ? R e n d ű ,  
a ki később annecy-i püspökké lett,
1841-ben akként igyekezett ezt a kér­
dést megfejteni, hogy azt állította, mi­
ként a jégárak jege némi n y itha tóság ­
gal rendelkezik. A jégárak „nyúlósságát 
valló elméletet" is fölkarolta s igen 
ügyesen védelmezte Forbes, a ki a 
jégár állapotát a lejtős vályúba öntött 
kátrányéval hasonlította össze. Azon­
ban mindnyájan láttunk a jégárakba 
hosszan benyúló, keskeny hasadásokat, 
oly töréseket, a melyek alig egy hü» 
velyknyi szélességűek, a mely állapot 
azonban egyáltalán összeférhetetlen a 
nyúlóssági elmélettel. Később meg az 
újrafagyás elméletével próbáltak sze­
rencsét a jégár-mozgás kimagyarázá- 
sára. F  a r a d a y egy észlelete szol­
gál ehhez kulcsúi. O 1850-ben azt vette

észre, hogy ha két, olvadni kezdő jég­
darabot együvé értetnek, azok az 
érülközési ponton összefagyás által 
egyesülnek. T y n d a l l  ezt az ötletet 
követve, azt tapasztalta, hogy ha vala­
mely jégdarabot formába téve, nagy 
nyomásnak vetett alá, azt olyan alakúra 
idomíthatta, a milyen neki csak tet­
szett. Példáúl egy egyenes hasábot göm­
bölyű mélyedésbe téve s víznyomás alá 
vetve, átlátszó jég-félkörré görbített. 
Ezen kísérletekből, úgy látszik, az 
derül ki, hogy a jeges völgy olyan 
öntvény-minta féle, melyen a jég mint­
egy áteröltetődik mialatt egészen hozzá­
idomul. E mellett, mint T y n d a l l  
és H u x l e y  kimutatta, a „jégnek 
eres alkotását" is a nyomás idézi elő, 
épen úgy, mint a hogy a palasziklák 
szintén a nyomás következtében válnák 
lemezesen hasadó természetűekké.

Az 1842-ik évben történt, hogy 
D a r w i n  „Coral Islands" czímmel a 
korall-szigetekről szóló nagy munkáját 
közre bocsátá. A korallok alkotta part­
széli zátonyok nem támasztottak valami 
kiváló nehézséget. Hiszen ezeket majd­
nem kézzel foghatólag kimagyarázhat­
ták a talaj emelkedéséből, úgy, hogy a 
korall-telepek ennek következtében a 
tenger színvonalára emelődtek fel, jól­
lehet eredetileg a víz alatt képződtek. 
Azonban az a sok meg sok kör- vagy 
tojásalakú korall-zátony, alig néhány 
lábnyira kiemelkedve a tenger színe fö­
lé, közepében lagúnával, mellettük, kö­
rültök pedig mély tengerrel, sokáig rejt­
vény maradt a fizikai geográfiával fog­
lalkozók előtt. A kedvencz elmélet 
szerint ezek mind megannyi tengeralatti 
vulkánok lettek volna, melyekre a ko­
rallok reá építkeztek. De minthogy 
a szirtépítő korall huszonöt fonálnyi 
mélységnél lentebb nem él, a korallzá­
tonyok megszámlálhatatlan sokasága 
megdönthetetlen ellenvetéssé vált ezen 
elméletre nézve. A Lakkadivák és 
Maladivák példáúl, a mely elnevezések 
szószerint „tószigetet", „ezer szigetet" 
jelentenek, ily atollok sorozatából álla­
nak, s még képzeletnek is sok volna ily
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nagyszámú s majdnem egészen egyenlő 
magasságú kráter egy rakáson. Darwin 
kimutatta, hogy nem a korallgyurűk 
nyugosznak megfelelő sziklapadon, ha­
nem ellenkezőleg, a lagúnák foglal­
ják el azt a helyet, a mely egykor 
a legmagasabb szárazföldet képezte.
O rámutatott arra a tényre, hogy né­
mely lagúnának, mint példáúl a Vani- 
koro-énak közepét sziget foglalja el ; 
míg más szigetek, teszem Tahiti, hullám­
tól ment vizű szegélyzettel vannak kö­
rülvéve, mely csendes vizet az oczeán- 
tól korallzátony választja el. Ha most 
föl teszszük, hogy Tahiti lassanként sü- 
lyedne, lassanként meg kellene Vani- 
koro állapotát közelítnie; s ha Vani- 
koro sülyedne fokozatosan, a közép­
pontján levő sziget eltűnnék, ellenben 
a korallok növekvése ellensúlyozhatná 
a szikiapad sűlyedését, úgy hogy utol­
jára egyszerű atoll állana előttünk, 
lagúnával közepében. Ugyanezen te­
kintetekből magyarázhatjuk ki a „part- 
szegő-zátonyok“ keletkezését, mint a 
milyenek Ausztrália északkeleti partjait 
szegélyezik. Ekként a Darwin elmélete 
kimagyarázza ezen korall-szigeteknek 
úgy alakját, mint majd csaknem mind­
nyájoknak egyugyanazon magasságát 
is. Azonban még ennél is többet tett ez 
az elmélet; kimutatta, hogy nagy terü­
letek vannak sülyedő félben, a mi,habár 
lassú folyamatú is, de azért nagyon fon­
tos a természettani földrajzra nézve.*

A tenger mélységeire vonatkozó- 
la'g szintén számos adatot szereztünk, 
kiváltképen a Porcupine és Challenger 
hajók utazásai által. Az ekkorig föl­
jegyzett legnagyobb mélység a Ladrone- 
szigetek közelében van, a hol a mérés 
4575 fonálnyit mutatott.

E h r e n b e r g már régen rámuta­
tott a tengereinkben most gyülemlő 
mészszerű kréta és a mész között levő 
hasonlatosságra, s kimutatta, hogy a 
geológok kréta-korbeli zöld-homokja

* Kötelességemnek tartom annak meg­
említését, hogy a legújabb időben Semper 
és Murray, Darwin ezen elméletét megtá­
madták.

főleg foraminiferák hulladékaiból áll. 
Az agyagot egészen a legújabb kutató 
vállalatokig, úgy tekintették mint ré­
gibb sziklák szétmállási termékét. Azon­
ban nemcsak a kovás és meszes sziklák 
legnagyobb része képződött, akár köz- 
vetetlenűl, akár közvetve oly anyag­
ból, mely valaha élő állati szervezet 
alkotó részét képezte, hanem, mint Sir 
W y  v i l i é  T h o m s o n  kimutatta, 
még az agyag is. Ez esetben csattanó­
san bizonyul be L i n n  é-nek ama 
meglepő észrevétele, hogy „az őslé­
nyek nem gyermekei, hanem szülői a 
szikláknak.“ Megvallom azonban, hogy 
én azt sem tartanám valószínűtlennek, 
hogy ez az agyagféle jó részben vul­
káni porból alakult.

Ugylátszik, hogy a mi meszünkhöz 
hasonló mésznemű lerakodások 3000 
fonalnyinál nagyobb mélységben nem 
fordulnak elő. Itt a tengerfenék rend­
kívül finom agyagból áll, melyet a vas- 
oxid néha vörösre fest, máskor meg a 
a mangán-oxidtól csokoládészínű, s 
foraminiferákkal egyetemben, esetleg 
nagyszámú kovás radiolariakat tartal­
maz. Ezen rétegek vastagodása nagyon 
lassúnak látszik : ezt mutatja legalább 
a bennök levő czetcsontok s halfogak 
aránylagos nagy mennyisége. Ezt a 
réteget M u r r a y ,  a benne levő kisded 
gömbidomú részecskékről — melyeket 
kozmikus eredetűeknek tart —  való­
sággal meteorit-pornak nézi, mely a?; 
idő hosszú folyama alatt hullott volna 
a tengerbe. Ily részecskék kétségkívül 
a föld egész felszínén mindenütt elő­
fordulnak, de a szárazföldön csakhamar 
oxidálódnak s a sekély vízben egyéb 
lerakodmány födi el őket. A tenger 
mélysége kutatásának másik érdekes 
eredményéül azt tudtuk meg, hogy az 
óczeán mélységei nem puszta kiet­
lenségek, mint eddig hitték, hanem 
ellenkezőleg, az életnek számos neve­
zetes alakjait rejtik magokban. Az 
óczeán mélységeibe azonban mostanáig 
még csak imitt-amott világított be egy- 
egy eltévedt világosságsugár.

(Befejezése következik.)
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ÁSVÁNYTAN.

(4.) A HORVÁTORSZÁGI FÖ LDREN­

GÉSEK. —  Dr. W á h n e r  J. a bécsi 
akadémiától megbizatván a Horvátor­
szágban múlt évben történt földren­
gések tanulmányozásával, vizsgálatairól 
előleges jelentést tett az akadémiában, 
melyből kiemeljük a következőket:

A múlt év november 9-ikén lefolyt 
nagy földrengés után a helyszínére 
utazván, nov. 17-étőldecz. 17-éig be ­
jártam az összes helyeket, melyeken 
nagyobb pusztulások mutatkoztak s a 
rengések hatásáról egy oly területen, 
melynek legnagyobb kiterjedése kelet­
nyugati irányban 9 mfldet., s észak-déli 
irányban 10 mfldet tesz, saját észle­
leteim alapján pontos meggyőződést 
szereztem.

Ha a helyeket, melyek épületein a 
földrengés legpusztítóbb nyomokat ha­
gyott hátra, a térképen körülhatárol­
juk, az ellipszishez közel álló gör­
bét kapunk, melynek nagy tengelye 
DNy.— EK. irányban fekszik és mintegy 
6 mfld. hosszú, kis tengelye pedig kö­
rülbelül 3 mfldre terjed.

A legnagyobb pusztítás helyei a 
pleistoseista terület határán belül egé­
szen szabálytalanLil vannak elosztva s 
olyan helyekkel váltakoznak, melyeken 
a pusztulás csekélyebb. Törvény csak 
abban van, hogy a legerősebb pusztí­
tások a Zágrábi-hegyek lejtőihez és 
észak-keleti folytatásához vannak köt­
ve, és a mellett a hegység iránya az 
említett ellipszis főkiterjedésével össze­
esik. A hegyek magaslatain azonban 
épületek nincsenek s így itt a rázkódás 
erősségének legbiztosabb ismertető je ­
lei hiányzanak.

Az épületeken történt károk azon­
ban, egyáltalában messzeterjedő vidé­
ken fordulnak e lő ; de igen aránytalanúl 
vannak elosztva. Úgy látszik mégis, 
hogy a pusztulás foka észak- és kelet­
felé lassan alább száll; a megingatott 
helyektől még nagyobb távolra azon­

ban ismét vannak helyek, melyek­
ben jelentékeny károk történtek ; míg 
dél- és nyugatfelé a nagyobb pusz­
títások majdnem egyszerre megszűn­
nek s ebben a tájban egyes helyek csak 
jelentéktelen károkkal fordulnak e lő ; 
másképen fejezve ki magunkat, úgy­
látszik, hogy a legnagyobb pusztulások 
régiója észak- és keletfelé lassan megy 
át a csekélyebb erősségű régiókba, míg 
nyugat- és délfelé élesen vannak azok 
határolva.

Evvel megegyezik az, hogy az 
épületpusztulások előfordulása észak- 
és keletfelé sokkal messzebbre nyúlik, 
mint dél- és nyugatfelé; mert a pusz­
tító erő északi határa a megingatott 
terület geometriai középpontjától 16 
mfldre, sőt a kelet-déli 21 mfldnyire 
távolodik, míg a déli határ ettől a 
középponttól csak 11 mfld. s a nyugati 
13 mfldre nyúlik.

A mi a rázkódások jellemét illeti, 
úgy a pusztulások módjából, mint 
azok jelentéseiből, a kik az ese­
ményt átélték, bizonyossággal kitűnik, 
hogy az illető helyeken legkevésbbé 
sincs egyes lökésekkel dolgunk, melyek 
a világtáj bizonyos irányában, a ho­
rizont felé való bizonyos hajlás szerint 
a földfelületet találták volna, hanem a 
főhatás egyes erős rengő mozgásban 
állott, mely egyúttal gyengébb meg- 
reszkettetésekkel, vibrácziókkal volt 
összekötve. A földrengések romboló és 
másnemű hatásait nem szabad tehát, mint 
az általában történik, pillanatnyi erők 
hatásának tulajdonítani; mert csak a talaj 
hullámszerű mozgásának elfogadása ál­
tal kaphatunk kielégítő fizikai magyará­
zatot. Ezek a hullámmozgások azok, me­
lyeknek épen a legerősebb rombolások, 
mint a granesinai templomtorony be- 
omlása vagy a St. Nikola vár elpusztu­
lása is tulajdonítandó. Ezeket távolabb 
helyről pontosan szemlélték és látták, 
a mint a házak ide-oda hajlongtak és
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a torony ingaszerű mozgást matatott, 
a mi sok esetben a torony csúcsán levő 
kereszt és villámhárító meghajlását s 
nem ritkán az egésznek letörését és 
ledobatását eredményezte.

Sok helyen a temetők sírkövei 
vagy egyéb tárgyak a földrengés után 
megfordított állásba jutottak. Az efféle 
tüneményeket egyes lökésekből kima­
gyarázni, vagy azokat több egymásután 
következő, de változott irányú lökések 
eredményének tulajdonítani, a tények­
nek nem megfelelő. Az a körülmény, 
hogy egyazon helyen különböző „lö- 
kés-irányokat“ említenek, vagy olyano­
kat a rázkódás eredményeiből levezetni 
akarnak, nem mindig a szemléleti hi­
báknak tulajdonítandó, hanem számos 
esetben tényleg onnét származik, hogy 
a hullámszerű mozgások irányukat csak­
ugyan változtatták.

A sokat emlegetett hasadék-képző- 
désekről a földben, különösen Reznik 
mellett és a Száva-völgyében történt 
iszap-kitörésekről röviden annyit mond­
hatunk, hogy a hullámmozgások, me­
lyek a Száva alluviális völgyére is 
kiterjedtek, különböző helyeken hosz- 
szabb vagy rövidebb, szélesebb vagy 
keskenyebb földhasadásokat is okoztak, 
és pedig különböző, de mégis túlnyo­
móan délkelet-északnyugati irányban ; 
evvel egyidejűleg az összes talajvíz is 
hatalmas lengésekbe jött s ott, a hol 
lehetett, a támadt hasadékokon a víz 
nagy hevességgel kitódult s helyenként 
iszapot, folyami homokat vagy finom 
kőtörmeléket is ragadott magával. 
A kicsiny tölcsérforma nyílások, melyek 
a hasadások mellett elterülő iszaptöme­
gekben voltak láthatók, nem képeznek 
vulkáni kúpokat; könnyen kimutat­
ható, hogy azok a vízzel kevert iszap­
nak lassú visszaszívárgása által kelet­
keztek. Ezek a tünemények tehát csak 
másodlagosak s a rázkódás mechanikai 
hatásának tulajdonítandók.

A földrengésnek a pusztító hatás 
körén kívül való elterjedését illetőleg 
megjegyzendő, hogy erre a földfelület 

Természettudományi Közlöny. XTIT. kötet. 1881.

alakulata nem látszik befolyással lenni. 
A keleti Alpesek lánczolata és a cseh­
országi hegytömegek épen oly kevéssé 
akadályozták a földrengés elterjedését, 
mint az Adria mély feneke. Az arány­
talanság, melyet a kisebb határon belül 
találtunk, a legkülső határokon még 
nagyobb mértékben mutatkozik. Olyan 
helységek, melyekből pozitiv, és olya­
nok, melyekből negatív érterítéseink 
vannak, minden rend nélkül, keresztül- 
kasul, fekszenek, és egyáltalában lehe­
tetlen oly pontos vonalat szerkeszteni, 
mely a földrengés elterjedésének vidékét 
szűkebb és tágasabb körben élesen ha­
tárolhatná. Ámbár Felső-Stájerország 
és Alsó-Ausztria igen sok pozitiv, Salz­
burg és Felső-Ausztria pedig majdnem 
csupán csak negatív értesítéseket szol­
gáltattak, a rengés határa északfelé 
mégis messze benyúlik Cseh- és Morva­
országba. Hasonlóképen volt ez Ma­
gyarországban, a hol Szeged a déli 
határpontot képezi. S míg nyugati Ka- 
rinthia és Tirol negatív híreket jelen­
tettek és az Adriai-tenger partján levő 
nagyszámú parti állomásokon és világító 
tornyokon a rengés nem volt észlelhető : 
Felső- Olaszországban több helyen 
jelenkezett az s dél felé közel Dal- 
máczia déli csúcsáig terjedett el. Szem­
betűnő továbbá, hogy a földrengésjel­
zők (seismographok) majdnem egész 
Olaszország területéről jelentették a 
földrengést.

A nagy katasztrófa után, novem­
ber 9-ikén gyengébb és erősebb ráz- 
kódtatások ismét hosszabb ideig je- 
lenkeztek, s ez így tartott tovább 
is, úgy hogy még a jelen év ápril
24-ikén több rengés biztosan volt ész­
lelhető.

Az előttünk fekvő nagyszámú ada­
tokból most már sikerülend a rázkó­
dás elterjedésének határát pontosan 
megállapítani, s az egyes rengések vi­
szonyát a nagy földrengéshez megha­
tározni ; a miből aztán kimutathatjuk 
az egész rengési periódus egységes 
jellemét s következtetést vonhatunk 
annak tektonikai jelentőségére. Annyi
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bizonyos, hogy az egyes rázkódások 
egymásutánjában semmi időszakosság 
nem mutatkozik, a mi kozmikus erők

befolyásának elfogadását igazolhatná. 
(Sitzungsb. d. k. Ak. in Wien 1881. 
Nr. XIX.) K .  B.

EGÉSZSÉGTAN.

(4 .) VÉDŐ OLTÁS FERTŐZŐ BETEG­

SÉGEK e l L e n .  Az utóbbi évek alatt 
rendkívül gazdagodtak ismereteink a 
fertőző betegségek oka iró l; mind több 
és több ily betegségről tudtuk meg, 
hogy kifejlődésöket parányi gombák 
idézik e lő ; megtudtak, hogy e gom­
bák az állati szervezetbe hatolnak, itt 
a test anyagának rovására nőnek és 
szaporodnak. Az ok felismerését nyom­
ban követte az ártalmatlanná tételre 
irányult törekvés. Erre a czélra szol­
gál pélti. a hólyagos himlő ellenében 
a védőoltás, a melyet már századok 
óta gyakorolnak, kivált pedig a múlt 
század óta, a mikor J e n n e r fel­
fedezte, hogy a tehén himlő-nyirokjá- 
val eszközölt védőoltás nemcsak való­
ban oltalmaz a himlő ellenében, de 
egyszersmind nem is jár oly veszede­
lemmel, mint a'valódi himlővel gyako­
rolt beoltás. E  mozzanatot ragadta meg 
P a s t e u r  és hosszú, fáradságos, de 
korszakot alkotó eredménytől koroná­
zott vizsgálatok kiinduló pontjáúl vette. 
A kérdesnek beláthatatlan jelentősége a 
kórtanra, a közegészségügyre, a gaz­
daságra, kapcsolatban azon körül­
ménynyel, hogy épen ez idő szerint 
Budapesten is tesznek és tesz épen 
P a s t e u r  (segéde által) ilyen védő­
oltásokat a lépfene ellen, igazolni fog­
ják, ha a következőkben közöljük 
P a s t e u r  egy előadásának legfonto­
sabb részeit, melyet az idei londoni nem­
zetközi orvosi kongresszusnak egyik 
nyilvános ülésén tartott.

„Közleményemnek tárgya a védő­
oltás a tyúkok kolerája és a lépfene 
ellenében, továbbá a módszernek köz­
lése, mely által az eredményhez jutot­
tunk, melynek sikeres volta határtalan 
reményeket kelt bennem".

„Engedjék meg, hogy mielőtt a 
lépfene védőoltásának kérdését tár­
gyalnám — pedig ez a legjelentősebb

—  előbb megemlékezzem vizsgálódá­
saimról a tyúkok koleráját illetőleg. 
Eme kísérletek új és nagy jelentőségű 
elveket hoztak a tudományba a raga­
dós betegségek fertőző anyagára, vagy 
ragályos minőségére vonatkozólag. “ 

„Fogjuk a tyúkot, mely kolerában 
haldoklik és mártsuk vérébe egy vé­
kony üvegpálcza végét oly elővigyá- 
zattal, melyet szükségtelen itt részle­
teznem. Érintsünk meg a nedvesített 
véggel kevés tyúklevest —  a mely egé­
szen tiszta és mindenekelőtt H5 ° C . -  
fokú hőmérsék által gombamentessé 
lett téve —  de úgy, hogy sem a külső 
levegőből, sem az alkalmazott edé­
nyekből ne jussanak olyan csírák a fo­
lyadékba, a melyek úgy a levegőben, 
mint minden tárgy felületén rendesen 
jelen vannak. Ha a kis tenyésztő-edényt
25— 35°-ú melegen tartjuk, rövid idő 
múlva azt látjuk, hogy a folyadék meg­
zavarodik és telve van parányi, 8 alakú 
lényekkel, melyek gyakran még igen 
erős nagyításnál is csak pontoknak 
látszanak. Vegyünk ez edényből bár­
milyen kicsinyke cseppet, nem többet, 
mint a mi egy tűhegyni vékony üveg­
pálcza végére tapadhat, és érintsünk 
meg avval a hegygyei friss tyúkle­
vest, mely egy második edényben van, 
és ugyanaz a tünemény áll elő eb­
ben is, mint az előbbi folyadékban. 
Bánjunk ugyanazon mód szerint egy 
harmadik, negyedik és tovább egy szá­
zadik, sőt ezredik tenyésztő-edénynyel; 
néhány óra múlva kivétel nélkül meg­
zavarodik a kultúra és megtelik ugyan­
azon parányi szervezetekkel. Ha a fo­
lyadék 2— 3 napig ki volt a mintegy 
30 C°-ú hőnek téve, eltűnik sűrűsége 
és az edény fenekén üledék támad. Ez 
azt jelenti, hogy a parányi szervezet 
fejlődése megszűnt, más szóval: mind­
azok a piczi pontok, melyek a folyadék 
zavaros voltát okozták, lesülyedtek a
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folyadék fenekére. És most mindéig meg­
marad ebben az állapotban hosszabb 
vagy rövidebb ideig, még holnapokig 
is, a nélkül, hogy akár a folyadék, akár 
az üledék valami látható változást 
szenvedne. “

„Vegyük most tenyésztett anyagunk 
sorozatának egyikét —  pl. a századikat 
vagy ezrediket —  és hasonlítsuk össze 
mérges voltára nézve a kolerában meg­
döglött tyúk vérével; más szóval olt­
sunk be a bőre alá pl. 10 tyúkot, mind­
egyiket külön-külön a fertőző vér egy 
parányi cseppjével, és más io -e t  a fo­
lyadékkal, melynek üledékét előbb fel­
ráztuk. vSajátságos; az utóbbi 10 
tyúk épen oly gyorsan és ugyanazon 
tünetek alatt fog megdögleni, mint az 
előbbi 10; valamennyinek a vérében 
a halál után ugyanazon parányi fertőző 
szervezeteket fogjuk találni. “

„Ez az egyenlőség a tenyésztett 
anyag és a vér hatásában, hogy úgy 
mondjam, egy látszólag jelentéktelen 
körülménytől származik. Száz kultú­
rát csináltam —  legalább úgy tudom, 
hogy csinálva lettek —  a nélkül, hogy 
az egyes átoltások közt csak némi cse­
kély időközt is engedtem volna. Ez a 
fertőző hatás egyenlőségének az oka. 
Ismételjük most pontosan fokozatos 
kultúráinkat avval az egyetlen különb­
séggel, hogy az egyik kultúra és a reá 
következő —  mondjuk a századik és 
százegyedik —  közé két heti, egy, két, 
három vagy tíz havi időköz essék. Ha 
most hasonlítjuk össze a fokozatos kul­
túrák fertőző hatását, nagy változást 
fogunk észrevenni. Ha tíz— tíz tyúkot 
beoltunk, azonnal látni fogjuk, hogy az 
egyik kultúrának fertőző képessége 
különbözik a vérétől és egy megelőző 
kultúráétól is, ha elég hosszú volt az 
időköz, mely lefolyt a megelőző kultú­
rának gombájával való beoltása ó ta .“ 

„Sőt a mi több, ebből a megfigye­
lésből észreveszszük, hogy lehetséges 
különböző fertőző fokkal bíró kultúrá­
kat készíteni. Az egyik készítmény 10 
tyúkból meg fog ölni 8-at, egy másik 
10-ből 5-öt, ismét másik io-ből egyet,

végül még egy másik egyet sem, habár 
a gomba („Microbium“) még mindig 
tenyészik. Valóban — és ez nem k e ­
vésbbé sajátszerű — ha eme gyengí­
tett mérgességű kultúrák mindegyikét 
a fokozatos kultúrák készítéséhez kiin­
duló pontúi veszszük, és nem hagyunk 
becsülhető időközt az átoltások kö­
zött: eme kultúrák egész sorozata újra 
termi annak a készítménynek gyengült 
fertőző hatását, mely kiinduló pontúi 
szolgált. Hasonlóképen ott, a hol a 
fertőzés nulla volt, most sem áll be 
hatás. “

„Azt lehet kérdezni, hogyan nyi­
latkoznak eme gyengült fertőzés tüne­
tei a tyúkokon ? Úgy nyilvánulnak mint 
helyi zavar, mint többé-kevésbbé mély 
kóros elváltozás az izomban, hogyha 
izom volt a fertőző anyaggal beoltva. 
Az izom telve van könnyen felismerhető 
microbiumokkal, minthogy a gyengül­
tek ugyanavval a tömeggel, alakkal 
és megjelenéssel bírnnk, mint a leg­
hatásosabbak. De miért nem követi 
a helybeli zavart halál ? Erre vála­
szoljunk a tényekkel. Ezek a követke­
zők : a helybeli zavar többé-kevésbbé 
gyorsan megszűnik, a gomba felszívó­
dik és megemésztetik —  ha úgy akar­
juk mondani —  és az izom lassanként 
visszakapja rendes állapotát. Ekkor a 
betegség megszűnt. Ha oltunk oly 
gombával, melynek semmi fertőző ha­
tása s incsen: még csak helybeli za­
var sem támad ; a „natura m'edicatrixa 
egyszerre kilöki azt, és itt látjuk való­
ban az élet ellenálló képességének be­
folyását, a mennyiben ez a parányi 
gomba, mely nem fertőz, mégis sza­
porodik. “

„Menjünk kissé tovább, és elértük 
a védőoltás tervét. Ha a tyúkok eléggé 
megbetegedtek a gyengített fertőző 
anyagtól, melyet a vitális ellenállás ki­
fejlődésében feltartóztatott, és most 
hatásos anyaggal oltatnak be : nem 
fognak még csak futólagos kárt sem 
szenvedni. Tény, hogy most már nem 
halnak meg a halálos fertőző anyagtól 
sem, és hogy a tyúkok kolerája elég
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hosszú, néha egy évet is meghaladó 
ideig nem támadhatja meg Őket, különö­
sen nem azon feltételek közt, melyek 
a tyúk-ólakban a ragályozásra nézve 
fenforognak.

„Mi történik bánásmódunk válsá­
gos pontján, t. i. amaz időköz alatt, 
mely két kultúra közé esik és a gyen­
gülést okozta ? Meg fógom önöknek 
mutatni, hogy a hatás, mely ez időköz­
ben közbelép, a levegőnek oxigénje. 
Mitsem könnyebb bebizonyítani. Készít­
sünk kultúrát kevés levegőt tartalmazó 
csövecskében és zárjuk el azután for­
rasztó lámpával. A microbium kifejlő­
dése közben a csövecske és a folya­
dék összes oxigénjét gyorsan fel fogja 
emészteni, ezután pedig nem lesz 
többé semmi érintkezése oxigénnel. 
Úgy tapasztaljuk, hogy ilyen esetben a 
microbium nem gyengül el észrevehető­
i g ;  még hosszú idő lefolyásaután sem."

„így tehát a levegő oxigénje lát­
szólag módosíthatja a tyúkok kolerája 
gombájának fertőző képességét, az­
az töbdé-kevésbbé módosíthatja a 
könnyűséget, melylyel ez az állati test­
ben kifejlődik.

Nem lehetséges-e, hogy itt álta­
lános, mindennemű fertőző anyagra 
alkalmazható törvénynyel állunk szem­
közt ? Mily nagy előnyökre vezet­
hetne a z ! Remélhetjük, hogy ezen 
az úton feltaláljuk valamennyi fertőző 
betegség védőanyagát; és mi ter­
mészetesebb, mint az, hogy kutatásun­
kat annak a védő anyagán kezdjük, a 
mit mi Francziaországban „charbon", 
önök meg Angliában „splenic fever" 
névvel jelölnek, a mit Oroszországban 
„szibériai pestis", Németországban 
„Milzbrand" (magyarúl „lépfene") né­
ven ismernek. Ez új kutatás körül két 
fiatal tudós, C h a m b e r l a n d  és 
R o u x urak odaadó segédkezését él­
veztem."

„Mindjárt a kezdetnél nehézséggel 
találkoztunk. Nem valamennyi alsó­
rendű szervezet osztódik ama csírázó 
testecskékké, melyeket először én mu­
tattam ki, mint fejlődésük egyik gya­

kori alakját. Számos fertőző gomba 
nem osztódik a kultúrákban csírázó 
testecskékké. így van ez a sörélesztő­
nél is, mely pl. a sörfőzőkben rendesen 
nem fejlődik másként, mint oszlás útján. 
Egy sejt kettőt, vagy többet termel, 
melyek füzérré alakulnak; a sejtek 
elválnak egymástól, és a folyamat élűi­
ről kezdődik. Ezekben a sejtekben 
rendesen nem látunk valódi csírákat, 
így szaporodik a tyúkok kolerájának 
gombája és számos más is, elannyira 
hogy a gomba kultúrái, noha hónapo­
kon át változatlanúl megtartják képes­
ségüket új teriyészésre, utóvégre el­
pusztulnak mint a sörélesztő, mely min­
den táplálékát felemésztette."

„A lépfene gombájának magatartása 
mesterséges kultúrákban nagyon elüt 
ettől. Állatok vérében és kultúrákban 
mint áttetsző, többé-kevésbbé tagolt 
fonalakat találjuk azt. Ha ezt a vért. 
vagy a kultúrákat kiteszszük a szabad 
levegő behatásának, a helyett hogy 
folytatnák a szaporodás első módját, 
48 óra múlva csírázó testecskéket mu­
tatnak, melyek többé-kevésbbé sza­
bályszerű sorozatokban vannak a fo­
nalakban elosztva. E testecskék körül 
minden anyag felszívódik, a mint azt 
ennek előtte lerajzoltam a selyembogár 
betegsegeiről írt munkám egy tábláján. 
Lassanként eltűnik köztük minden ösz- 
szefüggés és most csak csírasejt ma­
rad hátra. Ha e testecskéket csíráztat­
juk, a kultúra ugyanazt a fertőző ké­
pességet termeli, mely a szálas alaknak 
volt sajátja, azt, mely e testecskéket 
termelte ; ez az eredmény akkor is ész­
lelhető, ha e csírákat hosszú időn át 
hagytuk a levegővel érintkezésben. “

„Legközelebb oly hullagödrökben 
fedeztük fel a csírákat, hová 12 év előtt 
lépfenében elhullott állatokat temettek, 
és kultúrája ennek is csak oly fertőző 
volt, mint a lépfenében most elhullott 
állat véréből vetté. Rendkívül sajná­
lom, hogy itt meg kell rövidítenem 
megjegyzéseimet. Nagy örömömre szol­
gálna, ha kimutathatnám, hogy a lép­
fene csíráit a földben, melybe állatokat
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temettek, földi giliszták hozzák a fel­
színre, és hogy e tényben megtalálhat­
juk a betegség okának magyarázatát: 
az ott legelő állatok t. i. e csírákat 
az eledellel lenyelik. “

„Nagy nehézség merül fel, ha mód­
szerünket, a levegő oxigénje által el- 
gyengítést, a lépfenés microbiumokra 
akarjuk alkalmazni. Minthogy a fertőző 
képesség nagyon gyorsan, gyakran 
már 24 óra múlva áll be oly lépfenés 
csíránál, mely megmenekült a levegő 
behatásától: nem lehetett arra gondolni, 
hogy a lépfene védő anyagát is felta­
láljuk oly viszonyok közt, melyek a 
tyúkok kolerájáét szolgáltatták. De el- 
veszthettük-e bátorságunkat az előz­
mények után ? Bizonyáré nem ! Ha ál- 
hatatosan észlelünk, valóban azt talál­
juk, hogy nincsen tárgyi különbség a 
lépfene és a tyúkok kolerája csíráinak 
oszlás útján történő szaporodása közt. 
Okunk volt tehát remélni, hogy le fog­
juk küzdeni a nehézséget, mely elénk 
gördült, midőn a lépfene gombáját a 
csírázó testecskék termelésében meggá­
tolni, és ez állapotában napokon, hete­
ken és hónapokon át az oxigénnel 
érintkezésben megtartani töreked­
tünk. “

„A kísérlet szerencsésen sikerült. 
Neutrális tyúklevesben a lépfene gom­
bája 45C°-nál már nem tenyészthető. 
Ellenben igen könnyen sikerül a kul­
túra 42 vagy 43 ü-nál. De e viszonyok 
közt a gomba nem termel spórákat, 
ennélfogva 42 vagy 43 °-nál lehetséges 
a baktérium egy fonalas kultúráját a 
tiszta levegővel érintkezésben és minden 
csírától mentesen megtartani.u

„És mosttíinik fel a következő nagy 
jelentőségű eredmény. Egy hó vagy 
6 hét múlva a kultúra meghal, azaz : 
ha friss levest oltunk be vele, ez egész 
terméketlen marad. De a levegőnek és 
hőnek kitett edényben mind ez ideig 
még fennáll az élet. Ha megvizsgáljuk 
a kultúra fertőző képességét két, négy, 
hat, nyolcz stb. nap múlva, azt találjuk, 
hogy a gomba már jóval a kultúra el­
halása előtt elvesztette minden fertőző

hatását, noha még tenyészthető. Ez 
időszak előtt azt tapasztaljuk, hogy a 
kultúra a gyengült fertőző képességnek 
egész fokozatos sorozatát mutatja. 
Minden úgy történik, mint a tyúkok 
kolerájának gombájára nézve. Sőt, a 
mi több, eme gyengült fertőző fo­
kok mindegyike tenyésztés útján sok­
szorosítható ; tény az, hogy —  a 
mennyiben a lépfenének nincs hatása 
második izben — a mi elgyengült lép­
fenés gombáink mindegyike védő anya­
got képez az előbbi hatásosabb gom­
bák ellen, azaz oly mérget, mely eny­
hébb megbetegedést képes előidézni.^ 

„Megvan tehát már most az eljárás 
a lépfene védő anyagának készítésére. 
Észreveszik önök azonnal ez eredmény 
gyakorlati jelentőségét; de bennünket 
jobban érdekel az az észrevétel, hogy 
itt egy, a védő anyag előállítására szol­
gáló oly általános módszer birtokáról 
győződünk meg, mely az oxigén és a 
levegő behatására van alapítva, azon 
kozmikus erőre, mely a föld felületén 
mindenütt jelen van.u

„Sajnálom, hogy idő hiányában nem 
mutathatom meg önöknek, miként lehet 
a fertőző anyag mindezen gyengített 
alakjait könnyű élettani fogással vissza­
vinni eredeti, legnagyobb fertőző ké­
pességükre. “

„A lépfene védő anyagának készí- 
j tésére szolgáló, itt ismertetett módszert 

nem közöltem, mielőtt igen tág terjede­
lemben nem volt a lépfene megelőzésé­
re alkalmazva. Francziaországnak a 
lépfene évenként 20 millió frank értékű 
veszteséget okoz állatokban. Felszólí­
tottak, hogy mutassam be nyilvánosan 
a már említett eredményeket. Néhány 
szóval el akarom mondani ezt a kísér­
letet. Ötven juhot bocsátottak rendelke­
zésemre, melyek közül 25-öt beoltot­
tam a védő anyaggal. Két héttel ké­
sőbben mind az 50 juhot a legfertőzőbb 
lépfenés gombával oltottam be. A 25 
megvédett juh ellenállt a fertőzésnek, 
a 25 be nem oltott 50 óra leforgása alatt 
elpusztult lépfenében. Ez idő óta alig 
győzöm a mezőgazdák kívánságát ki­
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elégíteni védő anyag szolgáltatásban. 
15 nap alatt a Páris körül fekvő me­
gyékben több mint 20 ezer juhot és 
nagyszámú szarvasmarhát és lovat ol­
tottunk be .u

Ha nem korlátolna az idő, még két

más fajta fertőző anyagot hoznék tudo­
másukra, melyeket hasonló módon 
gyengítettem. Ezeket a kísérleteket 
annakidején majd a közönséggel is kö­
zölni fogom. “ r .  A.

LEVÉLSZEKRÉNY.
(5 0 .) K. L. úrnak I. Ny.-en. A  rózsák 

fiatal hajtásain fellépő feh ér  penész (rózsa­
penész, Sphaerotlieca pannosa Lév.) nem 
azonos a különböző rózsákon oly gyakran 
található rozsdával (Phragmidium Rosamm  
Rabenh.). Az első ellen a kénezés, azaz a 
meglepett részeknek kén-porral való behin- 
tése alkalmazható; a másik ellen biztos 
szer nem ismeretes, legfeljebb ajánlható a 
meglepett részeknek a tél beállta előtt el­
pusztítása. KI. Gy.

(5 1 .) U. S. úrnak Ó-Gy.-án, A  követ­
kező kérdéseket intézi hozzánk:

1. Lehetséges-e, hogy a vetőmagra ta­
padt üszög-spóra a növény szervezetébe jut, 
ott áttelel, a növénynyel tovább fejlődik s 
virágzás után a magba jut ?

2 . Ha igen, mikép magyarázható meg, 
hogy egy növényen üszkös és nem üszkös 
kalászok is vannak?

3 . Elpusztítja-e az üszög csíráját a 
kék gálicz vagy más páczoló szer, s ha 
igen, nem juthat-e a levegőből elég üszög­
spóra a maghoz, a gyökérhez, vagy azon 
szervekhez, melyek útján az üszög a nö­
vénybe juthat; nincs-e már maga a talaj is 
fertőzve ?

4 . Nem valószinűbb-e hogy az üszög 
spórái virágzás alkalmával kívülről jutnak 
a virágba s ott, ha a viszonyok nekik ked­
vezők, kifejlődnek ? S van-e értelme ez 
esetben a mag becsávázásának ?

Ezekre sorrendben a következőket vá­
laszoljuk :

1 . K i  van mutatva, hogy a magra 
tapadó, vagy a földben levő üszög-spóra 
továbbfejlődve, a csírázó növénybe hatol, 
avval együtt továbbfejlődik és a magban új 
spórákat hoz létre.

2 . Magától érthető, hogy a növénynyel 
továbbfejlődő gombaszálak nem hatolnak

minden kalászba, és így egy tövön üszkös 
és nemüszkös kalászok is előfordulhatnak.

3 . A  páczolás a magra tapadó üszög­
spóra csiraképességét tönkreteszi ugyan, de 
miután a levegőből és még inkább a föld­
ből is juthatnak üszög-spórák a csírázó nö­
vényre, a páczolás daczára üszög mégis 
felléphet, de mindenesetre kisebb mennyi­
ségben mint páczolás nélkül.

4 . H ogy az üszög-spóra nem a virág­
zás alkalmával jut a kalászba, az kétségen 
kívül álló tény. K l .  G y.

(5 2 .) M. Gy. úrnak K.-Sz-M.-on. Az 
európai madarak meghatározására nézve a 
következő munkák ajánlhatók : I. Dr. A n -  
t o n  F r i t s c h ,  Naturgeschichte dér Vögel 
Europa’s. I. kötet 8 -rétben, a táblák pedig 
folio alakban. — 2 . N a u m a n n ,  Natur­
geschichte dér Vögel Deutschlands. 13 . 
kötet szöveg, s a táblák hozzá külön. — 3 . 
H. E. D r e 11 e r, A  History of the Birds 
of Europe. 82  füzet, táblákkal. — A  madár­
tojások meghatározására: I. F. W . J. 
B a e d e k e r ,  „Die Eier dér europaischen 
Vögel. Folio, 4  kötet. — 2 . G r a e s s n e r  
F ü r c h t e g o  t t ,  Die Vögel von Mittel- 
Europa und ihre Eier. Mit 4 41  Abbild. 
auf 2 4  Kupft. — Ez utóbbi munka most 
van folyamatban. Mind eme munkákra nézve, 
valamint arra nézve is, hogy melyikből 
kaphatók csupán a vizi, gázló és úszómada­
rak kötetei, úgy szintén az árakra nézve is 
legpontosabb felvilágosítással szolgálhat R. 
Friedlander & Sohn könyvkereskedése Ber­
linben, (N. W . Carlstrasse 1 1 .) — Az egész 
állatanra és ásványtanra tökéletes szómagya­
rázó munka tudtomra nincsen, a rovarokra 
nézve azonban v a n : J u l i u s  M ü l l e r ,  
Terminologia Entomologica. II. kiadás, 
1 8 7 2 . F r i v .  J.
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13 54 5 5 i* 0 53 6 54 0 1 2 * 8 20 5 14*0 1 5 ‘8,| 9 3 1 0 * 6 1 0 * 0 1 0 * 0 8 6 59 85 7  r I

|
14 5 3 4 52 0 50 -4 51*9 14*5 20-9 14*4 1 6 6 1 0 * 2 8  1 9*8 9 -4 84 44 81 70
15 ! 49 7 48-7 4 8 3 4S*9j 13*5 19-5 1 2 * 8 15*3 ;! 9  0 6*7 9*6 8*4 79 40 8 8 69 j

16 47*3 4 7 4 4 9 1 4 7 -9j 13*0 17 8 13*6 14*8 í 7*8 7*1 7-7 7*5 70 47 67 61
i

17 50 2 5 1 0 52*5 5 1 2 1 1 * 0 17 0 1 2 * 2 13 4 1 7*8 7*8 7*6 7*7 80 54 72 69! í
18 53*4 52-8 5 2-7 53 Ő 9*4 18*4 1 1 '9 13-2 7*4 8*5 8*5 8 1 8 6 54 83 74: !
19 51*5 4 9 -8 48*8 50 0 1 0 * 0 21*5 13*8 1 5 1 8 0 10*3 9*9 9*4 87 55 85 76 |
*20 46*6 4 5 -8 45 3 45*9! 14*2 21*9 17*4 17*8 i 10 3 10-4 11*4 10*7 8 6 53 77 72- j

21 4 5 0 4 4-6 4 5 -2
i

44 9; 13*6 21*9 17*5 17*7 10-5 1 0 * 8 1 0 6 1 0 * 6 92 55 71
!

73| •  I C  i
22 : 44 0 4 2 1 40*4 42*2 1 2 - 0 13 9 1 4 1 13*3 8*9 1 1 0 1 1 * 6 10*5 8 6 94 97 92i •  f5. 9-6:
23 Í 43*8 45-7 4 7 4 45.6; 1 2 * 0 16*2 11*7 13*3 8 * 0 7*7 8*4 8 * 0 76 56 83 n 1

24 ! 52-8 55 -2 5 5-5 54 a 7*3 8* 1 9*1 8 2 7*3 7*3 6 * 0 6*9 96 91 70 86: •  1-7  :
25 55* 1 54*9 55*0 55*0 6 6 1 0 * 6 i 9 0 8*7 5*0 4*6 5*2 4*9 6 8 48 61 59l i

26 5 4 6 54*0 5 3 8 54 1 7-5 1 2 - 2 8  9 9*5 6* 1 6*3 7*2 6*5 79 60 8 6
1

75
2  i 53*5 53*0 53*7 53*4 8 - 2 1 4 3 1 0 9 1 1 * 1 7*0 7 5 7*5 7*3| 87 62 77 75
28 5 3 0 5 2 -9 53*5 53*1 8 * 6 1 4 6 1 1 * 0 11*4 7*5 8 * 0 7*2 7*6 91 64 74 76!
29 5 3 6 54*7 5 4 .8 54*4 8 4 15 7 1 0 - 2 1 1 -4 7 -8 8 5 8 * 1 8  * ll 94 64 87 82Í •  ny.
30 55*6 55-2 55*2 5 5 ’3<: 6*9 13*9 9*6 l O l ! 7*1 7 .4 6 * 0 6 *8 ! 96 62 67 75 |

K
öz

ép
j

|748*7|748*3 748*7 748*6; 1 2 .5 18-5; 13*7 14*9| 9*3 9*7 9*6 9*5j 85 61 81 76j!

A  hőmérséklet valódi közepe : -f- 14*7 C. (Normál-érték : +  1 6 '9  C .)— A  légnyomás maximuma: 755*6 mm.. 
30-án reggel 7 órakor. —  A  légnyomás minimuma: 740*4 milliméter, 22-én este 9 órakor. — A  hőmérséklet 
maximuma: +  25*7 C. 7-én d. u. 2 órakor. (Normál-érték: -(- 28*0 C.) — A  hőimérséklet minimuma:
4- 6*6 C. 25-én reggel 7 órakor. (N.-é.: +  7*7 C.) — A  nedvesség minimuma: 4 0 %, 15-én d. u. 
2ór. (N.-é. 31%) — A  napok száma, melyeken csapadék esett: 10. (N.-é.: 6). — A  csapadékok összege:
78 mm. (16 évi középért.: 38 m. m .)— E l p á r o l g á s  szeptember hóban 41*6 milliméter.

Jelek magyarázata: köd eső £ ,  hó •)(■, villámlás égi háború jégeső Jk., dara ^ 7 , ónos
idő g\!), harmatvíz r \  jellel jelöltetik. — ny =  nyoma.
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METEOROLÓGIAI ÉS FÖLDMÁGNESSÉGI FÖLJEGYZÉSEK A M. K. 
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B.

jj Szélirány és szélerő Felhőzet Ózon Mágnesi elhajlás Mágnesi intensitas (N.)

z ij 2* 9b i 7h 2*» 9b közép éjjel nap-j 8h 10* 2h 9h
j

8 h 10h 2* 9*
Üreggel d. u. este 1 reggel ! d. u. este pal reggel d. e. d. u. este reggel d. e j d. u este

1; N 1 N E 2
1

N E 1 j 10 3 1 4 7 2 0 8°36 7 8°40 *7 8 048'7 8°4t'9 1 „ 7
1
; 124 7 133 5 133 6

2 E 2 S E 1 S E 1 i 10 9 10 9 7 0 2 36 5 1 39 6 48 9 i 41 3j 125 2 i 124 1 131 5 132 2
3! N W 1 — W 1 i 10 10 10 10 0 0 1 4 ! 36 7 ; 39 9 47 5 ; 41 6; 128 7 127 2 132 9 132 »:
4 W* w 8 __ i 10 7 1 6 0 7 1 6 i1 37 3 42 0 45 7 i 41 6 126 4 125 0; 132 9 133-0
5; N E 1 S W 1 w 2 0 1 0 0 3 3 , 5 !; 3 5 5 : 40 8 48 3 | 41

I
4 126 5 125 7 131 1 131 1

6 _ w * _ 1 0 5 1 2 0
i

5 3
í
; 36 1 40 8 46 3 41 3 ! 127 4 127 5 132 6 133-6

7 — s 2 W 1 I 1 3 10 4 7 3 í 6 3 5 9 ! 48 4 ! 48 5 39 9 125 6 ! 125 3 133 6 130 9
8; W 1 w * —  * 10 7 5 7 3 6 5 ; 36 1;; 41 7 47 4 42 4 125 4 124 8 ! 136 1 134 5

9 N 1 s 1 w 4 10 9 6 8 3 0 6 ! 37 7 44 0 47 6 41 0 ! 122 8 122 2 : 13 0 9 131-9
jio; N W 2 N W 1 i! 3 : 1 !! 0 1 1 3 8 !

» i
0 : 38 6; 40 5 47 5 39 5 125 4 122 3 124 9 130 y;

n i N E 1 ___ 9 9 10 í 9 3 ■ 0 í 1 37 8 39
1

5 47 5 40 7 : 12 4 6 121 3 ; 124 3 130 3
12 — \V2 W 2 | 10 10 0  !! 6 ■7 ■ 2 1 7 36 6 ! 39 1 49 5 32 4 ! 126* 7 124 6 ; 132 1 118-7
13 __ w 1 W  i 0 5 4  i! 3 0 , 6 2 ! 42 7!! 50 2 42 1 32 7 92 1, 96 4 ! 12 0 0 115 1
14 __ N W 1 ;N W 1 0 1 6 i1 2 3 ! 1 1 i 37 8 40 7: 46 6 36 0 ' 120 3 ! 123 0 ! 126 9 120’G
15; N W a W 3 W 2 .

i
0 3 4 ;: 2 3 4 ; 5 í

38 0;
1

411 2 46 3 41 2 I 12 0 ‘6 ! 119 5 124 5 ; 125 3

16 W 8 \ v 3
!

w *j 8 2 1
i
! 0 3 . r► O  ̂ 7 7 1 37

1
0! 40 8 43 3 40 1 123 9 , 120 5 ! 122 G 128 G

17 W 4 w ! w s ; 2 1 0 | r 0 : 7 | 6 [i 38 2 i 39 2 44 5 39 7 129 2 ! 124 9 í 127 1i 127 9
18 E 1 -- 0 0 ; 0 11 0 ■ 0 5 3 íi 37 4 ! 39 3: 45 4 39 8 127 0 : 126 1! 127 7: 1 3 0 4

119 _ S E 1 — : 0  ■ 1 0 1 0 0 0 • 0 ! 0 !! 36 9 38 7' 45 7 41 1 1 129 8 ; 128 0 1 133 7| 131 G
20 ! NW* 1 W 2 7 I! 9 0 5 3 : 0 6 |l 36 8 39 2 46 5 39 4 128 9 ! 126 8 134 9] 1292

!
•21 1 4 1 10  !1 5' 0 1 1 1 ° 37 6 39 9 45 6 40 5 126 4 126 8 131 7 131-5.
22 N 2 N* ! N 2 . 10 10 10 !10 0 = 0 0  ! 37 6 39 9 46 8 40 7 127 4 i 127 0 133 1 1 131-71

|23 N W 2 NW 4 j N 1 1 3 1 ! 1 ‘ 7 í : 9  -i 8 : 37 1 39 7 47 9 40 7' 129 3 ! 125 1 ; 124 3 I 133 Oi
24 E 1 W 1 í E2 : 10 10 10 !10 01 = 3 ! 0 37 7 j 40 5 46 0 41 2! 131 3 í 128 2 i 135 8 1337
25 N E 8 N E 3 i NE3 9 9 9 9 0 ! 0 1 0 : 37' 3 ! 41 6 48 5j 41 4 131 6 ; 1 3 0 7j 131 9 134 7

26 N E 2 N E 2 N k 1 j 10 7 10  1 9
i

•0;
i

1 0  ! 0 ! 37'•8 | 41 2 j 46 3 L 39 5!, 130 2 ; 1 3 0 1 ! 131 2 130 5
27 — i 9 10 10 | 9 7 : 0 0 ;í 36 9 ! 38 6 45 6 40 8 ! 129 6 ! 127 8 | 132 4j 133 0
28 _ N E 1 1 — j 10 9 2 !1 7 •0 2 0  1 38 ■ 0 j 40 5 ! 46 5 41 7 130 7 : 130 9 i 134 0 134 G
9 9  i _ i 7 5 3 1 5 0 < 0  ! 0  ;1 37 ‘7 39 9 ; 46 4 39 0 130 7 : 126 8 | 1^2 0! 1291

• * ) j  - SE2 S E 1 1 10 5  i! 2 í 5 ’7 ,, 0  1 0  i1 37 9 39 2 ; 46 1 41 2 129 8 126 5 130 3 i 1350

-  1 « ■  
t C  1

1 _ —  I ! 5 9 5 6 I| 4*5- !
5

3 1 2  *  7J 2 ’9j i i 1
1 _

í

i
l —
1

A  szélirányok eloszlása: N. N E. E. SE. S. SW . W. NW . — Közép szélerősség: 1*2.
százalékokban: 10 18 7 8  l3 2 28 l ő

A  szélirányok jelölésmódja ugyanaz, melyet Angolországban használnak, ú. m. észak =  /V (north), dél =  .S 
south,) kelet E  (easl), nyűgöt — W  (west).
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