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XXVIL. A GUBACSOKROL.

Kinek ne tintek volna fel a tolgyek levelein, again azok a
sarga, piros vagy barna, g6mboélyli vagy gorcsds kindvések, me-
lyek ugy jelennek meg a sitét lombok kozdtt, mint valami kiilénds,
sajatszerti gyiimdlcs6k ! -— Bizonyara sokan lattak a vad roézsafan
ama szép pirosra szinezett, bozontos, sokszor 6kdlnyi nagy képzdéd-
ménycket, melyek késé Oszszel is ott diszelegnek a letarolt agakon,
mikor a lombok mar régen a talajt boritjdk. — Gyakran lathatjuk,
hogy a nyarfak leveleinek kocsinya tetemesen felpuffad és meg-
podrédik ; a flizfa dghegyein a levelek szép zdld rézsava csoporto-
sulnak ; a harsfa leveleinek felsd lapjan hosszukas, pirosodé kiemel-
kedések jelennek meg, sokszor igen nagy szimban; a mezei juhar
leveleinek alsé lapjan aprd, szérés domboroddsok lépnek fel.
A ndévények ilynemi kinovéseit altaldban gubacsoknak szoktuk
mondani.*

A gubacsokat a legtébb ember ismeri, de legfeljebb futo
pillantasra érdemesiti sokszor meglepd, vagy furcsa alakjokat, és
eszébe sem jut arra gondolni, hogy a természetnek milyen miiko-
dése nyilvanul a novények e sajatsdgos képzédményeiben; pedig
mar alakjoknak sokfélesége, valtozatossaga Gsztonzi a gondolkozét
a kozelebbi vizsgalodasra, a kutatisra: Az egyik magénosan il az
Ag tetején vagy oldalan, mint egy-egy simara esztergalyozott golyd;
a masik mint riicskés feliiletli buzogdny emelkedik ki az aghegyi
lomb koziil; a harmadik eziistés lehelletli ruhdban, ékes koro-
najaval pompazik; a negyedik agasbogas, kuszilt, mint a Me-
duza feje; ez apré bogyo, amaz fejlddé rozsabimbé alakjat ve-
szi fel; szurds tiiskéket, gérbe szarvakat visel az egyik, raga-

* Némely vidéken ,gubics¥-nak, masokon ,gubi®.nak vagy bugi“-nak mondjik
A ,Kozhasznt esméretek tdra“ (Pest 1833) V. k. 248. lapjén ,galla¥, vagy ,buga“ néven
fordul el3, mely a ,buga-darizs (gubabogér)® szlirisdtél tdmad. Grossinger, Universa his-
toria regni Hungariae (Posonii 1797) czimi munkdjiban ,galles, buga, gubats és bigolys*
nevek vannak emlitve. (T. IV. 173. 1) Deregnydben (Zemplén m.) a Cynips hungarica
gubacsat ,fingagoly6¥-nak hivjik.

Természettudomidnyi Kézlony, XIII. kitet. 1881, 20
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dés nedvet izzad ki a masik; némelyek csoportosan odatelepednek
az agra és piros klarisként 6vezik koriil, masok mint lencse-szemek,
apro japani kalapok, selyemszallal kortlfont paranyi gombok, piros
orczaju, zoldes vagy tarka goémbdk a levelek alsé lapjan iilnek;
masok ismét a tolgy barka-virdgat, a még ki nem fejlett portokokat
valasztottak helyokiil; nem hianyzanak gubacsok a tdlgyfa kérgérdl,
nem a gylimolcsérél, s6t a gyokerérdl sem. A tolgyfat kiilondsen
cllepik a gubacsok: gydkerétdl kezdve egész a gylimdleséig minden
részének kijut a sajatlagos gubacs. G. Mayr csak a kozépeurdpai
tolgyekrdl mintegy go-féle gubacsot irt és rajzolt le*.

A mellékelt tdblan nehiany feltiindbb tdlgyfa-gubacs van ter-
mészetes nagysagban lerajzolva**,

De eléfordulnak gubacsok mas ndvénycken is. A vad-rézsakon
a Rhodites rosae nagyon is feltiind, bozontos gubacsin kivill még
négyféle, igen csinos gubacs fordul elé. (I.. az Abrakat a 407-ik lapon.)

De micsodak hat a gubacsok?

Rovarok okozta képzédmények a ndvénycken, melyek létre-
jonnek, hogy az illetd rovarok ivadékanak ¢lete a 1étért valé kiz-
delemben biztosittassék.

Mindegyik gubacs belsejében egy, vagy tébb larvat taldlunk,
melyek itt, a mellett hogy kész taplilékot bdségesen kapnak,
védve, rejtve vannak ugy a kiilsé befolyasok, mint az 4daz ellen-
ségek ellen; e rejteckben novekednek; itt futjAk meg atalakulasuk
folyamatat, itt alakulnak at babba, teljesen kifejlett rovarra, melyek
azutin, a szabadsig utdn vagyva, sziilk bortoniik falat Aatragjak,
szarnyra kelnek és a peterakassal az élet kérfolyamat ujra beve-
zetik.

Mindazon rovarok larvai, melyek a gubacsképzéshez folya-
modnak ivadékuk biztositdsa és fajuk fentartasa ¢rdekében, altala-
ban gyamoltalanok ; se szemdk se labok; maguk erejébd! se elede-
16ket megkeresni, se ellenségeik, a szemes és fiirge flirkészek (Ich-
neumonida) kiilonféle fajai cllen magukat védeni nem tudnak***,

* G. Mayr, Die mitteleuropiischen Eichengallen in Wort und Bild. I. II. Vien
1870—71.

** 1. Cynips argentea, Htg; 2. C. Kollari. Htg; 3. C. hungarica, Hrtg.; 4. C. tin-
ctoria; 5. C. caput Medusae, Hrtg.; 6. C. galeata, Gir.; 7. C. conglomerata, Gir.; 8. C.
lignicola Hrtg.; g. C. glutinosa. Gir.; 0. C. polycera Gir.; 11. Aphilotrix radicis, Fabr.;
12, A. aries Gir.; 13. C. calicis, Burgsdorf; 14. Aphilotrix collaris; 14a. Andricus curvator,
Htg.; 15. Aphilotrix fecundatrix Htg.; 15a. Andricus pilosus, Adler ; 16. Aphilotrix Sie-
boldii, Htg.; 17. Andricus glandium, Gir.

BE V. 6. Herman O. ,Az dtalakulisok viligibol* cz. eléadisit. (Népsz, torm,

tnd. eldad. gyiijt. IV, k. 206. f. 52. s kiv. lapok.)
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Kettds feladatot kell ¢ szerint az anyai gondoskodasnak az ivadék
érdekében betolteni: el6sz6r a petéket olyan helyre és ugy elhe-
lyezni, hogy a kibivd larva kész cledelt taldljon, masodszor, hogy
a larvanak védett, biztos hajléka legyen.

A gubacsok tobbé-kevésbbé mind a két czélnak megfelelnek :
cledelt bdségesen nyujt a ndvény minden része, a larva koril fej-
16d6 gubacs vastag és sokszor kemény fala, sz0rds, agasbogas,
hozontos kiilseje pedig a védelmet is megadja Ugy az idGjaras
viszontagsigai, mint a tolakodo6 él8sdiek ellen. — A gubacsok kiilsé
képleteinek alakuldsa egyenesen ez utdbbi czélra vihetd vissza: A
Cyntps capui Medusac Htg. gubacsanak (5.) agbogai valdsagos
utveszt0k az élésdiekre nézve, melyeken at még hosszlii tojocsoviik-
kel is nehezen juthatnak a larva kamarajahoz, hogy petéiket testébe
tlzzék. Az Andricns ramuls L. apré aghegyi gubacsait finom, strt,
tomott szalak pamut-burok mddjara veszik koriil. — A Cynps glu-
tinosa (ir. gubacsa (9.) ragadds, enyves anyagot valaszt ki, mely
egész felilletét cllepi ¢és paranyi ellenségei vagy megfogodznak
rajta mint a lépen, vagy ra se mernek szallani. A C. geleala (0.)
gubacsa két részre, alsora és felsére oszlik; az also, a larvanak
tulajdonképeni hajléka, mint Osszenyomott kis parnacska szorosan
odafekszik az aghoz vagy levélhez, felsd, joval nagyobb része pedig
mint széthasadozoé bimbdé puszta czifrasigként emelkedik fel rajta,
hogy a gubacskeres$ fiirkészt félrevezesse. — Némelyck (C. argen-
tea, C. hungarica stb.) larvajat kettds bastya veszi koriil : a gubacs
kiils§ vastagabb falan beliill, a kozépen, kemény, sokszor csontke-
mény belsé gubacs képz6édik a larva kéril. — A . fecundalrix
Htg. pikkelyszerii hartyas levelek alkotta, a ‘komlé terméséhez
hasonld (15.) gubacsanak kozepén fakeménységili, makkalakil belso
gubacs védi a larvat. A C. calicis furcsa alkotasi, fiatal koraban
ragadds kiilsejli gubacsat (13.)* egy harant valaszfal két részre
osztja ; a felsd puszta czifrasiag, mert az alcza az alsd, elrekesztett rész-
ben pihen, még pedig kiilon fejléds, keményhéjii belsé gubacsban;
a felsd rész tetején azon feliil mar koran egy kerek nyilas tamad,
mely az él6skéddket valdszintileg félrevezeti, tgy tiintetvén fel a
gubacsot, mintha lakéja mar clhagyta volna.

Es a gubacsokban mind e berendezés mellett mnégis sok az
¢10sk8d8. Ha az ember gyiijti 6ket, hogy a rovarokat felnevelje
beldlék, sokszor tébb éldsk6dét és lakbitorlot kap mint jogos lakdt.
LEzek ellen nehezebb védekezni, mint az iddjards mostohasiga cllen.
A gubacsok para-szerli vagy fa-nemii szdvete, bozontos szdrozete,

* Puszta-Peszér vidékén (Pestm.) ,zsiros gubd“-nak hivjik. r.



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)
A GUBACSOKROL. 405

agasbogas feliilete clég rosz melegvezetdk, hogy a benlakot a leg-
keménycbb hidegben is megvédjék.

A gubacs-alkotd rovarok legnagyobbrészt a hartyas-szarnytak
(lIlymenoptera) rendjébdl valok s a gwbacs-dardssok (Cynipida) csa-
ladjat képezik. Méltan sorakoznak ezek e rovarcsoportnak életmodra,
szellemre nézve annyira nevezetes tébbi tagjaihoz, a méhekhez, da-
razsokhoz ¢és a hangyakhoz. Ezek rendezett tarsasdgokat alkotnak,
szovetkeznek, a tarsadalom munkajit egymas kozott felosztjak, mes-
teri hajlékokat épitenek, hogy ivadékukrdl gondoskodjanak, hogy
fajukat fentartsak, amazok meg a névényélet titkait lesik el, hodit-
jak meg és zsdkmanyoljak ki ivadékaik érdekében: alkalmas tojo-
csoveikkel a rigyekbe, levelekre rakjak petéiket és el6ttiink eddig
megfejtetlen, igazan titokzatos modon, mintegy varazslatos hatassal
A iranyt 'adnak a névényszervek fejlédésének ; a riigy, a levél, az
a4g, a gyokér szovetének kifejlésct, sejtjeinek szaporodasat és elhe-
lyezkedését olyan iranyba kényszeritik, a mely igazan almélkoda-
sunkat ébreszti fel. Vajjon nem csodalatos dolog-¢c az, hogy abbol
a riigybdl, mely a noévény jovd évi lombjait rejti, egy rovar szira-
sara, egy pondro befurakodasara a levelek vagy virdgok helyett
gombdolyli, szdgletes, tiiskés, sallangos vagy bozontos gubacs képzo-
dik ? — vagy, hogy a nyugodtan, természetes alakjaban fejl6do
levelen egyszerre felpuffadasok, bogyoszerit kindvések, lencsealaku
képletek keletkeznek, melyek idegen szineket, idegen ruhat, sz6ro-
ket, tliskéket Oltenek? Mi torténik itt a névény szévetében? micsoda
blivés hatas ¢éri a n6vény életfolyamatat, hogy egyszerre ilyen kii-
16n6s irdnyba fordul? — Azt ma még nem tudjuk.

Bamulatos, milyen pontossaggal, kovetkezetességgel keresik
fcl, ¢és milyen csalhatatlansaggal valasztjdAk meg e kis rovarok
egyes fajai a szerveket, a melyek nckik épen alkalmasak; jarnak
kelnek az agon, a leveleken, csapjaikkal jobbra-balra tapogatnak,
keresgélnek és megitélik a riigy mivoltat annyira, hogy az a faj,
a melyiknek gubacsa a barka-viragon képz6dik, (Andricus pilosus
Adler), csak olyan riigyet szir meg, amelybdl barka fejlédik. Né-
melyek egy riigybe csak egyetlen, masok kovetkezetesen tobDb
petét raknak.

Még bamulatosabb, hogy minden faj allandéan cgyazon alaki
gubacsot hozza létre, hogy mindegyiknek megvan a sajat gubacs-
alakja ugy, hogy a gubacs alakjabdl a megfelelé rovar-fajra kovet-
keztethetiink. Legbamulatosabb azonban, hogy ugyanazon a fan,
ugyanazon egy levelen harom, négy fajta gubacs is lathaté egymaés
mellett a szerint, a mint a kiildnb6z6 fajok odaraktdk petéiket. ¥n
a budapesti allatkertben egy télgyfan (Quercus pedunculata) hat-
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féle gubacsot lattam; egyetlen levél also lapjan taldltam a Newro-
terus ostreus Htg. apro, tarka gombjeit, a N. numismatss Ol. barna
selyemgombjait és a N. lenticularss kis kalapjait.

Az ember onkényteleniil elgondolkozik és keresi a tényezbket,
melyek a fizikai és chemiai tulajdonsdgokban bizonyara megegyezd
és egyforma szévetelemekbdl alkotott levélen ilyen kiilénb6z6 hatést,
ilyen sajitszerti, a maga nemében szabalyos és allanddan azonos
kin6véseket képesek létrehozni.

Miben, hol keressiik e tényezdéket? _

Ha minden egyes fajnal feltételeziink valami kizardlagos, sajat-
sagos ,mérges nedvet¥, melyet az anyaallat peterakads koézben bele-
fecskend a novény szévetébe, és kimondjuk, hogy ezen kiilonb6zé
médon ,fert6z6, erjesztd vagy mérgezd“ folyadék ,sajatsagos® hatasa
alatt vesz bizonyos eltérd, de 4llandd iranyt a szovetek novekedése,
— mit fejeztiink ki evvel? Vagy ha egyszerilien odavetjiik, hogy a
szovetekbe furakodd és a sejtekbdl taplalkozdé larva mechanikai,
minden egyes fajnal jellemz6 irdnyban, jellemz6 mddon valé inger-
lése hozza létre a gubacsok valtozatos alakjait, mennyire vilagosi.
tottuk meg a homdalyt? — Mondani, akarmit konnyt: még elkép-
zelni is; de bebizonyitani — a természettudominyok mai nap ko-
vetelte kisérlels és szemlélels bizonyitékaival — felette nehéz. — Ki
tudja kovetni a peteraké rovar tojocsovének mikddését a rigy
belsejében, ki a larva muveleteit a szovetekben; ki szemlélheti és
vizsgalhatja kisérleti titon a paranyi csepp hatasat a szdvetekre, ki
ismeri a sejtek, a protoplazma életének minden részletét, néveke-
désének és szaporodisanak aprdlékos torvényeit vagy azokat az
okokat, a melyek a szervezetek fejlédésének, molekularis viszonyai-
nak irdnyara befolynak és vezérlik. Majd, ha a névények szoveti
életét, a chlorophyll, keményit8, csersav stb. képzddését 1épésrél
lépésre kovetni és az ezrekre hatd chemiai és fizikai okok befo-
lyasit valamint a szerves anyag " molekularis torvényeit pontosan
megallapitva ismerni fogjuk, akkor megfejthetjiik talan a gubacs-
képzddés titkat is. — A novényfizioldgianak alig volna szebb fel-
adata, mint a gubacsképz6dés megfejtése.

A gubacsképzésnek kiilonben nemcsak a gubacsdardzsok a mes-
terei; vannak gubacs-fefvek, a levéltetvek, (Aphidida) csaladjabél, gudacs-
legyek (Cecidomyida) és gubacs-atkdk is. Ezek is feltiing, s6t sokszor
bamulatos gubacsokat hoznak létre. A gubacstetvek kozil a Pem-
phigus spirothecae Pass. a nyarfa-levelek nyelét feldagadasra és meg-
podrédésre inditja; a Zefraneure ulm: Deg. a szilfalevelek felsd
lapjan kimagasodd, pirosas kindvést hoz létre; a Chermes abielis a
feny6fa Again ananasz-szerli tdmeggé csoportositia a tlileveleket. A
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gubacs-legyek kozill a Cecitdvmyia rosaria Low. a flzfak vigri-
gyeit szirva meg, az ag hosszanti novekedését megszinteti ¢és a
fejlodé  levelek szorosan egyvmas mellett maradva, az igen csinos
flizfa-rozsat képezik. De legbamulatosabb ezck kozil a FHormomyia
Réaumuriana 1.6w., mely a nagylevelli harsfa levelein kis dombon
iil6, kipos toronyalaki gubacsokat alkot, (22-ik abra). A torony,
mint kis csapocska, a domb tetejébsl emelkedik ki; ebben van a
larva kamaraja (22a.). E kis tornyot a novény juniusban vagy julius
clején erdszakkal kiloki magabdl gy, hogy a kérnyezd sejtek meg-
duzzadnak ¢s helyébol kiszoritjak (22b.). I belsé gubacs a foldre
hull; a larva benne kitelel, eléri teljes nagysagat ¢és tavaszkor babba
alakul. A belsé gubacs foldre estekor még tomve van sejtekkel s

ADRELES £

Kiilonféle gubacs: 18. A Rhodites rosae egy kis gubacsa; 19. Rh. spinosissimae ;

20. Rh. rosarum; 21. Rh. eglanterine. — 22. A Hormomyia Réaumuriana -gubacsa a

hirsfa levelén, természetes nagysigban, — 22a. A belsé gubacs nagyitva a lirvival ;
22b. a belsd gubacs a kiils6bdl kiemelkedve ; 22¢. a belsd gubaes felnyilt kupakkal.

C
a larva osszekuporodva fekszik alséd felében; nemsokara azonban
fogyasztani kezdi a felhalmozott scjteket ¢és mire az eleség clfogy,
megnd, egyenesre nyulik és kitolti az egész iireget. Azonkiviil
¢z id6 alatt az él6 ndvénynyel tobbé Ossze nem figgld gu-
bacson nevezetes valtozas torténik: a tornyocska csticsan kor-
nyoskoriil egy barazda képzédik és a felsé rész kupak modjara
kinyilik, (22c¢.) mihelyt a babbdl kifcjlett 1égy alulrél megtolja; czen
az ajtocskan hagyja el azutan kis bortonét.*

Ezt ugyancsak nehéz az izgaté nedv vagy a mechanikai inger-
Iés elméletével megmagyarazni. '

A gubacsok mar a legrégibb idékben felkoltotték az emberek

* Verhandl, der k. k. zool. bot. Gesellschaft in Wien, XX VIII. 1878, 387—362. 1.
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figyelmét; nemcsak ismertek, hanem képz6désékrél is alkottak véle-
ményt. Aristoteles mar tudta, hogy a vad flige gyumoélcsének
gyors noévekedését a ,pszén“ (Cynips psenes) szurdsa idézi el8.*
Theophrastus és Plinius tobbféle gubacsot felsorolnak a
tolgyekrél és mas fakrol* Plinius a roézsagubacsrél ,spongea
cynorrodi¥ néven sokat beszél mint orvossigrél. — A hirneves
Adamus Lonicerus 1577-ben megjelent ,Kreuterbuch¥ czimt
munkdajaban azt mondja, hogy ,a gubacsok mind akkor nének, mi
kor a Nap az Ikrek jegyébdl kilép; még pedig éjnek idején kelet-
keznek, amint azt Theophrastus irja vala“. Elmondja még azt is,
hogy a nép a gubacsokat évrdl évre szemléli és nézi, vajjon légy,
pdk vagy hangya lakik e bennok*** mert ,a légy — tgymond —
haborut, a pok doghalalt, a hangya dragasagot jelent.“ -— A guba-
csokat sokféle betegség, nevezetesen hasragas, vérzések és fogfajas
ellen hasznaltak; a rdozsagubacsra kivaléan fontos tulajdonsigokat
ruhaztak, azért bizonyos kabalisztikus nevet is adtak neki, elnevez-
vén ,bedeguar“nak. E név Kirchner, Neustadt-Eberswaldei hit-
szonok magyarazata szerint de-de-guack héber sz6kbol van alkotva
és tomegben vagy témegesen vald elStdérést, eldbuvast jelent, ami
a rozsagubacs sz8rds, bozontos megjelenésére ra is illik. — Az
orvosok szétaraban ,fungus bedeguar, fungus rosarum, spongiolac
cynosbati, cynorhodontis“ néven szerepelt és porra térve, vagy bor-
ban f6zve hasmenés, hugykd, veselagyulas, a veszett kutya marasa
és fogfajas ellen alkalmaztak; fogfijas ellen a bennc levé ,férgek*
hathatdsabbak voltak mint maga a gubacs; — F. Hirsch a ,Hu-
feland’s Journal der praktischen Arzneikunde czimi folydiratban
még 1800-ban mint kivaléan hathatds szert ajanlotta a fogfajas
.clleni. A bedeguarrdl azt is hitték, hogy a parna ald téve a cse.
csemdk almat elémozditja; erre vonatkoznak némect elncvezései, mint
Schlafapfel, Schlafkautz stb., bir Rosenkdnig-nek is mondjak.

A gubacsok képzddésérdl, a benndk levé larvakrdl, valamint
a novényekben eléforduld minden pondrérdl egész R edi koraig
(1670) az volt a nézet, hogy maguktdl, a névénybdl, vagy valami
fertelmes matéridbdl keletkeznek; ,ex rorida quadam materia® —
mondja Aldrovandi szerint Lactantiusfff.

* Aristoteles Alattana (Aubert u, Wimmer. Leipzig. 1868.) C. V. 146. 541. lap.
** Plinjus, Historia naturalis XVI, XXIV. k('inyv.
**k¢ A lyukas, iires gnbacsokat nemcsak pokok és hangyik keresik fel, hanem ma-
ghinos darizsok is, s6t némely hernyé (Carpocapsa) is belebivik és ott bibozza be magit,
+ Brandt és Ratzeburg, Medizinische Zoologie IL. 151. L :
+t Brandt és Ratzeburg, Med. Zool. IL. kot 151. L
1+t Ulysses Aldrovandi, De animalibus insectis, (Francofurti 1623.) Libr. VL. Cap. IV,
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S6t maga Redi is, a ki a rovarok szaporodasat illetéleg kii-
lonben igen sok felviligosité megfigyelést tett, a gubacsokrdl és a
bennok levé pondrékrol még azt tanitotta, hogy azok magukisl
tamadnak, vagyis, hogy a wdvényck dJlefercje hozza azokat létre.
,Nem nagy vétek -— tgymond — a filozofidban hinni, hogy a gyi-
molcsokben kelctkezett férgeket ugyanaz a szellem, ugyanaz a ter-
mészeti erd sziili a mely a novényeken a gyilimdleséket létrehozza;
hiszen egyediil a t6lgy gubacsaban fejlédé legyek ¢s legyecskék
ezt minden kétségen kiviil helyezik. — Nem tartom paradoxonnak,
hogy a novényeknek vegetativ ¢letdk mellett érzékenységok is van,
mely Oket képesiti allatok létrehozasara (facessc abili alla gencra-
zione degli animali)*.

Swammerdam az 6 ,Bicbel der Natur“ czimii munkajaban
R edi ellenében hatarozottan allitja, hogy a kukaczok a gubacsban
petékbél lesznek, melycket a rovarok sajat modjuk szerint raknak,
¢és a novényekbe benyomkodnak. — Felveti azt a kérdést is, hogy
miként keletkeznek, miként nének a gubacsok, — de hozzateszi
hogy ,ez nehéz kérdés és nem egy konnyen lehet ra felelni% **

Malpighi volt az eclsd, a ki latta, hogy cgy kis légy
a tolgyfa rigyérc szallt és petéit belerakta. — Malpighi
kisérlettel és szemlélettel bizonyitotta be, hogy a rovarok csak-
ugyan megszurjak a riigyeket, s hogy ezekbdl fejlédik a gubacs.
Magat a gubacs képzédését azonban nem latta. Mindamellett
meg akarta maganak magyarazni a gubacsképzidést és alkotott cgy
elméletet, melyet tudomanyos megfigyelései irant valé bizalom a
legaltalanosabban elfogadotti emelt s egyes kivételek mellett egész
a legujabb id8kig fentartott. Malpighi ismerte mar a gubacs-
darazsok tojo-késziilékét (terebra) is, és bizonyos analdgidt talalt
czek meg a méhek fulinkja kozétt. Es a mint tudta, hogy a mé-
hek fulankjaval valéban mérges nedv jut be az allati testbe, ugy
feltételezte, hogy a gubacsdarazsok tojocsévén at is valami hasonlo
mérges folyadéknak (,ichor¥) kell a novény testébe jutni, mely ott
a méh mérgével analég folyamatot idézve cld, daganatot okoz.***

Réaumur mar a mult szizad elején kétclkedett Malpighi
nézctének helyes voltaban és hatarozottan ellentmondott nekif —

* Francesco Redi: Esperienze intorno alla generazione degli insetti. Firenze, 1668.
147. L

** Bibel der Natur. Leipzig, 1752. ,Wie dieser Thiergen ihre Eyer indi Weiden-
blitter kommen® czimil fejezetben a 290. lapon.

#* Marcelli Malpighi: Opera omnia. Lugduni batavorum, 1687. Tom. I. De gallis
112—3132. . — 130. L.

+ Réaumur: Memoires pour servir a 1’ histoire naturelle des Insects. Paris, 1734—42.
T. IIL part. 2.259. L.
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O is figyelte a gubacsokat ¢s kisérleteket is tett veldk. Tudta,
hogy nem régton, hanem lassan fejlddnek és ebb6l a tiinemény-
b6é1 meritette az erjeszté nedv elleni nézetét. — Réaumur
altalaban a sziras és a petébdl kibuvo larva wmechanikar hatasanak
tulajdonitotta a gubacsképzédest, igy fogvan azt fel, hogy a pete és
a larva idegen test a novény szovetében s igy épen Ugy hat, mint
ha szalka torik be az ember testébe, vagy a légy petét rak az
0kor bbrébe, és azon a helyen keményedés, kindvés, daganat keletkezik,

Brandt és Ratzeburg is tettek megfigyeléseket kiilono-
sen a rozsagubacsra vonatkozélag. — Azt hiszik, hogy a szdrasnak
mélyebbre kell hatolnia, mint pusztdn az epidermisbe, minthogy a
bedeguar nemcsak sejtes képzdéddmény, hanem faképzédés is van
benne.®

Czech a gubacsképzddésre vonatkozo elméleteket harom cso-
portba foglalja: Vannak elméletek, melyek a gubacsok keletkezését
mechantkar hatasnak, masok e¢rjeszté anyagnak (Fermetationstheoric)
¢s masok végre feridsé anyag (Infectionstheorie) hatdsinak tulajdo-
nitjak.**

Czcch ez elméleteket elésorolva, elmés okoskodassal igyck-
szik azok tarthatatlansigat bebizonyitani és értékoket megddnteni,
— hogy mindczeknél tarthatatlanabb #; c/mdletet allitson fel, midén
az elméletekkel valé kiizkodés utan egész gybzedelmesen kialt fel,
hogy a gubacsdaradzsok elvalasztotta nedv ,Kein Ferment, kein
Gift, kein Miasma, sondern cine Verbindung mit dem Zelleninhalle
des Pllanzentheiles, orgyanisationsfahig und swar gallen-
brldend ist“.— Czech aztis foltételezs,hogy az anyagot nemcsak
a peteraké anyadllat, de a larvak is folytonosan elvalasztjak.
Hanem azt nem mondja meg, hogy milyen nedv az, a melyik
y,organisationsfahig“ és a melynek ,gallenbildend“ ereje van. —
Vajjon nem a ,vis vitalis“ fogalomkorébe vezet az ilyen magyara-
zat, a melyhez akkor folyamodtak a régi tuddsok, midén a pozitiv,
a kisérletcken és egyencs szemlélcten alapuld tudast a puszta hit
helyettesitette? A mai korban a természettudomanyok allasa meg-
kéveteli, hogy a fogalmat, melyet valamely szohoz kétiink, legalabb
fejtsiik ki, de mindenek felett azt, hogy allitisunkat szemlélet, kisér-
let clézze meg. Czech errc nem gondolt, és cgy széval sem em-
liti, latta-c azt a nedvet, milyen fizikai vagy chemiai tulajdonsdgai
vannak stb.

# I. F, Brandt u. I. T. C. Ratzeburg: Medizinische Zoologie. Berlin, 1833. 1I.
B. 148, 1.

** Stettiner entom. Zeitung. 31854. Czech: Uber den Ursprung der Gallen an Pflan-
zentheilen. 334. 1.
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Adler a természettudomanyok mai allasinak ¢s kovetelmé-
nyének megfelelbleg a kisérlet, az egyenes szemlélet utjara tért, igy
akarvan a helyeset ¢és igazat megallapitani. Els6 kisérleteit még
1872-ben tette. A gyiijtott rozsagubacsokbdl felnevelt rovarokat a
szabadba, a megfelel6 rézsabokorra helyezte; miiveletéket figyelte
és a helyeket, melyeket megszurtak, pontosan megjelolte. A 44 rovar
koziil 26-ot latott a sziras, illetéleg peterakas miiveletében. E ki-
sérleteknél megallapitotta, hogy nem minden megszurt helyen kelet-
kezik gubacs; a 26 megszart ag koziill csak kilenczen mutatkozott
gubacs; a tobbin nem. Kisérleteibdl az is kideriilt, hogy a meg-
szurt agakon a sziras utdn 10—12 nap mulva a gubacsképzddésnck
még semmi kiilsé jele sem mutatkozik. A gubacsképzédésre nézve
a ,mérges nedv“ hatasat egycncsen elveti ¢s a képzOdést pusztan
a larvaknak tulajdonitja, minthogy az csak akkor veszi kezdetét,
mikor a larvdk a petébdl kibijnak és a fiatal parenchym-sejteket
eszik *

Hogy nem minden megszurt agbol fejlédik gubacs, azt Adler
az illetd ag novekedésbeli viszonyaival hozza kapcsolatba, olyan
forman, hogy az er8s ndévésit agak legydzik a larvak hatasat és
nem fejlédik rajtok gubacs; mert a gyors novekedéssel a peték a
védett helyekrdl kiemeldédnek ¢és a levegd, mclegség és nedvesség
hatisainak kitéve, tonkremennek.

¥n magam is tettem vizsgalatokat a rozsagubacs fejlédését
illctéleg.**

1878-ik év november masodik felében tobb rdzsagubacsot szed-
tem és viradgcserepekbe néhany vadrdzsit (Rosa canina) iiltettem,
ugy gondolkozva, hogy tavaszkor, ha a gubacsdarizsok a guba-
csokb6l majd el6bijnak, alkalmas szekrényben a riigyezé rézsafikra
vezetem Oket és szemlélem miiveletoket.

A Rhodites rosac elsé példanyai 1879. marczius 15-ikén bujtak
elé egy gubacsbél. A kibuvottakat alkalmas szekrényben, illetéleg
iivegharang alatt a rozsatfre vittem, hol kényelmesen szemlélhettem
a gubacsdarazsok viseletét és munkalkodasat. Alig jutottak a rova-
rok a rdzsatére, egyenesen felfelé¢ tartottak s a riigyhéz érve, kém-
lel6dtek, tapogattak csapjaikkal; majd megtoriilkéztek mells$ labaik-
kal és ismét kémlelték a riigyet minden oldalrdl; nem telett bele
két percz és a feselé két riigyet két egyén maris elfoglalta, a hegye
felé allott fejével a rozsatd dereka felé fordulva; vizszintesen hatra
felé allo peterakojat elére vonta ¢és testének tengelyére fiiggélyes

* Dr. Adler in Schleswig, Beitrige zur Naturgeschichte der Cynipiden T. Uber
Parthenogenesis bei Rhodites rosae. (Deutsche Ent. Zeitschr. XXI. 1877. Heft. 1.)
** Természetrajzi Fiizetek 1881. V. k. 2-ik fiizet.
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helyzetbe hozta ; miutan kiss¢ szurd sertéjét is kitolta volt, derck
sz6g alatt nckifeszitette a riigynck ¢és hegyét csendesen belenyomta
a riigybe.

A peterakas miiveleiét és modjat kozelebbrdl és pontosabban
akarvan vizsgalni, az asztalkdra minden irdnyban mozgathatd és
igazithaté allo-nagyitot helyeztem ¢és a rovar peterakdjara beallitot-
tam. —— A rovar a rigy alsé oldalan, hattal lefelé¢ allott, s igy én
feliilr6l a nagyitoval szépen benézhettem peterakdjanak az arkaba
¢s megfigyclhettem mindazt, a mit a kézi nagyité csak megmutat-
hatott.

I'6figyelmemet cls sorban az .izgato nedv¥ megallapitasara
forditottam, és minden iranyban, minden oldalrdl valo vilagitas
mellett néztem a peteraké arkaba, varva a rigy megmérgezésére
szilkséges ,izgaté csepp megérkeztét. De akarhdnyszor vizsgaltam
is ¢ szempontbdl a tojo rovarokat, a peterako arkaban a pete
kiiiritése kdzben cseppforma folyadékot nem vettem észre. Lattam
azonban harom esetben (kiiléndsen a jeclen év jinius havaban), hogy
a riigyon vagy a fiatal levelecken sétalé rovar potroha felsdé csu-
csan, a két széros szél pillenpanty (Klappe) kozott viztiszta,
atlatszo és erdsen fénytdérd csepp jelent meg, melyet a rovar, hatra-
hajlott peterakoéjanak arkaba felvett, tovabb ment vele, a peterakodja
hegyét a riigy vagy levél feliiletére eresztette és haladva, mintegy
végig szantott rajta. A nedv részben kiiiriilt és szétfolyt a levél
felitletén, vagy a rugy kiils6é takaro levelein. — Mi czélja, mi ren-
deltetése van c¢ nedvnek és eljarasnak, ki tudnd megmondani. —
Vajjon a peterakd arkanak sikamlossa tételére valo e csupan, vagy
a levél epidermisét teszi alkalmasabba a peték felvételére, nem
tudom; annyi azonban bizonyos, hogy a nedv megjelenése és elém-
Iése a szurast és peterakidst megelézte s hogy a rovar nem sziras
kozben és nem a tojé cs6 ejtette sebbe lritette azt ki.

A peterakas meglehetdsen faraszté munka. Ha a rovar tapo-
gatédzva, keresgélve tojé csévével megtalalta az itéletc szerint
alkalmas helyet és irdnyt, a keclld allasba helyezkedik, labait meg-
fesziti és kezdi a peterakast. Potrohdnak hatulsé része lassan duz-
zad, hullAimosan emelkedik, hossztengelyében megrdvidiil, mell-hat
iranyban tengelye hosszabbodik és széle a peterakd drkaba mintegy
belenyomul, mintha a petéket tolnd elére, majd ismét lelohad, és
normalis helyzetébe jut. E miivelet minden cgyes pete lerakasanal
ismétlédik. A tojo rovarok, egyazon riigydn, rendesen egymasutin
is harom irdnyban foglalnak helyet: alulrél, jobb és baloldalrdl
szurjak meg.

Hogy a riigynek mely részeire és miként helyezik el e rova-
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rok petéiket, arrdl ugy szereztem tudomast, hogy a riigyeket, me-
lyekrél tudtam, mert megjegyeztem, hogy meg voltak szurva, lemet-
szettem ¢s preparilé mikroskop alatt tikkel levélrél levélre szét-
bontottam cgész a tenyészesicsig. {gy gy6zédtem meg, hogy a
peték tulajdonképen a rézsa levéldllasdnak megfelelSleg as egv
levdlkort képeso hdrom levélre vannak rakva, a mirdl a rigy kereszt-
metszete is hatarozottan meggy0zott. A fenydszcsiicso! magdt mindie
sérictieniil taldltam ¢s egyetlen petét sem lattam rajta soha, minél-
fogva, legalabb a Rhodites rosae pecterakisira nézve, nem osztozha-
tom A dler-nck ¢s masoknak azon nézetében, melynél fogva a
gubacsdardzsok sziro sertéjoket mélyen nyomjak be a levelek kdzé
hogy az &g hosszanti novekedésére oly fontos pontot, a tenyész-
csuicsot elérjék.

A peték beillesztésének mdédjara nézve bizonyos, hogy a rovar
nem helyezi, nem dugja — mint Christ hitte — Oket a névény
szOvetébe, hanem csak a feliiletére illeszti, mint azt mar Réaumur
is latta. Adler azt mondja, hogy a pcték a levdlre oda vannak
ragassiva az enyv- vagy méregmirigyek valadékaval, a mit kiilon-
ben mar Réaumur is emlit. — En ugy taladitam, hogy a Rhodi.
tes rosac petéi csakugyan oda vannak a levélre ragasztva, dc a
mellett a/sd, mindig fegyesedd &s sokssor egyenctlen szélic wigikkel
bele vannak nyomkodva, hogy ugy mondjam fuzdgelve a levdl eprder-
mrsébe.

A riigy megszurasa utan a gubacsképzédésnek még sokdig
nem latszik nyoma. En két megfigyelt esetben 18—1g napot szam-
laltam addig, mig meglatszott, hogy hol és mibdl lesz a gubacs.

De nézziik, mib6l és miként lesz a roézsagubacs.

Leszamitva az id6kozben vizsgdlatra lemetszett rigyeket és
fiatal gubacsokat, szemem el6tt fejlédétt hat gubacs, kezdetétsl
fogva cgész teljes befejezéséig, ¢és én valamennyinél azt littam,
hogy az agnak hossziban valé ndvekedése egynél sincs gatolva:
4, 7, 10 és tobb centiméternyire fejlédtck a hajtaisok és hegyok
egészen olyan volt, mint akarmelyik sértetlen agé, — pedig eczek-
nek alsé részén gubacs kezdett fejlédni.

Emlitettem, hogy a rovar petéit az cgy levélkérbe esé hirom
levélre rakja, melyek a rigyben a kdér harom sugara irdnyaban
fekiisznek. E harom levél fekvésének felel meg az a harom irdny
is, melyet a rovar peterakasa kézben a riigyon clfoglal. Zs cdbil a
hdroem levélbol fejlodik maga a rézsagubacs tvs, asért az, morfoldgidjdit
tekintve, nem dg-, hancm fisztdn levélképlet.

A petékkel megrakott levelek fejlédésékben gatolva vannak,
a mely gatlas kihat a nckik megfeleld internodiumokra is, meclyek
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ennek kovetkeztében igen rovidek maradnak és igy a Adrom levél
azutdn s majdnem egy stkban és korben marad egymds melletf. A
petéket visel leveleken az a valtozas tdrténik, hogy gy az egész
Osszetett levél, mint az oldalsé levelek Ugy a hossz- mint a harant-
tengelyek iranyaban val6é ndvekedése korlatolt; a levélnek kiilono-
sen felsé felilletébe, szaraba betiizOgetett peték a szirban s Aaltala-
ban az egész levélben egyenldtlen szdvetfesziilést idéznek el6, minek
kévetkeztében a levelek megvastagodnak és lefel¢ kunkorodnak. A
levél hosszdban valé novekedésének eme feltiind hatramaradasa (az
egész Osszetett levél 8—r10 mm.) és meggorbiilése a gubacsképzo-
dés elsé jele. A levél oldalan és alsé részén azutan apré dudoroda-
sok (emergentiak) keletkeznek, majd hosszd, egysejtli sz6rdk (tricho-
mak) emelkednek ki a feliiletr61 mindeniitt, melyek mind gyorsan
nének és az egyes levelek naprél-napra jobban és jobban testesedve
elvesztik eredeti alakjokat, elrejtéznek a molyhos szilak kozé, mig
végre legfeljebb a levelek megmaradt cstcsai mutatjak, hogy itt
valaha levelek voltak. Természetes, hogy ez a valtozds mind a ha-
rom levélen megesik. A dudoroddsok mind a hdrom levélen nive-
kednek, mind a hdrowe levél festesebd és testesebb lesz, mig egymdssal
oldalt érintkeznek, fiatal sejtjetk Jsszendnek, koriifogidk az dgat és
késsen van a ssdrovesd gubacs.

Mindez persze meglehetds lassan térténik. A marczius 15—20-ika
kozott megszurt riigyekbdl fejléddé gubacslevelek csak majus vége
felé vastagodtak és testesedtek meg annyira, hogy Osszeértek és
igazi gubacsol képestek.

Hogy a rézsagubacs csakugyan hiarom levélbdl képzédik, arrdl
a kifejlett gubacs keresztmetszetén is meggy6z8dhetiink, a melyen
a hiarom levélnek megfelelé rész, a larvak sorokban elhelyezett
kamaraival egyiitt igen vilagosan lathato.

Az dghegyr valamint az oldalr gubacsot épen tgy harom levél-
bél képzdédnek, mint a szarévezdk.*

Mind e megfigyelés persze nagyon keveset, vagy épen sem-
mit sem mond a gubacsképzédés 1ényegérél.

Széjjunk még valamit magukrdl a gubacsdarazsokrol.

A gubacsdardzsok aprd, sokszor paranyi, legfeljebb 4—35 mm,
nagy rovarok, kis fejjel, fonalszerli csapokkal, ragé szijrészekkel;
torjok puposodé6; potrohuk z6mokos, oldalrdl lapitott, alsé részén
a peteraké késziillékkel, melyhez a hidrom sertébél alakult sziré-esz-
koéz, fulank jarul; van négy hartyas, potrohukon tulérdé szarnyuk;
némelyek (Biorhiza aptera) ndstényei szarnyatlanok; szinezeték alta-

* Rovebben 1. Term. rajz. fizetek 1881. V. k. 2-ik fiizet.
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ldban vildgosabb, majd sGtétebb barna vagy fekete; a rézsa-gubacs.
darazs potroha vordses. Nem csalatkozom taldn, ha kifejezem, hogy a
gubacsdarazsok szinezetokben a riigyeket majmoljak (mimikri), a me-
lyekbe petéiket rakjak: a Rhodites rosac fekete végl viorhenyes
potrohdval szembeszok6leg hasonlit a vad rdzsa feselni kezdd rii-
gyéhez és peterakasa kozben valdban nehéz ézrevenni a rigydn; a
télgyek riigycibe tojok nagyobbrészt olyan barndk, mint e fAk riigyei.
E rovarok élete agyszolvan csak az ivadékrol valds gondos-
kodasban nyilvanul. Amennyire cddig tudjuk, nem is esznek ; legfel-
jebb vizet isznak (Adler.); ragé szijrészeik csak arra valdk, hogy
a gubacs falat atridgjdk. A szabadban ritkan latja ket az ember; a
gubacsbdl felneveltek iigyctleneknek latszanak; az ember konnyen
megfoghatja 6ket. Az én roézsa-gubacsdarazsaim a napfényben sok-
kal ¢lénkebbek voltak mint homalyban; ha megérintettem &ket,
amint a skatulya szélén maszkaltak, nagyot koppanva buktak le
a skatulyaba ¢és holtnak tétették magukat. Ezt teszik masok is.
Nevezetes, hogy egyes fajokbdl cgész a leghjabb idékig csak
ndstények voltak ismeretesck, melyck parosodas nélkiil raktdk le
petéiket; sziizen-sziilés, parthenogenesis Utjan szaporodtak. Az énrozsa-
gubacsaim mind ilyen szliz peték lerakasa utin keletkeztek. Izt
tapasztalta Adler is hirom nemzedéken at. De épen ez a feltiing
jelenség, melyet Hartig mar a negyvenes évek clején bebizonyitott,
serkentette a buvarokat poniosabb és behatébb kutatasokra. — Iel-
tiinést keltett Bassett amerikai buvarnak 1873-ban a ,Canadian
Intomologist“-ban k&6z16tt megfigyelése. Bassett egy kis tolgyon
bizonyos Cynipsnek nagy mennyiségli gubacsat taldlta, melyek a
levelek nyclén és féerén jelentek meg és juniusban szamos him meg
ndstény darazs bujt el6 bel6lok. Erre azutan a nyar végén ugyan-
azon a tolgyfan, a fiatal 4gak hegyén mdasnemil gubacsok jelentek
meg, melyekben a larvak kiteleltek s tavaszkor valamennyibsl
kizardlag ndstények bujtak eld, melyek a multéviekhez nagyon ha-
sonlitottak. Bassett e megfigyelésbdl azt kovetkeztette, hogy mind-
azon gubacsdardzsoknak, melyek férjetlentil (agam) jelennek meg,
van masodik, himekbdl meg ndstényekbdl A4ll6 nemzedékiik is.
— Adler Schleswigben, a nélkiil hogy Bassett eme kozlem¢-
nyét ismerte volna, 1875-ben kisérleti tton tett vizsgalatokat cz
iranyban ; tolgyfakat iiltetett,a gubacsokbdl darazsokat nevelt s al-
kalmas szekrényben a télgyekre vitte Sket, szemlélve miveletoket
és a keletkezett gubacsokat. 1877-ben kozdlte elészor azon meglepd
credményt, hogy a Newroterus néven leirt férjetlen gubacsdarazs
petéibdl egy egészen mas nemhez, a Spatlcgastcr-hez tartozé him
¢és nd alakok keltek ki. Amit tehat Bassett gyanitott, azt Adler egy
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fajra vonatkozdlag tényleg is bebizonyitotta*. Es tjabb, bamulatos
kitartissal végzett vizsgalatainak a jelen év februar havaban kozzé-
tett eredményei e tényt minden kétségen kiviil helyezik. Nem keve-
sebb mint 19 férjetlen fajnak taldlta meg a férjes nemzedékét, ki-
mutatvan, hogy a két kiilonb6z6 nem-ként leirt alakok egyiivé tar-
toznak. Es Kkisérletei nem csaljak, mert ellen6rzés szempontjabol
mind a két fajjal kdlcs6ndsen megtette a probat és meggy6z6dott,
hogy a férjetlen nemzedék (A4) tdmasztotta gubacsbol férjes nemze-
dék (B) szirmazott, melynek ndstényei az A4 nemzedéknek megfe-
leld gubacsokat hoztdk 1étre; 4-tdl szirmazott B, B-t6l szirmazott
A. Igy kimutatta, hogy mind e fajoknak van egy férjetlen, kiteleld,
¢és egy nyari, férjes generaczidjok : a nyari nemzedék parosodik, petét
rak, gubacsot képez, melyb8l a dardzsok, mind néstények, a ko-
vetkez6 tavaszszal jonnek ki és parosodas nélkiil raknak petéket;
¢ petékbdl azutdn nyaron him- ¢és ndstény-egyének keletkeznek.
Kitlint az is, hogy e két nemzedéknek kétféle, sokszor rendkiviil
kiillonb6z6 gubacsa van. Lassunk egy-két példat. Az Aphilotrix fe-
cundatrix Htg. név alatt ismert dardzs komloterméshez hasonld gu-
bacsabdl (15.) aprilis havaban tisztan ndstények jonnck eld, felkeresik
a Quercus pedunculata barka-riigyeit, bele rakjik petéiket s a
kifejlé barkan az Andricus pilosns Adler gubacsai jelennek meg
(15a.). Ezckb6l a gubacsokbdl juniusban himek és ndstények buj-
nak els, parosodnak, a néstények oldalrigyekbe rakjak petéiket
¢s képezik Gjra az Aphilotrix fecundatrix gubacsat. — Az Aphr-
lotrix collaris Htg. levélhonalji, hosszikas kis gubacsabol (14.) a maso-
dik év szeptemberében kibuvé ndstény riigyet szur meg s ebb6l lesz
az Andricus curvalor Htg. gubacsa (14a.), melybdl a koévetkezd
juniusban repiilnek ki a himek és néstények és ismét a levélhonalji
kis gubacsokat alkotjak**. — A gubacsdardzsoknal e szerint a sza-
porodasnak az a nevezetes modja szerepel, melyet rwadcdkvdltakozds-
nak (metagenesis) neveziink.***

Ismét egy érdekes vonas e nevezetes rovarok dletében, ismét
egy nehézséggel tobb a gubacsok képzédésének magyarazatdban.
Ime, mis gubacsot tdmasztanak egy azon fajnak férjetlen, és mast,
egészen mast férjezett egyénei!

Remélhetjiik, hogy az hGjabban megindult vizsgalddasok még
sok nevezetes dolgot fognak kideriteni ez érdekes rovarcsalad éle-
tébol. Paszr.avszry JOzSEr.

* Deutsche Entomolog. Zeitschr. 1877. Heft L.

** M. Adler, Ueber den Generationswechsel der Gallwespen, (Zeitschrift fir
wissensch. Zoologie, XXXV. kotet 2. fiizet 1881.)

*** V. 6. Kriesch J. Az dlatok szaporoddsa. (Term. tud. Kzl TI. kitet, 1871,
358 — 361. lap.)
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XXVIII. A TERMESZETTUDOMANYOK HALADASA
AZ UTOLSO OTVEN EV ALATT.*

Otven évvel ezeldtt azt tartotta a
kozvélemény, hogy az allatok és nové-
nyek olyanokul keletkeztek, mint a
milyeneknek Oket mindennap latjuk.
Gyonyorkodtink szépségékben ; szo-
kasaikat és életmddjokravaldratermett-
ségiiket sok esetben lehetetlenség volt
¢szre nem venniink vagy félremagya-
razonunk. Mindamellett ugy voltunk a
természet konyvével, mint valamely
idegen nyelven irott, képekkel gazda-
gon diszitett misekdnyvvel: a betiik
kellemes alakja, szinezetiik szépsége
felkolté csodalkozasunkat s bamula-
tunkat, de val6di jelentésOkhez édes
keveset értettiink ; s6t valdsaggal sej-
telmiink is alig volt réla, hogy valami
kimagyarazasra varé jelentésok volna.
Lassanként azonban észrevétették ve-
link magokat az igazsig egyes suga-
rai; ma mar azt is atlatjuk, hogy oka
van mindazon kiildnbségnek, melyet az
alakban, nagysagban ¢és szinben, min-
den egyes csontban, tollban s6t min-
den szOrszalban észrevesziink; sOt
gyakran azt is tudjuk, hogy mi ez az
ok. Ezenfeliil minden megoldott feladat
mindig mas-mas, még pedig talan az
eldbbieknél érdekesebb feladatok meg-
oldasara nyit kildtasokat szimunkra.
E nagy valtozassal szorosan dsszefiigg
hirneves honfitirsunknak, Darwin-nak
a neve s az 1859-ik év 6rokké neveze-
tes marad a természettudomanyok tor-
ténetében, minthogy akkor latott nap-
viligot az 6 ,The Origin of Species®
czimil, a fajok eredetérdl sz6llé6 nagy
munkaija. Az el6z0 évben mar dgy téle
mint Wallace-tél rovid kozlemé-
nyek jelentek meg, a melyekben vila-
gusan korvonaloztik a természeti ki-
valas elméletét, a melyre egyidejiileg
és egymastdl fiiggetlentl bukkantak.
Nincs mit csodalkoznunk azon, hogy

* J. Lubbock beszéde, melyet a ,Bri-
tish Association“ o&tvenéves jubileuma al-
kalmival tartott Yorkbap, 1881. aungusztus

© 31-ikén.

Természettudoményi K&zlony. XIIIL kitet. 1881,

Darwin nézetei eleintén heves cllenke-
zést timasztottak. Azonban kezdet-
t6l fogva hatalmas tdmogatdkra is ta-
llt, f8leg Angolorszigban Hooker,
Huxley és Herbert Spencer
személyében. Darwin elmélete négy
alapelvre tamaszkodik : - — és pedig
arra, hogy

I. ,nincs a természetben két oly
allat vagy névény, mely minden tekin-
tetben megegyezne egymassal ;

2. az ivadéknak hajlanddsaga van
sziilei sajatsigainak Oroklésére;

3. a szilotteknek csupan csekély
szama ¢éri el érett korat;

4. a legvaldszinlibb, hogy azon
egyének hagynak magok utan utédo-
kat, a melyek altalin véve legjobban
alkalmazkodnak azon korilményekhez
a melyekbe helyezvék.“

Darwin munkajat az allatok valto-
zékonysaga okainak s terjedelmének és
a szelid valfajok eredetének tirgyala-
sin kezdi; & bebizonyitotta, hogy a
valfajok ¢és  fajok kozott lehetetlen
kiilonbséget tenmniink, s ramutatott
azon nagy eltérésekre, melyeket az
ember némely esetekben létrehozott,
mint példaal hizi galambjainknal, a
melyek kétségkiviil mind egy torzsbél
szarmaztak. Hangsulyozta a iétért vald
kiizdelmet (a mi azéta valdsagos koz-
mondassa valt), a mely mindegyik allat-
fajt fokozatosan hozzdalkalmazkodtat
azokhoz a koriilményekhez, a melyek
kozott eléforddl, a mivel kikeriilhetetle-
nlil azt eredményezi, hogy a legalkal-
matosabb élje tdl a tobbit.*

De bar ekként a természeti kivalas
nagy fontossagat bebizonyitotta, mind
a mellett kizarolagos befolydst nem
tulajdonitott neki, hanem készségesen
megengedte, hogy egyéb okokat is te-
kintetbe kell venniink, mint példadl

* V.. Margd Tiv, Darwin & az
allatvilig. (Term. tud. K&zl I. kotet, 1869.)

SZERK.
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valamely szervnek hasznalatit vagy
elhanyagolasat, a nemi kivalast, stb.

Az elmélete ellen felhozott ellenve-
tésekre térve at, a fajok kozott 1€vd
kozbeesd valfajok hianyat féleg fold-
tani ismereteink hézagossagabdl igye-
kezett kimagyarazni.

Azonban f6ldtani ismereteink, ha-
bar tokéletlenek is, mégis felette ta-
nulsigosak. Minél el6bbre haladtunk
az Oslénytanban, annal inkabb kitol-
tébdtek a most é18 csoportok és fajok
kozott levd hézagok, mig az €16 ala-
kok gondos tanulmianyozisa kidombo-
ritd az élelem, éghajlat, tartdézkodas-
hely és egyéb feltételektSl figgd val-
tozasokat s ennek kovetkeztében az is
kideriilt, hogy szamtalan, eddig telje-
sen kiilonallonak tartott faj, kozbeesd
alakok altal oly szorosan Osszefiiz6dik,
hogy kozottiik egyaltalan nem huzha-
tunk olyan hatirvonalat, a melylyel
megelégedhetnénk.

Az osztalyozas alapelvei is ugyan-
azon iranybdl indulnak ki s mindinkabh
a leszarmazas elméletére alapitvak, A
bivarok arra torekesznek, hogy az
allatokat ugynevezett ,természetes
rendszer® szerint osztalyozzak. Mai nap-
sag senki se helyezi tobbé a czeteket a
halak, a denevéreket a madarak, vagy
a cziczkanyokat az egerek kozé, jollehet
kiilsejoket tekintve, nagyon hasonlok
azokhoz. Iis Darwin volt az, a ki azt
allita, hogy ,a leszarmazas kiz0s volta
képezi azon elrejtett kateléket, melyet
a természettuddsok ontudatlanil is ke-
restek.“ Mert kiilonben val6jaban mi-
ként magyarazhatnink ki azt a tényt,
hogy a csontok vaza annyira hasonld
az ember karjaban s a denevér szar-
nyaban, tovibba a 16 elsd lababan s a
foka dszd végtagjaban, és hogy a zsi-
rif nyakaban ugyannyi szadmu csigolya
van, mint az elefintéban ?

Ezenfeliil az embryoldgia is hat-
hatds bizonyitékot szolgaltat, a kezde-
ties (durvdnyos) szervek és Aatmeneti
bélyegek jelenléte altal. Idevagd té-
nyekiil folemlithetjiik, hogy a borjd
inyében oly fogak rejlenek, melyek

soha sem hasadnak ki, hogy némely
bogaraknak egészen Osszetoporodott
s hasznavehetetlen szarnyuk van s
a felsébbrenddi. gerinczesek fejlddd
magzatainil egészen hasonlé artéria-
sorozatot taldlunk ahhoz,a mely a halak
szilvanyat vérrel ellatja; ugyanilyen
dolgok a fiatal fekete rigékon levé fol-
tok és az oroszlan-kolykon levé csikok.
Ezek és még szamtalan e fajta tények
semmi modon dssze nem egyeztethetdk
azzal a nézettel, hogy minden faj kii-
16n, a masiktdl fiiggetlen(l teremtetett
volna; sét ellenkezbleg, a mellett ta-
naskodnak, hogy a fajok magzatainak
fejlédés-fokozataiban némiképen eld-
deiknek szerkezetét szemlélhetjiik.

Darwin nézeteit azonban még mos-
tanaban is folottébb félreértik. Hitem
szerint ezrekre megy az olyanok szama,
a kik azt tartjak, hogy a Darwin elmé-
lete szerint a juh altalvaltozhatnék te-
hénné, a zebra még lova. Az ilyen {5l-
vételt azonban nalanal senki sem uta-
sithatni kerekebben vissza, mivel az &
nézete egyaltalin nem az, hogy az
egyik azzd valtozhatnék 4t, a mi a
masik, hanem az, hogy mind a ketté
kozds Ostdl vette eredetét.

Azt azonban semmi esetre sem ta-
gadhatja senki, hogy Darwin a termé-
szetrajz tanulmanyozasinak oOriasi len-
diiletet adott, hogy szamtalan 1j szem-
pontokat fedeztetett fol s a bioldgia
irant fokozottabb érdeklédést keltett.
Ifju korunkban tudtuk mar mi is, hogy
a leopard bdre foltos, a tigrisé csikos,
az oroszlané meg sirgasbarna; azon-
ban Istenért sem jutott volna esziinkbe
az a kérdés, hogy mindez miért van
igy; vagy ha kérdeztiik volna is, nem
felelt volna meg ria senki. Most azon-
ban csak egy szempillantisunkba keriil
s azonnal belitjuk, hogy a tigris csik-
jai Osszefiiggenek azokkal a bozdtok-
kal, a melyek kozott él; az oroszlan
homokszinti, miként a puszta, mig a
leopard foltjai a levelek kozott atszili-
r6dé napsugar képéhez hasonlitanak.

Korilbelidl allithatnAnk, hogy az
embryoldgiardl sz6lé tudominy csak
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az utdbbi félszizad alatt keletkezett.
Még csak Gtven évvel ezelbtt is ugy
voltak az emberek meggy6z6dve, hogy
azok az Aallatok, melyek meglett ko-
rukban nem hasonlitanak egymashoz,
kezdettSl fogva kiilénboztek egymas-
tol. Baer-nek, az emlés allatok pe-
téje felfedezGjének koszonhetjiik an-
nak felismerését, hogy a tojas fejl5-
dése, f6vonasokban tekintve, az alta-
lanosrdl a részletesre valé haladas,
¢s hogy az embryoldgia tényleg kulcsil
szolgal az allatvilag feji6dés-torvé-
nyeinek megértéséhez.

Igy a jelenleg é1& fajok fiataljai sok
esetben azokhoz a meglett koru ala-
kokhoz hasonlitanak, melyek az Gshaj-
danban uralkodtak. Huxley a lénak
torzsfajat a mioczénkori Anchitheriumig
nyomozta.* Ugyanekként figyelmezte-
tettbenniinket Gaudry arraa tényre,
hogy valamint az egyes szarvas agancsa
fokozatosan lesz dgasbogasabb, mivel
eleintén csak egyagi, a kovetkezd év-
ben két, a harmadikban haromagui és
igy tovabb: dgy a szarvas-nemnek a
maga Osszességében a kozép-mioczén-
korban csak kétvillajy, a felsé mioczén-
ben mar haromagd agancsa volt, és
csak a fels6 plioczénben talalkozunk
azokkal a pompas agancsokkal, me-
lyekkel mai szarvasaink dicseked-
hetnek. Most, udgylatszik, kozkelet-
nek Orvend mar az a nézet, hogy a
madarak a dinosaurusok itjan szar-
maztak le a mi korunkig és, a miként
Huxley kimutatta, a hiillészerli mada-
rak és madarszerfl hill6k felfedezése
ltal betolt6dott az a tatongé Gr, me-
lyet a madarak és hiill6k kozott ré-
gente képzeltek. E szerint 2 madarak va-
l6sagos atalakult hiilll6k. A Peripalus**
nevezetes neme, melyet Moseley
tanulmanyozott alaposan, a gylris fér-
gek és az izelt-labiak OGsszekotd kap-
csdul mutatkozik.

"TF V.5, Dezsb Béla, A keletkezés tor-

ténete. (Term. tud. Kozl. 1881, 145. fiizet.)
SZFRK.

** Nedves helyeken €18, forré vidéki

allatok, melyek kiilsdleg a szdzldbaakhoz
hasonlitanak. SZERK.

419

Tovabba az Amphioxus és az Asci-
didk* kozott levd alkati hasonldsagot is
kimutatta Goodsir; Kowalewsky
pedig 1866-ban bebizonyitotta, hogy
ez a hasonldsag nem puszta analdgia,
hanem olyan, a mely valddi rokonsagra
mutat. Ez észleletek, Allen T hom-
s 0 n szavaival élve, forradalomhoz ko-
zel jaré valtozast idéztek el az em-
bryoldgiai és zooldgiai nézetek terén,
mivel ama folvétel hathatds tdmogata-
sara szolgalnak, hogy az ascididk az
eml8s és egyéb gerinczes alakok széar-
mazasi torténetében csak valamely ko-
rabbi 1épesbfokot képeznek.,

A larva-alakok, melyek annyi allat-
csoportban eléfordilnak s melyeknek
a legismeretesebb példait a rovarok ké-
pezik, Quatrefages szavaival élve,
onallo életet folytaté embryok. Az ilyen
esetekben a kilsé korilmények ugy
hatnak az alczakra, mint a teljesen
kifejlédott alakokra; ennélfogva ezek-
nél is kétféle valtozassal, 4. m. alkal-
mazkodas- és fejl6désbeli valtozassal
talalkozunk. Ezeket és sok mis egyéb
tényeket nem szabad figyelmen kiviil
hagynunk ; mind a mellett a természet-
rajz baritai mai napsag altalaban meg-
egyeznek abban, hogy az embryoldgiai
jellegeknek nagy hasznat vehetjiik,
mert az osztalyozasnal dtmutatdinkil
szolgalhatnak ; azt pedig, dgy gondol-
nim, bebizonyitott ténynek vehetjiik,
hogy valamint a kézetek tartalma és
egymasutan kovetkezése a Fold torté~
netére tanit meg benniinket : épigy az
embryé szerkezete és fejlédésbeli val-
tozasai a fajoknak fokozatos fejlédé-
seit tiinteti elénk.

MidSn a Darwin védelmez8it ezen
elméletének hihetetlen voltaval igye-
keznek megczafolni, bitran kérdhetnbk
t6lok, hogy miért volna lehetetlen,
hogy valamely faj ezer meg ezer évek
hosszi sora alatt olyan valtozasokon
menjen keresztiil, mint a milyen atval-

* V. 6. Paszlavszky J., Az 4llatok
rokonsiagirol, Népsz. term. tud. eldad. gyiijt.
II. kotet. SZERK.
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tozasok minden egyes egyén élettorié-
netének csak néhany napjiba keriilnek.

A pete barazdalédasanak* tiinemé-
nyeirdl, a melyeket el6szor Prevost
és Dumas vettek észre, ma mar tud-
juk, hogy egy vagy mas alakban min-
dig 2 magzat fejl6désének elsS hirde-
t6i; és ezekben, mint a magasabb rangu
allatok képzbdésének legals6é fokoza-
taiban ismétlédnek mintegy az alsébb
rendlt alakok élettorténetének 6 és
lényeges jellemvonasai. Az igynevezett
,blastoderma® vagyis a petében levd
embryonak legelsé csirahartyaja két
rétegre oszlik, a melyek, mint Huxley
kimutatta, azon két rétegnek felelnek
meg,a melyre a coclenteratak (iirbeliek)
teste oszthatd. SOt még ezenfelil a leg-
tobb embryé fejlédésének legkorabbi
id6szakaban egészen kehelyalakd, a
melynek két falat a blastoderma két ré-
tege képezi. Kowalewskyt illeti az els6-
ség annak kimutatasaban, hogy az em-
bryonalis alakok legtobbnyire ilyenek ;
6 utana Lankester és Haeckel
azzal a folvétellel allottak el6, hogy ez
embryonalis ismétlédése amaz Gseredeti
alaknak, a melytdl minden egyéb ma-
gasabbrendli alak leszarmazott. Azt
tartjak, hogy a kehely iirege képezi
ezen egyszerll szervezet gyomrit, a
kehely nyilasa pedig a szajat. A kehely
falinak belsé rétege képezi az emésztd
hartyat, a kiilsé pedig a bért. Ezen
alaknak Haeckel ,gastraea“ nevet
adott. Megengedem, hogy sz6 fér Lan-
kester és Haeckel elmélétének olyatén
alakban valé elfogadasihoz, a mint 6k
azt eléadtiak, azonban nem tagadhatd,
hogy az az embryoldgia tokéletesedé-
sére jelentékeny befolyast gyakorolt.

Steenstrup 1842-ben adta ki
az ,Alternation of Generations“ czimi
s a nemzedékek valtakozasardl szolg, hi-
ressé valt munkajat, a melyben kimu-
tatta, hogy szamos fajt két, egymastol
teljesen kiilonbo6z6 alak vagy nemzedék
képvisel, a melyek szerkezet, alak és

* V. 6. Mihalkovics Géza: Vizlatok
az dllatok fejlddéstorténete korébol. Népsz.
term. tud, eléad. gyiijt. II. kit.  SZERK.

szokasok dolgaban egészen eliitnek
egymastdl. Ezek kozil némelyiknél
egészen hidnyoznak a himek s szapo:
rodiasuk oszlds vagy sarjadzas Aaltal
torténik ; a bimbodszer(i sarjak azonban
némely esetben a petéktSl szerkezet
tekintetébenaligkiilonboztethetSk meg.
Steenstrup a maga felvilagosité példait
tobbnyire tengerben ¢él6 vagy ¢l6sdi
fajoktdl vette, a melyek, jollehet érde-
kesek voltak, de, a természetbuva-
rokat kivéve, a nagy ko6zonség nem
igen volt ismer0s velok. Azéta kimu-
tattak, hogy a kozonséges gubacs-
darazs is idevagd példa. Régen tudtak
mar, hogy az ezen csoportba tartozd
némely nemeknél a himek teljesen
hidnyoznak, mostaniban azutin Bas-
sett, s6t még alaposabban Adler
kimutatta, hogy e fajok koéziil néme-
lyeknek kétféle nemzedékiik van; s ¢
kétféle nemzedéket tartottak idaig kii-
16n nemeknek.*

Igy a Neuroterus lenticularis neve-
zetli gubacsdarizs csak nd-alakokban
forddl eld, s a tolgylevelek alsé lapjan
eléforduld, apré, lencseszerii gubacsok-
bél repiil ki aprilis hénapban; meg-
szurja a riigyeket vagy fiatal leve-
leket, melyeken azutin gdmbdlyd gu-
bacsok képzédnek és ezekb8l nem
Neuroterus lenticularis bujik el8, ha-
nem egy eddig egészen kilon fajnak
tekintett rovar, a mely még ezen feliil
mis nemhez is tartozik, t. i. a Spathe-
gaster baccarum. A Spathegasternél
mar him- és n6-alakok vegyesen eld-
fordulnak. Ezek juniusban repiilnek, a
levelekre rakjak petéiket és ezen szi-
rasok kovetkeztében képzbédnek a
lencsealaki gubacsok, melyekbél per-
sze ismét Neuroterusok fejlédnek. A
Karoly kiraly tolgy-almiinak nevezett
golydalaki gubacsokbdl szirmazik a
Teras terminalis néven ismeretes faj,
mely a féldre hullva,a tolgy gyokerein
tAmaszt apré gubacsokat. Ezekb8l bi-
vik el§ a Biorhiza oplard-nak nevezett
gubacsdarizs, a mely megint kozon-

* V. b
kozlotteket.
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séges golydalaku gubacsnak lesz oko-
zbjava.

Azt hihetné valaki, hogy az efféle
kutatasok semmi gyakorlati haszonnal
nem jarnak. Azonban mégis vald-
szinfi, hogy egykor fontos gyakorlati
eredményekre vezetnek. Példail, va-
16szinii, hogy az a féreg, mely a ju-
hok kergeségét elSidézi, fejlddésének
egyik szakat valamely fli-evé hazat-
lan csigaban tolti, s az a reménység
tiplal benniinket, hogy a kutatasok,
melyekkel Rolleston tanir foglal-
kozott, elvégre is oda vezetnek, hogy,
ha teljesem ki nem irtatik is, min-
denesetre megcsokkentetik az anyava-
lya, mely miatt majorosainknak oly ke-
servesen kell szenvednidk.

Az 1839-ik esztendbre esik hogy
Schwannés Schleiden kimutat-
tak azon szoros kapcsolatot, a melyben
az allatok és novények egymashoz al-
lanak, bebizonyitvan, hogy a szerves
természet két orszagiban az elemi ré-
szek fejlédésének torvényei egészen
azonosak.

A leiré biologiat illetbleg a maig
foljegyzett fajoknak legnagyobb részét
az utobbi fél szazad alatt irtik le s ne-
vezték el.

A kovetkezd szamitast Dr. G iin-
ther szivességének koszonhetem. A
szamok természetesen csak megkozeli-
t§ pontossigiak, azonban még igy is
kitiinik, hogy mig az 183 1-ig leirt alla-
sok szama 70,000-nél nem riugott tébb-
re, ma legalabb is 320,000-et tesz.

Annak kimutatasara, hogy mily ta-
gas tere maradt még fenn a kutatisnak,
megjegyezhetem, hogy Mr. Water-
h o u s e csak a British Museumban levé,
még ekkoraig le nem irt rovarfajok
szamdt 12,000-re becsiili, holott gyfij-
teményeinkben valésziniileg még csak
fele sincs meg annak a tomegnek,
a mely a valésigban feltalalhats: Ide
jaril még ehhez az a koriilmény, hogy
a mar leirtaknak boncz- és élettana a
kutatasnak kimerithetetlen terét nyitja
meg, s egy cseppet sem nagyitjuk a dol-
got, ha azt mondjuk, hogy nincs az a
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faj, mely egy-egy egész emberéletnek
rea forditott buzgalmat gazdagon meg
ne jutalmazna.

A bioldgiai tudomany Gjabbkori ha-
ladasanak egyik legnevezetesebb jellem-
vonasat a javitott észleleti és kisérleti
mddszerek alkalmazasa képezi; tovabba
az élettani kutatasok korében oly
pontos mérd-eszkozok hasznalata, a
minGket a kisérleti természettanban
hasznalnak. Mikroskdpjaink 616ttébb
megjavultak. A mikroskoppal valé ku-
tatasoknal rendkiviil tanulsigosnak bi-
zonyult be a chemiai kéml§szerek alkal-
mazasa ; sOta kutatas egyik igen fontos
mdédszerévé valt azon képességiink is,
hogy a targyakbdl igen vékony szelete-
ket birunk metszeni az altal, hogy azokat
parafin vagy egyéb lagy anyagba agyal-
juk be. Ekként, igyszélvan otven
kiilon szeletre is szétvaghatjuk a ro-
varok tojasait vagy a méh agyvelejét.

A mult szazad bezarultakor Spren-
gel igen-igen tanulsigos munkat tett
kozzé a virdgokrdl, a melyben ramu-
tatott a virdgok és rovarok kozott
levs csodalatos viszonyra, s kideritette,
hogy ez utébbiak hordjik a himport
virdgrol virdgra. Az 6 észleletei azon-
ban mindaddig észrevétleniil maradtak,
mig csak Darwin 1862-ben erre a
tirgyra nem iranyozta a figyelmet. Rég-
6ta tudtak, hogy az oroszlanszaj (Antir-
hinum) és a kankalin (Primula) két kii-
16n, egyenlSen szdmos alakban fordul
el8, melyek porzéik és terméik elrende-
zésére nézve kiilonbdznek egymaistdl:
az egyik alak porzdia virag legtetejéig
kinyulnak s a bibe t816k a fele ttban
marad el; mig a masiknal ezeknek
viszonylagos helyzete egészen megfor-
ditott, a mennyiben a bibe il a csé
legtetején s a porzék csak derekiig
érnek fo6l. Ezen kiilonbséget azon-
ban csak a valtozékonysag egyik eseté-
nek tekintették, mig Darwin kimutat:
ta, hogy itt az el6relatasbdl eredett
gondoskodasnak egyik igen gyonyord
esetével taldlkozunk, melynek ered-
ménye az, hogy a rovarok mindegyik
virdgot a masikrél hozott himporral
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termékenyitnek meg. 56t Darwin még
azt is bebizonyitotta, hogy tobb magot
adnak azok a viragok, melyek a masik
alak példanyainak himporaval termé-
kenyittettek meg, mint azok, a melyek
ugyanazon alak himporatdl terméke-
nyiiltek meg, ha mis egyénrdl vétetett
volna is az.

A figyelem ilyeténkép e kérdésre
iranyulvan, a botanikusok egynéhanya,
legkivalt Hooker, Axel, Delpino,
Hildebrand, Bennett, Fritz Miil-
ler, mindenek f6lott pedig Hermann
Miller és maga Darwin a legszebb
mesteri berendezések bamulatos valto-
zatossagat vették észre és irtak le. Utol-
jara is az lett a dolog végeredménye,
hogy kertjeink szépségét, rétjeink s me-
zeink illatirjat a rovaroknak, kivalt-
képen pedig a méheknek készonhetjiik.
Ezek jotékony, habar ontudatlan miko-
désének kdszonhetik a viragok szineiket
és illatukat, mézoket, sbt szamos eset-
ben még alakjukat is. Jelen alakjok
és kalonféle berendezésik, ragyogd
szineik, mézdk ¢és kellemes illatjok
mind a rovarok gyakorolta kivalasztas
kovetkezménye.

Az elsorolt esetekben a n6vények és
rovarok kozott levé viszony mindkét
félnek egyarant koélesondsen javara
szolgil. Azonban a névények szamta-
lan fajanal oly berendezéssel talalko-
zunk, mely arra szolgil, hogy 8ket a
rovarok ellen védelmezze. Ilyenek pél-
daul sok esetben a leveleket élvezhe-
tetlenné tev6 gyanta-mirigyek, a sz8-
rok, tovisek és egyéb véddszervek,
melyek megdrzik a virdgokat a mézo-
ket elrabolni igyekvd rovarok ellen.

Joval tobb mar szazesztendejénél,
a mikor honfitAirsunk, Ellis leirta a
Dionaea nevi amerikai novényt, mely-
nek levelei homorudadok, hosszi bor-
dakkal, melyek kozépen csuklSban
egyesiilnek. Ezek a levelek egyetlen
egy randulassal azonnal 6sszecsukdd-
nak, mint a csapdvas, mihelyest csak
valami vigyazatlan rovar redjok szallt.
Ez a n6vény valdsiggal elfogdossa s
felfalja a rovarokat. Ez az észlelet is

elszigetelt tényll maradt egész a legko-
zelebbi évekig, a midén Darwin, Hooker
és masok kimutattak, hogy szamos
egyéb fajnak is van oly csodalatos és
egymastdl sokféle valtozatokban eltérd
késziiléke, a melynek segitségével allati
taplalékkal birjak ellatni magokat*.

A novénytannak néhany rendkivil
érdekes.iga, mint a ndvények alaktana,
szbvettana ¢és élettana 1830 elbtt csak
alig-alig volt meg. A két els6 helyen
emlitett gban Mohl felfedezései ma-
gaslanak ki mindenek f616tt. O vette
észre elGszOor 1835-ben a sejtvalasz-
falakat, 6 fedezte fel a keményitd jelenlé-
tét a chlorophyll-testecskékben, 1837-
ben, s 6 irta le legeldszor 1846-ban a
protoplazmat, melyet ma, legalabb név-
ben, mar annyira ismeriink. Ugyanazon
évben fedezte f61 Amici, bogy a csira-
toml8ben csirahdlyagcsavan, a mely csi-
ravé fejlédik, ha a himtéml8nek a pete
szajan valo behatolasa altal megtermé-
kenyiilt. Néhany kitinG tekintély még
1853 -ban is kételkedett abban, hogy
az alsébbrendii novények nemi paroso-
das utjan szaporodnanak, mig csak
Thuret a megtermékenyiilés tényle-
ges folyamatat a tengerpartjainkon
n6vo kozonséges holyagos moszatokon,
a Fucus wvesiculosus-on nem észlelte;
a nagyobb fajta gombak szaporodas-
médjat De Bary dolgozta ki el8szor,
1863-ban.

A zuzmokat illetdleg Schwen-
dener 1869-ben azzal a meglepd de
ma mar néhiny kivalé tekintélytél el-
fogadott elmélettel allott el§, hogy a
zuzmoOk nem o6nallod szervezetek, hanem
valamely moszaton él6skodé gomba-
félének egyiitt-étkez8 szovetkezetei
A tokéletesebb viragtalan ndvénye-
ket illetbleg nem nagyitjuk a dolgot,
ha azt mondjuk, hogy élettorténetiikre
vonatkozd pontos ismereteink 6sszegét
az utGbbi félszazad alatt szereztiik. Ne-
vezetesen a harasztoknak himszerveit
vagy antheridiumait Nigeli csak 1844-

* V. 6. Klein Gy.,, A rovarevé nové-
nyekrél. (Népsz. term. tud. el. gyijt. L. k)
SZERK.
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ben fedezte 0], a ndi szerveket, vagyis
archegonium-okat pedig Suminski
1848-ban. A mohok fejlddésének kez-
detleges fokozatait Valentine 1833-
ban dolgozta ki. Végre a novényeknél
a nemzedékek valtakozasanak elvét
szintén felfedezte Hofmeister. Ha-
sonloképen e kitiin természettudos
mutatta ki 1851-—54-ig a mohok,
edényes viragtalanok, nyitvatermdk
(Gymnospermae) és zirvatermbk (An-
giospermae) szaporodasi folyamatiaban
nyilatkozé azonossagot is.

Misem latszék valosziniitlenebbnek,
mint hogy az orvostanban gyakorlati
javitasokra vezessenek valaha az Os-
termGdés(generatio spontanea)elmélete
érdekében folytatott vizsgalatok. Mind
a mellett a dolog valdban megtortént.

Abaktériumokatmég csak néhany évvel
ezel6tt is a tudomany ritkasag-gyljte- |

ményébe val6 targyaknak tekintették.
Régen tudtak, hogy ha valamit —
teszem szénat — ledntiink s az Ontetet
a leveg6n hagyjuk, bizonyos idé mulva,
hemzsegni fog benne az €16 alakok
sokasdga. Azonban nem hiszem, hogy
meg ne engednék még azok is, a kik
még hisznek abban az allitasban, hogy
az ilyen éntetben 6nmagatdl keletkezik
az élet, hogy e paraanyi szervezetek, ha
nem egészben is, de legalibb nagy
részben alégkoriinkben repkedd csira-
magvaknak koészonik eredetoket; és
ha e csiramagvak kizarasara kell§
elévigyazattal éliink, mint a hogy P a-
steur, Tyndallés Robertsgon-
dos kisérleteik alkalmaval cselekedték,*
szaz kozill kilenczvenkilencz esetben
nem fejl3dnek az ontetben é16 1ények.

E tények a sebészetben igen fontos
eredményekre vezettek. Annak oka,
hogy a sértések, zuzédasok annyira ve-
szedelmesek, abban rejlik, hogy a bér
fol levén repedve, a leveg6 behatolhat
a sebbe s oda megszamlalhatatlan so-
kasagu csirdkat juttat be, melyek ha-

* V. 6 Klein Gy., Az alsobbrendii
gombdkrdl, Term. tud, Koziény X. két.
179-ik lap. SZERK,

423

tisira azutin rothadas dllbe.* Lister

“volt az elsd, ki ez észrevételeknek gya-

korlati hasznat vette. O ugyanis nem
nyugodott addig, mig csak oly anyagot
nem talalt, mely ezeket a csirakat ki
birja dlni a nélkil, hogy fo616ttébb
maré hatasu lenne, s dgy talalta, hogy
a higitott karbolsav épen megfelel
ezeknek a foltételeknek. Ezen folfede-
zés szamos olyan mitétel véghezvi-
telét tette lehetdvé, melyek sikeriilté-
hez e nélkiil minden reményrdl le kel-
lett volna mondanunk.

l',Tgy latszik, hogy ez az eszme hi-
vatva van az orvoslatban is ép oly
hasznosnak bizonyulni, mint a milyen
hasznos a sebészetben. Fontos okaink
vannak elhinni, hogy szamtalan beteg-
ség, féleg a fert6zk (zymoticus), mind
megannyian bizonyos szervezetek csi-
rait6l erednek.** Tudjuk példadl hogy
a lazaknak bizonyos hatarozott le-
folyasuk van. Az éldsdi szervezetek
szama eleintén kevés, de fokozotason
szaporodnak a beteg roviasara s uto-
végre ismét kihalnak. Valdjaban ugy
latszik, hogy teljesen megallapitott
tényként vehetjik, hogy szdmtalan be-
tegség mikroszkOpi szervezetek rend-
kivili elszaporodasabol keletkezik, s
az a remény taplal benniinket, hogy
ide s tova folfedezziik azon eszkdzoket,
a melyekkel a beteg veszedelme nél-
kil megsemmisithetjik ezen, bar pa-
ranyi, de rettentd ellenségeinket s a
betegségnek dtjat llhatjuk. Burdon-
Sanderson, Greenfield, Koch,
Pasteur, Toussaint és masok
érdekes kutatdsai azon reménységre
jogositanak benniinket, hogy e csirak
illapotanak megvaltoztatasara képesek
lesziink, és akkor megteleld beoltis
altal megvédhetjiik magunkat a lazak
¢s mis heveny betegségek ellen. ***

* V. 6. Janny Gy., Az ujabbkori seb-
kezelésrol. (Népsz. term. tud. eldad. gyiijt.
III. kotet.) . SZERK.

** V. 6. Dr. Babes Viktor, A beteg-
ség okozé baktériumokrél (Term. tud, Koaz-
16ny XIII. k. 233-ik lap.)

*** V. 0. a jelen fiizet 434-ik lapjin koz-
lotteket, SZERK.
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Az érzéketlenséget el6idézd szerek
(anaesthetica) torténete a legtanulsa-
gosabb példat szolgaltatja arra, hogy
mily sokd késlekedhetiink valamely ne-
vezetesfolfedezés kiiszohénél. Azéthert,
melyr6l tudjuk, hogy a fajdalom irant
egészen érzéketlenekké tesz benniin-
ket, mar hallatlan régen, még 1540-ben
felfodozték. A kéjgaznak, melyet most
nagy mértékben hasznalnak, érzéket-
lenitd hatasat Sir H. Davy 1800-
ban észlelte, s6t Oonmagan valGsiggal
préobat is tett vele, mert egy fo-
gat minden fijdalom nélkiil kihuzatta,
midén e giz hatasa alatt allott; sOt
még azt az észrevételt is koczkaztatta,
hogy ,mivel a kéjgaz alkalmasnak lat-
szik a fajdalom elolésére, valoszintleg
haszonnal lehetne hasznalni sebészeti
mitételek alkalmaval.® Ezenfelil a
kéjgaznak ezen természetét rendszerint
magyaraztak s példakkal is bizonyit-
gattdk a kérhazakban el8adott chemiai
leczkék alkalmaval, mindazonaltal va-
16sagos miutételnél egész Gtven évig
nem basznaltak.

Kevés tudoményag haladt annyira
az utobbi otven év alatt, mint az, a
mely az embernek Gskori allapotival
foglalkozik. Mikor egyesiiletiink meg-
alakult, a kozhiedelem azt tarta, hogy
az emberi nem hirtelenséggel jelent
meg a vildg szinpadan, mintegy 6000
évvel ezelftt, a kiveszett emldsallatok
letiinte utidn; a mikor Eurdpa, dgy
fizikai allapotait, mint az allatokat ille-
téleg, a melyek laktak, j6forman ugyan-
azon allapotban volt, mint abban a kor-
szakban, melyet a g6rog s rémai tor-
ténet tolt be. Azéta Layard, Raw-
linson, Botta és masok kitartd
kutatisai nyoman megismerkedtiink a
régi assziriai kiralyoknak nemcsak
szobraival ¢és palotdival, hanem még
konyvtaraival is. Az ékalaku irisjele-
ket megfejtették, s a britt muzeumban
nemcsak latjuk, hanem égetett tégla
hengerekr6l olvashatjuk is, még pe-
dig valdsigos egykori féljegyzésekb6l
azon eseményeket, a melyek az 6-tes-
tamentom torténeti konyveiben és H e-

rodot kdnyvének lapjain eldadatnak.
Az egyiptomi kutatasok is, ugy latszik,
egész a hihetdségig beigazoljik azt a
tényt, hogy magok az egyiptomi pira-
misok legalibb is 6000 évesek, holott
kétségtelen, hogy az assziriai és egyip-
tomi monarchiak birtelenséggel nem
juthattak fol a hatalom és gazdagsag, a
tarsadalmi szervezet, a miivészetekben
valé elGhaladids azon magaslatira, a
melynek oly csodilatos bizonyitékai
tarulnak elénk a puszta homokjabdl,
mely azokat az ember pusztitisa ellen
megvédelmezte.

Eurépaban a régi torténetirdk s
koltk iratai jelezték mar, hogy volt
oly id8, még miel6tt a vas hasznalata
altalaban elterjedett, mikor a bronz
volt a fegyverek, fejszék s egyéb vago-
szerszamok kozonséges anyaga, és bar
a priori valdszinlitlennek latszik, hogy
valamely czinkb6l és rézbdl all6 keve-
rék megel8zz6n oly egyszerll fémet
mint a milyen a vas, mindazonailtal a
régészek kutatasai bebizonyitottak,
hogy Eurdépaban valdsaggal volt egy
nbronczkor®, mely a torténeti iddk
hajnalodtakor épen a ,vasnak“ enge-
det helyet.

A régi sirok tartalma minden két-
séget kizart a bronczkor létezése feldl,
mert sok esetben gy temetkeztek be-
1éjok, hogy a sir lakosa magaval vitte
gazdasaganak legalibb némi részét a
szellemek hazijaba. Azonban az ember
ezen korbeli allapotirdl még tokélete-
sebb képzetet kapunk a svéjczi tavi
lakasokbdl, melyecket legel6szor Kel-
ler ismertetett meg. Hajdanaban a
svajczi tavak sekélyes szélein szimta-
lan népes falu vagy varos viragzott,
a melyeket, azon médon mint most a
maldj falvakat cz616p6kon nyugvd tér-
helyekre épitettek. Az épitkezés alkal-
maval szamtalan tirgy hullott a vizbe;
néha egész falvak leégtek s mindenes-
t8l a viz ala keriiltek s ekként a fele-
dés vizébdl, a hol 2000 évnél tovabb
pihentek, ennek a hajdani népnek nem-
csak fegyvereit, eszkdzeit, allatainak
csontjait, fazekas-miiveit s ékszereit
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vagyunk képesek megkeriteni, hanem
még azokat a szoveteket is a melyeket
viseltek, azokat a gabnaféléket, a me-
lyeket hasznalatukra felhalmoztak, s6t
ezenfelil még gyiimolcseiket s kenye-
riiket is.

Azonban ez a bronzot-hasznalo nép
nem a legrégebbi lakosa Eurdpanak.
A régi sirok oly korrdl is tesznek ta-
nisagot, mikor még a fémeket nem
ismerték. Ez is kétségtelenné valt
azon bizonyitékokbol, melyeket va-
ratlanil a svajczi tavakbdl kaptak., A
bronzkori falvak mellékén voltak
ugyanis masok, még pedig épen olyan
terjedelmesek mint amazok, a melyek-
ben nyomat sem lelték a fémnek, jol-
lehet a sz6 szoros értelmében ezrivel
fedezték fol a k§- és csont-eszkozoket.
A ,kékorszak“ létezését tokéletesen
beigazoltak azok a kagylShéjhalmok,
vagy hulladék-halmok is, a melyeket
a Dan partok mentében laké hajdani
halaszok halmoztak ott fel.

Sem a svajczi tavi lakasokban, sem
azon ezer meg ezer sirban, melyet An-
golorszagban, Kozép- és Déli-Eurdpa-
ban folnyitottak, nem akadtak a rén-
szarvas csontjaira, sem kiveszett em-
16s6kéb0]l  egyetlen egy darabkara.
Pedig a barlangok és folyami kavics-
telepek b8séges bizonyitékot szolgal-
tatnak a mellett, hogy volt valaha olyan
id6, a mikor a mammut és orrszarvi,
a pézsma-0kor és a rénszarvas, a bar-
langi oroszlan és a hiéna, az Orias-
medve és az Orids-jAvorszarvas jartak-
keltek erdeinkben s volgyeinkben s a
vizi-16 uszkalt folyamainkban; midén
Anglia és Francziaorszag Osszefiiggd
egészet képezett s a Themze és a
Rajna egyesiilve szakadt a tengerbe.
Mind ez igy, azt hitték, régen, az em-
ber megjelente eldtt volt. Végre azon-
ban Boucher de Perthesnek a
Somme-vilgyében tett felfedezései, me-
lyeket a szirazfoldrél szimtalan termé-
szetbuvar kutatasai s Angolorszagban
MacEneryés Godwin-Austen,
Prestwich ésLyell, Vivian és
Pengelly, Christy, Evans és

425

tobb masoké timogattak, bebizonyi-
tottak, hogy e kiilonds tarsasagban
az ember is szerepelt. habir jelenték-
telendl is.

S6t mar ebben a régesrégi kor-
szakban is legalabb kétféle emberfajta
lakta Eurdpit: az egyik — mint Boyd
Dawkins kimutatta -— sz8rin-szalan
hasonlitott a jelenkori eszkiméhoz,
alakra, fegyvereire, eszkdzeire, st va-
l6szintleg még ruhdzatira nézve is ép
annyira, mint azon szamos allatokra
nézve, a melyeknek tarsasagaban élt.

Az ember fejlddésének ezen foko-
zatin,igylatszik, nem ismerte az edény-
készitést, jaratlan volt a féldmivelésben,
¢s, a kutya kivételével, hazi allatjai sem
voltak. Fegyveriil a fejsze, a darda
és a gerely szolgaltak ; nem hiszem,
hogy a nyil hasznilatahoz értett volna,
habir a landsavetésben valdsziniileg
jaratos volt. Magatdl értetddik, hogy a
fémeket sem ismerte s kdeszkdzei, jol-
lehet igyesen készité, teljesen eliitd
alakdak voltak a masodik kékorszak-
beliektsl és csiszolva soha sincsenek.
E régibb k&korszak, midén az ember
a kihalt emlésokkel egyiitt élt, paléolith
vagy Os-kokorszak néven ismeretes,
ellentétben a neolith vagy uj-kbkor-
szakkal.

A torténelem el6tti idoben az em-
berrel egyiitt élt eml6sok maradva-
nyait a leggondosabban tanulmanyoz-
tik Owen,Lartet, Riitimeyer,
Falconer, Busk, Boyd Daw-
kins és masok. A mammut, rénszar-
vas és kivaltképen a pézsma-okér je-
lenléte zordon, mondhatni sarkkori
éghajlatra mutat, a melynek létezését
még ezentil més tekintetek is bizo-
nyitjik ; mig ellenkezdleg a vizi-lonak
jelentékeny melegre van sziiksége.
Hogy magyarizzuk hat ki ezen tirsas
egyiittlétet ?

A foldrajzi helyzet kétségkiviil je-
lentékeny befolyast gyakorol ugyan
a foldgolyd éghajhatra, azonban meg-
gy6z6désem szerint a jégkorszak hide-
gét féleg a foldpalya excentricitasa,
a palyasik ferdeségével egyiittesen
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okozta. Kz utobbi foltételnek kovetkez-
ménye oly 21,000 éves korszak, a
melynek egyik felében az északi fél-
¢omb melegebb a délinél, mig a masik
10,500 ¢év alatt a megforditott viszony
kovetkezik be. Jelenleg az els6 fazis-
ban vagyunk és tudjuk, hogy a déli
sarkon rendkiviil névekvében van a
jég. Azonban, midén a f5ldpalya a kor-
alakot kozeliti meg, mint jelenleg, a két
félgomb kozott levé kilonbség nem
valami nagy; de midén ellenkezbleg
a palya excentricitisa novekszik,
avval egyiitt novekszik a félgombok
¢ghajlata kozott levd kiilonbség is.
IEzen excentricitis, Dbizonyos hata-
rok kozott, folyton ingadozik s ez
ingadozast Croll és utana Stonea
legutobbi millid évre kiszamitotta, Mos-
tansag az excentricitds 0'016, s Lon-
donban a leghidegebb honap- kozép-
hémérsékletekoriilbeliil g0 °F. (44 ¢C.).
Ilyen volt a dolgok allapota kozel
100,000 év alatt; azonban 300,000
¢vvel ez el6tt kezdddve, olyan kor-
szak volt, melyben a foldpalya ex-
centricitasa 0°26-tél o0°57-ig valto-
cott. Az ily helyzetnek az volna az
eredménye, hogy nagyban novelné azt
a hatast, melyet a palyasik ferdesége el6-
idézett s igy bizonyos korszakokban az
éghajlat sokkal melegebb volna mint a
mostani, mig masokban a nyari napok
hiszszal megkevesbednének s a téli
napok a mostaniaknal hdszszal tobbre
szaporodninak, a leghidegebb téli ho-
nap kozéphOmérséke pedig 20° F.-ra
(—6°C.)szallna ala. Ekként egy adat-
félét kapunk a legutdbbijégkorszak idé-
pontjara nézve, és latjuk, hogy nemcsak
egyszertienhideg korszak volt ez, hanem
inkabb a széls8ségek korszaka, mivel
a hémérséklet ingdjanak egy lendiilete
nem kevesebb mint 21,000 évig tart.
Ebb6l kimagyarizhatd az a tény, hogy,
a mint Morlot 1854-ben kimutata,
Svajeznak jégkorszaki iiledékei, s a
mint jelenleg tudjuk Skdcziaéi is, nem
egyes, egyforma réteget képeznek, ha-
nem folotte  kiilonboz6  allapotokra
vallé réteg-sorozatot. Megegyezem to-
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vibba Croll és Geikievel is, a
kik dgy vélekednek, hogy eme tekin-
tetekbdl kimagyarazhaté az a latszdla-
gos anomilia is, melyet a sarkkori és
forré foldovi 4llatoknak ugyanazon
kavics-rétegben val6 el8fordulasa ké-
pez: az el8bbeniek ugyanis a hideg,
az utébbiak pedig a meleg korszak-
ban €ltek és uralkodtak egyazon helyen.
Ugy gondolom, most mar eléggé
bebizonyosodott, hogy az ember a jég-
korszak enyhébb id8kozei alatt lakta
Eurdpat. Néhany nagytekintélyd tudds
azonban azt tartja, hogy még a jég-
korszak elStti,s6t egyenesen a mioczén-
korban valé létezésérdl is rendelkez-
nénk bizonyitékkal; de megvallom, e
pontra nézve kétségeim vannak. De
azért mar e sokkal kozelebb esé kor-
szak is oly messze tavolba viszi vissza
az ember létezésérdl szdlé adatokat,
hogy miatta a régi toérténetrdl taplale
nézeteink merGben megvaltoznak.
Azonban nemcsak az ember régi-
sége s a torténelemeldtti idGkben volt
anyagi helyzetére vonatkozd ismere-
teinkben haladtunk elére: a nyelvek,
szokasok és torvények eredetének s
fejlédésének ismeretében is. Ha id6ém
engedné, szerettem volna ezekre is ki-
terjeszkedni. Mindezekre élénk vilagot
vetett a fold felszinének még maig is
nagy részét elfoglalé kiilonbsz8 alsébb
fajok kozott eszkozlott Gsszehasonli-
tas. SOt még a legkimiiveltebb nemze-
teknél is talalunk olyasmiket, a mik
tdlélték a multat : ritkasdgnak beviald
képzel6déscket, eltlinni nem biré esz-
méket; a mint beagyazddtak a fold
kérgébe a kihalt illatok maradvanyai:
ép gy beleagyazddtak mintegy a mi
modern cziviliziczionkba a régi szo-
kasok és vallasok asatag hagyatékai.
A mi a geoldgiat illeti, tarsasagunk
épen akkor alakult meg, mikor Lyell-
nek ,Principles of Geology® (A geo-
l6gia alapelvei) czim@i munkija megje-
lent. Ennek els6 kotete ugyanis 1830-
ban, a masodik pedig 1832-ben latott
napvilagot. Akkoriban azt tartd az
altalanos kozvélemény, hogy a geologia
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tiineményeit nem fejthetni meg mas-
ként, mint korszakonként visszatérd
er8szakos razkddtatisok altal, s a fold
rendkivili munkaerejének oly felfoko-
z0dasaval, a mi azutan ismételt kata-
strofakat vonna maga utan. Az igaz,
hogy Hutton ¢és Playfair azt
allitottak, hogy a jelenben mikods
okokbo!l is ki lehetne magyarazni a
f6ld szerkezetét, ha mikodésdkre ele-
genddé id6-mennyiség engedtetnék,
mindazonaltal az ellenkez6 nézet mind-
addig fenntartd uralmat, mig L yell
ritka éles elmével, ékesszolassal, gaz-
dag példatarral s hatalmas okoskoda-
saval meg nem gyGzte a geoldgokat
arr6l, hogy a most mikodS erdk is
*elég hatalmasak arra, ha elég idé en-
gedtetik nekik, hogy ép oly bamulatra
mélté eredményeket hozzanak létre,
mint a milyeneket a tudomany most
ismer.

A rétegek leirasaval foglalkozo
geologiara, a stratigraphidra vonatko-
zOlag a Britsch Association-nek York-
ban tartott elsé gyilése alkalmaval a
koszén-korszak és kréta kozott fekvo
rétegek rendbeszedését s osztalyozasat
féleg William Smith faradozasa-
nak koszonhetjiik. Azonban a kréta
folott és a  szénkorszaki rétegek
alatt levé osszes rétegek osztalyo-
zasa koril a legnagyobb zavar ural-
kodott. Az 1831-ik év jelzi Sedg-
wick és Murchison vallvetett
milkodésének elkezdGdését, mely a
Cambri, Szilur és Devon rendszerek
megallapitasat eredményezte. A cambri-
csoportot megeldzd rétegeinket a leg-
ujabb id6ben Hicks négy nagy,rend-
kiviil vastag, tehat hosszi id6 lefolya-
sat igényl6 csoportba osztotta. Ezek-
ben ‘azonban még idaig d4sadékokat nem
fedeztek f0l. Lyellnek a harmadkori
iiledék-kSzetekre vonatkozd osztilyo-
zasa, mely Deshayes ¢és masok
kozremikadésével folytatott vizsgalo-
dasainak eredménye, 1833-ban jelent
meg a ,Principles of Geology® harma-
dik kotetében. A Lyell-féle eoczén,
mioczén és plioczénre valé osztalyo-

zasnak altalanos elfogadtatisa ez gjablh
iledékek tanulmanyozisanak igen fon-
tos sorozatat vonta maga utan Pres t-
wich és miasok részérfl; szintigy
tanulmanyoztak a harmadkor utani,
negyedkori rétegeket, a melyek azon
fénysugarak miatt kivalé érdekiiek,
a mit az ember Jskori torténetére ve-
tettek.

A fold fizikai jellegét illetSleg két
elmélet mellé sorakoztak a partok.
Az egyik azt tartd, hogy a fold
belseje folyékony s csak vékony ké-
reg boritja; a masik szerint valo-
sagos szilard golyé. Ma méar mind
a csillagaszok, mind a geologok alta-
laban elismerik, hogy az elsé né-
zetet nem partolhatjak. A geoldgok
kozott e targy folott uralkodd hangu-
latotleghivebben festettele Le Conte,
midén igy szolt: ,a belsé tiz egész
elméletét — a mi az elméleti geoldgia-
nak mondhatni teljes alapjat képezi —
ujra kell épiteniink, szilard foldet ve-
vén kiindulas-pontdl.“

1837-ben Agassiz a tudoma-
nyos vilagot ,Discours sur I'ancienne
extension des Glaciers® czimi, a jég-
arak hajdani kiterjedésérgl szolo érte-
kezésével lepte meg. Miutan kifejtette
ebben azon észleletét, melyet kiilonben
mar Charpentier és Venetz is
megtettek, hogy egyes k6tombok nagy
tavolsidgra elszallittattak s a most meg-
levd jégarak {0l6tt magasan, vagy t6lok
igen tavollevd sziklak a jég hatasa ko-
vetkeztében kicsiszolédtak s megkar-
czolddtak : merészen azt allita, hogy
kellett lenni olyan ,jégkorszaknak®, a
melynek tartama alatt Svajcz és Euré-
panak ¢szaki része nagy hidegnek volt
kitéve s vastag jégréteg ali teme-
t8dott. :

A hajlankori kolték néhany olyan
kegyelt halandé6rdl regélnek, a kiknek
megengedtetett a fold gyomriba le-
szallniok, és képzeld tehetségoket meg-
erfltették az ott talalhaté csodak le-
irasiban. Azonban tobb izben megesett
mar, hogy a tudomany csodai valtoza-
tosabbaknak és csodalitosabbnak bi-
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zonyultak be a koliészet abrandjainal.
Az igy tudomisunkra jutott Oridsi s
rendkiviili allatok legnagyobb részét
azon korszakban irtik le, a melynek
atnézésével épen most foglalkozunk.
Példadl az oriasi Cetiosaurus-t Owen
irta le 1838-ban ; az Gj-zélandi Dinor-
nis-t szintén ugyanazon kitiné termé-
szetbuvar irta le 1839-ben; a Mylo-
don-t ugyanazon évben s az Archaeo-
plerya-et 1862-ben,

Amerikiban a nevezetes alakok
nagy szamat f6leg Marsh, Leidy és
Cop e irtak le. Marsh ismertetett meg
benniinket az amerikai (Coloraddi) jira
telepekbeli 7i/anosaurus-szal, a mely
joforman a legnagyobb ismert sziraz-
foldi allat, minthogy hossza szaz lab,
magassaga pedig legalabb is harmincz
lab; azonban az is lehetséges, hogy
még e borzasztd méreteket is feliillmulta
az Atlantosaurus. De a Hesperornis-t
sem mellézhetem, melyet Marsh 1872-
ben dgy irt le, hogy hasevd, uszo
strucz lehetett, ellitva fogakkal, me-
lyeket, nézete szerint, hiill§-Gseit6l 6ro-
kolhetett. Az ZIchiyornis még eanél is
kiilonosebb : kétszer-homori csigolyii
voltak, mint a halaknak s az allkapocs
gddreiben beékelt fogai mint a kroko-
diloknak.

Hogy néhiny szoval némi képzetet
nyujtsak az ezen téren tdrtént gyors
el6haladasrél, megemlithetem, hogy
Morris-nak 1843-ban megjelent ,Ca-
talogue of British Fossils“ (A britt
6slények névsora) czimi munkijiban
még csak 5300 faj foglaltatik, mig
Etheridge-nek késziilében Ilevd
miive 15,000-et sorol elb.

Azonban ezek a szimok, mid6n egy-
felél mutatjdk a gyors haladast, mas-
feldl igen hathatésan szemiinkbe tiin-
tetik a geoldgiai adatok tcékéletlen-
ségét, s e tokéletlenségrdl nem mondom
ugyan, hogy mértéket adnak keziinkbe,
de némi képzetet csakugyan nyujta-
nak. A jelenleg ¢l6 s leirt Osszes
fajok szima 300,000-nél tdbbre rug,
azonban sorozatainkra még fele sincs
a meglevSknek foljegyezve, ugy hogy
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a most €l6 fajok Osszes szamat biz-
vast tehetjiik legalabb is 700,000-re.
Azonban a megel8z6 id6 legalabb is
tizenkét korszakot olel magaba, s azok
mindegyikében e fajoknak mindenesetre
a nagyobb része mar egészen el volt
kilontilve. Megengedem, hogy a fajok
szama a legkorabbi korszakokban nem
volt oly nagy, mint jelenleg, de még
ha e czimen a legbdkeziibb lerovasba
egyeznénk is, mindamellett a fajok
Osszes szama ki tesz valami 2.000,000-t,
a melyek kozil még csak 25,000 van
jegyzékbe véve, s ezek koziil is sza-
mosat igen kevés, néhanyat pedig
egyetlen egy példany, sOt néha csak
valamely csonttéredék képvisel.

Az Gslénytan haladasat még az a
terjedelem is mutatja, a mennyire a
fajok 1étezését tgyszélvan visszahat-
raltattak az idOben. Igy, a mint hiszem,
1830-ban a legrégibb ismert négy-
labuak a Stanesfield-i palakhoz tartozd
kis erszényesek voltak; a most ismert
legrégebbi eml8s a wiirtembergi keu-
perben lelt Mirolestes antiquus: az
1831-ben ismert legrégibb madir a
londoni agyagpala korszakaba tar-
tozott, a most ismert legrégibb madar
a solenhofeni paliban el§j6v8 Archaeo-
pteryx, bar az is valészinfi, hogy a
triaszbeli sziklakon talalt labayomok-
nak legalabb némelyike madar 1ib-
nyom. A kétéletlieket szintén vissza-
nyomoztik a triaszbola kszénképletig;
a halakat a régi vordés homokkdbdl
(old red sandstone)a felss szilur rétegig;
a csuszOomaszdékat a triaszig; a rova-
rokat a krétabdl a devoni rétegig, a
molluszkikat és rikokat a szilur ré-
teghdl az als cambri rétegig. A cambri
réteg alatt fekvd sziklakbdl ambar ret-
tent$ vastagsaguak, mindazonaltal nem
keriil eld beldlok allati maradviny, ha
tekintetbe nem veszsziik a problemati-
kus Eosoon canadense-t, melyet Daw-
sonés Carpenter oly szakértdleg
tanulminyoztak. Azonban jéllehet az
Oslénytan még idaig nem vetett vilagot
az eredeti életalakokra, mind a mellett
nem hagyhatjuk figyelmen kiviil, hogy
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alegegyszerGbb s legalsébbrendfi szer-
vezetek oly puhak és veszendbk, hogy
utannok bajosan maradhat valami ,tor-
melék“.

A foldrajzra térve at, Clements
Markham a minapaban bocsatotta
kozre kitiiné dGsszefoglalisat mind
annak, a mi ez iranyban az utobbi 6tven
év alatt tortént.

De geografiai ismereteink haladasa
nem szoritkozott csupan f6ldabroszaink
javitgatasara, vagy a fold 4j vidékeinek
felfedezésére és leirasara, hanem kiter-
jeszkedett azon okokra is, a melyek a
fold felszinének jelen alakulasat elG-
idézték. A targy e része jobbadin a
geoldgia korébe tartoznék, azonban
elmondhatom tan itt, a tavak eloszla-
sanak mintegy megvilagitasaul, a jég-
arak tineményeir6l, a vulkani hegyek
képzbdésérdl s a korall-szigetek szer-
kezetérOl és szétoszlasarol valé isme-
reteinket.

A tavak eredetének s szdtoszlisa-
nak kérdése egyike a fizikai geografia
legérdekesebb kérdéseinek. A foldab-
roszra vetett egyetlen egy pillantas
meggy6z benniinket arrdl, hogy ezek
nem csak ugy talilomra vannak szét-
szorva. Hegyvidékeken legnagyoebb
szammal jonnek el6 ; az egyenlit8 tajan
aranylag ritkak ; a mint észak felé ha-
ladunk, szamuk n&vekedik, dgy hogy
Skoczia és Amerika  északi vidékei
telisden-telisz6rvik velok.

Meglehet, hogy a tavak eredetének
kimagyarazisara, gy gondolomra, elsé
sorban az jutna esziinkbe, hogy ezek
azon mélyedésekbenalakultak,a melyek
a rétegeknek oly szétzilalddasabol ta-
madtak, a mely nekik medencze alakot
adott. Azonban tényleg ritkan akad
ilyen jellegii tomedencze. Altalanos sza-
baly szerint a tavak alakja nem meden-
czeszerli, 0sszehajlé mélyedés, hanem a
rétegek iranyzata gyakran épen egye-
nesen keresztillvag rajtok. Kitiing el6-
dom, Ramsay tanar a tavakat harom
rendbe sorozta : I. olyanok, melyek a
gorgetegek rendetlen Gsszehalmozdda-
sabol keletkeztek, s ezek rendszerint
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egészen sekélyek ; 2. olyanok melyeket
morenak alakitottak ; 3. olyanok, a
melyek valodi medenczében foglalnak
helyet, melyeta jégar jege vajt a szilard
sziklaba. Ez utdbbi osztilyba tartozik
a svijczi és italiai nagy tavak koziil
a legtobb. Ramsay tanir ezek kiva-
jasat a jégarak rovasara irja, mivel
folydk, sziklaktol minden oldalrdl ko-
rillvett medencze-alaki mélyedéseket
nem vajhatnak. Mar pedig a tenger
szine {6lott 1230 Iib magasban fekvd
Genfi-t6 984 lab mély ; a tenger szine
folott 1850 labnyi magasban levd
Brienzi-té 2000 lab mély, dgy hogy
feneke valdsaggal a tenger szine ala
esik. Az olasz tavak még nevezete-
sebbek. A Como-t0, 700 labnyira a ten-
ger szine f616tt, 1929 lab mély. A Lago-
Maggiore, 685 libnyira a tenger szine
folott, egészen 2625 lab mély. Figye-
lemre méltd, hogy ezek a tavak, ép
ugy mint sok mas hegyvidékiek, pél-
daul a skandinaviaiak, a hajdani
nagy jégaraknak egyenesen a medré-
ben fekiisznek. Ha e 1épték nagysaga
elménket egyel6re megdobbenti, gon-
doljuk meg,hogy az a jég, mely azt a
volgyet vajta, melyben most a Genfi-to
nyugszik, egykor legalabb is 2700
lib vastag volt; de a morénak is bor-
zaszté nagysagiak voltak: az Ivreai
példaiil, nem kevesebb mint 1500 14h
magas volt. Ramsay tanar elmélete te-
hat, ugy latszik, szamos érdekes tényt
a legszebben kimagyaraz.

A tavakr6l a hegyekre térve, a
vulkanok eredete és szerkezete feldl
két elmélet versenyzett cgymissal az
uralomért. *

A koztetszést leginkabb kivivta az
a nézet, a mely szerint a vulkani ka-
pokat— példaiil a Vezuvot és az Etnaét
— alkotd lava és salakrétegek eredeti-
leg fekmentes iranydak voltak, azonban
a késébbi idGkben a fold gyomraban
alulrdl miikods s egy kozépponti ten-
gelybdl kiindulé s a szélrézsa minden
iranyaban folfelé és kifelé egyarant haté
erd folemelte az egész rétegzetes to-
meget, mialatt neki kdpidomid alakot
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adott s azzal egyidejlileg a legtobb
esetben a kip tetején széles és mély,
koralaka nyilast készitett, a melyet
ezen elmélet véd6i ,emelkedésbeli kra-
ternek“ neveznek.

Jollehet mi most mar azt tartjuk,
hogy ezen elméletnek Scrope bimu-
latra mélté emlékirataival megadta a
haldlos dofést, mindazondltal ezeldtt
dtven évvel kozbizodalomnak orven-
dett, mivel azt tartottak, hogy a tdmbr,
kristilyos lava nem szilardulhatott
meg 1° vagy 2°%ot meghaladé lej-
tén. Azonban 1858-ban Sir C. Lyell
dontbleg bebizonyitotta, hogy az ily
lava jelentékeny, néha egész 30°-ot
meghaladé szog mellett is megszilardal-
hat, s ma mar altalaban elismerik, hogy
bar a lavak stb. leiillepedésok ota
némi kis szbgelet alatti emelkedést
szenvedhettek is, de azért a vulkani
kipok atalin véve egy vagy tobb
toborbol kihinyt lava és hamu felhal-
mozddasabdl kaptik alakjokat.

A jégirak kérdése is egyike a leg-
érdekesebb megfejtésre vard felada-
toknak. 1843-ban Agassiz és Forbes
bebizonyitottik, hogy a jégar kozép-
pontja, ép ugy mint a folyamé, sebe-
sebben mozog mint oldalai. Kérdés
azonban, hogy a jégirak egyatalan
hogyan és miért mozognak? Rendu,
a ki kés6ébb annecy-i pispokké lett,
1841-ben akként igyekezett ezt a kér-
dést megfejteni, hogy azt allitotta, mi-
ként a jégarak jege némi nyujthatésag-
gal rendelkezik. A jégarak ,nyilossagat
vallé elméletet® is folkarolta s igen
iigyesen védelmezte Forbes, a ki a
jégar allapotat a lejtds valyuba 6ntott
katranyéval hasonlitotta Ossze. Azon-
ban mindnyijan lattunk a jégirakba
hosszan benyiild, keskeny hasadasokat,
oly toréseket, a melyek alig egy hii-
velyknyi szélességiiek, a mely allapot
azonban egyaltalin Gsszeférhetetlen a
nyuldssigi elmélettel. Kés6bb meg az
ujrafagyis elméletével prébaltak sze-
rencsét a jégar-mozgas kimagyaraza-
sara. Faraday egy észlelete szol-
gal ehhez kulesul, O 1850-ben azt vette

észre, hogy ha két, olvadni kezd$ jég-
darabot egyiivé értetnek, azok az
érilkozési ponton Osszefagyas altal
egyesiilnek. I'yndall ezt az Gtletet
kovetve, azt tapasztalta, hogy ha vala-
mely jégdarabot formiba téve, nagy
nyomasnak vetett ala, azt olyan alakura
idomithatta, a milyen neki csak tet-
szett. Példail egy egyenes hasabot gom-
bolyl mélyedésbe téve s viznyomas ala
vetve, atlatszo jég-félkorré gorbitett.
Ezen kisérletekbdl, ugy latszik, az
derii] ki, hogy a jeges volgy olyan
ontvény-minta féle, melyen a jég mint-
egy ateroltetddik mialatt egészen hozza-
idomul. E mellett, mint Tyndall
¢s Huxley kimutatta, a ,jégnek
eres alkotdsat® is a nyomas idézi elg,
¢pen ugy, mint a hogy a palasziklak
szintén a nyomas kovetkeztében valnak
lemezesen hasadd természetliekké.

Az 1842-ik évben tortént, hogy
Dacwin ,Coral Islands® czimmel a
korall-szigetekrdl sz0l6 nagy munkajat
kozre bocsata, A korallok alkotta part-
széli zatonyok nem tamasztottak valami
kivald nehézséget. Hiszen ezeket majd-
nem kézzel foghatdlag kimagyarazhat-
tak a talaj emelkedésébdl, gy, hogy a
korall-telepek ennek kovetkeztében a
tenger szinvonalara emelddtek fel, jol-
lehet eredetileg a viz alatt képz8dtek.
Azonban az a sok meg sok kor- vagy
tojasalaku korall-zatony, alig néhiny
labnyira kiemelkedve a tenger szine f5-
1¢, kdzepében lagunaval, mellettok, ko-
riiltok pedig mély tengerrel, sokaig rejt-
vény maradt a fizikai geografiaval fog-
lalkozok el6te. A kedvencz elmélet
szerint ezek mind megannyitengeralatti
vulkanok lettek volna, melyekre a ko-
rallok reia epitkeztek. De minthogy
a szirtépitd korall huszonot fonilnyi
mélységnél lentebb nem él, a korallzi-
tonyok megszimlalhatatlan sokasiga
megdanthetetlen ellenvetéssé valt ezen
elméletre nézve, A Lakkadivik és
Maladivak példail, a mely elnevezések
szOszerint ,tOszigetet®,  ezer szigetet®
jelentenek, ily atollok sorozatibdl 4lla-
nak, s még képzeletnek is sok volnaily
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nagyszamu s majdnem egészen egyenld
magassagu krater egy rakason. Darwin
kimutatta, hogy nem a korallgyirik
nyugosznak megfelel$ sziklapadon, ha-
nem ellenkezbleg, a lagunak foglal-
jak el azt a helyet, a mely egykor
a legmagasabb szarazfoldet képezte.
O ramutatott arra a tényre, hogy né-
mely lagunanak, mint példadl a Vani-
koro-énak kozepét sziget foglalja el;
mig mas szigetek, teszem ‘T'ahiti, hullam-
tol ment vizli szegélyzettel vannak ko-
riilvéve, mely csendes vizet az oczean-
t6] korallzatony véalasztja el. Ha most
folteszsziik, hogy Tahiti lassanként sii-
lyedne, lassanként meg kellene Vani-
koro allapotat kozelitnie; s ha Vani-
koro siilyedne fokozatosan, a kozép-
pontjan levd sziget eltiinnék, ellenben
a korallok novekvése ellensulyozhatni
a sziklapad sfilyedését, ugy hogy utol-
jara egyszerii atoll allana elSttiink,
lagunaval kozepében, Ugyanezen te-
kintetekb8] magyarazhatjuk ki a ,part-
szegh-zatonyok® keletkezését, mint a
milyenek Ausztralia északkeleti partjait
szegélyezik. Ekként a Darwin elmélete
kimagyarazza ezen korall-szigeteknek
ugy alakjat, mint majd csaknem mind-
nyajoknak egyugyanazon magassagit
is. Azonban még ennél is tobbet tett ez
az elmélet ; kimutatta, hogy nagy terii-
letek vannak siilyedd félben, a mi, habar
Jassi folyamatd is, de azért nagyon fon-
tos a természettani foldrajzra nézve.*
A tenger mélységeire vonatkozo-
law szintén szimos adatot szereztiink,
kivaltképen a Porcupine és Challenger
hajok utazasai altal. Az ekkorig fol-
jegyzettlegnagyobbmélységaLladrone-
szigetek kozelében van, a hol a mérés
4575 fonilnyit mutatott.
Ehrenberg mir régen raimuta-
tott a tengereinkben most gyiilemio
mészszerll kréta és a mész kozott levd
hasonlatossigra, s kimutatta, hogy a
geolégok kréta-korbeli zold-homokja

* Koételességemnek tartom annak meg-
emlitését, hogy a legijabb idében Semper
¢és Murray, Darwin ezen elméletét megti-
madtik.
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f6leg foraminiferak hulladékaib6l All.
Az agyagot egészen a legdjabb kutatd
vallalatokig, ugy tekintették mint ré-
gibb sziklak szétmallasi termékét. Azon-
ban nemcsak a kovis és meszes sziklak
legnagyobb része képzodott, akir koz-
vetetlentll, akar kozvetve oly anyag-
bél, mely valaha él6 allati szervezet
alkotd részét képezte, hanem, mint Sir
Wyville Thomson kimutatta,
még az agyag is. Ez esetben csattano-
san bizonyul be Linné-nek ama
meglepS észrevétele, hogy ,az d&slé-
nyek nem gyermekei, hanem sziildi a
sziklaknak.“ Megvallom azonban, hogy
én azt sem tartanam valOsziniitlennek,
hogy ez az agyagféle j& részben vul-
kani porbdl alakult.

Ugylatszik, hogy a mi mesziinkhoz
hasonlé mésznem( lerakodasok 3000
fonalnyinal nagyobb mélységben nem
fordulnak eld. Itt a tengerfenék rend-
kivil finom agyagbdl all, melyet a vas-
oxid n¢ha vorosre fest, maskor meg a
a  mangan-oxidtdl csokoladészini, s
foraminiferakkal egyetemben, esetleg
nagyszamu kovas radiolariakat tartal-
maz. Ezen rétegek vastagodasa nagyon
lassunak latszik : ezt mutatja legalabb
a bennik levd czetcsontok s halfogak
aranylagos nagy mennyisége. Kzt a
réteget Murray, a benne levd kisded
gombidomi részecskékrél — melyeket
kozmikus eredetieknek tart — valé-
siggal meteorit-pornak nézi, mely az
idd hosszd folyama alatt hullott volna
a tengerbe. Ily részecskék kétségkiviil
a fold egész felszinén mindeniitt elG-
fordulnak, de a szirazféldén csakhamar
oxidalédnak s a sekély vizben egyéb
lerakodmany f{odi el Oket. A tenger
mélysége kutatisinak masik érdekes
eredményéiil azt tudtuk meg, hogy az
Gczedn mélységei nem puszta kiet-
lenségek, mint eddig hitték, hanem
ellenkezlleg, az életnek szamos neve-
zetes alakjait rejtik magokban. Az
Gczedn mélységeibe azonban mostandig
még csak imitt-amott vilagitott be egy-
egy eltévedt vilagossagsugar.

(Befejezése kovetkezik.)
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ASVANYTAN.

(4.) A HORVATORSZAGI FOLDREN-
GESEK. — Dr. Wihner J. a bécsi
akadémiatél megbizatvan a Horvator-
szagban mult évben tortént foldren-
wések tanulmanyozasaval, vizsgalatairdl
el6leges jelentést tett az akadémiaban,
melybél kiemeljiik a kovetkezlket :

A mult év november g-ikén lefolyt
nagy foldrengés utan a helyszinére
utazvan, nov. 17-ét8l decz. 17-éig be-
jartam az Osszes helyeket, melyeken
nagyobb pusztulisok mutatkoztak s a
rengések hatasarol egy oly teriileten,
melynek legnagyobb kiterjedése kelet-
nyugati irAnyban g mfldet., s észak-déli
iranyban 10 mfldet tesz, sajat észle-
leteim alapjan pontos meggy06zGdést
szereztem.

Ha a helyeket, melyek épiiletein a
foldrengés legpusztitobb nyomokat ha-
gyott hatra, a térképen koriilhatarol-
juk, az ellipszishez kozel allé gor-
bét kapunk, melynek nagy tengelye
DNy.— EK. iranyban fekszik és mintegy
0 mfld. hosszu, kis tengelye pedig ko-
rilbelil 3 mfldre terjed.

A legnagyobb pusztitis helyei a
pleistoseista terilet hataran belil egé-
szen szabilytalanil vannak elosztva s
olyan helyekkel valtakoznak, melyeken
a pusztulds csekélyebb. Térvény csak
abban van, hogy a leger8sebb puszti-
taisok a Zagribi-hegyek lejtbihez és
¢észak-keleti folytatasahoz vannak kot-
ve, ¢s a mellett a hegység iranya az
emlitett ellipszis f6kiterjedésével Ossze-
esik. A hegyek magaslatain azonban
épiiletek nincsenek s igy itt a razkddas
erbsségének legbiztosabb ismertetd je-
lei hianyzanak.

Az épiileteken tortént karok azon-
ban, egyaltaliban messzeterjedd vidé-
ken fordulnak el6; de igen aranytalanil
vannak elosztva. Ijgy latszik mégis,
hogy a pusztulas foka észak- és kelet-
felé lassan alabb szall; a megingatott
helyektd] még nagyobb tavolra azon-

ban ismét vannak helyek, melyek-
ben jelentékeny karok torténtek ; mig
dél- és nyugatfelé a nagyobb pusz-
titisok majdnem egyszerre megsziin-
nek s ebben a tajban egyes helyek csak
jelentéktelen karokkal fordulnak el§;
masképen fejezve ki magunkat, ugy-
latszik, hogy a legnagyobb pusztulasok
régidja észak- és keletfelé lassan megy
at a csekélyebb erdsségil régidkba, mig
nyugat- és délfelé¢ élesen vannak azok
hatarolva.

Evvel megegyezik az, hogy az
épiiletpusztulasok eldfordulasa észak-
és keletfelé sokkal messzebbre nyilik,
mint dél- és nyugatfelé ; mert a pusz-
tité er6 északi hatira a megingatott
terilet geometriai kozéppontjatél 16
mfldre, s6t a kelet-déli 21 mfldnyire
tavolodik, mig a déli hatar ettdl a
kozépponttol csak 11 mfld.s a nyugati
13 mfldre nyadlik.

A mi a razkddasok jellemét illeti,
ugy a pusztulisok médjabél, mint
azok jelentéseibll, a kik az ese-
ményt atélték, bizonyossaggal kitiinik,
hogy az illetd helyeken legkevésbhé
sincs egyes l6késekkel dolgunk, melyek
a vilagtij bizonyos iranyiban, a ho-
rizont felé val6é bizonyos hajlas szerint
a foldfeliiletet talaltdk volna, hanem a
fOhatis egyes erls reng8 mozgasban
allott, mely egyittal gyengébb meg-
reszkettetésekkel, vibriczidkkal volt
osszekotve. A foldrengések rombold és
masnem{ hatisaitnemszabad tehit, mint
az altaldban torténik, pillanatnyi erbk
hatisanak tulajdonitani; mert csak a talaj
hullimszerli mozgisinak elfogadasa al-
tal kaphatunk kielégitd fizikai magyara-
zatot. Ezek a hullimmozgasok azok, me-
lyeknek épen aleger8sebb rombolasok,
mint a granesinai templomtorony be-
omlisa vagy a St. Nikola var elpusztu-
lasa is tulajdonitandé. Ezeket tivolabb
helyr8l pontosan szemlélték és lattak,
a mint a hizak ide-oda hajlongtak és
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a torony ingaszerii mozgast mutatott,
a mi sok esetben a torony csicsan levs
kereszt ¢s villimharité meghajlasat s
nem ritkan az egésznek letorését és
ledobatasat eredményezte.

Sok helyen a temetbk sirkovei
vagy egyéb targyak a foldrengés utan
megforditott allasba jutottak. Az efféle
tineményeket egyes 10késekbb! kima-
gyarazni, vagy azokat tobb egymasutan
kovetkezd, de valtozott iranyu 1okések
eredményének tulajdonitani, a tények-
nek nem megfeleld. Az a korilmény,
hogy egyazon helyen kiilonbszé ,16-
kés-iranyokat® emlitenek, vagy olyano-
kat a razko6das eredményeibdl levezetni
akarnak, nem mindig a szemléleti hi-
baknak tulajdonitando, hanem szimos
esetben tényleg onnét szarmazik, hogy
ahullaimszerli mozgasok iranyukatcsak-
ugyan valtoztattak.

A sokat emlegetett hasadék-képzo-
désekr6l a foldben, kiilonosen Reznik
mellett és a Szava-volgyében tortént
iszap-kitCrésekr6i roviden annyit mond-
hatunk, hogy a hulliAmmozgasok, me-
lyek a Szava alluvidlis volgyére is
kiterjedtek, kiilonbz8 helyeken hosz-
szabb vagy rovidebb, szélesebb vagy
keskenyebb féidhasadasokat isokoztak,
¢s pedig kiilonb6z6, de mégis tilnyo-
modan délkelet-északnyugati irdanyban;
evvel egyidejlileg az Osszes talajviz is
hatalmas lengésekbe jott s ott, a hol
lehetett, a timadt hasadékokon a viz
nagy hevességgel kitédult s helyenként
iszapot, folyami homokat vagy finom
k6tormeléket is ragadott magaval.
A kicsiny tolesérforma nyilasok, melyek
a hasadasok mellett elteriild iszaptome-
gekben voltak lathatdk, nem képeznek
vulkiani kipokat; konnyen kimutat-
hat6, hogy azok a vizzel kevert iszap-
nak lassu visszaszivargasa altal kelet-
keztek. Ezek a tinemények tehat csak
misodlagosak s a rizkddas mechanikai
hatasdnak tulajdonitandok.

A foldrengésnek a pusztité hatas
korén kiviil vald elterjedését illetSleg
megjegyzendd, hogy erre a foldfeliilet

Természettudomanyi Kozlony., XTIT. kitet. 1881,
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alakulata nem latszik befolyassal lenni.
A keleti Alpesek lanczolata és a cseh-
orszagi hegytdmegek épen oly kevéssé
akadalyoztak a fOldrengés elterjedését,
mint az Adria mély feneke. Az arany-
talansag, melyet a kisebb hataron beliil
talaltunk, a legkiils6 hatarokon még
nagyobb mértékben mutatkozik. Olyan
helységek, melyekbdl pozitiv, és olya-
nok, melyekbdl negativ érteritéseink
vannak, minden rend nélkiil, keresztiil-
kasul, fekszenek, és egyaltalaban lehe-
tetlen oly pontos vonalat szerkeszteni,
mely a foldrengéselterjedésének vidékét
szlikebb és tagasabb kérben élesen ha-
tarolhatna. Ambar Felsd-Stajerorszag
és Alsd-Ausztria igen sok pozitiv, Salz-
burg és Fels6-Ausztria pedig majdnem
csupin csak negaliv értesitéseket szol-
galtattak, a rengés hatara északfelé
mégis messze benyilik Cseh- és Morva-
orszigba. Hasonloképen volt ez Ma-
gyarorszagban, a hol Szeged a déli
hatarpontot képezi. S mig nyugati Ka-
rinthia és Tirol negativ hireket jelen-
tettek és az Adriai-tenger partjan levd
nagyszamiu parti allomasokon és vilagitd
tornyokon a rengés nem volt észlelhet6 :
Fels§-Olaszorszigban t3bb  helyen
jelenkezett az s dél felé kozel Dal-
maczia déli csicsaig terjedett el. Szem-
betiing tovabba, hogy a foldrengésjel-
z8k (seismographok) majdnem egész
Olaszorszag teriiletér6l jelentették a
foldrengést.

A nagy katasztréfa utin, novem-
ber g-ikén gyengébb és erdsebb riz-
kddtatisok ismét hosszabb ideig je-
lenkeztek, s ez igy tartott tovabb
is, ugy hogy még a jelen év april
24-ikén tobb rengés biztosan volt ész-
lelhetd.

Az elbttiink fekvd nagyszami ada-
tokbdl most mar sikeriilend a razko-
das elterjedésének hatarat pontosan
megallapitani, s az egyes rengések vi-
szonyit a nagy foldrengéshez megha-
tarozni; a mib8l aztin kimutathatjuk
az egész rengési periddus egységes
jellemét s kovetkeztetést vonhatunk
annak tektdnikai jelentdségére. Annyi

28
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bizonyos, hogy az egyes razkdédasok
egymasutinjaban semmi idészakossag
nem mutatkozik, a mi kozmikus erdk

befolyasanak elfogéldését igazolhatna.
(Sitzungsb. d. k. Ak. in Wien 1881.
Nr. XIX.) K. B.

EGESZSEGTAN.

(4.) VEDO OLTAS FERTOZO BETEG-

SEGEK ELLEN. Az utdbbi évek alatt
rendkivil gazdagodtak ismereteink a
fert6z6 betegségek okair6l; mind tébb
és tobb ily betegségrdl tudtuk meg,
hogy kifejlédésoket paranyi gombik
idézik elé; megtudtak, hogy e gom-
bak az allati szervezetbe hatolnak, itt
a test anyaganak rovésara nének és
szaporodnak. Az ok felismerését nyom-
ban kovette az artalmatlanna tételre
iranyult torekvés. Erre a czélra szol-
gal péld. a hélyagos himld ellenében
a védboltas, a melyet mar szézadok
ota gyakorolnak, kivalt pedig a mult
szazad Ota, a mikor Jenner fel-
fedezte, hogy a tehén himlS-nyirokji-
val eszkozolt védboltas nemcsak vald-
ban oltalmaz a himl6 ellenében, de
egyszersmind nem is jar oly veszede-
lemmel, mint a’ valédi himlével gyako-
rolt beoltas. E mozzanatot ragadta meg
Pasteur és hosszi, faradsagos, de
korszakot alkoto eredménytdl korona-
zott vizsgalatok kiinduld pontjaul vette.
A kérdesnek belathatatlan jelent8sége a
kortanra, a kézegészségiigyre, a gaz-
dasagra, kapcsolatban azon koriil-
ménynyel, hogy épen ez id8 szerint
Budapesten is tesznek és tesz épen
Pasteur (segéde altal) ilyen védé-
oltasokat a lépfene ellen, igazolni fog-
jak, ha a kovetkez6kben kozoljik
Pasteur egy elfadisinak legfonto-
sabb részeit, melyet az idei londoni nem-
zetkGzi orvosi kongresszusnak egyik
nyilvanos iilésén tartott.

»,Kozleményemnek targya a véd6-
oltas a tyikok kolerija és a lépfene
ellenében, tovabbi a médszernek koz-
lése, mely altal az eredményhez jutot-
tunk, melynek sikeres volta hatartalan
reményeket kelt bennem*.

»Engedjék meg, hogy mieldtt a
lépfene védloltisinak kérdését tar-
gyalnam — pedig ez a legjelent8sebb

— elébb megemlékezzem vizsgaldda-
saimrdl a tydkok kolerajat illetSleg.
Eme kisérletek uj és nagy jelentéségii
elveket hoztak a tudominyba a raga-
dés betegségek fert§z6 anyagara, vagy
ragilyos mindségére vonatkozdlag.®

»Fogjuk a tydkot, mely koleraban
haldoklik és martsuk vérébe egy vé-
kony iivegpalcza végét oly eldvigya-
zattal, melyet sziikségtelen itt részle-
teznem. Erintsink meg a nedvesitett
véggel kevés tydklevest — a mely egé-
szen tiszta és mindenekelStt 115° C.-
foki hOmérsék 4ltal gombamentessé
lett téve — de dgy, hogy sem a kiilsé
levegbbdl, sem az alkalmazott edé-
nyekbdl ne jussanak olyan csirak a fo-
lyadékba, a melyek ugy a levegdben,
mint minden targy feliiletén rendesen
jelen vannak. Ha a kis tenyészté-edényt
25—35°%4u melegen tartjuk, rovid idé
mulva azt latjuk, hogy a folyadék meg-
zavarodik és telve van parinyi, 8 alaki
lényekkel, melyek gyakran még igen
erGs nagyitisnal is csak pontoknak
latszanak. Vegyiink ez edényb6l bar-
milyen kicsinyke cseppet, nem tobbet,
mint a mi egy tlihegyni vékony iiveg-
palcza végére tapadhat, és érintsiink
meg avval a hegygyel friss tyudkle-
vest, mely egy masodik edényben van,
és ugyanaz a tiinemény 4all el6 eb-
ben is, mint az elbbi folyadékban.
Banjunk ugyanazon méd szerint egy
harmadik, negyedik és tovabb egy sza-
zadik, s6t ezredik tenyészt6-edénynyel;
néhiny 6ra mulva kivétel nélkiil meg-
zavarodik a kultdra és megtelik ugyan-
azon paranyi szervezetekkel. Ha a fo-
lyadék 2—3 napig ki volt a mintegy
30 Co-ii h8nek téve, eltlinik slirlisége
és az edény fenekén iiledék tamad. Ez
azt jelenti, hogy a paranyi szervezet
fejlédése megszlint, mis szdéval : mind-
azok a piczi pontok, melyek a folyadék
zavaraos voltat okoztik, lesilyedtek a
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folyadék fenekére, Eis most minden meg-
marad ebben az allapotban hosszabb
vagy rovidebb ideig, még holnapokig
is, a nélkiil, hogy akar a folyadék, akar
az iiledék valami lathaté valtozast
szenvedne, ¢

» Vegyik most tenyésztett anyagunk
sorozatanak egyikét — pl. a szazadikat
vagy ezrediket — és hasonlitsuk Ossze
mérges voltara nézve a kolerdban meg-
doglott tyuk vérével; mas szdval olt-
sunk be a bére ala pl. 10 tyikot, mind-
egyiket kiilon-kilon a fertéz6 vér egy
paranyi cseppjével, és mas 10-et a fo-
lyadékkal, melynek iiledékét el6bb fel-
raztuk. Sajatsigos; az utébbi 10
tyik épen oly gyorsan és ugyanazon
tinetek alatt fog megdogleni, mint az
elébbi 10; valamennyinek a vérében
a halal utan ugyanazon paranyi fert6z6
szervezeteket fogjuk talalai.®

wEz az egyenl6ség a tenyésztett
anyag €s a vér hatasiban, hogy ugy
mondjam, egy latszélag jelentéktelen
koriilménytdl szarmazik. Szaz kultu-
rat csindltam — legalabb ugy tudom,
hogy csinalva lettek — a nélkiil, hogy
az egyes atoltasok kozt csak némi cse-
kély idokizt is engedtem volna. Ez a
fert6z6 hatds egyenl8ségének az oka.
Ismételjik most pontosan fokozatos
kultirainkat avval az egyetlen kiilonb-
séggel, hogy az egyik kultira és a rea
kovetkez6 — mondjuk a szazadik és
szazegyedik — kozé két heti, egy, két,
harom vagy tiz havi id6koz essék. Ha
mos? hasonlitjuk 6ssze a fokozatos kul-
tirak fert8z6 hatasat, nagy valtozast
fogunk észrevenni. Ha tiz—tiz tyukot
beoltunk, azonnal latni fogjuk, hogy az
egyik kultirinak fertz8 képessége
kiilonbozik a vérétdl és egy megeldz8
kultirdétdl is, ha elég hosszu volt az
idékoz, mely lefolyt a megel8z8 kulti-
ranak gombijival valé beoltisa Ota.®

»56t a mi tobb, ebbdl a megfigye-
1ésbdl észreveszsziik, hogy lehetséges
kiilonbozd fertdz6 fokkal bird kultira-
kat késziteni. Az egyik készitmény 10
tyikbol meg fog olni 8-at, egy masik
10<bé8l 5-6t, ismét-masik 10-bél egyet,
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végil még egy masik egyet sem, habar
a gomba (,Microbium*) még mindig
tenyészik. Valoban — és ez nem ke-
vésbbé sajatszeri — ha eme gyengi-
tett mérgességli kultirak mindegyikét
a fokozatos kultirak készitéséhez kiin-
dulé pontil veszsziik, és nem hagyunk
becsiilheté 1d6kdzt az atoltasok ko-
zott ; eme kulturdk egész sorozata ujra
termi annak a készitménynek gyengilt
fert6z6 hatasat, mely kiinduloé pontil
szolgalt, Hasonldképen ott, a hol a
fert6zés nulla volt, most sem all be
hatas.“

»Azt lehet kérdezni, hogyan nyi-
latkoznak eme gyengiilt fertézés tiine-
tei a tydkokon ? Ugy nyilvanulnak mint
helyi zavar, mint tobbé-kevésbbé mély
koéros elvaltozas az izomban, hogyha
izom volt a fert6z6 anyaggal beoltva.
Az izom telve van konnyen felismerhet6
microbiumokkal, minthogy a gyengiil-
tek ugyanavval a tomeggel, alakkal
és megjelenéssel birnnk, mint a leg-
hatisosabbak. De miért nem koveti
a helybeli zavart halal? Erre vala-
szoljunk a tényekkel. Ezek a kovetke-
z8k : a helybeli zavar tdbbé-kevésbbé
gyorsan megszinik, a gomba felszivé-
dik ¢és megemésztetik — ha dgy akar-
juk mondani -— és az izom lassanként
visszakapja rendes allapotat. Ekkor a
betegség megsziint. Ha oltunk oly
gombaval, melynek semmi' fert§z3 ha-
tisa sincsen: még csak helybeli za-
var sem tamad; a ,natura medicatrix®
egyszerre kiloki azt, és itt latjuk valo-
ban az élet ellenallé képességének be-
folyasit, a mennyiben ez a paranyi
gomba, mely nem fertdz, mégis sza-

' porodik.¢

sMenjiink kissé tovabb, és elértiik

a védooltas tervét. Ha a tyikok eléggé
- megbetegedtek a gyengitett

fert6z6
anyagtol, melyet a vitalis ellendllas ki-
fejlddésében feltartéztatott, és most

. hatdasos anyaggal oltatnak be: nem

fognak még csak futélagos kart sem
szenvedni. Tény, hogy most mar nem
halnak meg a halilos fert6z6 anyagtdl
sem, ¢s hogy a tydkok koleraja elég

28*
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hosszi, nceha egy évet is meghalado
ideig nem timadhatja meg Gket, kiil6no-
sen nem azon feltételek kozt, melyek
a tyuk-dlakban a ragalyozasra nézve
fenforognak.

»,Mi torténik banismddunk valsa-
gos pontjan, t. i. amaz id6koz alate,
mely két kultira kozé esik és a gyen-
giilést okozta? Meg fogom ondknek
mutatni, hogy a hatas, mely ez id6koz-
ben kozbelép, a levegdnek oxigénje.
Mitsem konnyebb bebizonyitani. Készit-
siink kultdrat kevés leveg6t tartalmazé
csovecskében és zarjuk el azutan for-
raszté lampaval. A microbium kifejl5-
dése kozben a csovecske és a folya-
dék Osszes oxigénjét gyorsan fel fogja
emészteni, ezutin pedig nem lesz
tobbé semmi érintkezése oxigénnel.
Ugy tapasztaljuk, hogy ilyen esetben a
microbium nem gyengiil el észrevehetd-
leg; még hosszi id6 lefolyasautan sem.

,,igy tehat a levegd oxigénje lat-
sz0lag modosithatja a tyidkok koleraja
gombijanak fert6z6 képességét, az-
az tobdé-kevésbbé médosithatja a
konnytiséget, melylyel ez az allati test-
ben kifejlédik.

Nem lehetséges-e, hogy itt alta-
lanos, mindennemii fert6z6 anyagra
alkalmazhato torvénynyel allunk szem-
kozt? Mily nagy eldnyokre vezet-
hetne az! Remélhetjik, hogy ezen
az uton feltalaljuk valamennyi fert6zd
betegség védSanyagat; és mi ter-
mészetesebb, mint az, hogy kutatisun-
kat annak a védé anyagan kezdjik, a
mit mi Francziaorszagban ,charbon¥,
ondk meg Anglidban ,splenic fever¢
névvel jelolnek, a mit Oroszorszagban
4szibériai  pestis®, Németorszédgban
yMilzbrand® (magyaral ,lépfene®) né-
ven ismernek. Ez 1) kutatas koriil két
fiatal tuddés, Chamberland ¢és
R oux urak odaadé segédkezését él-
veztem.“

»Mindjart a kezdetnél nehézséggel
talalkoztunk. Nem valamennyi also-
rendl szervezet osztédik ama csirdzé
testecskékké, melyeket eldszor én mu-
tattam ki, mint fejlédésiik egyik gya-

kori alakjat. Szamos fert6z6 gomba
nem osztddik a kultirdkban csirazo
testecskékké. Igy van ez a sorélesztd-
nél is, mely pl. a sorfé6z6kben rendesen
nem fejlddik masként, mint oszlas utjdn.
Egy sejt kettt, vagy tobbet termel,
melyek fizérré alakulnak; a sejtek
elvalnak egymastdl, és a folyamat eliil-
r61 kezdédik. Ezekben a sejtekben
rendesen nem latunk valddi csirdkat.
Igy szaporodik a tyukok kolerjjanak
gombija és szamos mas is, elannyira
hogy a gomba kulturai, noha hénapo-
kon at valtozatlanuil megtartjak képes-
ségiiket uj tenyészésre, utdvégre el-
pusztulnak mint a sérélesztd, mely min-
den taplalékat felemésztette.®

» A lépfene gombijanak magatartasa
mesterséges kultirdkban nagyon eliit
ettdl. Allatok vérében és kultirakban
mint attetszd, tobbé-kevésbbé tagolt
fonalakat talaljuk azt. Ha ezt a vért,
vagy a kultirikat kiteszszitk a szabad
leveg8 behatisanak, a helyett hogy
folytatnik a szaporodas els6 modjat,
48 6ra mulva csirazo testecskéket mu-
tatnak, melyek tobbé-kevésbbé sza-
balyszerlt sorozatokban vannak a fo-
nalakban elosztva. E testecskék koriil
minden anyag felszivédik, a mint azt
ennek el8tte lerajzoltam a selyembogar
betegsegeirdl irt munkam egy tablajan.
Lassanként eltlinik koztikk minden Osz-
szefiiggés ¢és most csak csirasejt ma-
rad hatra. Ha e testecskéket csirdztat-
juk, a kultira ugyanazt a fert6z4 ké-
pességet termeli, mely a szalas alaknak
volt sajitja, azt, mely e testecskéket
termelte ; ez az eredmény akkor is ész-
lelhetd, ha e csirdkat hosszui idén at
hagytuk a levegdvel érintkezésben.«

»l.egkdzelebb oly hullagodrokben
fedeztiik fel a csirdkat, hova 12 év elbtt
lépfencben elhullott allatokat temettek,
és kultirija ennek is csak oly fertdz4
volt, mint a Iépfenében most elhullott
allat vérébél vetié. Rendkiviil sajni-
lom, hogy itt meg kell roviditenem
megjegyzéseimet. Nagy drémdmre szol-
galna, ha kimutathatnam, hogy a lép-
fene csiréit a foldben, melybe allatokat
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temettek, oldi gilisztak hozzak a fel-
szinre, és hogy e tényben megtalalhat-
juk a betegség okanak magyarazatat:
az ott legelé allatok t. i. e csirdkat
az cledellel lenyelik.“

»Nagy nehézség meriil fel, ha mod-
szeriinket, a levegd oxigénje altal el-
gyengitést, a lépfenés microbiumokra
akarjuk alkalmazni. Minthogy a fert6z6
képesség nagyon gyorsan, gyakran
mar 24 6ra mulva all be oly 1épfenés
csiranal, mely megmenekiilt a levegd
behatisat6l: nem lehetett arra gondolni,
hogy a lépfene védd anyagat is felta-
laljuk oly viszonyok kozt, melyek a
tyikok kolerajaét szolgaltattak. De el-
veszthettiik-e batorsagunkat az eloz-
mények utan? Bizonyird nem! Ha Al-
hatatosan észleliink, valoban azt talal-
juk, hogy nincsen targyi kiilonbség a
lépfene és a tyukok koleraja csirdinak
oszlas dtjan torténd szaporodasa kozt.
Okunk volt tehdt remélni, hogy le fog-
juk kiizdeni a nehézséget, mely elénk
gordilt, midén a lépfene gombajat a
csirazd testecskék termelésében megga-
tolni, és ez allapotiban napokon, hete-
ken és honapokon it az oxigénnel
érintkezésben -megtartani  toreked-
tink.“

»A kisérlet szerencsésen sikerdlt.
Neutralis tyiklevesben a lépfene gom-
baja 45 Co-nal mir nem tenyészthetd.

Ellenben igen konnyen sikerdl a kul-

tira 32 vagy 43°-nal. De e viszonyok
kozt a gomba nem termel sporakat,
ennélfogva 42 vagy 43 °-nal lehetséges
a baktérium egy fonalas kultirijat a
tisztalevegdvel érintkezésben és minden
¢siratd] mentesen megtartani.®

,,Es most tiinik fel a kovetkez6nagy
jelent8ségl eredmény. Egy ho vagy
6 hét mulva a kultiira meghal, azaz:
ha friss levest oltunk be vele, ez egész
terméketlen marad. De a levegdnek és
hének kitett edényben mind ez ideig
még fennall az élet. Ha megvizsgaljuk
a kultdra fert8z8 képességét két, négy,
hat, nyolcz stb. nap mulva, azt talaljuk,
hogy a gomba mar jéval a kultira el-
halisa el8tt elvesztette minden fert8z6
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hatdsat, noha még tenyészthetf. Bz
idGszak eldtt azt tapasztaljuk, hogy a
kultira a gyengiilt fert6z6 képességnek
egész fokozatos sorozatit mutatja.
Minden dgy torténik, mint a tyuakok
kolerijanak gombajira nézve. Sét, a
mi tobb, eme gyengiilt fert6z6 fo-
kok mindegyike tenyésztés dtjan sok-
szorosithatd ; tény az, hogy — a
mennyiben a lépfenének nincs hatasa
masodik izben — a mi elgyengiilt 1¢p-
fenés gombaink mindegyike védd anya-
got képez az el6bbi hatisosabb gom-
bak ellen, azaz oly mérget, mely eny-
hébb megbetegedést képes elidézni. ¢

sMegvan tehat mar most az eljiras
a lépfene védd anyaginak készitésére.
Eszreveszik onok azonnal ez eredmény
gyakorlati jelentdségét; de benniinket
jobban érdekel az az észrevétel, hogy
itt egy, a véd6 anyag elGallitdsara szol-
gal6 oly altalinos mddszer birtokardl
gyd8z8diink meg, mely az oxigén ¢s a
levegd behatasira van alapitva, azon
kozmikus erdre, mely a fold feliiletén

" mindeniitt jelen van.

»Sajnalom, hogy idd hidnyaban nem
mutathatom meg 6ndknek, miként Iehet
a fert8z6 anyag mindezen gyengitett
alakjait kdnnyd élettani fogassal vissza-
vinni eredeti, legnagyobb fert6z8 ké-
pességiikre.“

»A lépfene véd6 anyaganak készi-
tésére szolgalo, itt ismertetett mddszert
nem kozoltem, mielStt igen tig terjede-
lemben nem volta lépfene megeldzésé-
re alkalmazva. Francziaorszignak a
lépfene évenként 20 millié frank értéki
veszteséget okoz allatokban. Felszoli-
tottak, hogy mutassam be nyilvinosan
a mar emlitett eredményeket. Néhiny
szdval el akarom mondani ezt a kisér-
letet, Otven juhot bocsatottak rendelke-
zésemre, melyek koziit 25-0t beoltot-
tam a védd anyaggal. Két héttel ké-
s6bben mind az 50 juhot a legfert6z6bb
lépfenés gombaval oltottam be. A 25
megvédett juh ellenillt a fertBzésnek,
a 25be nem oltott 50 Ora leforgasa alatt
elpusztult lépfenében. Ez id6 ota alig
gy6z0m a mezdgazdik kivansagat ki-
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elégiteni védé anyag szolgaltatasban.
15 nap alatt a Paris koriil fekvé me-
gyékben tobb mint 20 ezer juhot és
nagyszamu szarvasmarhat és lovat ol-
tottunk be.“ ,

Ha nem korlatolna az id6, még két

mis fajta fert6z6 anyagot hoznék tudo-
masukra, melyeket hasonlé mddon
gyengitettem. Ezeket a kisérleteket
annak idején majd a kézonséggel is ko-
zGlni fogom. © R. A.

(s0.) K. L. trnak I. Ny.-en. A rézsdk
fiatal hajtasain fellépd fekér penész (rézsa-
penész, Sphaerotheca pannosa Lév.) nem
azonos a kiilonbozb roézsikon oly gyakran
taldlhatdé rozsdival (Phragmidium Rosarum
Rabenh.). Az elsd ellen a kénezés, azaz a
meglepett részeknek kén-porral valé behin-
tése alkalmazhaté; a mdasik ‘ellen biztos
szer nem ismeretes, legfeljebb ajinlhat6 a
meglepett részeknek a tél beéllta elStt el-
pusztitsa. Kl Gy.

(31.) U. S. érnak O-Gy.-4n. A kdvet-
kezd kérdéseket intézi hozzank:

1. Lehetséges-e, hogy a vet6magra ta-
padt iisz0g-spéra a ndvény szervezetébe jut,
ott attelel, a novénynyel tovibb fejlddik s
virigzés utdn a magba jut? '

2. Ha igen, mikép magyarizhaté meg,
hogy egy novényen iiszkGs és nem iiszkos
kaliszok is vannak?

3. Elpusztitja-e az {isz6g csirdjdt a
kék gilicz vagy mds piczold szer, s ha
igen, nem juthat-e a levegbbdl elég iiszog-
spéra a maghoz, a gydkérhez, vagy azon
szervekhez, melyek utjan az iisz6g a nd-
vénybe juthat; nincs-e mir maga a talaj is
fertézve ?

4. Nem valésziniibb-e hogy az iszog
spordi virdgzds alkalmdval kiviilrél jutnak
a virdgba s ott, ha a viszonyok nekik ked-
vezdk, kifejlddnek? S van-e értelme ez
esetben a mag becsdvizisinak ?

Ezekre sorrendben a kovetkezOkel va-
laszoljuk :

1. Ki van mutatva, hogy a magra
tapads, vagy a fdldben levs {iszég-spora
tovibbfejlodve, a csirdzé ndvénybe hatol,
avval egyiitt tovdbbfejlédik és a magban 1uj
sporikat hoz létre,

2. Magitol érthetd, hogy a novénynyel
tovabbfejlédé gombaszdlak nem hatolnak
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minden kaldszba, és igy egy tovon liszkos
és nemiszkos kaldszok is el6fordulhatnak.

3. A péiczolds a magra tapadd iiszog-
spdra csiraképességét tonkreteszi ugyan, de
miutin a levegdbdl és még inkibb a fold-
bél is juthatnak iiszog-sporik a csirizd no-
vényre, a piczolds daczdra iszog mégis
felléphet, de mindenesetre kisebb mennyi-
ségben mint piczolds nélkil.

4. Hogy az iisz0g-spéra nem a virig-
z4s alkalmdval jut a kaldszba, az kétségen
kiviil 4116 tény. Kr. Gv.

(52.) M. Gy. urnak K.-Sz-M.-on. Az
eurdépai madarak meghatdrozisira nézve a
kovetkezé munkdk ajénlhaték: 1. Dr. A n-
ton Fritsch, Naturgeschichte der Vogel
Europa’s. I. kdtet 8-rétben, a tdbldk pedig
folio alakban. — 2. Naumann, Natur-
geschichte der Vogel Deutschlands. 13.
kotet szoveg, s a tadbliak hozz4 kilén. — 3.
H. E. Dretter, A History of the Birds
of Europe. 82 fiizet, tiblakkal. — A madéir-
tojésok meghatirozisdra: 1. F. W. J,
Baedeker, ,Die Eier der europdischen
Vogel. Folio, 4 kitet. — 2. Graessner
Firchtegott, Die Vogel von Mittel-
Europa und ihre Eier. Mit 441 Abbild.
auf 24 Kupft. — Ez utébbi munka most
van folyamatban. Mind eme munkédkra nézve,
valamint arra nézve is, hogy melyikbdl
kaphaték csupdn a vizi, gdz16 és uszomada-
rak kotetei, tigy szintén az 4rakra nézve is
legpontosabb felviligositdssal szolgilhat R,
Friedlinder & Sohn kanyvkereskedése Ber-
linben, (N. W, Carlstrasse 11.) — Az egész
4llatanra és dsvinytanra {okéletes szémagya-
rdzé6 munka tudtomra nincsen, a rovarokra
nézve azonban van: Julius Miiller,
Terminologia Entomologica. II. kiadds,
1872, E Friv. J.
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A.
én; Légnyomas milliméterben } Homérséklet C. fokban 1Péranyomés milliméterben | Nedvesség szdzalékokban [| Csapadék
N | | e T | Tom i [ V31"
“ i . 2u 9n kozép) b 2b : 9h lkazép (o 2b I 9b }k'dzép (b 2 9n | kozép terben
reggel. d. u. este reggel | d. u. I este reggel d. u. | este | reggel| d. u. este ’
S e s e S i 1 — ——— [Nﬁ —— = =
1;746-8{744-9743-9745-2- 14-4] 24-0 175 18°6: 8-2( 10°0| 10°5| 9-6] 67| 45/ 70| 61 |
2' 41-5) 40°7| 42°6| 416, 15'8: 16°6; 135 l.")'3il 10-0] 11°7| 10-7] 10-8| 75{ 83! 94| 84} @ 10°1
31 40°9; 40-6| 41°2| 40-91 13°1: 165 14'7 14‘8i; 10-6) 11-1) 11-8/ 11°2f 95 79 94| 89| @ 50
4 41-9) 42-4| 44°1| 42-8] 14'7) "19-9 14-4 16‘3'! 11'21 9-9 10°8| 10-6} 90; 57: 90| 79/ @ 04
51 44°7| 44°4| 45°3| 44°8 16'0‘i 20°8] 14°2| 17-0f 10°8| 9-2| 9-2; 9-7|| 80| 50 17 69:‘
6 465\ 46-3| 46-5| 46°5| 13-7) 22'6/ 16'6| 17-6f 9-3| 11-1] 12°3| 10'9] 80! 55 87| 74 |
1) 45°9| 44-4| 44°3| 44-9| 16-4] 257! 18-0] 20-0y 11-7| 12-1) 13-8} 12-5| 84| 49 90 74; @ 63
8 46-0! 46°5| 46-1| 46-2| 17°2/ 23-4! 18'3; 19-6 18'5/ 14 1| 13-8, 18-8] 93| 66; 88| 82 :
9l 45°0) 43°9) 45°1| 44-T| 17-4| 23 6, 14'8| 186/ 13.6| 12-4| 9-7 119 92| 57 7 75{0[(2'7 '
10] 47-2) 48-4| 488 48'1i 13'5° 20°5 183°6] 15'9; 9:4] 8'G| 94, 9'1] 82 48 81 70I
11, 47-7) 46°5( 47°1) 471 16°00 23:0, 17-9] 19-0i 12-1) 15-8| 14-5| 14-1| 89| 76, 95 67| @ 23°8 |
12| 48-2! 47-2| 51°6| 49-0| 16°8; 198, 14-3] 17°0' 13-6| 16-2| 10-9| 13-6| 96/ 94| 91 941 @® 163 I
13} 54°5) 51-0| 536 54'0i 12-8 205, 140 15’8.| 9-3| 10-6| 10°0| 10°0j 86| 59 85 77;
14/l 53°4| 52 0| 50-4] 51'9| 14-5] 20°9; 14-4] 16°6i 10-2] & 1| 98] 9-4! -84 44| 81| 70| ‘
15 49-7| 48-7| 483 48'91; 13-5! 19-5 128 15'3:! 90 67 96| 84 79 40| 88[ 69 ;
16| 47-3| 47-4| 49-1) 47°9| 13-0| 17 8| 13-6| 148 7-8| 71| 77 75 70| 47 67| 61 ]
17 50-2{ 51-0| 52-5| 51-2| 11-0{ 17-0| 12'2| 13 4 7-8| 78 7-6{ 77 80| 54 72 695 i
18! 53-4| 52°8| 52-7f 53-0f 9-4! 18°4; 11°9, 13-2. 7-4| 85 85 81| 86 51 83 4 !
19l 51°5| 49-8| 48°8 50-0f 10-0| 21-5| 13-8; 15-11 8-0; 10-3| 9'9/ 9-4 87| 55| 85| 76 ‘
'20, 46°6| 45°8| 45°3| 45-9| 14-2| 21-9| 17-4) 17-8) 10-3} 10-4| 11-4, 10-7| 86| 53| 77| 72 i
i | :
21| 450 44-6| 45-2| 44-9| 18-6! 21-9| 17-5| 17-7, 10-5| 10-8] 10-6| 10-6 921 55 71| 73/ @ 16 |
22 44-0; 42°1f 40-4f 42-2] 12-0| 13 9] 14-1| 13-3| 89| 11-0| 11-6/ 10-51 86| 94 97 92,._[( 9:6
231 43°8! 45°7| 47-4 45.6/ 12-0) 16-2; 11'7! 13-3 80 7:7 84 80 176 56| 83 72 !
24/ 52°8) 55-2| 55-5 54'5i 7-3 81 91 82| 73 73] 60 6-9l 96 91| 70 86 g 17,
25 55°1! 54°9 550 55‘0J 6:6/ 10:6: 90 87 500 46/ 52 49 68 48 61 59} ;
! 1 . i !
26! 546, 54°0| 53-8] 54-1 7-5| 12-2 89 9-5| 6-1] 63 72 -6'5; 79| 60| 86/ 5
27 53°5| 53-0| 53-7| 83-4| 8-2/ 14'3 1009 11-1| 7-0] T3 T 18 817 62 1Y B
28 53-0| 52'9| 535 53'1| 8-6; 14°6; 11-0| 11-4)f 75| 80 72 7’6! 91| 64 74| 76
29] 53:6| 5b4-7| 54.8) 54-4f 84 157 10°2 11'41 7°8| 85 81 81| 94 64, 87 82 @ ny.
30 55-6! 55-2| 55-2! 55-83] 6:9| 18-9| 9-6/ 10-1] 7-1] 7.4l 6-0 6‘8! 96| 62| 67| 75! |
-§i748‘7]748'3748'7748'—§;| 12.51 185 13-7| 14°9| 9°83] 97 96 9'5i 85 Gll 81 7GI||
sl i ' .

A hdmérséklet valédi kozepe: 4 14°7 C. (Normal-érték: -} 16°9 C) — A légnyomds maximuma; 755°6 mm..
30-an reggel 7 6rakor. — A légnyomés minimuma: 740°4 milliméter, 22-én este 9 érakor. — A hdémérséklet
maximuma: <4 25°7 C. T-én d. w. 2 4rakor. (Normal-érték: 4 28-0 C.) — A hdmérséklet minimuma:
+ 6°6 C. 25-én reggel 7 6rakor. (N.-é.: 4+ T7'7C) — A nedwesség minimuma: 40%, 156-én 4. u
26r, (N.-é. 81%) — A napok szima, melyeken csapadék esett: 10. (N.-&.: 6). — A csapadékok &sszege:
78 mm. (16 évi kozépért.: 38 m. m.)— Elpédrolgds szeptember hoban 41-6 milliméter.
Jelek magyardzata; kod ==, esd @, hé K, villimlds <, égi bibora [, jégesd a, dara <7, Onos

idé G\9, harmatviz .o jellel jeldltetik, — ny = nyoma,
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B.

i QI: 52““‘“’y €és szélerd ] Felhozet ” Ozon | Miégnesi elhajlis “ Mignesi intensitas (N.)
I —f— ————— B Bt 1 n !
i 2h [ o o 9b kozep éjjel “al": 8t 10n 2h R 100 0 26 | 9
_lireggel d. u. | este |ireggeld. w. | este | || pal || reggel | d. e. | _este |l reggel | d.e. ! d.u. | este

| | N l '

1, N! NE? ‘ NE!'|I 10 3 1 4'7" 2 0 i 8°36'7t 8°407) 8"48'7 8041'9‘ 128 7 124-7| 133°5| 133 ﬁl
2; E? | SE' | SE! || 10 9 |1 9'7i 0 2 363 396 489 415 125-2: 1241 1315 132 2
gNW!| — | W' 10 10 '10 :1000; O, 4! 3()'7; 309 475 41°6¢ 1287 1202 1320 132 9.
4wt | W3~ 410 7T 001 60 7' 6 }‘ 37°3 420 457 41°6 126-4 125-0; 132-9 1330
5INE! |sw?r| W2 0 1 0 103 3. 5, 35 408 483 414 1265 125°7 131'1| 1311

! | i i ; : i

6 — | wWr| — 4 0O b3 ! 1 1200 51 8 81 408 463 418 1274 1275 1326 1336
7 — | sz wlao1 3 ;10 147 81 6 |; 35°9) 484 48'5 399 1256 125°3 1336 1309,
P8 W wri — 110 [ 3 6. 5 i 3671 417 47°4 42 4 1254 1248 136°1| 1345
| 9 Nt St | W10 9 0 6 :83 0 6| 37°7 44°0 47-6 410! 1228 122 2: 130°9j 1319
A0NW? INwt! — f 3 1410 1'3 8: 5 386 405 475 39'51‘ 125 4 122'3i 124-9; 130 5

‘ ) § ; : i | | ; |
11 NE'} — ! — 9 9 |10 1 93] 0 1 !l 37'8{ 39°5 47°5 407 124°6) 121°3, 124°3) 1305
12 — | w2 W2 110 10 l 0 67 2 I 71 86°6; 391 495 3241267 124°6, 132°1) 118-7
18] — [wr, Wy 0 @ 5, 4 i30| 6 2 !| 42°7 50°2 42-11 32°7: 921, 96-4; 120°0] 115 1
14, — INW! NW'i 0 : 1 | 6 2-31 1 1, 378 407 466 36-0' 120- 3! 123-0: 126°9] 1206
15NW? | w3 W2 0 3 14 123 4°' 5 il 380, 41'2 46°3} 41-2' 120°6: 1195 1245 125°3

‘ ! ' | R | ‘ ‘ |
16, w2 | w3 W* | 8 2 1 0 185 7: 1 | 87°00 40°8 43°3] 40-1) 1239, 120 5! 122°6; 128'¢
17] W | w2 W 2 1 10 {10} 71 6 . 38-2 392 44'5 397 129-2 124°9, 127‘]‘{ 127 9
181 E* | — — | 0 0 : 0 ‘ 00, 5 34 37°4 393, 45°4; -39 §; 127°0, 126°1 127°7 1304
19, — | sgry — | 0] 0 L0 £00. 0! 0 869 387 457 41-1) 1298 1280, 133°7) 1316
207 — l\VV’] w21 9 0 153 0, 6| 368 392 465 39-4 123 9 1268 134°9] 1292
| | : . ; .‘ ‘ i j
;21 — — =1 4 110 l 500 1 0!l 87 6| 39-9 45°6) 40 5 126-4. 126°'8 1317} [31"5
22| Nt | N? (N2 [10 10 110 1000{ O! O I| 37'6‘ 399 44 8] 40-7! 1274, 127-0 13371, 131‘7!
'23 NW?2[NWw+4, N 1 13 1 :1°7¢ 91 87 87°1] 397 47-9 407 1293, 125°1; 124°3; 135-0i
24| Er | wr | E? (10 10 | 10 510‘()&‘ 31 0 317 405 4()"0! 41-2) 181°3; 1282, 135-8; 1337
25| NE® | NE3 | NE3.| 9 9 9 "90f 0' 0, 37-3 41'6 485 41°4 131'6, 130°7; 131'9l 1347

| [ ! i ! | ,

'26 NE?| NE2 | NE' || 10 7 1 100 /90, 0 ‘ 0 87'S 41-2, 46'3{. 39-5; 130-2; 180 1! 131°2 150°5
T —_ — i 9 10 |10 ;97 0f 0 36‘9% 38'6;. 45'6. 40-8 1296} 127°8 1524 1330
i‘28 — |NE* — {110 9 2 170 2] 0" 330 405 465 41°7 130°7 130°9: 1340 1346
29 — — = 7 5 3 50! 0! 01 877 399 464 39 0]130°7 126°8; 152°0; 129-]
|2()| — | sE® | SE! l 10 5 | 2 1 .’)'7, 0 0 ;l 37°9 392 46-1; 41°21129°8 1265 130 3; 1350
ET— | — | — 59|56745]5 29, — | — @ — = =1 = — -
2 i ; ] 1 i | !

4 ‘ :

A szélirhnyok eloszlisa: N. NE.E. Sk. S, SW. W. NW. — Kaozép sztlerdsség: 1-2.

szizalékokban: 10 18 7 8%'8 2 28 15
A szélirdnyok jeldlésmédja ugyanaz, melyet Angolorszigban haszndlnak, d. m. dezak N (north), dé/ = .S

south,) kelet E (east), nyugot = W (west).



This work is licensed under a Attr_ibution-ShareAIike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)
Creative Commons

Creative Commons License Deed

Nevezd meg! - igy add tovabb! 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

Ez a Legal Code (Jogi valtozat, vagyis a teljes licenc) szévegének kdzérthetd nyelven megfogalmazott
kivonata.

Figyelmeztetés

A kovetkezoket teheted a miivel:

szabadon masolhatod, terjesztheted, bemutathatod és eléadhatod a
mivet

szarmazékos miveket (feldolgozasokat) hozhatsz létre

kereskedelmi célra is felhasznalhatod a mivet

Az alabbi feltételekkel:
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