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XXVIL. A GUBACSOKROL.

Kinek ne tintek volna fel a tolgyek levelein, again azok a
sarga, piros vagy barna, g6mboélyli vagy gorcsds kindvések, me-
lyek ugy jelennek meg a sitét lombok kozdtt, mint valami kiilénds,
sajatszerti gyiimdlcs6k ! -— Bizonyara sokan lattak a vad roézsafan
ama szép pirosra szinezett, bozontos, sokszor 6kdlnyi nagy képzdéd-
ménycket, melyek késé Oszszel is ott diszelegnek a letarolt agakon,
mikor a lombok mar régen a talajt boritjdk. — Gyakran lathatjuk,
hogy a nyarfak leveleinek kocsinya tetemesen felpuffad és meg-
podrédik ; a flizfa dghegyein a levelek szép zdld rézsava csoporto-
sulnak ; a harsfa leveleinek felsd lapjan hosszukas, pirosodé kiemel-
kedések jelennek meg, sokszor igen nagy szimban; a mezei juhar
leveleinek alsé lapjan aprd, szérés domboroddsok lépnek fel.
A ndévények ilynemi kinovéseit altaldban gubacsoknak szoktuk
mondani.*

A gubacsokat a legtébb ember ismeri, de legfeljebb futo
pillantasra érdemesiti sokszor meglepd, vagy furcsa alakjokat, és
eszébe sem jut arra gondolni, hogy a természetnek milyen miiko-
dése nyilvanul a novények e sajatsdgos képzédményeiben; pedig
mar alakjoknak sokfélesége, valtozatossaga Gsztonzi a gondolkozét
a kozelebbi vizsgalodasra, a kutatisra: Az egyik magénosan il az
Ag tetején vagy oldalan, mint egy-egy simara esztergalyozott golyd;
a masik mint riicskés feliiletli buzogdny emelkedik ki az aghegyi
lomb koziil; a harmadik eziistés lehelletli ruhdban, ékes koro-
najaval pompazik; a negyedik agasbogas, kuszilt, mint a Me-
duza feje; ez apré bogyo, amaz fejlddé rozsabimbé alakjat ve-
szi fel; szurds tiiskéket, gérbe szarvakat visel az egyik, raga-

* Némely vidéken ,gubics¥-nak, masokon ,gubi®.nak vagy bugi“-nak mondjik
A ,Kozhasznt esméretek tdra“ (Pest 1833) V. k. 248. lapjén ,galla¥, vagy ,buga“ néven
fordul el3, mely a ,buga-darizs (gubabogér)® szlirisdtél tdmad. Grossinger, Universa his-
toria regni Hungariae (Posonii 1797) czimi munkdjiban ,galles, buga, gubats és bigolys*
nevek vannak emlitve. (T. IV. 173. 1) Deregnydben (Zemplén m.) a Cynips hungarica
gubacsat ,fingagoly6¥-nak hivjik.

Természettudomidnyi Kézlony, XIII. kitet. 1881, 20
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dés nedvet izzad ki a masik; némelyek csoportosan odatelepednek
az agra és piros klarisként 6vezik koriil, masok mint lencse-szemek,
apro japani kalapok, selyemszallal kortlfont paranyi gombok, piros
orczaju, zoldes vagy tarka goémbdk a levelek alsé lapjan iilnek;
masok ismét a tolgy barka-virdgat, a még ki nem fejlett portokokat
valasztottak helyokiil; nem hianyzanak gubacsok a tdlgyfa kérgérdl,
nem a gylimolcsérél, s6t a gyokerérdl sem. A tolgyfat kiilondsen
cllepik a gubacsok: gydkerétdl kezdve egész a gylimdleséig minden
részének kijut a sajatlagos gubacs. G. Mayr csak a kozépeurdpai
tolgyekrdl mintegy go-féle gubacsot irt és rajzolt le*.

A mellékelt tdblan nehiany feltiindbb tdlgyfa-gubacs van ter-
mészetes nagysagban lerajzolva**,

De eléfordulnak gubacsok mas ndvénycken is. A vad-rézsakon
a Rhodites rosae nagyon is feltiind, bozontos gubacsin kivill még
négyféle, igen csinos gubacs fordul elé. (I.. az Abrakat a 407-ik lapon.)

De micsodak hat a gubacsok?

Rovarok okozta képzédmények a ndvénycken, melyek létre-
jonnek, hogy az illetd rovarok ivadékanak ¢lete a 1étért valé kiz-
delemben biztosittassék.

Mindegyik gubacs belsejében egy, vagy tébb larvat taldlunk,
melyek itt, a mellett hogy kész taplilékot bdségesen kapnak,
védve, rejtve vannak ugy a kiilsé befolyasok, mint az 4daz ellen-
ségek ellen; e rejteckben novekednek; itt futjAk meg atalakulasuk
folyamatat, itt alakulnak at babba, teljesen kifejlett rovarra, melyek
azutin, a szabadsig utdn vagyva, sziilk bortoniik falat Aatragjak,
szarnyra kelnek és a peterakassal az élet kérfolyamat ujra beve-
zetik.

Mindazon rovarok larvai, melyek a gubacsképzéshez folya-
modnak ivadékuk biztositdsa és fajuk fentartasa ¢rdekében, altala-
ban gyamoltalanok ; se szemdk se labok; maguk erejébd! se elede-
16ket megkeresni, se ellenségeik, a szemes és fiirge flirkészek (Ich-
neumonida) kiilonféle fajai cllen magukat védeni nem tudnak***,

* G. Mayr, Die mitteleuropiischen Eichengallen in Wort und Bild. I. II. Vien
1870—71.

** 1. Cynips argentea, Htg; 2. C. Kollari. Htg; 3. C. hungarica, Hrtg.; 4. C. tin-
ctoria; 5. C. caput Medusae, Hrtg.; 6. C. galeata, Gir.; 7. C. conglomerata, Gir.; 8. C.
lignicola Hrtg.; g. C. glutinosa. Gir.; 0. C. polycera Gir.; 11. Aphilotrix radicis, Fabr.;
12, A. aries Gir.; 13. C. calicis, Burgsdorf; 14. Aphilotrix collaris; 14a. Andricus curvator,
Htg.; 15. Aphilotrix fecundatrix Htg.; 15a. Andricus pilosus, Adler ; 16. Aphilotrix Sie-
boldii, Htg.; 17. Andricus glandium, Gir.

BE V. 6. Herman O. ,Az dtalakulisok viligibol* cz. eléadisit. (Népsz, torm,

tnd. eldad. gyiijt. IV, k. 206. f. 52. s kiv. lapok.)
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Kettds feladatot kell ¢ szerint az anyai gondoskodasnak az ivadék
érdekében betolteni: el6sz6r a petéket olyan helyre és ugy elhe-
lyezni, hogy a kibivd larva kész cledelt taldljon, masodszor, hogy
a larvanak védett, biztos hajléka legyen.

A gubacsok tobbé-kevésbbé mind a két czélnak megfelelnek :
cledelt bdségesen nyujt a ndvény minden része, a larva koril fej-
16d6 gubacs vastag és sokszor kemény fala, sz0rds, agasbogas,
hozontos kiilseje pedig a védelmet is megadja Ugy az idGjaras
viszontagsigai, mint a tolakodo6 él8sdiek ellen. — A gubacsok kiilsé
képleteinek alakuldsa egyenesen ez utdbbi czélra vihetd vissza: A
Cyntps capui Medusac Htg. gubacsanak (5.) agbogai valdsagos
utveszt0k az élésdiekre nézve, melyeken at még hosszlii tojocsoviik-
kel is nehezen juthatnak a larva kamarajahoz, hogy petéiket testébe
tlzzék. Az Andricns ramuls L. apré aghegyi gubacsait finom, strt,
tomott szalak pamut-burok mddjara veszik koriil. — A Cynps glu-
tinosa (ir. gubacsa (9.) ragadds, enyves anyagot valaszt ki, mely
egész felilletét cllepi ¢és paranyi ellenségei vagy megfogodznak
rajta mint a lépen, vagy ra se mernek szallani. A C. geleala (0.)
gubacsa két részre, alsora és felsére oszlik; az also, a larvanak
tulajdonképeni hajléka, mint Osszenyomott kis parnacska szorosan
odafekszik az aghoz vagy levélhez, felsd, joval nagyobb része pedig
mint széthasadozoé bimbdé puszta czifrasigként emelkedik fel rajta,
hogy a gubacskeres$ fiirkészt félrevezesse. — Némelyck (C. argen-
tea, C. hungarica stb.) larvajat kettds bastya veszi koriil : a gubacs
kiils§ vastagabb falan beliill, a kozépen, kemény, sokszor csontke-
mény belsé gubacs képz6édik a larva kéril. — A . fecundalrix
Htg. pikkelyszerii hartyas levelek alkotta, a ‘komlé terméséhez
hasonld (15.) gubacsanak kozepén fakeménységili, makkalakil belso
gubacs védi a larvat. A C. calicis furcsa alkotasi, fiatal koraban
ragadds kiilsejli gubacsat (13.)* egy harant valaszfal két részre
osztja ; a felsd puszta czifrasiag, mert az alcza az alsd, elrekesztett rész-
ben pihen, még pedig kiilon fejléds, keményhéjii belsé gubacsban;
a felsd rész tetején azon feliil mar koran egy kerek nyilas tamad,
mely az él6skéddket valdszintileg félrevezeti, tgy tiintetvén fel a
gubacsot, mintha lakéja mar clhagyta volna.

Es a gubacsokban mind e berendezés mellett mnégis sok az
¢10sk8d8. Ha az ember gyiijti 6ket, hogy a rovarokat felnevelje
beldlék, sokszor tébb éldsk6dét és lakbitorlot kap mint jogos lakdt.
LEzek ellen nehezebb védekezni, mint az iddjards mostohasiga cllen.
A gubacsok para-szerli vagy fa-nemii szdvete, bozontos szdrozete,

* Puszta-Peszér vidékén (Pestm.) ,zsiros gubd“-nak hivjik. r.



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)
A GUBACSOKROL. 405

agasbogas feliilete clég rosz melegvezetdk, hogy a benlakot a leg-
keménycbb hidegben is megvédjék.

A gubacs-alkotd rovarok legnagyobbrészt a hartyas-szarnytak
(lIlymenoptera) rendjébdl valok s a gwbacs-dardssok (Cynipida) csa-
ladjat képezik. Méltan sorakoznak ezek e rovarcsoportnak életmodra,
szellemre nézve annyira nevezetes tébbi tagjaihoz, a méhekhez, da-
razsokhoz ¢és a hangyakhoz. Ezek rendezett tarsasdgokat alkotnak,
szovetkeznek, a tarsadalom munkajit egymas kozott felosztjak, mes-
teri hajlékokat épitenek, hogy ivadékukrdl gondoskodjanak, hogy
fajukat fentartsak, amazok meg a névényélet titkait lesik el, hodit-
jak meg és zsdkmanyoljak ki ivadékaik érdekében: alkalmas tojo-
csoveikkel a rigyekbe, levelekre rakjak petéiket és el6ttiink eddig
megfejtetlen, igazan titokzatos modon, mintegy varazslatos hatassal
A iranyt 'adnak a névényszervek fejlédésének ; a riigy, a levél, az
a4g, a gyokér szovetének kifejlésct, sejtjeinek szaporodasat és elhe-
lyezkedését olyan iranyba kényszeritik, a mely igazan almélkoda-
sunkat ébreszti fel. Vajjon nem csodalatos dolog-¢c az, hogy abbol
a riigybdl, mely a noévény jovd évi lombjait rejti, egy rovar szira-
sara, egy pondro befurakodasara a levelek vagy virdgok helyett
gombdolyli, szdgletes, tiiskés, sallangos vagy bozontos gubacs képzo-
dik ? — vagy, hogy a nyugodtan, természetes alakjaban fejl6do
levelen egyszerre felpuffadasok, bogyoszerit kindvések, lencsealaku
képletek keletkeznek, melyek idegen szineket, idegen ruhat, sz6ro-
ket, tliskéket Oltenek? Mi torténik itt a névény szévetében? micsoda
blivés hatas ¢éri a n6vény életfolyamatat, hogy egyszerre ilyen kii-
16n6s irdnyba fordul? — Azt ma még nem tudjuk.

Bamulatos, milyen pontossaggal, kovetkezetességgel keresik
fcl, ¢és milyen csalhatatlansaggal valasztjdAk meg e kis rovarok
egyes fajai a szerveket, a melyek nckik épen alkalmasak; jarnak
kelnek az agon, a leveleken, csapjaikkal jobbra-balra tapogatnak,
keresgélnek és megitélik a riigy mivoltat annyira, hogy az a faj,
a melyiknek gubacsa a barka-viragon képz6dik, (Andricus pilosus
Adler), csak olyan riigyet szir meg, amelybdl barka fejlédik. Né-
melyek egy riigybe csak egyetlen, masok kovetkezetesen tobDb
petét raknak.

Még bamulatosabb, hogy minden faj allandéan cgyazon alaki
gubacsot hozza létre, hogy mindegyiknek megvan a sajat gubacs-
alakja ugy, hogy a gubacs alakjabdl a megfelelé rovar-fajra kovet-
keztethetiink. Legbamulatosabb azonban, hogy ugyanazon a fan,
ugyanazon egy levelen harom, négy fajta gubacs is lathaté egymaés
mellett a szerint, a mint a kiildnb6z6 fajok odaraktdk petéiket. ¥n
a budapesti allatkertben egy télgyfan (Quercus pedunculata) hat-
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féle gubacsot lattam; egyetlen levél also lapjan taldltam a Newro-
terus ostreus Htg. apro, tarka gombjeit, a N. numismatss Ol. barna
selyemgombjait és a N. lenticularss kis kalapjait.

Az ember onkényteleniil elgondolkozik és keresi a tényezbket,
melyek a fizikai és chemiai tulajdonsdgokban bizonyara megegyezd
és egyforma szévetelemekbdl alkotott levélen ilyen kiilénb6z6 hatést,
ilyen sajitszerti, a maga nemében szabalyos és allanddan azonos
kin6véseket képesek létrehozni.

Miben, hol keressiik e tényezdéket? _

Ha minden egyes fajnal feltételeziink valami kizardlagos, sajat-
sagos ,mérges nedvet¥, melyet az anyaallat peterakads koézben bele-
fecskend a novény szévetébe, és kimondjuk, hogy ezen kiilonb6zé
médon ,fert6z6, erjesztd vagy mérgezd“ folyadék ,sajatsagos® hatasa
alatt vesz bizonyos eltérd, de 4llandd iranyt a szovetek novekedése,
— mit fejeztiink ki evvel? Vagy ha egyszerilien odavetjiik, hogy a
szovetekbe furakodd és a sejtekbdl taplalkozdé larva mechanikai,
minden egyes fajnal jellemz6 irdnyban, jellemz6 mddon valé inger-
lése hozza létre a gubacsok valtozatos alakjait, mennyire vilagosi.
tottuk meg a homdalyt? — Mondani, akarmit konnyt: még elkép-
zelni is; de bebizonyitani — a természettudominyok mai nap ko-
vetelte kisérlels és szemlélels bizonyitékaival — felette nehéz. — Ki
tudja kovetni a peteraké rovar tojocsovének mikddését a rigy
belsejében, ki a larva muveleteit a szovetekben; ki szemlélheti és
vizsgalhatja kisérleti titon a paranyi csepp hatasat a szdvetekre, ki
ismeri a sejtek, a protoplazma életének minden részletét, néveke-
désének és szaporodisanak aprdlékos torvényeit vagy azokat az
okokat, a melyek a szervezetek fejlédésének, molekularis viszonyai-
nak irdnyara befolynak és vezérlik. Majd, ha a névények szoveti
életét, a chlorophyll, keményit8, csersav stb. képzddését 1épésrél
lépésre kovetni és az ezrekre hatd chemiai és fizikai okok befo-
lyasit valamint a szerves anyag " molekularis torvényeit pontosan
megallapitva ismerni fogjuk, akkor megfejthetjiik talan a gubacs-
képzddés titkat is. — A novényfizioldgianak alig volna szebb fel-
adata, mint a gubacsképz6dés megfejtése.

A gubacsképzésnek kiilonben nemcsak a gubacsdardzsok a mes-
terei; vannak gubacs-fefvek, a levéltetvek, (Aphidida) csaladjabél, gudacs-
legyek (Cecidomyida) és gubacs-atkdk is. Ezek is feltiing, s6t sokszor
bamulatos gubacsokat hoznak létre. A gubacstetvek kozil a Pem-
phigus spirothecae Pass. a nyarfa-levelek nyelét feldagadasra és meg-
podrédésre inditja; a Zefraneure ulm: Deg. a szilfalevelek felsd
lapjan kimagasodd, pirosas kindvést hoz létre; a Chermes abielis a
feny6fa Again ananasz-szerli tdmeggé csoportositia a tlileveleket. A
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gubacs-legyek kozill a Cecitdvmyia rosaria Low. a flzfak vigri-
gyeit szirva meg, az ag hosszanti novekedését megszinteti ¢és a
fejlodé  levelek szorosan egyvmas mellett maradva, az igen csinos
flizfa-rozsat képezik. De legbamulatosabb ezck kozil a FHormomyia
Réaumuriana 1.6w., mely a nagylevelli harsfa levelein kis dombon
iil6, kipos toronyalaki gubacsokat alkot, (22-ik abra). A torony,
mint kis csapocska, a domb tetejébsl emelkedik ki; ebben van a
larva kamaraja (22a.). E kis tornyot a novény juniusban vagy julius
clején erdszakkal kiloki magabdl gy, hogy a kérnyezd sejtek meg-
duzzadnak ¢s helyébol kiszoritjak (22b.). I belsé gubacs a foldre
hull; a larva benne kitelel, eléri teljes nagysagat ¢és tavaszkor babba
alakul. A belsé gubacs foldre estekor még tomve van sejtekkel s

ADRELES £

Kiilonféle gubacs: 18. A Rhodites rosae egy kis gubacsa; 19. Rh. spinosissimae ;

20. Rh. rosarum; 21. Rh. eglanterine. — 22. A Hormomyia Réaumuriana -gubacsa a

hirsfa levelén, természetes nagysigban, — 22a. A belsé gubacs nagyitva a lirvival ;
22b. a belsd gubacs a kiils6bdl kiemelkedve ; 22¢. a belsd gubaes felnyilt kupakkal.

C
a larva osszekuporodva fekszik alséd felében; nemsokara azonban
fogyasztani kezdi a felhalmozott scjteket ¢és mire az eleség clfogy,
megnd, egyenesre nyulik és kitolti az egész iireget. Azonkiviil
¢z id6 alatt az él6 ndvénynyel tobbé Ossze nem figgld gu-
bacson nevezetes valtozas torténik: a tornyocska csticsan kor-
nyoskoriil egy barazda képzédik és a felsé rész kupak modjara
kinyilik, (22c¢.) mihelyt a babbdl kifcjlett 1égy alulrél megtolja; czen
az ajtocskan hagyja el azutan kis bortonét.*

Ezt ugyancsak nehéz az izgaté nedv vagy a mechanikai inger-
Iés elméletével megmagyarazni. '

A gubacsok mar a legrégibb idékben felkoltotték az emberek

* Verhandl, der k. k. zool. bot. Gesellschaft in Wien, XX VIII. 1878, 387—362. 1.
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figyelmét; nemcsak ismertek, hanem képz6désékrél is alkottak véle-
ményt. Aristoteles mar tudta, hogy a vad flige gyumoélcsének
gyors noévekedését a ,pszén“ (Cynips psenes) szurdsa idézi el8.*
Theophrastus és Plinius tobbféle gubacsot felsorolnak a
tolgyekrél és mas fakrol* Plinius a roézsagubacsrél ,spongea
cynorrodi¥ néven sokat beszél mint orvossigrél. — A hirneves
Adamus Lonicerus 1577-ben megjelent ,Kreuterbuch¥ czimt
munkdajaban azt mondja, hogy ,a gubacsok mind akkor nének, mi
kor a Nap az Ikrek jegyébdl kilép; még pedig éjnek idején kelet-
keznek, amint azt Theophrastus irja vala“. Elmondja még azt is,
hogy a nép a gubacsokat évrdl évre szemléli és nézi, vajjon légy,
pdk vagy hangya lakik e bennok*** mert ,a légy — tgymond —
haborut, a pok doghalalt, a hangya dragasagot jelent.“ -— A guba-
csokat sokféle betegség, nevezetesen hasragas, vérzések és fogfajas
ellen hasznaltak; a rdozsagubacsra kivaléan fontos tulajdonsigokat
ruhaztak, azért bizonyos kabalisztikus nevet is adtak neki, elnevez-
vén ,bedeguar“nak. E név Kirchner, Neustadt-Eberswaldei hit-
szonok magyarazata szerint de-de-guack héber sz6kbol van alkotva
és tomegben vagy témegesen vald elStdérést, eldbuvast jelent, ami
a rozsagubacs sz8rds, bozontos megjelenésére ra is illik. — Az
orvosok szétaraban ,fungus bedeguar, fungus rosarum, spongiolac
cynosbati, cynorhodontis“ néven szerepelt és porra térve, vagy bor-
ban f6zve hasmenés, hugykd, veselagyulas, a veszett kutya marasa
és fogfajas ellen alkalmaztak; fogfijas ellen a bennc levé ,férgek*
hathatdsabbak voltak mint maga a gubacs; — F. Hirsch a ,Hu-
feland’s Journal der praktischen Arzneikunde czimi folydiratban
még 1800-ban mint kivaléan hathatds szert ajanlotta a fogfajas
.clleni. A bedeguarrdl azt is hitték, hogy a parna ald téve a cse.
csemdk almat elémozditja; erre vonatkoznak némect elncvezései, mint
Schlafapfel, Schlafkautz stb., bir Rosenkdnig-nek is mondjak.

A gubacsok képzddésérdl, a benndk levé larvakrdl, valamint
a novényekben eléforduld minden pondrérdl egész R edi koraig
(1670) az volt a nézet, hogy maguktdl, a névénybdl, vagy valami
fertelmes matéridbdl keletkeznek; ,ex rorida quadam materia® —
mondja Aldrovandi szerint Lactantiusfff.

* Aristoteles Alattana (Aubert u, Wimmer. Leipzig. 1868.) C. V. 146. 541. lap.
** Plinjus, Historia naturalis XVI, XXIV. k('inyv.
**k¢ A lyukas, iires gnbacsokat nemcsak pokok és hangyik keresik fel, hanem ma-
ghinos darizsok is, s6t némely hernyé (Carpocapsa) is belebivik és ott bibozza be magit,
+ Brandt és Ratzeburg, Medizinische Zoologie IL. 151. L :
+t Brandt és Ratzeburg, Med. Zool. IL. kot 151. L
1+t Ulysses Aldrovandi, De animalibus insectis, (Francofurti 1623.) Libr. VL. Cap. IV,
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S6t maga Redi is, a ki a rovarok szaporodasat illetéleg kii-
lonben igen sok felviligosité megfigyelést tett, a gubacsokrdl és a
bennok levé pondrékrol még azt tanitotta, hogy azok magukisl
tamadnak, vagyis, hogy a wdvényck dJlefercje hozza azokat létre.
,Nem nagy vétek -— tgymond — a filozofidban hinni, hogy a gyi-
molcsokben kelctkezett férgeket ugyanaz a szellem, ugyanaz a ter-
mészeti erd sziili a mely a novényeken a gyilimdleséket létrehozza;
hiszen egyediil a t6lgy gubacsaban fejlédé legyek ¢s legyecskék
ezt minden kétségen kiviil helyezik. — Nem tartom paradoxonnak,
hogy a novényeknek vegetativ ¢letdk mellett érzékenységok is van,
mely Oket képesiti allatok létrehozasara (facessc abili alla gencra-
zione degli animali)*.

Swammerdam az 6 ,Bicbel der Natur“ czimii munkajaban
R edi ellenében hatarozottan allitja, hogy a kukaczok a gubacsban
petékbél lesznek, melycket a rovarok sajat modjuk szerint raknak,
¢és a novényekbe benyomkodnak. — Felveti azt a kérdést is, hogy
miként keletkeznek, miként nének a gubacsok, — de hozzateszi
hogy ,ez nehéz kérdés és nem egy konnyen lehet ra felelni% **

Malpighi volt az eclsd, a ki latta, hogy cgy kis légy
a tolgyfa rigyérc szallt és petéit belerakta. — Malpighi
kisérlettel és szemlélettel bizonyitotta be, hogy a rovarok csak-
ugyan megszurjak a riigyeket, s hogy ezekbdl fejlédik a gubacs.
Magat a gubacs képzédését azonban nem latta. Mindamellett
meg akarta maganak magyarazni a gubacsképzidést és alkotott cgy
elméletet, melyet tudomanyos megfigyelései irant valé bizalom a
legaltalanosabban elfogadotti emelt s egyes kivételek mellett egész
a legujabb id8kig fentartott. Malpighi ismerte mar a gubacs-
darazsok tojo-késziilékét (terebra) is, és bizonyos analdgidt talalt
czek meg a méhek fulinkja kozétt. Es a mint tudta, hogy a mé-
hek fulankjaval valéban mérges nedv jut be az allati testbe, ugy
feltételezte, hogy a gubacsdarazsok tojocsévén at is valami hasonlo
mérges folyadéknak (,ichor¥) kell a novény testébe jutni, mely ott
a méh mérgével analég folyamatot idézve cld, daganatot okoz.***

Réaumur mar a mult szizad elején kétclkedett Malpighi
nézctének helyes voltaban és hatarozottan ellentmondott nekif —

* Francesco Redi: Esperienze intorno alla generazione degli insetti. Firenze, 1668.
147. L

** Bibel der Natur. Leipzig, 1752. ,Wie dieser Thiergen ihre Eyer indi Weiden-
blitter kommen® czimil fejezetben a 290. lapon.

#* Marcelli Malpighi: Opera omnia. Lugduni batavorum, 1687. Tom. I. De gallis
112—3132. . — 130. L.

+ Réaumur: Memoires pour servir a 1’ histoire naturelle des Insects. Paris, 1734—42.
T. IIL part. 2.259. L.
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O is figyelte a gubacsokat ¢s kisérleteket is tett veldk. Tudta,
hogy nem régton, hanem lassan fejlddnek és ebb6l a tiinemény-
b6é1 meritette az erjeszté nedv elleni nézetét. — Réaumur
altalaban a sziras és a petébdl kibuvo larva wmechanikar hatasanak
tulajdonitotta a gubacsképzédest, igy fogvan azt fel, hogy a pete és
a larva idegen test a novény szovetében s igy épen Ugy hat, mint
ha szalka torik be az ember testébe, vagy a légy petét rak az
0kor bbrébe, és azon a helyen keményedés, kindvés, daganat keletkezik,

Brandt és Ratzeburg is tettek megfigyeléseket kiilono-
sen a rozsagubacsra vonatkozélag. — Azt hiszik, hogy a szdrasnak
mélyebbre kell hatolnia, mint pusztdn az epidermisbe, minthogy a
bedeguar nemcsak sejtes képzdéddmény, hanem faképzédés is van
benne.®

Czech a gubacsképzddésre vonatkozo elméleteket harom cso-
portba foglalja: Vannak elméletek, melyek a gubacsok keletkezését
mechantkar hatasnak, masok e¢rjeszté anyagnak (Fermetationstheoric)
¢s masok végre feridsé anyag (Infectionstheorie) hatdsinak tulajdo-
nitjak.**

Czcch ez elméleteket elésorolva, elmés okoskodassal igyck-
szik azok tarthatatlansigat bebizonyitani és értékoket megddnteni,
— hogy mindczeknél tarthatatlanabb #; c/mdletet allitson fel, midén
az elméletekkel valé kiizkodés utan egész gybzedelmesen kialt fel,
hogy a gubacsdaradzsok elvalasztotta nedv ,Kein Ferment, kein
Gift, kein Miasma, sondern cine Verbindung mit dem Zelleninhalle
des Pllanzentheiles, orgyanisationsfahig und swar gallen-
brldend ist“.— Czech aztis foltételezs,hogy az anyagot nemcsak
a peteraké anyadllat, de a larvak is folytonosan elvalasztjak.
Hanem azt nem mondja meg, hogy milyen nedv az, a melyik
y,organisationsfahig“ és a melynek ,gallenbildend“ ereje van. —
Vajjon nem a ,vis vitalis“ fogalomkorébe vezet az ilyen magyara-
zat, a melyhez akkor folyamodtak a régi tuddsok, midén a pozitiv,
a kisérletcken és egyencs szemlélcten alapuld tudast a puszta hit
helyettesitette? A mai korban a természettudomanyok allasa meg-
kéveteli, hogy a fogalmat, melyet valamely szohoz kétiink, legalabb
fejtsiik ki, de mindenek felett azt, hogy allitisunkat szemlélet, kisér-
let clézze meg. Czech errc nem gondolt, és cgy széval sem em-
liti, latta-c azt a nedvet, milyen fizikai vagy chemiai tulajdonsdgai
vannak stb.

# I. F, Brandt u. I. T. C. Ratzeburg: Medizinische Zoologie. Berlin, 1833. 1I.
B. 148, 1.

** Stettiner entom. Zeitung. 31854. Czech: Uber den Ursprung der Gallen an Pflan-
zentheilen. 334. 1.
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Adler a természettudomanyok mai allasinak ¢s kovetelmé-
nyének megfelelbleg a kisérlet, az egyenes szemlélet utjara tért, igy
akarvan a helyeset ¢és igazat megallapitani. Els6 kisérleteit még
1872-ben tette. A gyiijtott rozsagubacsokbdl felnevelt rovarokat a
szabadba, a megfelel6 rézsabokorra helyezte; miiveletéket figyelte
és a helyeket, melyeket megszurtak, pontosan megjelolte. A 44 rovar
koziil 26-ot latott a sziras, illetéleg peterakas miiveletében. E ki-
sérleteknél megallapitotta, hogy nem minden megszurt helyen kelet-
kezik gubacs; a 26 megszart ag koziill csak kilenczen mutatkozott
gubacs; a tobbin nem. Kisérleteibdl az is kideriilt, hogy a meg-
szurt agakon a sziras utdn 10—12 nap mulva a gubacsképzddésnck
még semmi kiilsé jele sem mutatkozik. A gubacsképzédésre nézve
a ,mérges nedv“ hatasat egycncsen elveti ¢s a képzOdést pusztan
a larvaknak tulajdonitja, minthogy az csak akkor veszi kezdetét,
mikor a larvdk a petébdl kibijnak és a fiatal parenchym-sejteket
eszik *

Hogy nem minden megszurt agbol fejlédik gubacs, azt Adler
az illetd ag novekedésbeli viszonyaival hozza kapcsolatba, olyan
forman, hogy az er8s ndévésit agak legydzik a larvak hatasat és
nem fejlédik rajtok gubacs; mert a gyors novekedéssel a peték a
védett helyekrdl kiemeldédnek ¢és a levegd, mclegség és nedvesség
hatisainak kitéve, tonkremennek.

¥n magam is tettem vizsgalatokat a rozsagubacs fejlédését
illctéleg.**

1878-ik év november masodik felében tobb rdzsagubacsot szed-
tem és viradgcserepekbe néhany vadrdzsit (Rosa canina) iiltettem,
ugy gondolkozva, hogy tavaszkor, ha a gubacsdarizsok a guba-
csokb6l majd el6bijnak, alkalmas szekrényben a riigyezé rézsafikra
vezetem Oket és szemlélem miiveletoket.

A Rhodites rosac elsé példanyai 1879. marczius 15-ikén bujtak
elé egy gubacsbél. A kibuvottakat alkalmas szekrényben, illetéleg
iivegharang alatt a rozsatfre vittem, hol kényelmesen szemlélhettem
a gubacsdarazsok viseletét és munkalkodasat. Alig jutottak a rova-
rok a rdzsatére, egyenesen felfelé¢ tartottak s a riigyhéz érve, kém-
lel6dtek, tapogattak csapjaikkal; majd megtoriilkéztek mells$ labaik-
kal és ismét kémlelték a riigyet minden oldalrdl; nem telett bele
két percz és a feselé két riigyet két egyén maris elfoglalta, a hegye
felé allott fejével a rozsatd dereka felé fordulva; vizszintesen hatra
felé allo peterakojat elére vonta ¢és testének tengelyére fiiggélyes

* Dr. Adler in Schleswig, Beitrige zur Naturgeschichte der Cynipiden T. Uber
Parthenogenesis bei Rhodites rosae. (Deutsche Ent. Zeitschr. XXI. 1877. Heft. 1.)
** Természetrajzi Fiizetek 1881. V. k. 2-ik fiizet.
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helyzetbe hozta ; miutan kiss¢ szurd sertéjét is kitolta volt, derck
sz6g alatt nckifeszitette a riigynck ¢és hegyét csendesen belenyomta
a riigybe.

A peterakas miiveleiét és modjat kozelebbrdl és pontosabban
akarvan vizsgalni, az asztalkdra minden irdnyban mozgathatd és
igazithaté allo-nagyitot helyeztem ¢és a rovar peterakdjara beallitot-
tam. —— A rovar a rigy alsé oldalan, hattal lefelé¢ allott, s igy én
feliilr6l a nagyitoval szépen benézhettem peterakdjanak az arkaba
¢s megfigyclhettem mindazt, a mit a kézi nagyité csak megmutat-
hatott.

I'6figyelmemet cls sorban az .izgato nedv¥ megallapitasara
forditottam, és minden iranyban, minden oldalrdl valo vilagitas
mellett néztem a peteraké arkaba, varva a rigy megmérgezésére
szilkséges ,izgaté csepp megérkeztét. De akarhdnyszor vizsgaltam
is ¢ szempontbdl a tojo rovarokat, a peterako arkaban a pete
kiiiritése kdzben cseppforma folyadékot nem vettem észre. Lattam
azonban harom esetben (kiiléndsen a jeclen év jinius havaban), hogy
a riigyon vagy a fiatal levelecken sétalé rovar potroha felsdé csu-
csan, a két széros szél pillenpanty (Klappe) kozott viztiszta,
atlatszo és erdsen fénytdérd csepp jelent meg, melyet a rovar, hatra-
hajlott peterakoéjanak arkaba felvett, tovabb ment vele, a peterakodja
hegyét a riigy vagy levél feliiletére eresztette és haladva, mintegy
végig szantott rajta. A nedv részben kiiiriilt és szétfolyt a levél
felitletén, vagy a rugy kiils6é takaro levelein. — Mi czélja, mi ren-
deltetése van c¢ nedvnek és eljarasnak, ki tudnd megmondani. —
Vajjon a peterakd arkanak sikamlossa tételére valo e csupan, vagy
a levél epidermisét teszi alkalmasabba a peték felvételére, nem
tudom; annyi azonban bizonyos, hogy a nedv megjelenése és elém-
Iése a szurast és peterakidst megelézte s hogy a rovar nem sziras
kozben és nem a tojé cs6 ejtette sebbe lritette azt ki.

A peterakas meglehetdsen faraszté munka. Ha a rovar tapo-
gatédzva, keresgélve tojé csévével megtalalta az itéletc szerint
alkalmas helyet és irdnyt, a keclld allasba helyezkedik, labait meg-
fesziti és kezdi a peterakast. Potrohdnak hatulsé része lassan duz-
zad, hullAimosan emelkedik, hossztengelyében megrdvidiil, mell-hat
iranyban tengelye hosszabbodik és széle a peterakd drkaba mintegy
belenyomul, mintha a petéket tolnd elére, majd ismét lelohad, és
normalis helyzetébe jut. E miivelet minden cgyes pete lerakasanal
ismétlédik. A tojo rovarok, egyazon riigydn, rendesen egymasutin
is harom irdnyban foglalnak helyet: alulrél, jobb és baloldalrdl
szurjak meg.

Hogy a riigynek mely részeire és miként helyezik el e rova-
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rok petéiket, arrdl ugy szereztem tudomast, hogy a riigyeket, me-
lyekrél tudtam, mert megjegyeztem, hogy meg voltak szurva, lemet-
szettem ¢s preparilé mikroskop alatt tikkel levélrél levélre szét-
bontottam cgész a tenyészesicsig. {gy gy6zédtem meg, hogy a
peték tulajdonképen a rézsa levéldllasdnak megfelelSleg as egv
levdlkort képeso hdrom levélre vannak rakva, a mirdl a rigy kereszt-
metszete is hatarozottan meggy0zott. A fenydszcsiicso! magdt mindie
sérictieniil taldltam ¢s egyetlen petét sem lattam rajta soha, minél-
fogva, legalabb a Rhodites rosae pecterakisira nézve, nem osztozha-
tom A dler-nck ¢s masoknak azon nézetében, melynél fogva a
gubacsdardzsok sziro sertéjoket mélyen nyomjak be a levelek kdzé
hogy az &g hosszanti novekedésére oly fontos pontot, a tenyész-
csuicsot elérjék.

A peték beillesztésének mdédjara nézve bizonyos, hogy a rovar
nem helyezi, nem dugja — mint Christ hitte — Oket a névény
szOvetébe, hanem csak a feliiletére illeszti, mint azt mar Réaumur
is latta. Adler azt mondja, hogy a pcték a levdlre oda vannak
ragassiva az enyv- vagy méregmirigyek valadékaval, a mit kiilon-
ben mar Réaumur is emlit. — En ugy taladitam, hogy a Rhodi.
tes rosac petéi csakugyan oda vannak a levélre ragasztva, dc a
mellett a/sd, mindig fegyesedd &s sokssor egyenctlen szélic wigikkel
bele vannak nyomkodva, hogy ugy mondjam fuzdgelve a levdl eprder-
mrsébe.

A riigy megszurasa utan a gubacsképzédésnek még sokdig
nem latszik nyoma. En két megfigyelt esetben 18—1g napot szam-
laltam addig, mig meglatszott, hogy hol és mibdl lesz a gubacs.

De nézziik, mib6l és miként lesz a roézsagubacs.

Leszamitva az id6kozben vizsgdlatra lemetszett rigyeket és
fiatal gubacsokat, szemem el6tt fejlédétt hat gubacs, kezdetétsl
fogva cgész teljes befejezéséig, ¢és én valamennyinél azt littam,
hogy az agnak hossziban valé ndvekedése egynél sincs gatolva:
4, 7, 10 és tobb centiméternyire fejlédtck a hajtaisok és hegyok
egészen olyan volt, mint akarmelyik sértetlen agé, — pedig eczek-
nek alsé részén gubacs kezdett fejlédni.

Emlitettem, hogy a rovar petéit az cgy levélkérbe esé hirom
levélre rakja, melyek a rigyben a kdér harom sugara irdnyaban
fekiisznek. E harom levél fekvésének felel meg az a harom irdny
is, melyet a rovar peterakasa kézben a riigyon clfoglal. Zs cdbil a
hdroem levélbol fejlodik maga a rézsagubacs tvs, asért az, morfoldgidjdit
tekintve, nem dg-, hancm fisztdn levélképlet.

A petékkel megrakott levelek fejlédésékben gatolva vannak,
a mely gatlas kihat a nckik megfeleld internodiumokra is, meclyek
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ennek kovetkeztében igen rovidek maradnak és igy a Adrom levél
azutdn s majdnem egy stkban és korben marad egymds melletf. A
petéket visel leveleken az a valtozas tdrténik, hogy gy az egész
Osszetett levél, mint az oldalsé levelek Ugy a hossz- mint a harant-
tengelyek iranyaban val6é ndvekedése korlatolt; a levélnek kiilono-
sen felsé felilletébe, szaraba betiizOgetett peték a szirban s Aaltala-
ban az egész levélben egyenldtlen szdvetfesziilést idéznek el6, minek
kévetkeztében a levelek megvastagodnak és lefel¢ kunkorodnak. A
levél hosszdban valé novekedésének eme feltiind hatramaradasa (az
egész Osszetett levél 8—r10 mm.) és meggorbiilése a gubacsképzo-
dés elsé jele. A levél oldalan és alsé részén azutan apré dudoroda-
sok (emergentiak) keletkeznek, majd hosszd, egysejtli sz6rdk (tricho-
mak) emelkednek ki a feliiletr61 mindeniitt, melyek mind gyorsan
nének és az egyes levelek naprél-napra jobban és jobban testesedve
elvesztik eredeti alakjokat, elrejtéznek a molyhos szilak kozé, mig
végre legfeljebb a levelek megmaradt cstcsai mutatjak, hogy itt
valaha levelek voltak. Természetes, hogy ez a valtozds mind a ha-
rom levélen megesik. A dudoroddsok mind a hdrom levélen nive-
kednek, mind a hdrowe levél festesebd és testesebb lesz, mig egymdssal
oldalt érintkeznek, fiatal sejtjetk Jsszendnek, koriifogidk az dgat és
késsen van a ssdrovesd gubacs.

Mindez persze meglehetds lassan térténik. A marczius 15—20-ika
kozott megszurt riigyekbdl fejléddé gubacslevelek csak majus vége
felé vastagodtak és testesedtek meg annyira, hogy Osszeértek és
igazi gubacsol képestek.

Hogy a rézsagubacs csakugyan hiarom levélbdl képzédik, arrdl
a kifejlett gubacs keresztmetszetén is meggy6z8dhetiink, a melyen
a hiarom levélnek megfelelé rész, a larvak sorokban elhelyezett
kamaraival egyiitt igen vilagosan lathato.

Az dghegyr valamint az oldalr gubacsot épen tgy harom levél-
bél képzdédnek, mint a szarévezdk.*

Mind e megfigyelés persze nagyon keveset, vagy épen sem-
mit sem mond a gubacsképzédés 1ényegérél.

Széjjunk még valamit magukrdl a gubacsdarazsokrol.

A gubacsdardzsok aprd, sokszor paranyi, legfeljebb 4—35 mm,
nagy rovarok, kis fejjel, fonalszerli csapokkal, ragé szijrészekkel;
torjok puposodé6; potrohuk z6mokos, oldalrdl lapitott, alsé részén
a peteraké késziillékkel, melyhez a hidrom sertébél alakult sziré-esz-
koéz, fulank jarul; van négy hartyas, potrohukon tulérdé szarnyuk;
némelyek (Biorhiza aptera) ndstényei szarnyatlanok; szinezeték alta-

* Rovebben 1. Term. rajz. fizetek 1881. V. k. 2-ik fiizet.
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ldban vildgosabb, majd sGtétebb barna vagy fekete; a rézsa-gubacs.
darazs potroha vordses. Nem csalatkozom taldn, ha kifejezem, hogy a
gubacsdarazsok szinezetokben a riigyeket majmoljak (mimikri), a me-
lyekbe petéiket rakjak: a Rhodites rosac fekete végl viorhenyes
potrohdval szembeszok6leg hasonlit a vad rdzsa feselni kezdd rii-
gyéhez és peterakasa kozben valdban nehéz ézrevenni a rigydn; a
télgyek riigycibe tojok nagyobbrészt olyan barndk, mint e fAk riigyei.
E rovarok élete agyszolvan csak az ivadékrol valds gondos-
kodasban nyilvanul. Amennyire cddig tudjuk, nem is esznek ; legfel-
jebb vizet isznak (Adler.); ragé szijrészeik csak arra valdk, hogy
a gubacs falat atridgjdk. A szabadban ritkan latja ket az ember; a
gubacsbdl felneveltek iigyctleneknek latszanak; az ember konnyen
megfoghatja 6ket. Az én roézsa-gubacsdarazsaim a napfényben sok-
kal ¢lénkebbek voltak mint homalyban; ha megérintettem &ket,
amint a skatulya szélén maszkaltak, nagyot koppanva buktak le
a skatulyaba ¢és holtnak tétették magukat. Ezt teszik masok is.
Nevezetes, hogy egyes fajokbdl cgész a leghjabb idékig csak
ndstények voltak ismeretesck, melyck parosodas nélkiil raktdk le
petéiket; sziizen-sziilés, parthenogenesis Utjan szaporodtak. Az énrozsa-
gubacsaim mind ilyen szliz peték lerakasa utin keletkeztek. Izt
tapasztalta Adler is hirom nemzedéken at. De épen ez a feltiing
jelenség, melyet Hartig mar a negyvenes évek clején bebizonyitott,
serkentette a buvarokat poniosabb és behatébb kutatasokra. — Iel-
tiinést keltett Bassett amerikai buvarnak 1873-ban a ,Canadian
Intomologist“-ban k&6z16tt megfigyelése. Bassett egy kis tolgyon
bizonyos Cynipsnek nagy mennyiségli gubacsat taldlta, melyek a
levelek nyclén és féerén jelentek meg és juniusban szamos him meg
ndstény darazs bujt el6 bel6lok. Erre azutan a nyar végén ugyan-
azon a tolgyfan, a fiatal 4gak hegyén mdasnemil gubacsok jelentek
meg, melyekben a larvak kiteleltek s tavaszkor valamennyibsl
kizardlag ndstények bujtak eld, melyek a multéviekhez nagyon ha-
sonlitottak. Bassett e megfigyelésbdl azt kovetkeztette, hogy mind-
azon gubacsdardzsoknak, melyek férjetlentil (agam) jelennek meg,
van masodik, himekbdl meg ndstényekbdl A4ll6 nemzedékiik is.
— Adler Schleswigben, a nélkiil hogy Bassett eme kozlem¢-
nyét ismerte volna, 1875-ben kisérleti tton tett vizsgalatokat cz
iranyban ; tolgyfakat iiltetett,a gubacsokbdl darazsokat nevelt s al-
kalmas szekrényben a télgyekre vitte Sket, szemlélve miveletoket
és a keletkezett gubacsokat. 1877-ben kozdlte elészor azon meglepd
credményt, hogy a Newroterus néven leirt férjetlen gubacsdarazs
petéibdl egy egészen mas nemhez, a Spatlcgastcr-hez tartozé him
¢és nd alakok keltek ki. Amit tehat Bassett gyanitott, azt Adler egy



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)
416 A GUBACSOKROL.

fajra vonatkozdlag tényleg is bebizonyitotta*. Es tjabb, bamulatos
kitartissal végzett vizsgalatainak a jelen év februar havaban kozzé-
tett eredményei e tényt minden kétségen kiviil helyezik. Nem keve-
sebb mint 19 férjetlen fajnak taldlta meg a férjes nemzedékét, ki-
mutatvan, hogy a két kiilonb6z6 nem-ként leirt alakok egyiivé tar-
toznak. Es Kkisérletei nem csaljak, mert ellen6rzés szempontjabol
mind a két fajjal kdlcs6ndsen megtette a probat és meggy6z6dott,
hogy a férjetlen nemzedék (A4) tdmasztotta gubacsbol férjes nemze-
dék (B) szirmazott, melynek ndstényei az A4 nemzedéknek megfe-
leld gubacsokat hoztdk 1étre; 4-tdl szirmazott B, B-t6l szirmazott
A. Igy kimutatta, hogy mind e fajoknak van egy férjetlen, kiteleld,
¢és egy nyari, férjes generaczidjok : a nyari nemzedék parosodik, petét
rak, gubacsot képez, melyb8l a dardzsok, mind néstények, a ko-
vetkez6 tavaszszal jonnek ki és parosodas nélkiil raknak petéket;
¢ petékbdl azutdn nyaron him- ¢és ndstény-egyének keletkeznek.
Kitlint az is, hogy e két nemzedéknek kétféle, sokszor rendkiviil
kiillonb6z6 gubacsa van. Lassunk egy-két példat. Az Aphilotrix fe-
cundatrix Htg. név alatt ismert dardzs komloterméshez hasonld gu-
bacsabdl (15.) aprilis havaban tisztan ndstények jonnck eld, felkeresik
a Quercus pedunculata barka-riigyeit, bele rakjik petéiket s a
kifejlé barkan az Andricus pilosns Adler gubacsai jelennek meg
(15a.). Ezckb6l a gubacsokbdl juniusban himek és ndstények buj-
nak els, parosodnak, a néstények oldalrigyekbe rakjak petéiket
¢s képezik Gjra az Aphilotrix fecundatrix gubacsat. — Az Aphr-
lotrix collaris Htg. levélhonalji, hosszikas kis gubacsabol (14.) a maso-
dik év szeptemberében kibuvé ndstény riigyet szur meg s ebb6l lesz
az Andricus curvalor Htg. gubacsa (14a.), melybdl a koévetkezd
juniusban repiilnek ki a himek és néstények és ismét a levélhonalji
kis gubacsokat alkotjak**. — A gubacsdardzsoknal e szerint a sza-
porodasnak az a nevezetes modja szerepel, melyet rwadcdkvdltakozds-
nak (metagenesis) neveziink.***

Ismét egy érdekes vonas e nevezetes rovarok dletében, ismét
egy nehézséggel tobb a gubacsok képzédésének magyarazatdban.
Ime, mis gubacsot tdmasztanak egy azon fajnak férjetlen, és mast,
egészen mast férjezett egyénei!

Remélhetjiik, hogy az hGjabban megindult vizsgalddasok még
sok nevezetes dolgot fognak kideriteni ez érdekes rovarcsalad éle-
tébol. Paszr.avszry JOzSEr.

* Deutsche Entomolog. Zeitschr. 1877. Heft L.

** M. Adler, Ueber den Generationswechsel der Gallwespen, (Zeitschrift fir
wissensch. Zoologie, XXXV. kotet 2. fiizet 1881.)

*** V. 6. Kriesch J. Az dlatok szaporoddsa. (Term. tud. Kzl TI. kitet, 1871,
358 — 361. lap.)
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