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XXIV. A KELETKEZES TORTENETEROL.

— Befejezés. —

A ki a palaeontolégia haladasat kovette, tudja, hogy a bizo-
nyité anyag az utébbi par évben szerfelett és folytonosan halmozé-
dott éshogy ez anyag terjedelme és értéke némely tekintetben valéban
meglepd. Kiilonisen nevezetesek azok a leletek, melyek Amerikdban
a mai 16fé1ék (Equida) leszArmazasira deritenek fényt.

A mai 16félék igen tokéletes allatok ; tokéletességék f6képen
végtagjaik szerkezetében van, mely a lehetd legalkalmasabb eszkoz
a szaraz f6ldon vald gyors futdsra: egyetlen ujjoknak végrésze oly
csekély feliilettel érinti a talajt, hogy a surlédds a minimumra van
leszallitva.

Mélyen nem ereszkedhetiink anatomiai részletek megbeszé-
1ésébe, de nehdny megjegyzést mégis kell tenniink a 16 végtagjainak és
fogainak anatomiai szerkezetérdl, hogy altaldnos képet szerezziink
magunknak a 16 mells6 és hatso labainak meg fogainak alkatarl.
Még egyszer megjegyezziik, hogy csak azon pontokat veszsziik
szemiigyre, a melyek a locsoport fejlidésénck megértésére lényege-
sen sziikségesek.

Tekintsiikk meg el6szor a mellsé lidbakat. Az alkar a legtébb
négylabunal, mint nalunk is, két kiilén csontbdl: a sing- (ulna) és
orsécsontbdl (radius) all. A 16 alkardban, elsé tekintetre ugy tiinik
fel, hogy e két csont helyett csak egy van; gondos vizsgalatra
kideriil, hogy e csonton kiviil, mely az orsdécsontnak (radius) felel
meg, a fels8 végén van egy masik csont is, vele egészen 6sszeforrva
és lefelé elvékonyodva; ez a singcsont (ulna) maradéka. Amit a
ko6zéletben a 16 mellsé végtagijan is térdnek neveznek, az tébb csont-
bol 41l és megfelel a kéztének (carpus); az ez utdn kdovetkezd
hatalmas csont (ugrécsont) a kézkdzépcsontok (metacarpus) kézép-
s6je, melynek két oldalan még két szildnk-alakt, vékonyodé csontot
(a tobbi kézkozépcsont maradvanyat) taldlunk; a kézkozép utan
a hirom izbdl allé egyetien ujj kovetkezik és megfelel a mi kozépsé
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ujjunknak ; a pata nem cgyéb mint hatalmasan megnétt korém. A
1é6nak e szerint egy kézkdzépcsontja és egyetlen kifejlett ujja van.

Megfelel$ atalakulasokra taldlunk a hatsé labakon is.

Nem kevésbbé sajatsagosak a lovak fogai. Az ¢16 gépnek, mint
minden masnak, jél kell fittetnie, ha munkajat végezni akarja. Es
a lonak is, ha elhasznalt anyagit potolni, és a mozgdsaira sziiksé-
ges rengeteg crdémennyiséget megszerezni akarja, jol és gyorsan
kell taplalkoznia. E czélre jo metsz6késziilékre, és hatalmas, tartés
Orldszerszamra van sziiksége. Ennek megfeleléleg a szdj mellsod
felében szorosan egymas mellett 6—6 metszéfoga van, mint mind
megannyi vésd. Az 8rl6 vagy zapfogak nagyok, koronajokon a lagyabb
fogdllomanyban kemény zomancz-dllomanyu reddk vannak. E kiilon-
b6z6 keménységlh anyagok kiilonbdzd gyorsasiggal kopnak cl ¢és
ennélfogva minden zapfog feliillete mindig olyan egyenetlen, mint
a jo malomkéé,

Ha egy ugyanazon oldali fels6 és alsé zapfog ragd feliiletét
egymasra fektetjiik, az egymast érint8 léczek sehol sem parhiizamosak,
hanem sokképen keresztezédnek, tehat ragds alkalmaval az egyik
fog kemény felillete a masik fog lagy feliiletére talal. Ily modon ¢
fogak szerfelett hathatos Srlékésziiléket alkotnak.

A metsz6fogak koroniinak sajatsagos mély gddre van, mely
a 16 életkordnak ,ismertet6jét” képezi. A legbels6 metszéfogak ¢és a
mellsé zapfogak koézt széles hézag van. E hézagban a kindtt csoé-
dérngk, a metszéfogai kozelében, feliill és alul egy-egy szemfoga
vagy a ,ménfoga“ van, mely a kancziknal rendesen hidnyzik. Er-
dekes, hogy fiatal lovaknil a mellsé zapfog el6tt nem ritkan egy
nagyon kis fog fordal elé, mely koran kihull. Ha e kis fogat is
oda szamitjuk, akkor a lénak a szemfoga mdgétt minden oldalon
hét foga van. A zapfogak ko6zott a legmellsd nagyobb, mint a kévetke-
z8k, mi megint egészen szokatlan sajatossag.

Ezekbdl kivilaglik, hogy a 16 altalanos szerkeztében a tobbi
emlés allatokétél meglehetbsen cliit: A legkevésbbé Atalakult em-
16s6knek ugyanis kiilon 6nallé orsd- és singcsontjok, a hatulsé vég-
tagokon sipcsontjok (tibia) és szarkapecsuk (fibula), minden labukon
6t kiilén ujjuk van; tovabba a legkevésbbé Atalakult 4llatoknal a
fogak szama nagyon 4altaldnosan negyvennégy, mig a lovaknél
kozbnségesen negyven, mikor pedig a szemfogak hidnyzanak, har-
minczhat ; a tébbiek metszéfoganak nincs meg az a reddje, mely a
lovakndl meg van; a zipfogaik a sorozat kdzepétdl kezdve rende-
sen mellfelé kisebbednek, korondik révidek, és a 16zapfog bonyolult
reddinek helyén csak egyszerli léczek vagy dudorodasok for-
dulnak rajtok elé. ‘
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Lizekre tamaszkodva, a fejlédés hipotézise altalanos alaptétele
azon kovetketetésre vezetnek, hogy a lénak olyan négylabutol kel-
lett szarmaznia, melynck mindenik laban 6t teljes ujja volt, melynek
alkara ¢s alszara csontjai teljesck ¢s kulonvaltak voltak, melynek
negyvennégy foga volt, melyek koéziil a metszé- és zapfogak koronai
egyszerlt képzédésiiek voltak, az utobbiak mellilr6l hatrafelé las-
sanként nagyobbodtak és révid koronajuak voltak.

Es ha a 16 csakugyan ilyen alakokbol fejlédstt, és ~a kiloni
b6z6 fejlédési allapotok maradvanyai megmaradtak, akkor ezekben
az alakok oly sorozatara kell akadnunk, mclyeknél az ujjak szama
fokrol fokra kevesbedik, az alkar ¢és alszar csontjai lassanként a
16énak sajatsagos alkatat o6ltik magukra, és a fogak alakja meg ren-
dezédése lassanként a most €16 lovaknal 1étez6 viszonyokhoz kézeledik,

Forduljunk most a tényekhez és lassuk, mennyire felel meg
czen elméleti kovetelményeknek a tény.

Eurdépaban a 1énak szadmos maradvanya fordul elé a negyed-
kor és a harmadkor fiatalabb rétegeiben egészen benyulva a plioczén-
korszak rétegeibe. Azonban e lovak, melyek Eurdpa kavicsrétegeiben
¢s barlangrakodményaiban oly kozonségesek, minden lényeges tekin-
tetben olyan szervezetiiek, mint a most €16 lovak. De azon rakod-
manyokban, melyek a régibb plioczén- meg fiatalabb mioczén-kor-
szakba tartoznak ¢&s Anglidban, Franczia-, Német- meg Gordg-
orszagban ¢s Indidaban fordulnak eld, olyan allatokat talalunk, me-
lyek a lovakhoz szerfelett hasonlitanak, bar némely fontos pontban
kiilonboznek is t6816k. Igy pl. mellsé és hatsé labaik szerkezete né-
mileg eliit6. A csontok, melyek a mai 16nal két révid szilan-
kot mutatnak, olyan hosszliak, mint a kézkdzép- és labkézépbeli
csontok, és mindkettének végén olyan szerkezetl haromizii ujjak
vannak, mint a ké6zépujj, csakhogy sokkal révidebbek. E kis ujjak
ugy allanak, hogy csak kevés mikodéssel birhattak ; olyanforma
szerepok lehetett, mint a mai kérédz8k fiokcsiilkeinek. A Hipparion-
nak, amint e haromujju eurodpai lovat nevezik, valéban hasonldé laba
van az amerikai Protokippus-¢hoz (1. az abran), csakhogy a Hippa-
rion-nal a kis ujjak inkabb hatrafelé¢ allanak s ardnylag kisebbek,
mint a Profokippusnal. A singcsontja kevéssel elkiilonlitebb mint
a 16nal, s egész hosszaban mint nagyon vékony, az orsdcsonttal
benséleg osszeforrt nyél kovethetd. A szarkapocs oly allapotban
latszik, mint a 16nal. A Hipparion fogai lényegileg hasonlitnak a
16éihoz, de a zomdancz-rajz némely tekintetben bonyolultabb; a
koponyaja felilletén a szemgddor clbtt egy mélyedés van, mely a
most é18 lovaknal el nem fordul.

Eurdépa némely részeinek régibb mioczén s talabb ifjabb eoczén
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rakodmanyaiban egy mas kihalt allatot fedcztck fel, melyet Cu-
vier, ki néhany téredéket el6szor vizsgalt meg beldle, Palacother-
um-nak tartott. De amint a tovabbi felfedezések ) fényt vetettek
ra, 4j nemet fedeztek fel benne, az dwchitherium-ot.

Az Anchitherium csontvazinak altalanos jellemeiben sok ha-
sonlésdga van a 16éhoz. Tényleg LLartet és De Blainville ez
allatot Palacotherium cquinuwm vagy hippordes-nek nevezték, és De
Cristol 1847-ben kijelentette, hogy a Hippariontdl csak fogai
jellemeiben kiilonb6zik és elnevezte Hipparitherium-nak. Minden
laban harom teljes ujja van, és a fidkujjak a kozépujjhoz képest
nagyobbak mint a Higparion-nal, és jaraskozben kétségkiviil a foldet
¢rintették. A singcsontja teljes és az orsdcsonttdl elkilénilt, habar
azzal szilardan Gssze is van kotddve. A szarkapocs is, ugylatszik, teljes
volt. Alsé vége a sipcsonttal 6sszeforrt ugyan, de mégis vilagosan van
hatarolva. A szajadban negyvennégy foga van. A metszéfogaknak nincs
erds godruk. A szemfogak, ugylatszik, mindkét ivarnal jol ki voltak
fejlddve. A hét zapfog kozill az elsd, mely a Ilonal, mint emlitettiik,
gyakran hianyzik, és ha meg is van, kicsiny marad, itt-4llanddan els-
fordul és tekintélyes nagysagu, mig a rea kovetkezd zagfog csak
kevéssel kisebb, mint a hatulsok. A zapfogak koronai rovidek és
ha a léfog alapmintaja fel is ismerheté benndk, de a mellsé és hatsé
léczek kevésbbé gorbék, a fiokléczek hidnyzanak és a négy lapos
volgy czementtel nincs kitoltve.

Midon tizenegy évvel ezel6tt e palaeontoldgiai tények jelentd-
ségét a fejlédés tanara, Huxley kritikailag mérlegelte, arra koévet-
keztetett, hogy az Awnchitherium, a Hipparion, meg a mostani lovak
egy sorozatot képeznek, melyben a szerkezetbeli 4talakulasok &sz-
szeesnek a geoldgiai feltiinés idésoraval, amint toérténnie is kell, ha a
mostani lovak valdéban lassi Atalakulds altal egy kevésbbé kiegyé-
niilt tdrzsformabdl a harmadkorban keletkeztek. Es Huxleynek e
feltevését a kitiind franczia anatom és palaeontoldg, Lartet is
megerdsitette, s6t vele egyiitt egyszerre jutott e kovetkeztetésre.

A buvarlatbeli haladds e kérdésre nem vart fényt deritett, és
minket a lovak valédi 8sei sorozatanak ismerectéhez sokkal kézelebb
juttatott, mint azt elére képzelni lehetett volna.

Az utébbi években Amerika nyugoti teriiletein fedezték fel a
szerves maradvanyok megtartasara oly rendkiviil alkalmas azon
rakodmanyckat, melyek el6ttiink a harmadkor régibb felebeli
faunajarol az adatok olyan Osszefiiggd sorozatat tirjak fel, melyhez
hasonlot Eurdpaban hiaban keresiink. Ezekben parja nélkiil kitiing
4dllapotban, nagy szamban és sokféleségben fordulnak eld koviiletek.
E maradvanyok koézt, mint ez Leidy és masok buvarlataibol kévet-
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Mellsé Hdatsé Alkar Alsziar Kis Felso Alséd
Lib lib zipfog zdpfog zapfog

Jelenkor.

Equus

Ielsé plioczén.

Pliohippus

Also plioczén.

Protohippus
(Hipparion)

Felsd mioczén.

Miohippus
(Anchitherium)

Also mioczén.

Mesohippus

Eoczén,

Orohippus

A lovak leszirmazisinak sorozata Eszak-Amerikdban, a végtagok ¢s fogak
alakuldsa szerint Osszeallitva, az eoczén-kortdl kezdve egész a jelenkorig.
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kezik, a Hipparion-nal és luchitherium-mal rokon alakok talaltatnak.
De csak legujabban Marsh tanar kivald iigyességgel folytatott,
alapossaggal s tiirelemmel vezetett buvarlataibodl szereztiink helyes
fogalmat e rakodmanyok tudomanyos jelent8ségér8l. Marsh tanar
yalei gyiijteményében szerfelett fontos anyag van, mely a 16 torzsfa-
janak kérdésében nevezetes adatokat szolgaltat: Azt tanuljuk cbbél
meg, hogy a losorozat 6sfészkét nem Eurdpaban, de Amerikdban kell
keresniink, és hogy a térzsalakok, mint a 166s6k k¢ésébbi alakulatal,
ott jobban megmaradtak, mint Eurépaban.

Mellékelt rajzunkban a yalei fontosabb leletek hi képeit
mutatjuk be Huxley utdn. Az alakok sora a harmadkor rakod-
manyainak tetejérdl aljaig vezet minket. Legfeliil talaljuk a wva-
16di lovat (Equus). Erre koévetkezik a 16 amerikai plioczénbeli
alakja (Pliokippus). Ez végtagjainak alakulasaiban nagyon csekély
eltéréseket mutat a ko6zonséges 10étdl; a zapfogak koronai ré-
videbbek. Azutan kovetkezik a Profokippus, mely az eurdpai
Hipparion-t helyettesiti Amerikdban ; ennek minden l4ban egy nagy
¢és két kis ujja van, és az alkar és alszar altalanos jellemei olyanok,
mint feljebb ko6z16k. De ez azért értékesebb az eurdpai Hipparion-ndl,
mivel az alakulds némely sajatossigai hidnyzanak, olyan sajatossagok,
melyekbdl kivilaglik, hogy az eurdpai Hipparion inkdbb csak egy
mellékagnak a tagja, mint az egyenesen leszdrmazé vonal alakja.
Még valamivel korabbi a Miokippus, mely meglehetds szorosan
megfelel az eurdpai Anchitherium-nak. Harom teljes, egy kozépso,
¢s két kisebb oldalujja van, de van még neki egy ujjnak satnyu-
lata, mely az emberi kéz kis ujjanak felel meg.

Es itt megsziinnek a 16 torzsfdjanak eurdpai adatai, de az ameri-
kai harmadkorban folytatédik a 16 tdrzsalakjainak sorozata, egészen
be az eoczén-alakulatokba. Egy idésebb mioczén-alaknak, a Meso-
hippus-nak el8lhdrom ujja van nagy, szilainkszert -durvanynyal, mely
a kis ujjat helyettesiti; hatul harom ujja van; az orsé6- és sing-
csont, valamint a sipcsont és szarkapocs kiilon-kiilon vannak; a
rovidkoronaju Zé.pfogak rajza hasonlit az Anchitheriuméhoz.

Mindezek kozill azonban a legfontosabb felfedezés az Orolhippus,
mely az eoczénalakulatbdl szarmazik, és eddig a ldsorozatnak leg-
régibb ismert tagja. Ennél a mellsé labon négy teljes, a hatsé labon
harom ujj fordul elé. A singcsont jol kifejlédott; a szarkapocs is;
a rovidkoronaju zapfogaknak igen egyszerli mintajok van.

Tehat, hala ezen fontos buvarlatoknak, kideriilt, hogy ameny-
nyire eddig ismereteink terjednek, a 16-typus tdérténete egészen szo-
rosan véve olyan, mint azt a fejlé6dés tandnak alaptételei szerint felté-
teleztiik ; elére elmondhattuk, a hogy Huxley clére meg is mondta.
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Es az ismeretek, melyeknek birtokdban most vagyunk, teljesen fel-
jogositanak annak feltevésére, hogy ha a léillatok tdrzsalakjainak
a még mélyebb coczén-rakodmanyok ¢s a krétakorszakhoz tartozd
r¢tegekben levé maradvanyaival is megismerkedtiink, csak akkor
fogunk olyan &slé-alakra taldlni, melynek négy teljes ujja van és
melliilrél a belsé vagy elsé ujjnak durvanya és valdszinlileg a hatso
libon az 6tédik ujj durvanya is clé fog fordulni, mig még régibb
alakokon az ujjak sora mindig teljesebb leend, mig otujju dllatokra
jutunk, melyektdl az egész sorozat keletkezése levezethet§, ha a
fejlédés tana meg van allapitva, és igaz.

Ezt tartjuk brzonyitéknak a fejlddésre! Induktiv hipotézist bebi-
zonyitottnak tarthatunk, ha ugy taldljuk, hogy vele a tények meg-
cgyeznek. Ha nincs tudomanyos bizonyiték, akkor nem egyéb az
induktiv kovetkeztetésnél, melyrél azt mondhatni, hogy be kell
bizonyitani. Es a fejlédés tananak jelenleg épen oly biztos alapja
van, mint a Kopernikus elméletének az égi testek mozgésairdl, fel-
Allitasa idejében. Logikai alapja szorosan olyan természetii. Az ész-
lelt tények megegyeznek a theorctikai feltételekkel.

Az egyctlen kitérés eme kovetkeztetések el6l az volna, hogy
mindezen kiilonbozé 16-alak egyenként, kiilonbézé idSkben teremte-
tett. — De ilyen hipotézisre tudomanyos bizonyiték nincs és nem
is lehet.

Valdban, minden tény a fejlédés javara szol s cgy sem ellene.
Lzt mondjuk, bar jdl ismerjiik azon cllenvetést, hogy a fejlédés
tana azért nem allapithaté meg, mert rengeteg id6t tételez fel, holott
az élet kivant tartama a f6ldén nem egyez meg azon kovetkezteté-
sekkel, melyekre a csillagaszok és fizikusok jutottak. Az idStartammal
keveset térddiink ; tény az, hogy a ldéalakok, melyeket megismerte-
ténk, a jelzett sorrendben a harmadkori alakulatban megjelentek.
Hogy vajjon e valtozasok sora egy milllié évbe, vagy tizmillidba,
szdz vagy ezer millié évbe keriilt, legkisebb okunk sincs feltenni.
A biolégnak semmi eszkoze sincs azon iddtartamrdl kdvetkeztetésre
jutni, melyet a. szerves vildgbeli bizonyos valtozds megkivan. A
geoldg azon gyorsasig megtekintésébdl, mely alatt a fold feliletén
iilepedések torténnek, tobbé-kevésbbé igazolt kovetkeztetésre jut az
idétartamot illetdleg, mely valamely réteg képzddésére sziikséges, s
ha nekiink azt mondja, hogy a harmadkori alakulatok képzédésére
500.000,000 év volt szilkséges, hat elfogadjuk, hogy neki jé okai
voltak ez allitdsara és ezt mértéknek tekintjiik a 16nak az Orokip-
pus-t6l vald kifejlédése tartamara egészen a mai napig. Es ha nek
igaza van, akkor a fejlédés nyilvin nagyon lassi folyamat ¢és
jelentékeny id8t kivan. De tegyiik fel, hogy egy csillagasz vagy
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fizikus, pl. William Thomson mondana, hogy a mi geolégusunk-
nak nincs igaza, mert neki fontos okai vannak hinni, hogy az élet

500.000,000 év el6tt a fold feliiletén nem 1étezhetett, mivel akkor
a Fold €16 lényekre még igen forréd volt. Ekkor ezt felelnSk: Ez
nem a mi dolgunk, igazits a geologgal, s ha egymas kozt mege-
gyeztetek, akkor akarjuk a végkovetkeztetéseket megtudni. Mi csak
azt akarjuk tudni: tény-e az, hogy fejlédés tortént. A mi az idét
illeti, mely a fejlodés folyama alatt lefolyt, e tekintetben a csillaga-
szok ¢és fizikusok kezeiben vagyunk, s nekik a feladatuk, hogy e
kérdéssel foglalkozzanak.

Ennyiben feladatunk végére jutottunk. Nem az volt czélunk,
hogy a fejlédéstan értéke vagy értéktelensége felett dontsiink, ha-
nem csak elbeszélni oShajtottuk az alaptételeket, melyek szerint
a természet és a keletkezés tOrténetét minden hipotézis eldadja,
hogy megitélhessiikk azokat és kimutathassuk, milyen természetiiek
bizonyitékaik ¢és mennyire tehetjiik fel, hogy azok helyesek. E
tekintetben csak az igazsagra figyelmeztiink, s csak azon részletes-
ségekre terjeszkedtiink ki, melyekre okvetetlen sziikségiink volt a
megvilagitdsoknal.

A fédolog az, hogy belassuk, hogy e nagy kérdést, melyrd,
eddig beszélgeténk, sem rhetorikai szévirdgokkal, sem koénnyedl
felilletes szobeszéddel megoldani nem lehet, hanem e kérdés megolda-
sanal az iskoldzott értelem éles figyelmességére és a lelkiismeretes
kutato tirelmére van szikség. Dr. Dezsé BiLa.

XXV. A SZENSAV ES SZEREPE A TERMESZET HAZTARTASABAN.*

iivegben néhany darabka marvanyra

A szénsav egyike a legelterjedtebb
higitott sésavat ontok. (L. 1-s6 &bran.)

testeknek. Szabad allapotban eléfordul

a levegdben, tovabba a vizben és rop-
pant mennyiségben mas anyagokkal
egyesiilve az udgynevezett szénsavas
sékban, milyenek a hegységeket alkoto
mészk8, marvany, dolomit, kréta stb.
De benn van a szénsav, mint szénsavas
mész, a csiganak és a tojasnak a héja-
ban meg a draga keleti gyongyben is.

Hogy a szénsav tulajdonsigaival
kozelebbrdl megismerkedhessiink, cz¢l-
szerll lesz azt a felsorolt anyagok egyi-
kébsl elballitani. Valamely alkalmas

* Eldadatott a ,Tabitha“ jotékony né-
egyesiilet 4ltal rendezett estélyen, 1881.
mércz. 7-ikén.

A folyadék szintén forrni latszik, oly
élénk pezsgés keletkezik. Ez onnan van,
mert a sésav a marvanyt, mely nem
egyéb mint szénsavas mész, felbontja,
a marvany egyik alkoté részével a cal-
ciumfémmel calciumchloridot képez, a
szénsav pedig kiszabadul, és, minthogy
a szénsav gazneml test, a folyadék-
ban gyorsan felemelkedik s eldidézi
a pezsgést. Azoknak kedvéért, kik nem
valljak magokének egy igen ismert és
kedvelt kélténknek ezen szavait: ,szent
borzalommal emelek kalapot a vegytani
miiszavak rejtelmes kongasa eltt% —
hat még a chemiai irasmod elStt!— fel-



irom a végbemend chemiai folyamatot :

2aCO; + 2HCl= CaCly--Hy O+ COq
széns. mész  sésuv  mészchlorid  viz  szénsav
melybdl kitlinik, hogy az emlitett anya-
gok mellett még viz is keletkezik.

A fejlods gazt a vizzel tolioet és
lefelé boritott Givegben fogom fel. Hon-
nan tudjuk meg azt, hogy ez iiresnck
litsz6 iiveghenger szénsavat tartalmaz ?
Beleméartok ¢égé  gyertyat: elalszik
benne. De egyéb gizok is képesek a tli-
zet elfojtani, azért egy mias proba is
sziikséges, hogy biztosak legyiink a
fel6l, hogy az ivegben szénsav van.
Keveés  kristalytiszta  vizet toltok a
hengerbe, a mely oltott mész (6lott
allva, ebbdl meszet oldott fel és mész-
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| vizzé valtozott. A folyadék megzavaro-

sodott. Minthogy ezt csupan a szénsav
teszi, az altal, hogy a vizben oldott
mészszel szénsavas meszet képez, a
mely a vizben oldhatatlan lévén kivilik
sa mészvizet megzavarositja, kimutat-
tam, hogy a fejlédott gaz valéban szén-
sav.

A szénsav két elembdl van alkotva :
az egyik az ismeretes szén, a masik az
oxigén. LEgy-egy molekula szénsav
(COs) egy atom szénbdl (C.) és két
atom oxigénbdl (Og) all, a mit szamok-
ban, dgy fejezhetiink ki, hogy a szénsav
27°68 szenet és 72'32 oxigént tartal-
maz 100 sulyrészben.

Fizikai tulajdonsagait tekintve, a

1-50 dbra.

szénsav szintelen, sajitsigos szagu, sa-
vanyt izt s aranylag igen nehéz gaz,
mert hasonlé térfogatd, ugyanoly hé-
mérsékletli és ugyanolyan nyomas alatt
allo levegdnél koriilbelil 1 Yy-szer ne-
hezebl, vagy is a fizikusok nyelvén :
fajsulya 1°52 (a levegbé=1.). — Egy
liter szénsav silya 0° hGmérséknél és
700 mm. nyomisnal 1°g7 12 gramm, mig
alevegbé 1729,

A szénsavnak nagy fajsilyit kavet-
kezd kisérletekkel mutathatom ki

Mindenek elStt lathatjuk, hogy a
szénsavat nyitott edényben is felfogha-
tom, ha az edény fenekéig lenyulé tiveg-
csovon vezetem belé. Az ily mddon
szénsavval toltote hengerben a bele-

Természettudomdnyi Kozlony, X111, kitet. 1881,

24k dbra.

martott ¢gd gyertya elalszik. Most a
szénsavat ebbe a misik, levegdvel telt
iiveghe toltom at, mint akar a vizet.
Az égb gyertya ebben az edényben is
azonnal elalszik, ha a szénsavat a masik
edénybdl attoltém (1. 2-ik abra).

IEbbe a tagasabb iiveghengerbe
harom égb gyertyat allitok be, egy-
mis  [61¢, kiilonboz6 magassagban.
Most egy toleséren toltom  bele a
szénsavat, lassan, figyelmesen. A mint
a szénsav az iiveg fenekéig nydld tol-
csérbdl kiomlik, legelébb is a legalso
gyertya alszik el, ezt koveti a kdzépsd,
végre kialszik a legfelsd is. 2 kisér-
let viligosan mutatja, mint emelkedik
lassan a siirlt gaz mind addig, mig az

24
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edényt egészen megtdltve, kiomlik be-
16le. — Az elaludt gyertyikat kiemelve,
az edény tartalmiat erre az ¢égé gyer-
ty4dra Ontom, feliilr6l, mint valami lit-
hatatlan vizet; a szénsav a levegbn At
lesiilyedve a gyertyat eloltja.

A szénsav silyos voltit szembe-
sz0k6 modon bizonyithatom be még
a kovetkezd kisérlettel : Az itt felalli-
tott meglehetésen érzékeny mérleg-
nek egyik serpenybjére koriilbeliil
misfél literes, tgynevezett f6zGedényt
allitok és a tulsé serpenyfre rakott

stilyokkal egyensilyba hozom. Ezen
masik, valamivel nagyobb térfogati

azelparolgas igen sok meleget fogyaszt,

agy a mint azt a fizikusok mondjak,
igen sok meleget kot meg, a folyods,
meg a mar elparolgd gazalaki szénsav is
igen gyorsan lehiil koriilbelil —79 %-ra.
Minthogy azonban a foly6s szénsav mar
—70%nal szokott megdermedni, azért
a kiszabadulé szénsav fehér, hénemi
tomeggé szilarddl meg ; a szénsav gy
mint a vizg6z, megfagy.

A viz kiilonboz6 gaznemi testet
képes magaba felvenni, elnyelni, ha
vele érintkezik, — igy a levegdt is;
még inkabb elnyeli azonban a szén-
savat, Egy liter o-fokd viz 1 légkori

edénybdl, a mely szénsavval van meg-
toltve, Gvatosan a mérlegenalld edénybe
toltom a szénsavat. Azt latjuk, hogy
a mérlegnek ezen serpenylje egészen
lesiilyed, a mi bizonyitja, hogy a szén-
sav joval nehezebb mint a levegd,

a melylyel az iveg telve volt, mig
azt onnét a beledntott szénsav ki nem
tolta.

Ha o-foku szénsavat 3-szoros lég-
kori nyomasnak vetiink ala, akkor igen
mozgékony, szintelen folyadékka sfi-
riidik. Ha a folyds szénsavat tartal-
mazé edényt kinyitjuk, a folyadék rend-
kiviil gyorsan parolog el, és minthogy

o
b=

¢ dbra.

nyomas mellett 1+7907 liter szénsavat
vesz fel magiba, mi altal kellemes sa-
vanyu izt nyer. A szénsav elnyeletését
kovetkezbleg mutathatom meg : Ebbe
a hosszi, nyilasival viz ald meriild,
desztillalt vizzel megtoltott, ferde al-
lasi cs6be egy-egy nagy szénsav-bu-
borékot bocsatok. A buborék lassu
emelkedése kozben mindegyre fogy,
mert a viz a szénsav egy részét magiba
veszi. Ha a szénsavval  megtelitett® viz
felszinére gyakorolt légkdri nyomist
csokkentem, a szénsav élénk pezsgést
eldidézve eltivozik a folyadékbol, a

mint azt a szddavizen, pezsgbn, sorin
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gyakran észrevehették. Melegités altal
szintén elhajthaté az elnyelt szénsav.

A szénsav chemiai magatartdsdl
illet6leg, mondjuk, hogy savtermé-
szetl, mert a mint a kék lakmusz-
oldatba szénsavat vezetek be, szine
pirosra valtozik, és, mert a szénsav bi-
zonyos koriilmények kozt méas testek-
kel vegyiileteket, uUgynevezett sékat
alkot,

A szénsavas s6 képz6dését kovet-
kezbleg mutatom be: Ez az iiveg kris-
talytiszta mészvizet tartalmaz; a mint
a szénsavat belevezetem, a folyadék
tejszinlivé lesz, megzavarosodik, mert,
mint mar fejtegettem, a szénsav a viz-
ben feloldott mészszel szénsavas meszet
alkot, mely, minthogy vizben csak igen
csekély mértékben olthatd, kivalik s
kés6bb mint csapadék leszall az iiveg
fenekére. Hogy pedig a szénsav valo-
ban egyesiilt itt a mészszel, meggybz6d-
hetiink, ha a csapadékot lesziirjik,
szénsaviejlesztb iivegbe teszsziik s so-
savat ontiink ra: a csapadékbdl pezs-
gés kozben kivalik a szénsav, a me-
lyet megint felfoghatunk s megvizsgal-
hatunk.

Sajatsagos a szénsavnak az allati
szervezetre val6 befolyasa. Kis mennyi-
ségben belehelve vagy lenyelve nem
artalmas, s6t a szénsavas viz, médjaval
élvezve, a gyomor idegeire iiditdleg,
csillapitSlag hat. De ha nagyobb meny-
nyiségben keriil akar a gyomorba, akar
pedig a tidGkbe, akkor izgat, része-
git, kiilonosen ha nem vizben, de
szeszes folyadékban péld. pezsgd-
borban keriill a gyomorba. Szénsav-
val erdsen fertSzott levegb kabulast
és végre halalt okoz. A szénsav tehat
a mely a tiizet eloltja, a lélekzésre sem
alkalmas, mert mind a kett8hoz oxigén
kivantatik ;
potolhatja a levegd szabad oxigénjét,
mert a szénhez van chemiailag hoz-
zakotve. A szénsav haldlos hatasat
¢16 lényen — egy kis egéren — tanil-
sdgosan megfigyelhetjik. Az egeret
az iiveg fenekére bocsitom s lassan
szénsavat ontok az edénybe; a mint a

a szénsav oxigénje nem

37t

szénsav elboritja az egeret, Ggy hogy
tobbé nem ér fel fejével a szabad
levegdbe, az allatka azonnal gorcsdsen
vonaglik s holtan Gsszerogy. A szén-
sav aldozatainak szama nagy. Pinczék-
ben, hol 4j bor forr, mély kutakban s
egyebiitt, a hol sok szénsav gyiilemlik
Ossze, sokan megfuladnak. S igy, ha oly
zart helyre kell bemenniink, hol szén-
sav Gsszegyﬁlhet jo lesz elére he-
nyultott ego gyertyaval megvizsgalni,
vajjon lehet-e életiink koczkaztatasa
nélkil oda bemenni. J6 lesz azonban
megjegyezni, hogy az a préba nem
nyujt abszolat biztossagot, mert a gyer-
tya lassabban alszik el, mint az élet.

De van-e valdban szén abban a
szintelen gézban, a szénsavban, a melyet
a fehér marvanybdl készitettink ? —
kérdezhetnék tisztelt hallgatéim, —- és
jogosan, mert bizony erbs dolog elhinni,
hogy a szintelen, lathatatlan szénsavnak
egyik alkotd része a fekete szén! —
Pedig ugy van, a mintazt mindjart latm
fogjuk. A szén erlsen vonzddik az oxi-
génhez, azért képezi vele égés tiine-
ménye kozben a szénsavat. Van egy
test, mely az oxigénhez még mohébban
vonzddik : ez a kd/tum. ~— Borsészem-
nyi darabka kaliumot teszek ezen kis
liveggdmbbe, és szénsavat (mely el6bb
egy szaritén ment keresztiil) bocsitok
at rajta. Borszeszlampaval hevitem a
goémbot: a kalium megomlik, ebben a
pillanatban meggyulad és a szénsavnak
oxigénjével fehér kaliumoxidda ég el,
mig a magara maradt szén fekete kor-
mot képezve rakodik le az tiveggdmb
falara.

Kénytelen voltam a szénsav tulaj-
donsagaival behatéan foglalkozni, hogy
a természet haztartisiban jutott sze~
repe konnyen megérthet6 legyen. —
Elébb azonban még el6fordulasardl kell
szélanom, és ezzel kapcsolatban elmon-
danom, hogy a természetben Ao/ és mi-
kép fejlédik, és mire wald a szénsav?

Mar azt megemlltettem hogy alcg-
korben van szénsav; vajjon mennyi
lehet az? Azt mondhatndm erre: ke-
vés, és még is sok. Kevés azért, mert

24*
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a levegl csak 004}, szénsavat tartal-
maz, azaz 10,000 liter leveglben csak
4 liter szénsav van, — és mégis sok
az, nagyon sok, mert az a légtenger,
melynek fenekén mi élink és mozgunk,
oriasi kiterjedéslt és igy senkit sem
lephet meg, ha azt mondom, hogy a
levegb szénsavanak sulyat kiszimitva,
azt 31 billi6 métermazsanak talaltak.

Es ezt az 6riasi mennyiséget foly-
tonosan novesztjiik : a tizhely, a kaly-
ha, a gydraknak égfelé meredd kémé-
nyei roppant mennyiségll -szénsavat
visznek a leveg8be ;' az ember szénsa-
vat lehel ki, ugyanazt teszik az allatok
miriadjai az elefanttdl kezdve a kis
bogarig; — ezen munkaban hiiségesen
osztozik Foldink is: minden vulkan-
jabdl rengeteg szénsav-oszlop emelke-
dik az égnek, a teknGben megkels
tészta, a pinczében forrasban 1év6 must,
sor hasonloképen szénsavat termelnek,
az elrothatd s korhadd fa, a foldre le-
hullt viraglevél, a foldkéreg feliletes
rétegében korhado allati, novényi hul-
ladék mind, mind szénsavat fejleszt !

Hogy égés alkalmaval csakugyan
fejlédik szénsav, arrdl kovetkezé mo-
don szerezhetiink meggy06z3dést: Az
égbd gyertyat bemartom ez liveglom-
bikba és égni hagyom bent egy-két
perczig. Kivéve a gyertyat tiszta mész-
vizet tolték a lombikba s Gsszerazom :
a folyadék erdsen zavaros lesz — az
égés kozben fejlédote szénsavtdl.

Hogy onmagam s fejlesziek szén-
saval arrdl hasonld kisérlettel gySz6d-
hetiink meg. Egy lombikba mészvizet
toltok és lvegesovon at belefuvok
kétszer—haromszor; a mint a palaczk
tartalmat &sszerdzom, az ép oly zava-
ros mint az el6bbié.

Ha e kisérlet alapjan azt kovetkez-
tetik, hogy ilyforman testiinkben az
égéshez hasonlé folyamat megy végbe :
akkor helyesen okoskodnak. — Az
emberi testet a g&zgéppel hasonlitot-
tak Ossze: kazinja a gyomor, a fiité-
anyag az étel, ennek pedig java alkat-
része a szén. — A ybzgép a fitbanyag
rovdsara végez munkat; az emberi test

RATH ARXNOLD

az ¢telbdl meriti erejét. Ks mily parat-
lan tokéletességll gépezet ax egészsé-
ges ember teste! nem is kopik! —
Azaz, hogy kopik biz az; — az izmok,
a méj, az agyvel6 stb, mind elhaszna-
16dnak, csakhogy az ép szervezet azo-
kat szakadatlanual Gjra kiegésziti, — A
gyomorban és a vékony bélben az éte-
lekbdl finom pép keletkezik, mely bi-
zonyos utakon athaladva,a vér elemeivé
alakul és a vérbe kerdl. Ha a vér ele-
gend6 mennyiségli szabad oxigént kap,
a felvett taplalékbdl oly épité-anyay
keletkezik, mely a folytonos hasznilat
kovetkeztében elkopott szervek kita-
tarozdsara tokéletesen alkalmas. Az
oxigén megszerzésére rendelt szerv a
tidd. lizen csodalatosan alkotott szerv-
ben a légcs6 aga temérdek, finom csa-
tornakra oszlik, a melyek rendkiviil
apré holyagocskakba, az 4. n. légsej-
tekbe végzddnek, melyeknek falaban
temérdek hajsziledényben aramlik a
vér és a sejtek meg csatornak finom
hartyain keresztiil érintkezik a levegd-
vel; belSle oxigént vesz fel, mi altal a
test tiplalkozasara lesz alkalmatossa
¢és cserébe a szoveti alkatrészek lassu
elégésébll keletkezett szénsavat adja
at, melyet kilehelink.

A kilehelt leveglt illetSleg azt
jegyzem meg, hogy atlag 100-szor any-
nyi szénsavat tartalmaz mint a légkéri
leveg, mert az 4—5%s-ot, ez pedig,
mint fentebb emlitém, csak 0°04 % szén-
savat tartalmaz. A feln6tt ember napja-

" ban csupin a lélekzés altal mintegy 450
 liter szénsavat fejleszt, pedig hany szaz

millié tarsa és hiny milliard allat segiti
Ot e munkajaban ? ¥ Az emberek &5 az
dllatok tehdt, mint szénsaviermeldk, igen
Sonlos tényesdk a természet hdglaridsdban.

Az el6bb mondottak szerint méar
egy ember is aranylag rovid idé alatt
képes a szoba leveg8jét megfertlz-
tetni ; hit még ha sok ember van jelen
oly teremben, hol szamos gazlang ég,
melyek mindegyike annyi szénsavat

* Londonban csupin a lélegzés altal
mindennap mintegy harmadfél millié kg.

- szénsav képrddik. (FARADAY.)
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fejleszt, mint 8-—10 ember! — és ha
a jelenlévék egyik fele raadasal még
szivarozik is! -—— Vajjon szabad lesz-e

a misnapi f6fajast egyediil a pezsgére
vagy a sOrre haritani?

A Fold is folytonosan fejleszt szén-
savat, a mely a vulkianokbol, meg a
szamtalan, 4. n. szénsavforrasokbdl
{mofetta) omlik a levegbbe.

Mi médon keletkezik Foldink bel-
sejében az a roppant sok szénsav? —
‘Talan a szénsavas sOknak a Fold koz-
ponti tiize altal végbemend izzitdsa
altal, a mint az kicsiben a mészégetés-
nél torténik ? — vagy ahoz hasonld
chemiai folyamat altal, mely nekiink is
szolgaltatta a kisérleteinkhez szitkséges
szénsavat? Ki ennek a megmondha-
toja?! Az Ovatos természetbuvar ezen
kérdésre mai nap még nem adhat biz-
tos, hatirozott feleletet. A vulkanok és
szénsavforrasok szama tomérdek ; csu-
pan az utdbbiak kozil kivanok nehany
nevezetesebbet megemliteni. Szénsav-
forras van Egerben, Kovasznan, Pyr-
montban, Napoly mellett (az ismeretes
ykutya-barlang), tovabba a Rajna
mentében Brohl, Trier és Ardernach
kornyékén. A brohli forras naponként
300 kg. szénsavat szolgaltat. Az Arder-
nach melletti (a Rajna balpartjan)
I.aachi-t6 koérnyékén 1évo szamtalan
ghzforris Bischof Gusztav, bonni

chemikus szerint 24 dra alatt Atlag:

360,000 kg. szénsavat ereget a leve-
gbbe.

A legnevezetesebb gazforrasoknak
egyike a Java-szigetén Jév6 ,Pakere-
masz®, a mi annyit jelent, hogy a ,ha-
lal volgye®. Lz egy kisebb fajta ki-
aludt vulkannak a kratere; kerilete
korilbeliil v, ora jirasnyi, mélysége
10—12 m., az egészen kopar, sivar
tolesér, melyben sehol nyilas vagy re-
pedés nem fedezhetd fel, mindig tele
van 0ldokl6 szénsavval. Jaj a madar-
nak, mely ide szal le piheni, pihenése
6rok lesz, — jaj az iildozott szarvas-
nak, mely ide menekiil a vérét szomju-
hozé tigris elél: menthetetlenll elvész
az 4dldozat is, iildozdje is. Egy szem-

373

tand leirdsa szerint a kildnben is min-
den novényzetet nélkiiloz6 s rideg toLOr
2 benne szerteszdrva hever6 minden
fajta allattdl ered8 fehérld csontva-
zakkal ijesztd egy kép, melynek lattara
a vakmer8 Onkénytelen is a halalra
gondol, hisz a ,halal volgye® teril el
labai alatt! — Ilyen volt hajdan Cam-
paniaban az averndi to, a régiek sze-
rint az alvilagnak, a gyaszos Hades-
nek az elécsarnoka.

Meggondolva, hogy folytonosan
annyi tomérdek szénsav keriil a leve-
g6be, hogy az a levegbnél nehezebl
és Oldokls egy légnem: nem kell-e
azon aggodnunk, hogy egy szép napon
a szénsav mind a Fold felszinére eresz-
kedve itt minden él6t konyortelendl
megsemmisit ? — Nem !

Ezt az iiveghengert el6adasom kez-
detén szinig t6ltém meg szénsavval, &s
nem fodtem be. — Benne van-e méga
gaz? Az edénybe lebocsitok egy égd
gyertyat; nem alszik el; ebbdl azt ko-
vetkeztetem, hogy a kérdéses gaz be-
16le eltlint. Igen, a nehéz szénsav el-
illant, nchézsége daczara felemelkedett
a leveglbe és az eltivozd szénsav he-
lyét a konnyebb levegd foglalta el.
Ezen ¢s ehhez hasonld  tinemények
alapjan a fizika azt tanitja, hogy a kii-
lonboz6 fajsilyd gazok egymason 4t-
hatolva tokéletesen dOsszekeverednek,
és ezt a tiineményt diffuziénak nevezi.
Csak olyan zart helyeken, hol a szén-
sav gyorsabban fejlédik mint a mind
a diffuzidja, vilik az veszedelmessé.
igy tehat a diffuzidnak kdszdnhetjiik,
hogy a légkorben foglalt levegd nem
fojt meg benniinket, és azt is, hogy eb-
ben a teremben drikig el lehetiink
egyiitt veszély nélkil, mert a lélekzés
és a gazlangok altal produkalt szénsav
nem teriil el slrli rétegben a terem
padldjin, hanem osszekeveredik Osszes
levegdjével.

Ugy is okoskodhatik valaki, hogy,
ha a 1égksr a lélekzés, az égés, a korha-
das és f6kép a vulkéni proczessusokbol
sziintelenfll, szakadatlanil szénsavat
kap, akkor egy év, tiz év, sziz év, —
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vagy mit tudom én hany év mulva, de
valaha bizonyira 0°04%-ré] 1—2—3
s6t tobb szdzalékra fog a szénsav no-
vekedhetni és igy az akkoron é16k nem
keriilik ki a megfulas okozta szomori
halalt.

Nyugodjunk meg : atermésgzet haz-
tartisa Ggy a mint van, tokéletesen van
berendezve. Nem a véletlennek mive
az, hogy annyi szénsav fejlédik; ez
0ldoklé gaz nemcsak nem felesleges, de
felette sziikséges ; nem hogy veszélyez-
tetné életiinket, de s6t — ha para-
doxonnak tetszik is elmondhatjuk —
hogy az él8knek ezen halalos ellensége
nélkiil, sem €16 allat, sem ember nem
létezhetnék !

Hadd mondjak ¢l mindenek elbtt
egy megnyugtaté tényt : a levegd szén-
savtartalma azota, hogy azt pontosan
tudjak meghatarozni, — pedig annak
mar j6 ideje — nem nivekedett. Ha nem
novekedett, akkor mi fogyasztotta el a
szakadatlandl fejl6d8 szénsavat?

A szénsavnak igen sok a fogyasz-
téja! ElGszor is a szénsav szamos
anyaggal bir egyesiilni. Egy ily ki~
sérletet az imént lattunk: a meszes
vizbe vezetett szénsav egyesiilt a
mészszel s fehér csapadékot idézett
elé. Hasonl6é chemiai folyamatok men-
nek végbe a természetben. A hegy-
ségeket alkoté szénsavsok, a kiilon-
b6z fajta mészkS, marvany, dolo-
mit Foldiink ifjukordban annak at-
moszférajabol vontidk el a sziikséges
szénsavat. Hany milliard kilogramm
szénsav fogyhatott el akkor?! Es
mennyit fogyasztottak azok az aprd,
hajdan élt lények myriadjai, melyeknek
reank maradt héjai a krétahegysé-
geket alkotjak. A ki hazat épittet,
szintén fogyasztja a légkor szénsavat,
mert a vakolatnak oltott mesze szintén
atalakul szénsavas mészszé. Egy el6bbi
kisérletbdl tudjuk, hogy a viz is sok
szénsavat bir elnyelni.

Minthogy a szénsavban dis viz a
Fold életében nagy szerepet visz, le-
gyen szabad arrdl is kissé b&vebben
megemlékeznem.

iz edényben volt a szénsav altal za-
varossa tett meszes viz. Néhany perczig
szénsav-aramot bocsatok rajta keresz-
tiil, és ime, az el6bb oly zavaros folyadék
tisztulni kezd. Kz onnan van, mert a
szénsavas viz aranylag sok szénsavas
meszet képes feloldani. A természetben
ezen tiinemény folyton folyvast megy
végbe. Az esOviz a termd talajon atszi-
virogva, az abban végbemend rothadas
sziilte szénsavat elnyeli; ez a szénsavas
viz most tovabb sziiremkedve, feloldja a
talaj szénsavas meszét, s igy hozzafér-
het6bbé teszi a ndvényzet szamara;
ugyanilyen dton és médonvalik a meszes
talajokban a kutak vize mészben dissa,
keménynyé. A Fold kozéppontja felé
tarté dtjaban a viz talalkozhatik a vul-
kani er6k altal készitett szénsavval is;
abbdl is felvess bizonyos mennyiséget,
s ba most utjaban mészkdre akad, azt
apranként feloldja. Ez igy megy évsza-
zadokon, évezredeken keresztil, mig
végre ezen csendes munka eredménye,
a mészhegyekben oly gyakran el6for-
duld, sokszor 6riasi barlangok.

Térjiink vissza az elébbi kisérlet-
hez. A megtisztilt folyadékot allni
hagyjuk, vagy, hogy gyorsabban végez-
hessiink, kissé melegitjik. Ez altal a
szénsav a vizet elhagyni kényszeril és
ismét el6all a csapadék. — Ugyanezen
folyamatot észlelhetjiik a természet-
ben nagyban. Ily mdédon keletkeztek
az aggteleki, az adelsbergi, a mammuth-
barlangnak, altalaban a cseppkébar-
langoknak sokat megbdmult csodis
képz8dményei. Ugyanez a tinemény
magyardzza meg a kévesitd forrasokat
is, melyek a beléjok hullt tirgyakat

‘rovid id6 alatt fehér k8-kéreggel von-

jak be. A szénsavas mészszel megter-
helt viz ugyanis, a mint a leveg6re ér,
szénsava egy részét elvesziti, a viz
maga is elpirolog s igy a mész kény-
telen belSle kivalni.

A Foldinkén végbemend -chemiai
folyamatok azonban kevesebbszénsavat
fogyasztanak még, mint a ndvényviliy ;
a ndvény abbdl él, azzal taplalkozik és
ha a szénsavat téle megvonjuk, elpusz-
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tal, elhal. Tgen, ugyanaz a szénsav,
mely az allatoknak haldlos méreg, a
novényeknek éltetd eleme. A nGvény
a gyokereivel felszivott vizben is kap
szénsavat, de féleg a leveg6bll veszi
azt fel levelei segitségével.

Mily igénytelen valami a levél, és
mégis mennyi munkaba kerilt alkota-
sat, rendeltetését megérteni. Most mar
tudjuk, hogy minden levelen tomérdek
likacska, szajacska van, melyeknek ren-
deltetésok a szénsav felvétele. Egy-egy
bodzafa-levélen atlag 400,000 szajacs-
ka van s ha a bodzafa leveleinek szama
egy milli6, akkor ez a fa 400,000 mil-
lié apr6 szajjal szivja taplalékat, a
szénsavat, a leveg6bd8l! A levél min-
den likacsa méltan nevezhetd a ndvény
szajanak.

Miért van a fanak oly szerfelett sok
szaja? Mert a leveg szénsavtartalma
csupan 0°04°%, a mi bizony igen hig
étel, — és ha a mi tapszereink is csak
oly kevés szazalék taplalé anyagokat
tartalmaznanak : azaz egy szajunk bi-
zony nem lenne elegendé testiink tap-
lalkozasara, ha éjjel-nappal munkal-
kodnék is.

A levelek tehat felszivjak a szénsa-
vat, és belsejokben a chlorophyll-sze-
mecskék a napsugarak hatasa alatt fel-
bontjak elemeire, szénre és oxigénre ;
a szenet megtartja a novény és feldol-
gozza, az oxigén legnagyobb részét pe-
dig, mint red nézve hasznavehetetlent,
kileheli. S igy a viharokkal daczolé
szalfa, a szerény bokor, a féldre simulé
fliszal mind, mind szénsavat szivnak be
és oxigént lehelnek ki, s igy éltetik a kis
férget, a szaraznak, a viznek és a leve-
gbnek lakdit s lehetdvé teszik, hogy
ember és mindezeknek ura legyen.

Mennyi szénsavat fogyasztanak a
névények évenként, — azt meg nem
mondhatom; mert elébb ismernem kel-
lene a kerek Fold felszinén évenként
novd flinek, a vetéseknek, a bokrok és
a fak leveleinek a sulyit és tudnom
azt, hogy az Osszes él6 faknak és
bokroknak faanyaga évenként hany
kilogrammal névekszik. Ki mondhatja
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meg ezt?! De ha azt mind ismerném,
bizonyara Oriasi szammal kellene eldbbi
kérdésemre valaszolnom. Ezt meg-
gondolva, nem fogjak tilmerésznek tar-
tani az allitasomat, hogy a ndvény-
vildg, az Oridsi mennyiségben folyton
fejlédd szénsavat mindegyre fogyasztva,
az atmoszféra szénsavtartalminak a
szabalyozdja, az gatolja meg a szén-
savnak rank, él6kre nézve oly vészthozo
tulszaporodasat.*

Ime, ez az elébb kimondott para-
doxonnak magyarazata. A szénmsav a
névények nélkiilozhetetlen taplaléka;
ha'ez elpusztulna, elvész a ndvényzet
is és azt nyomban kovetnék az allatok
és az emberek. — Es mily bamulatos
a novényorszig és az allatorszag ko-
zo6tti kapcsolat: a névény kiizd léte-
leért, él, — az allat is kizd és él,
latszélag egyik sem torédik a ma-
sikkal, altalaban mindegyik egyediil
sajat sziikségleit igyekszik kielégiteni
sajat czéljat torekszik elérni: és mégis
mindegyik fél a mdsiknak javdra is dol-
gozik és ¢/, habar akaratlanil és ontu-
datlanil, — mert az allat szénsavat
termel, melyb6l a nGvény épiil fel ; ez
mintegy cserébe készit oxigént, mely
nélkil amaz elveszne; egyik a maési-
kért dolgozik, egyik a masikra nézve
nélkiilozhetetlen.

Ez tisztelt hallgatéim, a Fold életé-
nek, annak a ‘bimulatos d6riasi korfo-
lyamnak egy kis része. — Ebb6dl is lat-
hatjuk, hogy a fermészet hdztaridsdban
semmi  sem 10rténik véletlentil, semmi
sem haszontalanidl és czél nélkiil, semmi

* A novényzet életfolyama nem elég-
séges annak magyardzdsira, hogy miért nem
szaporodik meg a légkérben a szémsav;
hisz télen kevesebb a levegdben a szénsav,
mint nyiron, akkor pedig andvényzet élet-
mikodése majdnem nullira szall ald (V. 6.
a Term. tud. Ko6zlony XII. kotetében ,4
leveg8rdl® czimi kozleményt). Legujabban
a szénsav legfontosabb fogyasztdjitl a ten-
gert hozzdk fel, a melynek szerves anya-
gaiban hiromszor annyi szén van felhal-
mozva, mint a mennyit az Osszes légkori
szénsav tartalmaz. L. Philosophical Maga-
zine, 1881. &vi mdrcziusi fiizet, 206. L.

SZERK.
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sem felesleges, de mem is visz el beldle | hordja, s a haldokldnak utolsé séhaja

semmi, egy porszem sem! — ,Ugyan-
azokat az elemeket, mondja Reclus,
melyek a fa leveleibdl kiszabadulnak,
a szél a most szillet6 gyermek tiidejébe

a virdg pompazéd kelyhét szdvi majd
s kellemes illatat képezi.©

RATH ArNOLD L,

XXVI. ALFOLDUNK , MAGYAR FA“-JA.

Ha Eurdpa mai ndvényvilaga {0lott
szemlét tartunk, méltanlep meg benniin-
ket gazdagsaga; — mintha csak abba
helyezte volna a természet minden biisz-
keségét, hogy az Osszes szarazfoldek
ez igénytelen szogletét Oriasi foldrész-
tarsainak fiivészkertjévé avassa. Akar
gazdasagi noOvényeinket, akar disz-
kertjeink viragagyait, akar sétatereink
arnyas boltiveit veszsziik szemiigyre:
igazolva latjuk ezt, mert valéban felot-
16 nagy azon ndvények szama, melyek
messze vilagrészekb6l, idegen éjhajlatok
aldl keriiltek Gssze, hogy nalunk mintegy
allandd novénytarlatot alkossanak. A
montpellieri fiivészkertben 24 azsiai,
afrikai és amerikai ndvényfaj 6nkényt
honosult meg. Angliaban 83 ilyen be-
tolakodott van, koéziilok 10 amerikai,
50 a szomszéd teriletekrdl, 23 pedig
hivatlanil kovette az ember Idbnyomait.
Francziaorszagban 64 amerikai, Ameri-
kaban 172 eurdpai névényfaj telepiilt
meg magatol.

Ha e j6vevényekkel vilagrésziink
bensziilott flérajat szembe allitjuk, be
kell ismerniink, hogy szegény ; — hat-
ha még el tudnék kiiléniteni mindazt,
mit Eurépa a névényvandorlas nagy
tényezdjének azon id6kbdl koszdnhet,
midén az ember lakéhelye lassi dtala-
kulasinak mozzanatait 6ntudatos figye-
lemmel még nem kisérte! Eurdpa
ugyan nemcsak kivaltsagos éghajlatinal
fogvavanarrahivatva, hogyFlérabsjolé
gyermekeit mind keblére Glelje, hanem
azon helyzeténél fogvais, hogy az 6vilag
két nagy foldrészével épen keleten és
délen jutott szomszédsagba, honnét a
keleti és déli er8s légaramlatok jelen-
tékenyen mozditjdk el6 a novények
koltozkodését. Az Uralthegység novény-

valaszto hatar ugyan; — pl. az eurd-
pai tolgyek teljesen hianyzanak annak
dzsiai lejtdjén ; de viszont nem vilasz-
té hatar az a nyilds, melyet a népek
kapujanak neveznek a Ural déli nyul-
vanyai és a Kaspi-t6 kozt; valamint
még kevésbbé valasztd a Kertsi szoros,
Boszporusz, Dardanellak és a gordg
Sziget-tenger. A mint ennek szigetei pi-
hend allomasokat képeznek Azsia fel6l,
ugy Afrika éjszaki partjai sincsenek
tengerek altal Eurépatdl annyira elva-
lasztva, hogy a ndvényvilag meg ne
talalna agat foldrésziink felé. Sot
Unger, Eurépa harmadkori fléra-
janak az ausztraliaihoz val6 meglep6 ha-
sonldsagit magyarazva, felteszi, hogy
hajdan Ausztrilia Azsiaval, és igy koz-
vetve Eurdpaval is Osszefiigitt, mi altal
Ausztrilia névényzete, Azsian keresz-
til, Eurdpaba is bevandorolhatott.
Hogy pedig Eurdpa a névénykoltozés-
nek csupan pihend-illomasail ne szol-
galjon, gondoskodnak arrdl nyugoti és
éjszaki hatir-dczeanjai, melyek athig-
hatatlan gatjai minden e nemi terjesz-
kedésnek, mert a Golf-aram szallit
ugyan uszadékfat foldrésziink partjaira,
de csirazni képes magvakat nem.

Nem tudjuk meghatirozni azt az
id6t sem, mikor kezd8dott az em-
bernek dntudatos és sajat érdekében
czélzatos beavatkozisa a természet haz-
tartasaba, — vagyis, mikor kezdte el
az egyik ¢ghajlat szerves termékeit a
masik ald Athonositani. Aligha tévediink,
ha ezt az 6n- és borostyankd-kereske-
dés kezdetével egykorinak tekintjiik,
pedig ennek is legrégibb nyomai a
kifiirkészhetetlen Gskor homalyaban
vesznek el.

Amerika folfedezése el6tt mar elég
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gazdagnak nézte az ember Furdpat
novényalakokban; de csalddott, még
pedig kellemesen, mert mint Kohl*
mondja, Amerika e tekintetben tgy
meriilt f6l az czeanbdl, mint valamely
ij csillagzat, mely a szemnek a szokatlan
nGvényalakok egész 6zOnét tarta fol
és melylyel kizelsége miatt cserekdzle-
kedésbe Iehetett Iépni. A mit Amerika
forré és mérsékelt Gvei Eurdpanak szol-
galtattak, nem sovany figgelékét ké-
pezi annak a ndvénykincsnek, mely
hozzank Azsia és Afrikabdl keriilt;
Amerika valosdgos bdségszaru, mely-
nek tartalma kiliritve talan még félig
sincs. Elkezd8dott bar a termékek ki-
cserélése és honositasa, de befejezésétdl
még igen messze 4ll. Burdpa a gabona-
ért, szarvasmarhaért és 16ért, melyeket
naszajandékal az ujvilagnak vitt, vi-
szont annyiféle novényt kapott, hogy
azok folsorolasa hosszi lenne, — és
kozottok szamos olyat, melyek az dvilag
népeinek nemzetgazdasagat, foldmiive-
lését 1) iranyokba terelték. Ilyenek
hazankra nézve, hogy tobbet ne em-
litsek, a burgonya, kukoricza, paprika,
dohany.

Nem csekélyebb fontossagu rink
nézve, kik a Nagy Magyar-Al{oldon
lakunk, ezeken kiviil egy novény, mely
nemcsak talajunkat hdditotta meg, ha-
nem a magyar népet is.

Ez az akiczfa.

Megérdemli, hogy egy keveset fog-
lalkozzunk vele.

Ha lehetett a rotang-nad a khinai,
a gyapotcserje a hindu iparnak neveld
dajkaja, a nyirfa az ¢jszakeurépai né-
peknck polgarositéja, Libanon czéd-
rusa el6mozditéja a fénicziai hajézis-
nak, a datolyapilmakedvencze az arab
kolteészetnek és vilagnézetnek, az olajfa
galyabol font koszord ragdja a gorog
dics8ségvagynak : miért maradt volna
az akacz behatis nélkiil nemzetiink szo-
kasaira ? talalkozott is irénk, ki azt ki-
viléan ,magyar fa“-nak jellemezte.
s,Legmagyarosabb koltdink kedvencz

* V. Hehn : Kulturpflanzen und Haus-
thiere 1877. 453. lap.
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fija“, mond Herman Ottd, yaz akacz,
melyet ép oly eldszeretettel emleget-
nek, mint a tot az 6 harsat, a német a
maga tolgyét, a vildgkoltészet a palmat,
a Libanon czédrusat: ez az dkacz, a me-
lyetanép helyen-kozon egyenesen ,,ma-
gyar fanak“ nevez, eredetileg E.-Ame-
rikabdl szirmazik sth.“* Méltan jegyzi
meg erre Dr. Beliczay Jonas,
hogy az akacz, e parvenu a fak kozott,
igy semmi esetre sem lehet nemzeti fa.
Lgy érdem azonban az 6vé: az alfoldi
embernomad életének nyomat elenyész-
teti. Tanydkon csak kivételesen tala-
lunk mis fit, Az akaczfa tori a rést,
lassan ugyan, de biztosan.** Es épen
¢ tulajdonsag az akaczban az, melyre
mint nemzetiinket neveld képességére,
ramutatni kivantam.

Népiink ugyanis erls fa-irté szen-
vedélyt hozott magival Keleteurdpa
fatlan pusztairdl. yNem csodilkozom¥®,
mondDukaMarczel, ,afelfold em-
berén, mert annak erdeiben van még
fa; nem csodalkozom az alféld kozné-
pén, mert benne megvannak még a no-
mad élet nyomai, 6 nem szereti a fat,
mert a szabad mozgasban gatolja; de
nagyon csodalkozom a mivelt foldbirto-
kosok tobbségén, kik nem akarjak azt
a hasznot ¢lvezni, melyet birtokaik befa-
sitas folytan majdan ingyen nyujtani hi-
vatva vannak.“*** Megkiizd ez indolen-
czidvalaz dkécz, részint azltal, hogyha-
talmasan védé tiiskéit csak akkor veti
le, mikor mar jelentékenyen megerdso-
dott; részint azaltal, hogy dletszivos-
siga szinte kifaraszthatatlan: — ha
szazszor letirik, jra kihajt djult erd-
vel, st oly kevéssé valogat a talajban
is, hogy helyenként egész dkacz-erdes-
kék diszlenek ott, hol mar a nyarfa
alig, a tolgy és mas lombos fik meg
mar még bajosabban tenyésznek.}
Téth Mike szerint az amcrikai
Akacz, midta magyar fa 16n, oly jol

* Természetrajzi flizetek 1878. 7. L
*# Kecskeméti Lapok 1878. 25, sz.
**¥ Foldmivelési érdekeink 1878. 19, sz.
f Hunfalvy J.: Magyar birodalom ter-
mészeli viszonyai ITI. kétet 627. lap.
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érzi magat vidékink minden talajan,
hogy egy évi novekedésének nalunk
tapasztalt nagysaga mas helyitt hal-
latlan dolog.*

Darwin mondja ugyan, hogy az
dkacznak fija, ha Eurdpiban ndtt,
majdnem értéktelen; de mi ezt alig
birjuk érteni, mert hiszen ndlunk esz-
tergalyosnak, asztalosnak, kerékgyar-
ténak, siitbnek egyarant becses fat
szolgaltat az dkdcz. Anglidban, melyrdl
azt mondjak az amerikaiak, hogy kli-
maja nincs, csak esbje, Darwinnak igaza
lehet; mert az oszlottabb levélzetii
vagy tiiskés novények, mind az dkicz
is, nem épen kedvelik a talajnak na-
gyobb foku nedvességét.

J-Fr. Schouw, a névényfold-
rajz terén egyik tekintély, azt mondja,
hogy azon éghajlati hasonlésagnal
fogva, melyet Eur6pa Eszakamerikaval
folmutat, méltan varhaté volt, hogy
onnét szarmazott szamtalan fanemi,
cserjésedd és dudva-novényiink kény-
nyen ¢és végleg honosilt meg. Ezek
kozott az dkicznak tobb fajan kiviil az
amerikai eredetii tolgyeket és tiilevelii
fakat emliti, tovabba a Spiraea, Kalmia,
Azalea; Calycanthus diszcserjéket, va-
lamint szamos fészkesviragu névényt,
u. m.: a Rudbeckia, Aster, Solidago,
Coreopsis stb. nemeket.** Sét az dkacz
nalunk nagymértékii szalagosodasra
(fasciatio) is hajland6, mint azt Tapio-
Gyorgyén***észlelték, de Kecskeméten
magam is littam, — mely tultengési
kortiinet alig mutat egyébre, minthogy
kedveli a talajt.

Nemcsak hogy Eurdpa harmadkori
novényzete sok tekintetben hasonlitott
Eszakamerika mostani novényzeté-
hez, hanem az akacz ezen korszak-
ban Eur6panak bennsziilott ndvénye
volt; — elég sitrfi eldjovetelét Unger
nemcsak Stijerorszigban mutatta ki,
hanem f6ldrésziink harmadkori rétegei-

* Magyar siksig j6véje. 1878. 7. lap.
** Die Erde, die Pflanzen und der
Mensch 1868. 161. lap.
*% Természettudomanyi Koz16ny 1874.
134. lap. '

ben egyebiitt is, és ez kiilénosen a
Robinia Hesperidum Unger-re szdl,
mely alak kivaléan a Robinia Pseudo-
acacia~-val vagyis a mi kozonséges fehér
akaczunkkal egyez meg. O. Heer
koriiltekintS szamitissal azon nézetnek
ad kifejezést, hogy mig az alsé mio-
czén-korszak g° C-szal volt melegebb
légmérsékleti mint a mai Koézép-
eurdpa: addig a felsd mioczén, melyet a
franczia geoldgok szeretnek plioczén-
korszaknak nevezni, és mely a most
¢l6  szervezetek fajaibdl mar 40—
50°%,-ot mutat fol, csak 7°kal volt
melegebb. Ha most mar Nagy Magyar
Alfsldinknek nyari kozép-hdmersékét
Ko6zépeurdpa atlagos hdmérsékletéhez
(3°) hozzamérjiik : igen kdnnyl belat-
nunk okat, miért kedveli az dkacz a mi
kontinentalis jellemii. és majdnem sub-
tropikus hevességl nyari klimankat.
Es ha még talajunk min8ségét is bele-
szamitjuk, melyet a geoldgok altaldban
mint fiatal talajt jellemeznek :* még ért-
hetSbb lesz nalunk a tiinemény, miért
képes az akidcz oly bamulatos szivos-
saggal kiizdeni még a magyar ember-
nek fapusztité szenvedélyével is.

Az akaczot Robin Janos, IV.
Henrik és XIII. Lajos franczia kiralyok
udvari kertésze, 1600-ban hozta Virgi-
niabél Francziaorszagba, azért az 6
emlékére Linné 6ta Robinid-nak neve-
zik az akaczot. A Robinia Pseudacacia
azon példanya, melyet Robin fia, Ves-
pasian, 1635-ben iiltetett, meg van
még a parizsi Jardin des Plantes-ban,
és mint e vilagvaros torténeti neveze-
tességii fainak egyike, kivalé figye-
lemben részesiil. L eunis, német ter-
mészettudds 1859-ben még j6 erbben
levének mondja; mostmar hanyatlé al-
lapotban van. Hairomigua f6tdrzse nagy-
részt elhalt, és csupan oldal- és gys-
kérhajtasai élnek, mint késé unokai a
kiaszott, megvénhedett Ssnek.

A Robinia egyéb fajai késébb jot-
tek utdna; igy a voros akacz (Rob.

* Természettudominyi Kozlony 1874.
156. lap.
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hispida) 1743-ban, az enyves akacz

(Rob. viscosa) 1797-ben.

Hunfalvy ]J. 1865-ben mintegy
{élszdzadra becsiili az idét, mely Ota a
Robinia Pseudoacacia a két magyar
medenczében elterjedt. — De kevésnek
latszik ez idS6, ha megfontoljuk, hogy
szavahihetd férfiak mar a 40-es évek
legelején akkora akacztorzseket és
olyan szimban lattak Alféldinkén disz-
leni, hogy azokat sem fiatal faknak
nem nézték, sem e névény hirhozoinak

nem tekinthették, mert senki sem
sz6lt rolok dgy, mint jovevények-
r6l, s6t gyakorisag szempontjabdl

olyan véleményben alltak, mint a fizek.
Véaczon, nagyatyam haza elStt 1863-ig
¢élt egy korhadd vén akacz, melynek
torzsét mar a 4o0-es években.a legma-
gasabb férfi sem volt képes atkarolni,
kozel jarvan atmérbje az egy méter-
hez. A szomszédsag legoregebb embe-
rei sem emlékeztek ra, hogy fiatalnak
ismerték volna. Régisége bizonysagaul
azt a tréfas érvet hoztak f6l, hogy mar
a varos mappéajaba is {61 van véve.

Ez adatok azt latszanak bizonyi-
tani, hogy az akacz Francziaorszagbol
igen hamar megtalalta dtjat hazankba,
és hogy otthon is talalja magat, abbdl
latszik, hogy nalunk egy nyaron két-
szer is virit. Németorszagban nem szdl-
nak tobbszéri viritasardl, s6t egyszeri
viragzasa is junius—jalius héra van
jelezve a novénynaptarban. Nalunk az
Alfoldon, mint tobb éven at megfigyel-
tem, majus kozepén kezdi viragbimboit
kifejleszteni, s6t 1872-ben Kecskemé-
ten mijus 4-ikén lattam ablakom alatt
az elsé akaczfiirtét kifeselni ; de annak
fija északkeletrdl védett helyen allt.
1879-ben mind junius 2-ikan viritottak
ki az dkaczok; akkor, a tavasz mos-
tohasaga miatt 3 héttel késett meg a
tavaszi tenyészet.

Novényiinknek a Robinia nevet
Linné adta; és bar ezzel élesen meg-
kiilonboztette a valédi dkacztol (Aca-
cia W.), melylyel nem egy csaladba
tartozik, még is Acacia, Akazie, dkacz
nevek honosultak meg a franczia, né-
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met és magyar nyelvben. Legkozelebbi
rokona, a Halimodendron szibériai
eredetii cserje, melynek Pallas ei6bb
Robinia halodendron nevet adott; ro-
kona tovibbi a — szinte szibériai
szarmazasi — Caragana-fa, melyet a
Robinia-nemtdl Lamarck valasztott el ;
végiil a Gleditschia, mely liszakameri-
kabol hozzank elszarmazva, tObbszé-
rdsen szarnyalt leveleirdl, hirmas hosz-
szu tiiskéirdl és a szent Janos-kenyér-
hez hasounld, nagy hiivelyeirdl eléggé
ismeretes.

Az 8sszes Robinidk kozt leggya-
korlatibb értékd a R. Pseudacacia, a
kézdnséges akacz, mely nilunk rendes
korilmények kézt g—13 m. magasra
fejlik. Dereka oly gyorsan vastagszik,
hogy beldle 10 éves koriban 25—26
cm. széles deszkat lehet vagni. Fajat
a szi nem béntja, pedig faparenhym
sejtjeiben csoportosan fordulnak elé a
keményito-szemecskék. Forgacsai épen
oly szép sarga festéket adnak, mint az
északamerikai Quercus tinctoria W,
vagy nigra Masch. nevil tolgynek kér-
ge (cortex quercus nigrae), mely querc-
citrin név alatt ismeretes a kerekedés-
ben. Kérge jo cserz6 anyagot szolgal-
tat.

Leveleit a hars fakadasa utan 4
hétre hajtja.* Levelein nemcsak a fény
befolyasolta periodikus mozgasok ész-
lelhet8k, hogy t. i, levelei deriilt napon
szétterjeszkednek, az éj bealltaval pedig
fiiggd allast foglalnak el kozos nyelokon
és lefelé 6sszecsukodnak, hanem Mohl
olynemili, noba csekélyebb mértéki
érzékenységet is figyelt még nalok,
mint a mimézanal. Az akacz-leveleket
takarmanyil 4sszegyiijteni érdemes, s6t
kékes festd anyagot is szolgaltatnak.
Az akicz leveleinél eléforddlnak oly
esetek is, hogy a levelek k6zds nyelén
egy levélke helyén egymas f515tt kettd,

* 1880-ban azt a rendellenességet ta-
pasztaltam, hogy Kecskeméten egy 1j iil-
tetésti fiatal dkdcz mijus végén eldbb kivi-
ritott és csak azutdn lombozddott ; — ugyane
tineményt littam junius 13-ikin Nagy-Ké-
réson.
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st 3 —4 fejlédik ki, a nélkiil azonban,
hogy ezért a szemben fekvé ellenese
fejlédésében szenvedett volna.*
Mézben gazdag virdga nemcsak a
méheknek jo legeld, de az alfldi gyer-
mekeknek is nyalanksag, mint a tavasz
elsé gyimolcse; bebasitott naddal
szoktdk lesodorni, ha a fiirtok szabad
kézzel el nem érhetSk ; némely vidéken
tojasban és zsirban kisitve ¢élvezik.
Romaniaban illatos vizet parolnak be-
léle, mely czukorral elkészitve kellemes
izl serbetet ad. Az dkacz gydkere mér-

ges ; az édes gyokérhez vald hasonla--

tosaga miatt nem egy eset meriil {ol,
hogy gyermekek megragjak és ez eset-
ben olyan mérgezési tiinetek nyilatkoz-
nak rajtok, mint a minéket a nadragu-
Jya (Atropa belladonna) bogydinak él-
vezete okoz. Magvai olajat adnak és az
ajo tulajdonsaguk van, hogy egy részok
nagyfoki nedvességnek is ellenall, mi-
nél fogva csirazd képességoket kedve-
zOtlen koriilmények kozt is tobb évig
képesek megtartani. ’

Mivelés altal létrejott  valtozatai
kozt igen szépek : a szomoru-akacz
(Robinia Pseudacacia var. pendula)le-
fiiggd gallyakkal; a jegenye-akacz (R.
Ps. var. pyramidalis), mely karcsi,
magas novésh, de rovid életli; a sima-
akacz (R. Ps. var. inermis) tiskétlen;
az aprolevelll (myriifolia), mely igen
disan viradgzik; a forfwosa csavaros
gallyakkal, mely azonban nem virag-
zik ; a gombolyli vagy korona-ikacz
(wmbraculifera), mely hasonl6kép nem
hoz viragokat ; azegyleveliimonophylla,
melynek levélnyelei vagy csak egy
végso, feltiind nagyobb levélkée visel-
nek, vagy amellett legfeljebb még egy
vagy két levél-part is hordanak ; a kes-
kenylevelll (fenuzfolia), melynek igen
keskeny levélkékbél allé, de kiilonben
rendes alkotasi levelei vannak, és végre
a rozsaszinlt akicz (Rob. Pseudacacia
var. Decaisneana), mely gazdag, rozsa-

* Lisd: Klein Gyula; Adatok az akdcz-
fa ismeretéhez. A m. t. akad. értesit8je
XIV. évfoly. 71. és 72. lipon.

szinll virdgfirtjei altal tinik ki, de ki-
lonben nalunk ritkabban lathatd; két
példanya a budapesti allatkert orosz-
lan-haza el6tt all.

Thoum azt tapasztalta, hogy a
Robinia azon fajai, melyek sajat gydke-
rokdn disan hoztak magvakat és me-
Iyeket minden nehézség nélkiil lehetett
egymasba oltani, beoltva, termdket-
lenekké lettek.

Igen ismeretes nilunk tovabba az
enyves dkicz (Robinia viscosa Vent).
Dél-Karoliniaban 16 m. magas, nalunk
joval kisebb. Viritasi ideje Németor-
szaghan julius-augusztus, nalunk 4 hét-
tel elébbre esik. 1880-ban jinius elején
mar virdgzott. Fija igen torékeny, ke-
vés ellenallast fejt ki a széllel szemben,
miért csak mint diszfat kedvelik és rend-
szerint er0sen vissza szoktak nyesni.
Tenyészik magrol is, de beolthatd a ké-
zonséges dkaczba és ekkor tartésabb ;
vadhajtasai azonban konnyen erdt vesz-
nek rajta.

Legszebb, de legkényesebb az
akaczok kozt a voros (Robinia hispida
L.). Szinte Karolinabél szarmazott fa,
mely mintegy dtmeneti alak a cserjéhez.
Ritkén ér el 6 m. magassagot; koronaja
azonban gyakran 2 m. 4tmérji. Hosz-
szan virdgzik, olykor még oktéber ele-
jén is, s6t korlatolni kell 6t viragzasa-
ban. Kénnyen megart neki a hideg lég
fuvalma, miért védett helyen tartandd.
Annyira megszokhatja a szobat, hogy
méyg cserépben is virit. GyGkérsarjak
utén szaporodik, de beolthaté a kozon-
séges dkaczba is.

ARobinia ndvénynem azonban nem
kizardlag az 4j vilag polgara; elSjon
néhany faja Khiniban is, mint a X,
mitis, tiszta fehér viragokkal,a R.amara
viola szinben pompazva, valamint a
R. flave sirga viragokkal*.

* Ez nem azonos a Cytisus laburnum-
mal, melyet ndlunk sirga 4dkécznak nevez-
nek. E nagyobb névésti cserje Eurépdban
a németorszigi eléhegyeken vadon tenyész
¢és szép virdgai miatt keriilt hozzink a ker-
tekbe.



Egy sem kedveli azonban ha-
zankat annyira, mint a kézonséges

akacz,  meily arra van mintegy te-
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remtve, hogy Magyar Alfldiink sivar
arczulatat kedvessé varazsolja.
Hanusz IsTVvAN.

APROBB KOZLEMENYEK.

ALLATTAN,

(7.) A VEGLENYEK KIKESZiUKSENEK
ES ALLANDO ELTARTASANAK MODJA.*®
A véglényeknek allandé mikroskopiai
készitményekben vald eltartasa mind-
eddig a pium desideriumok ko&zé tarto-
zott. Els6 kisérleteket e téren Ehren-
berg tett, ki a véglényeket (és rota-
toriakat) egyszeriien livegre szaritotta,
Ha tekintetbe veszsziik, hogy a vég-
lényeket a beszaritis.annyira eltorzitja,
hogy legfeljebb egyes részletek vehe-
t6k még ki, konnyen megérthetd, hogy
ezen eljarast mai nap, legalabb a vég-
lények eltartasara, senki sem alkal-
mazza tobbé. Ehrenberg-nek ezen
mar 50 év eldtt gyakorolt s mar-mar
feledésbe ment kezelése Ota alegijabb
idéig nem jutott a mikroskopiai tech-
nika olyan eljiras birtokaba, mely a k6~
vetelményeket kielégithette volna. Ez
elétt két évvel Dunker Berlinben
bocsatott aruba titokban tartott méd-
szere szerint elGallitott véglény-készit-
ményeket, melyek egy ideig csakugyan
igen szépek maradtak. Magam is ho-
zattam ily készitményeket, melyeken
azonban mir nehany hét mulva azt ta-
pasztaltam, hogy kezdenck megbar-
nulni s fél év mulva a gyiijtemény Gsz-
szes véglénye koromfekete lett, mai
nap pedig a draga készitmények csak-
nem végkép hasznavehetetlenek. Bach-
mann szerint** .Dunker készitmé-
nyeit oly médon Allitja eld, hogy a vég-
lényeket tartalmazé cseppbe, a fedé-
lemez ala faeczetet (Acet. pyroligno-
sum) szivarogtat s az eltorzulas nélkiil
gyorsan megdlt véglényeket kozvetet-

* Eldadatott az 1881. szept. 7-ikén
tartott rendkivilli szakilésen.
** Bachmann, Leitfaden zur Anfeit.

mikroskop. Dauerpraeparate.

lenll az o016 folyadékot tartalmazd
cseppben zarja el. Minthogy az 616 fo-
lyadék, a faeczet, altalaban megfekete-
dik, természetes, hogy a készitmények
sem maradhatnak valtozatlandl.

Midén évekkel ez elbtt a veglények
tanulmanyozasaval foglalkozni kezdet-
tem, allando eltartasuk kérdésével ma-
gam is sokat foglalkoztam ; tobb meg-
hiusult kisérlet utin azonban lemond-
tam a sikerrdl s csak a Dunker-
féle készitményekkel valé megismer-
kedés utan fogtam djabb kisérletezés-
hez, mely végre teljes és meglepé sikerre
vezetett, Nagyszami készitményeim ko-
zott vannak mar félévesek, melyeken
legkevesebb viltozas sem vehetd észre
s ezért idején levének tartom eljariso-
mat roviden megismertetni.

A véglényeknek eltorzitas nélkil
vald megolésére, fixalasira, — s ez
minden esetre az els feladat, — tobb
folyadékot talaltam alkalmasnak. Ezek
kozé tartozik Dunker titkos szere,
a szovet buvarok elStt régdta ismere-
tes faeczet, tovabbid a Blanchard-
féle folyadék s a Kleinenber g-tél
az édesvizi Hydra széveteinek vizsga-
lasara hasznalt s mai nap a napolyi
zooldgiai allomas laboratoriumaban al-
sobb tengeri 4llatok kikészitésére alta-
lanosan alkalmazott s kiilonosen az el-
hinyt P. Mayer altal ajanlott pik-
rin-kénsav. Ezek kozott az elsGséget
tapasztalataim szerint az utdbbi szer
érdemli.

Eljaridsom a kovetkez6: A véglé-
nyeket nehany pillanatra, legfeljebb
1—2 perczre az emlitett folyadékok
valamelyikébe teszem, s miutan az al-
kalmazott szer hatasa alatt minden el-
torzulas nélkil elhaltak, atteszem na-
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gyobb mennyiségli kozonséges bor-
szeszbe, hogy az 616,s hosszabb beha-
tas alatt maré folyadékot ismét eltdvo-
litsam ; erre tobbnyire elégséges egy
negyed, egy fél 6ra. Borszeszben azon-
ban hosszasabban is allhatnak a mar
fixalt véglények, st borszeszben, ké-
s6bbi vizsgalatra, bar mennyi ideig
el is tarthatdk ; ha a véglények mosza-
tokkal egyiitt Glettek meg, vagy pedig
chlorophyllt tartalmaznak, a festéanyag
kivonésira tobb napig kell borszesz-
ben Allaniok s a borszesz esetleg, ha
sok festbanyag vonatott ki, meg is uji-
tando.

Az ily médon kezelt véglények mar
készek arra, hogy ugyanannyi leparolt
vizzel higitott gliczerinben elzarassa-
nak. Diszes és instructiv készitmények
elballitasara sziikséges azonban, hogy
a mar fixalt s borszeszben allott vég-
lények megfestessenek. A rendesen
hasznalt fest6folyadékokat kiprébalva,
legalkalmasabb festdszernek talaltam a
pikrokarmint, mely a protoplazmat
csak halvanyan, a magképleteket ellen-
ben erésebben szinezi s melyet a glicze-
rin nem vonja ki. A borszeszb6l kivett
véglényeket elég 15—20 perczig, leg-
feljebb 1-—2 Oraig pikrokarminban
hagyni, melyb6l kivéve,leparolt vizben
j0l kimosandék s minden esetre addig
hagyanddék leparolt vizben, mig a
pikrinsav sirga szine kivonatott s a
sargasvords készitmény kellemes rézsa-
szint valtott. Az ily m6don kezelt vég-
lények alakjokban, szerkezetokben nem
valtozva s tetszetOsen szinezve, higitott
gliczerinben barmennyi ideig valtozat-
lanil eltarthaték, vagy pedig ugyan-
annyi leparolt vizzel higitott gliczerin-
ben kozvetetlentil elzarhatok.

Ugyanezen eljirds mas aprobb al-
latokra, péld. rotatériakra, férgekre,
hydrakra, szivacsokra, valamint mo-
szatokra, gombakra s csillo hamsejtekre
is a legsikeresebben alkalmazhatd.

Vastagabb cuticulaval, vagy ko-
csonyas burokkal boritott véglényekre,
kiilonosen Flagellatakra (Volvocineae,
Euglenidae, Chloropeltidae stb.), vala-

mint egyes vazrészek konzervalasara
még egy mas eljarast is sikeresen al-
kalmazok, mely csekély mddositasa
Ehrenberg eljarasinak s abban all,
hogy a targy- vagy fedSlemezre rasza-
ritott véglényeket higitott gliczerinben
zarom el, mely eljarassal, kiilonosen a
Volvocinedkbdl igen szép, szindkben
is alig valtozott készitmények allitha-
tok elS.

Végiil kozlom még a Blanchard-
féle folyadéknak s a pikrin-kénsavnak
Osszetételét, illetSleg elSallitis-mddjat.

Blanchard-fée folyadék:

100  stlyrész leparolt viz,
6 » chlornatrium,
5 " Acid. aceticumglaciale,
3 » higanychlorid és
0’5 ” timso.

Pitrin-kénsav :

100 térfogatrész pikrinsavnak te-
litett, hideg, vizes oldatahoz,

2 térfogatrész tomor kénsav ada-
tik s a csapadékrol lesziirt oldat az
egésznek 3-szoros térfogatat képezd
leparolt vizzel higittatik.

Dr. ENTZ GEZA.

(8.) A TEVE OsEr*. Kozlonyiink
140-ik fiizetében ,Hazi 4llataink Osei®
czimli koézleményemben nem tettem
emlitést a tevérdl, mert szorosan a ,mi“
hazi allatainkra voltam tekintettel; kér-
dés intéztetvén azonban hozzink a teve
Ose irant, el6bbi czikkemet a kovetke-
z8kkel egészitem ki ;

A tevefélék csaladja tudvalevlleg
két genust foglal magaban a Zevét (Ca-
melus) és a Jdmdt (Auchenia). Az elsb
Ovilagi, a masik pedig djvilagi dllat-nem,

A tevét vad allapotban méir nem
talaljuk seholsem; a liminak azonban
vannak még egészen vadon tenyészd
fajai, mig mas fajai ismét tisztin csak
szeliditett allapotban ismeretesek.

Teve van kétféle : kétpapu (C. bac-
trianus) és egypipi (C. dromedarius).
Az elSbbi inkdbb Azsia belsejében ta-
lilhaté, az utébbi pedig inkabb Kelet-
Azsidban és Afrikdban van elterjedve.

* Vilaszol S. O. urnak T.-on.
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A dromedir egész déli Szibériaban,
Turkesztin-, India-, Perzsia-, Armé-
nia-, Kis-Azsia-, Arabia-, Sziriaban és
a Kaukazuson fordul el§. Afrikaba va-
l6szinleg a hikszoszok, vagyis az
Azsiabol benyomulé pasztorok hoztak.
Az egyiptomi szobrokon tevét nem
latni; a mumiak kézt sincsen.

A tevének megszeliditése igen ko-
ran tortént. B. Hartmann szerint
M anu-nak, az indiai mythusz Nééjanak
»institut1di® maris tekintettel vannak
a tevére; a teve mar Osrégi id6kben a
brahménok hatas illata volt. Perzsia és
Assziria emlékszobrain ott taliljuk a
tevét; de még a korabbiidékbél vald, a
Sinai-hegyen talalt sziklarajzokon is
felismerhet a teve alakja. A biblidban
mar Abraham idejében van roéla emlités.

A két tevefaj kozott a pupokon
kivil mis megkiilonboztetd jelet alig
talalunk ; minthogy pedig a két faj ered-
ménynyel parosodik, és azigy szarma-
zott teve-borjuk majd egy-,majd pedig
kétpupiiak, folvehet8, hogy a két allat
eredetileg egy fajhoz tartozott. Az Os
vagy eredeti faj volna a kétpipu teve,
melybdl az egypupid, mint kulturfajta
szarmazott.

A Jdma szeliditése szintén mar igen
jokor tortént. Amerika elsS felfedezdi
a lAmat mar teljesen szeliditett allapot-
ban talaltik; a hegyi lakosoknak egész
lamacsordaik voltak. Peru lakosainak
allitisa szerint a lama szeliditése az
ember elsé follépése koradban tortént.

A tevefélék palaeontologiai kifej-
16désérd] igen keveset tudunk még*.

Semmi kétség, hogy valamennyi
patas eml6s, mely az eml8soknek ala-
kokban leggazdagabb csoportja volt a
harmadkorban, egy, a kréta-korszak-
ban €16 8s patas allattdl szirmazik. Ezt
azonban nem ismerjiik; de ismeriink
egy ehhez igen kézel all6 patas allatot

* A Protohippus és Pliohippus kizzé,
mint S, O. ur véli, semmi esetre sem lehet
Oket beiktatni, minthogy a 16 és Osei a pi-
ratlan-ujji  patdsok sordhoz tartozmak, a
tevék pedig a pdros-ujjuakhoz, és pedig a
kérddz8khoz.

ZLEMENYEK.

383

az alsé eoczénbdl, melyct mai nap a pa-
tisok Os-vezérének tekintiink s melyet
O w en, az angol zoologus, ,, Corypho-
don“-nak nevezett el.

A Coryphodon szarmazékai az
eoczén-rétegekben 3 iranyban terjed-
nek. Az egyik 4g az orrmanyosak Osei-
hez vezet, a masik a 16 Oseihez, a har--
madik pedig a diszndkéhoz.

Alig szenved kétséget, hogy a ké-
r0dz6k szintén a Coryphodontdl veszik
eredetiiket ; de itt, eddig, a kozvetetlen
rokonsigot még nem deritették fel any-
nyira, mint a tobbi patasoknal.

A pérosujjiak, szarmazas-fijokat
tekintve, két 4gra szakadnak: du-
doros-foguakra (Paridigitata bunodonta
— diszn6félék) vagyis nem-kérddzékre,
és félholdas-fogazatiakra (P. seleno-
donta) vagyis kérédzokre.

A félholdas-fogiak, félholdképt re-
dSkkel a zapfogaik koronajan, elészor a
fels§ eoczénben 1épnek fol a Homa-
codon-nemhez tartoz6 fajokkal, mely
nem a Helokyus nevil genusszal képezi
a Helohyidak csaladjat. Az e nemhez
tartozd allatok macskanagysaguak vol-
tak és labaikon 4 ujjuk volt.

Ez 8si Selenodontakbdl valt le az
eoczénben egy ag, mely a tevékhez és
lamakhoz vezet. Ez valdszinfileg a Pa-

. rameryx nevill genusszal vette kezdetét;

kiilonben a mioczénben vilagosan ki-
mutathatd, kiilondsen a Poebroiherium
nevl allatnak maradvanyain, hogy a
teve mar a tobbi kérddz0ktdl valik le.
A plioczén-korszakban a nagyobb em-
1650k koziil a tevék csalidja a lovakkal
egyiitt leggazdagabban volt képviselve.
Itt szarmazidsa tovabbfiz6dik legin-
kabb a Procamelus-nem és talan még
mas nemek altal.

A negyedkori rétegekben Ameri-
kaban talalni a valédi Auchenia-nemet
tobb fajjal.

Az 6-vilagon eddig harmadkori te-
vecsontokat egyediil a keletindiai Szi~
valik-hegyekben talaltak s némelyck
ezen Camelus stvalensis-nek keresztelt
tevét tekintik a mai tevék kdzvetetlen
Jsének. KRIESCH JANOS.
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ANTHROPOLOGIA.

(6.) Az EMBEKI NYELV EREDETEROL.
~— Haeckel-nek ama felosztasa, a
mely szerint az anthropoid-majmok
mint beszélni nem ludd emberek kii-
16nboztetendbk meg a beszélni ludo
emberektél, nem eredeti s nem Uj
keletl. — A mult szidzadban, nem
mas mint maga a halbatatlan em-
lékit Linné volt az, "ki harom
emberfajt 0. m. az eszes ember! (Ho-
mo sapiens s. diurnus), a vad em-
ber! (H. ferus s. nocturnus) és a farkos
embert (H. caudatus) kiilonboztetvén
meg, az anthropoid-majmokat eméberek-
nek tekintette; mert Linné ,vad
emberei® és ,farkos emberei® nem
voltak masok mint orang-utdngok,
csimpdnzok. — A kiloncznek tartott s
mint ilyen hiressé valt Lord Mon-
boddo, ki a milt szizadban az em-
beri myelv eredetinek kérdésével foglal-
kozva, az emberiség Osi allapotat ku-
tatta, rendkiviil érdekl8dott a wadon &/6
népfajok irant, miért is a L inn é-féle
» Amoenitates Academicae® VI-ik k-
tetében eléfordulé amaz adatnak mi-
benléte irant, a mely szerint egy K e o-
ping nevli, svéd eredetli s a holland-

keletindiai tarsulat szolgalatiban 4ll6 .

tiszt azt irja le, hogy a Ntkobdri szige-
teken macskafarkd emberek fordul-
nak el6, — magahoz L inné-hez
fordult felvilagositas végett. Linné
valaszaban kiemeli, hogy Keoping,
konyvében, az allat- és novény-vilag
pontos észlelGjének mutatkozott, mi-
¢ért is szavahihet6 szerz8nek tekintendd;
a mi pedig a kérdéses farkkal bird
cmbereket illeti, 4gy 6 (t. i. Linn¢)

tobb szemtanutdl is hallotta a dolgo- -

kat; ,egyébirant®, irja L. ,egy laté-
nak a bizonyitvanya arrdl, a mit latott,
rekem tobbet ér mint sziz tagaddnak
a bizonyitvanya, a kik mit sem lattak.“

L.Monboddo,kitflegAristo-
teles-nek ama mondata: ,minden
dolog, @ mi lélezhet, lélezik is vezetett
elmélkedéseiben, kovetkezbleg fejtegeti

a nyelv eredetére vonatkozd eszméit* :
Minthogy abeszédnek hasznalatat tekin-
tik annak, a mi az embert fGleg meg-
kiilonbozteti az Allattdl, s a mint ez
csakugyan igy is van, ha a beszéd
alatt a nyelvnek nemcsak puszta hang-
jait vagy szavait, hanem egyszersmind
az ezen hangokkal jelolt szellemi kép-
zeteket értjik : ugy bizonyara nagyon
is érdemes avval a kérdéssel foglal-
kozni, hogy vajjon honnan eredt ezen,
a mi természetiinket oly annyira kitiin-
tetd tulajdonsag; miként kezdddott az
egykoron, és mily fokokon at jutott
ama tokéletességre, a melylyel az egyes

- korszakok €s egyes nemzetek nyelvei-

ben bir? E kérdés azért érdekes, mert
minket egy masik kérdésre, t.i. az emberi
nem eredelének kérdésére vezet, a meny-
nyiben az értelem és beszéd hasznalata
nélkil az emberiség méltdsigdra igényt
nem tarthatunk és voltaképen embe-
reknek sem neveztethetiink, s ellenke-
z0leg a tobbi allatokhoz tartoznank, a
melyek {616tt épen a beszéd hasznala-
tabol eredé elényok altal wralko-
dunk. . . . De ha ezen {5l nem fedezett
orszagban, a hol én szdvétnek ésnyom
nélkiil voltam kénytelen haladni, hosz-
szas tanulmanyaim mellett is Gsvényt
tévesztettem volna, Ggy az eszes és
nydjas olvasd részérdl elnézésre sza-
mithatok, hogy miivemnek legalabb
azt az érdemet tulajdonitsa, hogy én a
spekulaczidnak egy 1 teriiletét nyitot-
tam meg, a melyben még tévedéseim
is haszonra lehetnek, a mennyiben azok
igyesebb és tuddsabb férfiak szimara
utmutatd tornyokként szolgalnak.

Monboddo gondosan gyijts-
gette a vadonban feln6tt beszéd nél-
kili emberekre vonatkozd adatokat,
minthogy szerinte az dsemberetk is ily be-
szédnélkili Iények voltak. Kanyvében
bizonyitgatja, hogy a deszédre képesség
nem kézvetetlen és kész ajandéka a ter-

* ,On the origin and progress of
language“. Edinburgh 1773.
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mészetnek, hanem szerzel! leheisége az
embernek. Ha egy gyermek viligra
jon, Ggymond M., Ggy az a sz6 valddi
értelmében sem nem lat, sem nem hall;
a gyermek csak lassanként tanulja meg
érzékeit hasznalni. Ha tapasztaljuk,
hogy a gyermek mily nehezen tanil
beszélni, igy annal inkabb kell {olten-
niink, hogy mily rendkivil nagy
tigygyel-bajjal taniltak az 8s-emberek
beszélni; és mi csak azért, mert ma
mar sokkal konnyebben tanulunk be-
szélni, nem veszsziik észre egyfeldl a
hosszi dtat, a mely sziikséges volt, hogy
a beszédtehetség szokassa valjék, és
azért gondoljuk masfel6lazt, hogy a be-
szédre képesség a természetnek kozve-
tetlen ajandéka. A beszédre képesség
hosszas észleletnek és tapasztalatnak a
gyiimolese ; az emberi értelemnek leg-
magasabb foki nyilvanuladsa. — M. a
bibliara reflektilva kovetkezbleg okos-
kodik : Legyen eld6ntve, hogy az em-
ber kezdetben tokéletes vala; errfl a
tokéletes emberr6l én nem szolok, ha-
nem a mostanirdl, a kit a barbarsag és
a mivel8dés kiilonbozd fokain tala-
lunk ; ha tehat az ember az eredernd$
biin kovetkeztében elesett, mindeneset-
re oly mélyen kellett siilyednie, hogy

ujra az allatig aljasilt s innen kel- -

lett neki felkiizdenie. Bizonyara nincs
abban haeresis, ha Allitom, hogy az
emberiség a biinbeesés kovetkeztében
egyéb sajatsdgain kiviil értelmi tebet-
ségeit is élvesztette, ugy hogy elvégre
benne csak az az egy tehetség maradt
fenn, hogy az elvesztett tehetségeket
Gjra visszaszerezni tudja. Ks mi, a
helyett, hogy az emberi méltésag le-
aljasitisar6l szélhatniank, inkabb f5-
dicséségiinknek kell tekinteniink, hogy
sajit  értelmiinkkel és tehetségiink-
kel képesek lettink azt a kevés ér-
telmi alapot, mely az embernek biinbe-
esése utan fennmaradt, annyira gya-
rapitani és fejleszteni, hogy az ere-
deti tokéletes allapot elérésére toreked-
hetiink ; mig az 4llatok mindig abban
a rangban maradnak, a melybe Sket a
természet helyezte, kivévén azt, hogy

Természettudomanyi Kozlény, XIII. kotet, 1881.
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szelidités kovetkeztében természetes
Osztoneik javulnak.

Valamennyi kultiurndvény és hazi-
allat eredetileg vad allapotban volt a
természetben. Nyissuk csak fel szemein-
ket és latni fogjuk, hogy az emberrel
sincs maskép a dolog. Kezdetben az em-
ber is csordikban él8 vad allat vala,
sok tekintetben még vadabb az egyes
csordaillatoknal is, 2 mennyiben ezek-
nél bizonyos uralom fejlédott ki, mig
oly vad népek is talaltattak, a melyeknél
az uralmi elvrél egyéltaliban szé sem
lehet. Ily vad népeknek még nincsenek
elvont (abstract) eszméik, a mint nincse-
nek az olyan siiketnémanak, a kit nagy
koraban tanitanak a beszédre. Az em-
ber tehat ily kezdetleges allapotbdl
kiizdotte fel magit az eszmék, a mii-
vészetek, a tudomanyok, az udvarias-
sag is j6 izlés vilagaba. Ha pedig ebben
haladdst kell latnunk, Ggy nyilvanvald,
hogy valaha kezdetnek is kellett lenni;
s ebben az esetben a kezdet nem lehe-
tett mas, mint az allat. Vajjon hova
is juthatnank mashova mintaz llathoz,
ha az emberi haladis menetét folyto-
nosan visszafelé kovetjilk ? Hanem ha
e lanczolatnak annyi tagjat mar megta-
laltuk, bizonyéira jogunk van a lanczo-
latnak a véget is kiegésziteni, a mely
minket az allati teremtés maradvanya-
val Osszekdt.

A nyelv kezdetéhez az elsd fol-
tétel a tdrsadalmi élet vala; az em-
beriséget a vadallatokkal szemben
valé védtelensége kényszerité a tar-
sas életre. Ezen, tarsasigban, csor-
diakban é16 embereknek mar megvoltak
a maguk eszméi ép gy mint a tirsa-
sagban €15 allatoknak is megvannak a
maguk eszméi; csakhogy kezdetben
Ok ezen eszméiket faglejtésekkel és kii-
lonfélekép mddositott kiaddldssal tud-
tdk csak egymassal koz4lni. Mon-
boddo, Condillac-nak ama né-
zetét vallja, hogy az 8sembernek /a-
golatlan kialtozasat bizonyos zenei mo-
dulaczid élénkitette, a kiilonboz6 tar-
tam valamint nyomaték tette valto-
zatossd ; tovabba emliti baratjinak

25
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Blackloch-nak ama nézetét, a mely
szerint az dsnyelv épen csak zene, a
madar- és egyéb természeti hangok
utanzasa vala. A khinaiak és hurdnok
még mai nap is a kiilonboz6 nyomaték-
kal és hangmagassiggal iparkodnak
aranylag csekély székincsiiket értékesi-
teni. A természeti hangok utinzasa ve-
zette az embereket a szd/agolds kezdeté-
hez. Mar Aristotelesmondta, hogy
minden tanulas utanzassal kezdGdik s az
ember az utanzasban a legiigyesebb
allat, gy hogy roviden ufdnzd allatnak
Jehetne nevezni. Monboddo emliti,
hogy 6 Francziaorszagban egy ndi sze-
mélyt ismert, a kit a champagnei erdé-
ben fogtak be, s a kir6l az a monda
jart, hogy hajotorés utin uszva menekiilt
a franczia tengerpartra. E leany ugy
kiszott a fakon mint a mokus; a
nyers ¢telt minden fott ételnek elébe
tette ; késGbb megtandlt francrziadl be-
szélni s  Monboddo téle hallotta,
hogy hazajaban minden ének tulaj-
donkép nem mas, mint a madardalnak
utanzisa. — A mint az ember a fecs-
kétdl az épitést, a poktdl a szovést ta-
nulta, ugy leste el a madarak énekét
s énekiik valtozatossagat is.

Monboddo azonban nem osztozik
baratjanak Blackloch-nak abbeli né-
zetében, mintha az Osnyelv tiszta ének
volt volna; szerinte a kiilonbozd
hangmagassag csak arra szolgilt, hogy
a kidltds bizonyos hatarozottabb jelen-
tbséget nyerjen.

Kezdetben a beszédnél az ajkak, a
nyelv s a szdjnak egyéb részei csekély
szerepet jatszottak, a hangok egyediil
a gégében képzddtek s a torok altal mo-
dositattak. Még mai napig is talalunk
ilyen alsobb rangii fajokat, a melyeknek

mint pl. a Aurdnoknak ,torok“-nyelve
van, s a melyek az ajak- és orrhango-
kat (8, p, f, », m, n) kiejteni nem’

birjak.

M. szerint a megélés sziiksége s
az allati hangok utdnzisa kényszerité
az emberiséget arra, hogy magat a
szétagoldsban gyakorolja.

A madarhangok és egyéb termé-
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szeti hangok utinzasanak koszoni sok
sz6 az eredetét, mint arra a magyar
nyelv is elég példat szolgaltat; igy ku-
kuk, z0rgés, dirgés, dobirgés, sistergés,
csattands, moraj stb.

M. nem fogadja el azt a nézetet,
mintha az 6si nyelvek egylagi szdkbil
s a sz0k tulnyomdlag mdssalhangadk-
b4l allottak volna; ellenkezbleg 6 ama
nézetének ad kifejezést, hogy az Osi
nyelvek szavai magdnhangzikban és
szdtagokban dusak lehettek. — Neveze-
tes, hogy legijabb id6kben szintén e
nézet kezd érvényre emelkedni; igy
pl.MaurersS. Genfbdl, felhozza, hogy
a hurdnok, az algonkinok (K .-Ameriki-
ban), a karibok (Kozép-Amerikiban)
és a galibi-k (Dél-Amerikaban), vala-
mint az inkdk, eszhkimik és olahartiak
nyelvei igen disak hangzdkban és
egyes szavaik tisztan csak maganhang-
z0kbdl allanak, mint pl. caee, aial, eoo
(otahaiti nyelven).

Az egyes szavak nagyobb hossza-
saganak okat az allati hangok utan-
zasaban kell keresni, a mennyiben
némely allatok kialtasai igen nydjtot-
tak mint péld. a szamar orditasa, a
16 nyeritése sth. — Ellenkezéleg, az
egy sgotagi &s mdssalhangzékban das
nyelvek (mint a khinas és héber nyelv)
tavol allanak az dgynevezett természe-
tes nyelvektdl, és rendszeres, valamint
mesterséges megroviditéseknek azered-
ményébdl szirmaztak.

Minthogy az &si nyelvekben sem
hajlogaids sem mondatszerkeze! nem volt,
szavakban arianylag sokkal ddsabbak-
nak kellett lennidk; a fogalmaknak
minden legkisebb Arnyalatira kiilon
sz6 kellett, mint pl. a Aurdnok nyel-

vében mas ige hasznaltatik erre: fit

“wdgni, mas erre: a fejet levdgni, allatot

levdgni stb.
Monboddo szerint a targynevek
régibbek mint az 7gék, mert legelGszdr

“is a legszokottabb éslegkizelebbi tar-

gyak jeloltettek nevekkel. A targynevek
kezdetben mind egvéni nevek voltak ;
csak azutan keletkeztek faj7 és nemi
nevek.
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Arra a kérdésre vajjon egy vagy
#1566 Gsuyelv volt-e, a kovetkezd neve-
zetes megjegyzést teszi Monboddo : Ha
— tlgymond — az Gsnyelvet a Terem-
tot8l adoltnak tekintjik, ugy csak egy
dsayelv volt, a mely idével szamos #dj-
sadldsra (dialektusra) szakadt; ha pe-
dig azt veszsziik fel, hogy a nyelv az
ember talilminya (s ez az én nézetem)
akkor nem latok alapot arra nézve,
miért kelljen azt folvenniink, hogy a
nyelv csak egy nemseltdl és a {oldnek
csak egy részében talaltatott fel, hogy
tehat a kiilonboz8 eurépai, 4zsiai, afri-
kai, amerikai s ausztraliai nyelvek mind
egy kozos Osi nyelvtSl szarmaztak., —
Tovabba tavol vagyok attd] — tgy-
mond Monboddo — hogy azt allitsam,
hogy minden nemzet az altala hasznalt
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nyelvet egyszersmind maga is talalta
volna fel. Nézetem szerint a nyelvnek,
emez oly nehéz miivészetnek talalmanya
nem szamos nemzettdl ered; hanem
miutin egyszer azilletd nyelv mar meg
volt, elterjedhetett és oly népektdl is
hasznaltathatott, a melyek egymastdl
tavol éltek.

Carus Sterne, kinek nyomin e
kozleményt irtuk (Kosmos ITI. évfolyam
6. fiizet), méltin emeli ki, hogy Mo n-
boddo korantsem volt olyan fantasz-
tikus, a milyennek kortarsai kikialtot-
tik ; miivében oly eszméket talalunk
megpenditve, a melyeket egészen mo-
derneknek tekintiink s a melyeket
munkaiikban legijabbkori nyelvbuva-
rok (Bleek, Schleicher, Geiger)
fejtegettek. T. A.

CSILLAGTAN.

(7.) Mi:c NEHANY sz6 Az 1881 b.
(STOKOSROL. A kovetkez8 adatokat,
melyekkel Kozlonyiink 144-ik fiizeté-
ben megjelent czikkiinket kiegészitjiik,
Dr. Weinek Laszl16, lipcsei csil-
lagasz szivességének koszonjiik.

Elészor latea ez iistokost T eb-
butt a Windsori (Uj-Déli-Wales)
obszervatorium igazgat6jamaj. 22-ikén.
Ellery a melbourni csillagvizsgald-
intézet igazgatdja majus 23-ikatol jun.
3-ikaig terjedd észleléseket tett kozzé.
(Astron. Nachrichten Nr. 2384). Né-
metorszagban az ,Astronom. Nachrich-
ten szerkeszt8sége jun. 1-sején kapta
az els6 hirt Gould, a cordobai ob-
szervatorium (argentiniai  koztarsa-
sag) igazgatdjinak buenos-ayresi te-
legrammja altal. Gould mij. 25-,
27- és 2g-ikén tett észlelésekbdl szi-
mitotta az listokos palyaelemeit €s ezek-
bol kovetkeztetett az 1881 Dh. és az
1807-iki iistokos palydinak hasonldsa-
gara. Az idei nagy iistokds palysjat ed-
dig a kivetkezd tuddsok tették szami-
tasatknak targyava.

M3j. 31. Gould, Cordoba, maijus
25-, 27- és 29-1ki észleléseibdl,

Jun, 27. P eters, Kiel, jinius 22-,
21- s 20-iki észleléseibdl.

Jin. 29. Oppenheim, Berlin,
junius 22-, 24- és 26-iki észleléseibdl.

Jin. 29. van de Sande-Back-
huyzen, Leyden, jinius 22-, 24- és
26-iki észleléseibdl.

Jan. 29. Elkin, Jéreménység fokan,
mij. 31-, jin. 3- és 4-iki észleléseibdl.

Jin. 27. Fabritius, Kiew, jun.
23-, 24~ és 25-iki észleléseibdl.

Jul. 4. Meyer, Genf, jun. 22-,
26- és 30-iki észleléseibdl.

Jan. 9. Thome, Cordoba, mijus
26-, jun. 1- és 5-iki észleléseibdl,

Jin. 9. Hind.

Jin. 9. Oppenheim, mij. 26-,
jan. 22- ésjul. 18-iki észleléseibol.

Jun. 27. Chandler, Cambridge
(Harvard College), maj. 29-, jin. 23-
és 25-iki észleléseibdl.

Jol. 2. Wittram, Pulkova, jin.
235-, 27- és 29-iki észleléseibdl.

Jil. 13. Weinek Lasz16, Lip-
cse, junius 25-, 26- és 27-iki észlelé-
seibdl.

Jil. 13. Rahts, Konigsberg, jun.
24-, 25~ és 26-iki észleléseibdl.

Jol. 9. De Gasparis, Napoly,
jan. 224, 28- és jul. 4-iki észleléseibd).

Jal. 2. Lindstedt, Dorpat, jin.
28-, 30- és jul. 2-iki észleléseibdl.

25%
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Jul. 2. Ellery, Melbourne, mjj.
23-, jun. 1- és jul. 10-iki észleléseibdl.

Jul. 2. Deichmiiller, Bonn,
maj. 23-, jun. 22 - és jul. 18-iki észle-
léseibdl.

Jul. 2. Frisby, Washington (Na-
val Observatory), jin. 23-, 29- és jil.
5-iki észleléseibdl.

Bessel-nek az 1807-iki nagy
tistokGsre vonatkozd - dolgozata be-
haté tanulmanyozasa nyoman csakis azt
tételezhetjiik fel, hogy az akkor még
fel nem fedezett Neptunus bolygé gya-
korolt zavargd befolyast ez égi testre,
mely miatt keringési ideje 1543 évrél
74 évre szallittatott ala.

Vajjon mennyire alapos e vélemény,
azt csak a Neptunusra kiterjed6 zavar-
gas-szamitis mutathatnad meg, feltéve,
hogy az 1881 b. iistokds csakugyan
elliptikus palyan halad.

HEerrer AcosrT.

(8.) Az AUGUSZTUS 28-IKI VIHAR.
-~ A mult hé 28-ikéan este a fOvarost
¢s kirandulé kozonségét kellemetlen
modon lepte meg a vihar. Ez is,mint a
rendes kerékvigasbdl kitér6 minden
meteorologiai jelenség, altalanos figyel-
met keltett és a legkiinGsebb konjek-
turikra szolgaltatott alkalmat. Néhany
napilap még azt is tudta rola, hogy a
nem kevesebb mint 950 mérféldnyire
es6 New-Yorkban vette eredetét.

A meteorolégidban felmeriild és
eddig homalyos kérdések megfejtése
koriil tapasztathaté nehézségek nézetem
szerint nagyobbéara abban rejlenek,
hogy mi tulsagosan megszoktuk, min-
dent a lehetd legiltalinosabb szem-
pontbdl felfogni, s figyelmiinket leg-
tobbszor kiillonos elGszeretettel ira-
nyozzuk tavolabbi, nagy befolyassal
biré okokra, a helyett, hogy a legko-
zelebbi kornyezetet tanulmanyoznok
s a szimtalan, apré lokilis okokat
méltatnank kellSleg. Csodalatos! Az
emberek hajlandébbak elhinni, hogy
egy — egészben véve semmikép sem
kiilonds — vihar Amerikabdl jott hoz-
zank, semhogy elképzelhetnék, hogy
(legalabb természeti tiinemények dol-

gaban) hazinkban ugyanazon térvé-
nyek érvényesek mint Amerikaban,
s hogy meteorolégiai tekintetben ta-
lan legkevesebbet kell tartanunk az
amerikai importtél az Osszes eurdpai
allamok kozott. Vannak ugyan fel-
jegyezve esetek,” hogy az Egyesiilt
Allamok keleti partjain dihdngott vi-
harok északkeleti, illetve keleti utjok-
ban eljutottak Angolorszag északi csu-
csaig, s talan masodrendi befolyast is
gyakoroltak]:Zszak-}flurépa id6jarasara;
de hogy egy, a szarazfold belsejében
fekv6 orszig egyes teriiletein fellépd
heves vihar transatlantikus eredetii le-
gyen, az merGben képtelenség.

Ha akar a bécsi, akar a hamburgi
internationalis jelentéseket az idGjaras-
rol mult ho végérél atnézzik, azokban
semmi nyomat sem talaljuk az augusz-
tus 28-iki viharos idGjarasunknak, mely
tehat tisztan helyi jellemi volt. A vihart
megel8z6 légnyomasbeli killombségek
oly csekélyek voltak, hogy emlitett
jelentésekben foglalt 5—5 mm.-re ki-
hizott izobar vonalak valami hatéaro-
zott depressionalis  helyet nem tiintet-
hettek ki. Ha azonban pontosabban
rajzoljuk meg magunknak az izobar
vonalakat hazinkban, azt latjuk, hogy
felsd Olaszorszigban és az Adriai-ten-
ger kornyékén méar 26- és 27-ikén
elteriil§ alacsonyabb légnyomasi terii-
letb8] augusztus 28-ikan reggel a ma-
gyar tengerpart és Horvatorszag folatt
egy kis depressié (754 mm.) valtki:
ugyanekkor még vihar sehol sem lépett
fel. A nap folytin a Francziaorszig
nyugati részében uralkodott nagy lég-
nyomas (770 mm.) Németorszagon ke-
resztiil mindinkabb kdzeledett hozzank.
Nézetem szerint a nyugotrdl kozeledett
barometrikus maximum a vihar kifej-
16désére csak masodrendli befolyassal
volt, csak mintegy impulsus volt egy
tisztin helyi cyclon kifejlédésére.

Mis helyen mar tobbszér volt al-

kalmam arra figyelmeztetni, hogy a

cyclonok képzddésére és itjara nem
csekély befolyassal van a levegd ned-
vessége, és pedig ugynevezett abso-
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lut nedvessége — pdranycmdsa. Saj-
nos, hogy eddig a paranyomas el-
oszlasat a gyakorlati meteoroldgiaban
egészen figyelmen kiviil hagyjak, pedig
a priori atlathato, hogy a légnyomas-
nak ezen legkdnnyebben és leghama-
rabb valtozhaté része minden krizis
alkalmaval fontos szerepet fog jatszani
alégnyomasbeliegyensily-helyzetmeg-
valtozasaban és helyreallisiban. Az
augusztus ho 28-ika reggelére sz6l6
paranyomésokattérképbe iktatvan,igen
feltiiné képet kapunk. Az orszag észak-
nyugoti szélén és keleti részében a pa-
ranyomas a 12 mmétert nem haladja
meg, mig a kozbe es6 vidékeken
mindeniitt nagyobb : Horvatorszagban,
a Duna mentén, valamint Ungvar tdjan
a 16 mmétert is felilhaladja. Tobb iz-
ben azon tapasztalatra jottem, hogy
nagy paranyomassal biré vidékek ki-
sebb paranyomasu kirnyezet kdzepette
(nevezetesen barometrikus maximumok
kozeledésckor) a cyclonok képzbdését
elésegitik, s ha cyclon ilyen vidéket
kivilrol taldl, utjat akként valtoztatja,
hogy a legnagyobb paranyomdsa he-
lyek menién marad. Jelen esetben ujra
igazolva latom a fent kifejezett tor-
vényt. Az augusztus 28-iki viharnak a
birodalom hatdrain kivil semminyomat
sem talaljuk ; eredetét mindenesetre a
magyar tengerpartnal vagy Horvat-
orszagban (a nagy paranyomasu vidé-
ken) vette.

El6szor Zagrabban taldlkozunk
vele; valamivel d. u. 3% Ora utin vette
kezdetét és 51/, Oraig, tehat csak két
oraig tartott. A cyclonnak még csekély
atmérGje volt és csak igen kevés esd
kisérte. 4y Orakor Szt.-Gotthardon
1épett fel, honnan, mint borzasztd, DDN.
iranyi vihart jelezték, mely fikat sza-
kitott ki és égi habori meg es§ kisére-
tében (14 mm.) 5% draig tartott. K6-
szegen §'. Oratél 73y 6raig diihon-
gott, égi habordval és esével (15 mm.).
6 orakor elérkezett Kis-Czellig, hol
mint DN. erds vihar jelentkezett, ugyan-
csak zivatar kiséretében. Este 8 6Gra-
kor érte el Budapestet s egyidejiileg,
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ugy latszik, Pozsonyt, O-Gyallét és Sze-
gedet. Szegeden, mint a cyclon fédtja-
tol tavolabb es6 ponton a vihar révi-
debb ideig tartott; O-Gyallan, Po-
zsonyban és Budapesten a kovetkezd
nap déli orijaig folyton dithongott. A
vihar kozéppontjanak dtjaban, mely
a dunaAntili részben északnak tartott,
majd a Karpatok aljan megtorve észak-
kelet és kelet felé fordult, helyen-
ként jégesd is hullott.

A cyclon sebessége a délutani 6rak-
ban kozel /4 mérfold lehetett perczen-
ként, mig késGbb sebessége oly annyira
csokkent, hogy Beszterczebinyin a
vihar csak éjjel, Ungvart és Szatmart
csak augusztus 29-ikén hajnalban lépett
fel. Azon til észlelési adatok hianyaban
a cyclon utjat kovetni nem lebet, de
igen valosziniitlen, hogy a keleti Karpa-

 tokat atlépte volna. Erdély belsejében

vihart sehol sem figyeltek meg.
DR GRUBER LajJos.

(9-) REPULS SPECTRUMOK A Nap-
KORONG SZELEN. Az utolsé 4 év foly-
tin Trouvelot 0162 méter nyilasy,
kitiing teleszkép segitségével ismétel-
ten sajatsigos szinkép-tiineményeket
észlelt a Nap tanyéra szélein, melyek
kivald mértékben magukra vonjak a
figyelmet. Mid6n ugyanis 1877. aug.
30-ikan, délutan figyelmesen a Nap
korongja koriil vezette aszinképelemzd-
vel felfegyverzett messzelatojat, fényes
protuberanczia-csoportra akadt. Egy-
szerre észrevette, hogy er0sen fényld
vonalas szinképek gyorsan egymast
kovetve vonultak it az észlelt nap-
szinkép egész hosszan, A spectroskdp
hasadéka éppen akkor Aillott érintdle-
ges iranyban aNaptinyér széléhez, egy
nagy protuberanczia szélére irdnyitva,
mely tobb mint 2 ivpercznyire magas-
lott ki a chromosphaera f616tt. A mutat-
kozé fényes vonalak tehat nem' szar-
mazhattak a Naptinyér kiildotte suga-
raktdl, mert ez tobb ezer kilométer
tavolsagban volt az észlelt helyt6l.
Hasonld vaitakozé (intermittild) szin-
képtinemények latszottak még 3—4q
ivpercznyi tavolsigban a Napkorong-



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)
APROBB KOZLEMENYEK.

390

tdl; fényiik élénken emlékeztetett azon
szinképre, melyet a Ruhmkorff-féle in-
ductor elektromos szikraja mutat.

A kovetkezb napon ugyanez a tii-
nemény mutatkozott, de mar gyengébb
mértékben; szeptember 3-ikan hosz-
szabb id6kozokben szintén észlelte
Trouvelot hasonlo szinképek meg-
jelenését. A nevezett nap utan majd-
nem egy teljes év mult el, mig ismét
ilyen repiil6 szinképek mutatkoztak.

Noha ez a tiinemény oly ritkan ész-
lelhetd, T'rouvelot mégis azt hiszi,
hogy elég gyakran el6fordulhat, mert

hiszen az <¢szlelések még csak igen
rovid id6re szoritkoznak. A tiinemény
okat illetdleg azt hiszi, hogy ez szilard
vagy folyos izz6 tomegekben kere-
sendd, melyek vagy mint meteorok a
Nap teliiletére esnek, vagy a Nap bel-
sej¢bdl hatalmas kitdrések hajtjak fel
O6ket s e kozben mindenféle torést
fénysugarakat kilovellnek. Az utébbi
hipotézist Trouvelot valdszinibb-
nek tartja. -— (Annales de Chimie et
de Physique Ser. 5. 'Tom. 19.)
H. A,

ELETTAN.

(5-) A HYPNOTIZMUSROL. Bizonyara
suokan fognak méyg emlékezni Hansen
mutatvanyaira hypnotizalt embereken,
melyek mintegy masfél évvel ezelbtt a
kozfigyelmet nagy mértékben magukra
vontak. A kénnyen hivék ezekben va-
lami kiilonés titokszerd erd befolyasat
vélték, mig a kétkedbk az egészet
humbugnak tartottak. Tévedtek mind a
ketten. Braid gyakorlé orvos Man-
chester-ben a hypnotizmust mar 1843-
ban az idegrendszer sajatszerii allapo-
tanak nevezte, melyet mesterségesen
eld lehet idézni a figyelem és tekintet-
nek bizonyos targyra tartds rogzitésé-
vel. Braid kisérletei atjan azon véle-
ményre jutott, hogy az emberek ezen
allapotba a figyelem tartds lekotésével
jutnak ; szerinte a szemhez tartozé
idegkozpontok ¢és az ezekhez tartozd
agyrészek ez altal hiidve lesznek, minek
kovetkeztében az egyensily az ideg-
rendszerben megzavartatik. Braid egy
esetben egy fiatal ember kezébe iiveget
adott, hogy mereven nézze. Az iiveget
azonban oly magasan és a szemhez any-
nyira kézel tartatta vele, hogy azt csak
nagy erdltetéssel lehetett tartésannézni.
Az egyén szemei mar 3 percz milva
becsukddtak s konyeztek, feje lebillent,
arcza kissé félrehizddott, végre mélyen
elaludt. Azonban nem Braid vizsga-
latait ¢hajtom ez alkalommal ismer-
tetni; mell6z6m Czermak-nak az
50-es évekbens Heubel-, Preyer-

" tatni,

¢s Heidenhain-nak ujabban tett
igen tanulsagos vizsgalatait: csak D a-
nilewsky kisérleteire akarok ramu-
melyek kivialt Heidenhain
vizsgalataival egyiitt, a hypnotizmus
megitélésére kétségkivil sok tdmasz-
pontot nyijtanak.*

Ismeretes, hogy némely allat, ha
hatara fektetjiik, s egy ideig e helyzet-
ben régzitjik, hosszabb idén it fekve
marad, anélkil hogy tovabb helyzeté-
ben tartani sziikséges volna. Az o6n-
kénytes mozgasok hianyzanak; az iz-
mok petyhlidtck, a légzés s szivmi-
kodés zavart, tobbnyire lassubb; a
szemek csukva vannak. Ez allapot
tobbnyire néhany perczig eltart, azon-
ban a béka kedvezd viszonyok koztez
allapotban tobb 6ran at megmarad. Ha
az allat felébred, természetes helyzetét
foglalja el. Minél tébbszor ismételjik a
kisérletet valamely allaton, annal gyor-
sabban all be rajta a hypnotizmus.
Ha az igy hypnotizalt béka egvik li-
bat megsavanyitott vizbe Gvatosan he-
martjuk, meggy6z6dhetink, hogy a
mozgas csauk toményebb oldat, vagy a
sav hosszabb ideig tarté behatdsa utan
all be, mint kiilsnben; épen igy elek-
tromosingerlésnélis erésebb dram sziik-
séges mozgis elbidézésére, mint ébren-
létkor. E szerint a hypnozist az érzé-

* V. 5 Balogh Kdlmdn tandr czikkét
a Term. tud. Kozlony XII. kotete 103. és
150. lapjén. .



kenységnek (aesthesia) nagyfoki-lehan-
goltsaga kiséri. Az a koriilmény, hogy
a hypnotizalt természetellenes helyze-
tében megmarad, arra utal, hogy nila
az akarat mikodése korlatolva, illetd-
leg idegrendszere hiidve van. Mindezek
oka lehet a2 hypnotizmust kisér6 vala-
mely altalanos hfidés, vagy a kdzpont-

nak mozgasgatld hatisa; Dani-
lée wsky szerint valészinlleg - az
utdbbi.

Ha u béka két orrlikat nedves ita-
tospapirral befedjiik, a béka a papirt
1y —1 percz mulva ligyes labmozdulas-
sal lekaparja. De ha labainak mozgata-
sat megakadalyozzuk, akkor, a nedves
papir ottléte miatt az orrlukakon, a ne-
hézlégzés (dyspno&) minden tiinemé-
nyei kifejlédnek : a lélegzés sziinetei ro-
videk lesznek, ezt kGveti a lélegzet vé-
telek szaporodasa, a belélegz6 izmok
¢oresos Osszehuzodasa, a szemek le-
csukddasa s belégzés alatt a szemgo-
dorbe beesése; a fej és a test felfelé
emelkedik, az allat nyugtalam lesz, sza-
jat nyitogatja stb. A béka kétségkivil
azért tavoliya el a papirt, ha teheti,
mert a léghiany a lélegzést gatlé papi-
ros eltavolitasara sziikséges mozgaso-
kat inditja meg benne.

Ha mar most hypnotizalt béka orr-
likait fedjiik be nedves papirral, ez,
ha libait szabadon hagyjuk is, a papirt
méy sem tavolitja el. Az dnkénytes im-
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pulsusok a mozgasra akadalyozva van- :

nak, s rovid id6 milva észreveszsziik a
nehezitett légvételt kisérdé azon tiine-
teket, melyeket akadalyozott labmoz-
gas mellett a nem hypnotizalt békan

lattunk. Tobbszorosen ismétl6dd dys-

puoétikus rohamok utin a béka fel-
ébred a hypnotizmushdl, elfoglalja ren-
des helyzetét és a papirt is lekaparja
orrarol. Az 6nkénytes mozgasok tehit
akadalyozva vannak, a belsd fokozo-
dott impulsusok mellett is.*

* Hasonldk a hypnotizilt emberek is:
értik, ha hozzijok szélunk, a mit mondtunk,
felébredés utdn sokszor el is mondjik, any-
nyira éber emlékezetitk ; de valamely hozzi-
jok intézett felhivdsnak eleget tenni a leg-
jobb akarat mellett sem képesek,
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Az olyan béka a melynek nagy agy-
féltekéit eltavolitottuk, kdnnyen hypno-
tizalhato; azonban feltiind, hogy a
mennyire fokozdédott az ily béka érzé-
kenysége (hyperisthesia fejlédik) a fél-
tekék eltiavolitasa kovetkeztében, any-
nyira fokozédva marad a hypnozis alatt
is. Ez tehat lényeges kiilonbség az ép
és az agyféltekéitSl megfosztott béka
kozott a hypnozis alatt, s arra mutat,
hogy a sértetlen agyféltekék jeleniéte
szorosan Osszefligg a hypnozis alatt
észlelhetd érzékenységi csOkkenéssel.
E szerint az érzékenység csokkenése
és a termeszetellenes helyzetben meg-
maradas hypnozisban, két egymastol
fiiggetlen folyamat, melyek kozil -az
els§ a nagy agy-féltekéktdl a masodik
a kozponti idegrendszer. egyébb ré-
szeitdl (nyultagy) ered. EbbdI folydlag
az Onkénytes mozgasok akadalyozta-
tasa hypnozis alatt az agy-féltekék va-
lamely tevékenységi allapotanak tulaj-
donitandd.

Egy masik mddja békat hypnozisba
hozni az, hogy az allat 1abat, nyakat
vagy mellét fonallal vagy kaucsuk-
gyftriivel hirtelen megszoritjuk. Ilyen-
kor az altalanos hiidés még teljesebb-
nek tetszik mint az el6bbeni kisérletek-
nél. A nehézlégzéssel jaro kisérlet itt
teljesen sikertl. Eltavolitott agyfélte-
kék mellett azonban az érzéstelenséy
hypnozis alatt szintén bekdévetkezik,
csak dgy mint ép agy mellett. Mig te-
hat az el8bbeni kisérleteknél a gatlas
bizonyos agybeli kozpontok mikodé-
sének kdvetkezménye volt, addig itt a
reflex-mozgast  eszk6zl8  kozpontok
hirtelen megrazkddtatisa a gerincz-
agyban, a gyors megkdtés stb. altal,
okozta a mozgas gitolasat. — (Archiv
f. d. gesammt. Physiologie. 24. k. 48q.
lap). K. N.

(6.) A NYELES MECHANISMUSAROL.
F alk életbuviar kimutatta,hogy a nye-
lés nem 1gy torténik, a mint azt eddig
hittiik ; nem Ggy tudniillik, hogy a fala-
tot a torok izomzata a nyelécsébe szo-
ritja, a nyel6csé meg féregszeriien els-
halad6 osszehdzodasaval a gyomorba
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nyomja, hanem tgy, hogy nyelés kez-
detén a torok a vizi fecskendd iiregéhez
hasonldan légmentesen elzirddik, és a
nyelvgyok meg a légcsd nyomattyiként
szerepelnek. Ez altal ez iiregbe jutott
minden anyag a kisebb ellentallis helye
felé nyomatik, azaz a nyelScsévon at a
gyomorba mintegy belovédik, még mi-
el6tt a nyelbes6 féregszerli mozgésa ér-
vényre juthatna. Innen van, hogy egy
korty viz kevesebb mint 0* 1 masodpercz
alatt jut be a gyomorba, holott a nye-
16cs6 Oszehizédasa csak mintegy 7
masodpercz alatt ér le a gyomorig.

Ha tobbszor és gyorsan egymasutan
nyeliink, a mint az példaul térténni szo-
kott, ha egy pohar vizet egy hajtasra
kiiritink, akkor a nyel6cs8 6sszehuzo-
dasai csak az utolsé nyelés utan kovet-
keznek be ugy, mintha csak ez egyszer
nyeltiink volna. Tehat minden nyelés
kezdete nem csak meginditja a hozza-
tartozd nyel6cs6-0sszehizodast, hanem
egyuttal megakasztja a megel6z6 nye-
1és altal elbidézett, de még meg nem
allapodott 6sszehizddast is.

Ha pedig masodizben az alatt nye-
liink, mialatt az els6 nyelést kévetd nye-
16csb-0sszehizddas mar megkezdddott,
tehiat mar meg nem akaszthatd, akkor
a masodik nyelést kovetd dsszehizddas
épen oly késén veszi kezdetét, mintha
mésod izben csak az elsG nyel8csB-6sz-
szehizO0dis befejezte utan nyeltiink
volna.

A nyelés miiveletét kisér§ nyeld-
cs6-Gsszehizddasokat kétségkiviil ide-
gek szabilyozzak e médon. Hogy melyik
ideg szerepel gatldlag e mozgasoknal,
az kitiint a nyelvgaratideg (n. glosso-
pharyngeus) izgatasabdl. Ez ideg izga-
tdsakor ugyanis a leger8sebb inger
(példaul folyadék a torokban) sem ké-
pes nyel8 mozgast meginditani; ellen-
ben napokig tarté gorcsos Gsszehizo-
dasba jut a nyel&csd, ha a nyelvgarat-
ideget valami ok hatason kiviil helyezi.
(KroneckerésMeltzer a Monats-
berichte der konigl. Akademie der
Wissenschaften zu Berlin. 1881.)

K. N.

TERMESZETTAN,

(7.) FOLYADEKHARTYAK, MINT ME-
CHANIKAI TETELEK BIZONYITEKAL Ed-
dig a mechanikanak az er6k Gsszetéte-
lére és szétbontdsira vonatkozd téte-
leit kisérletileg csak oly eszkozokkel
bizonyitottik be, melyeknél az er8ket
csigikon atvezetett fonalakon csiingd
silyok képezték. Ily késziilékek azon-
ban aranylag komplikaltak és koltsé-
gesek levén, kivanatos volt kiildndsen
kozépiskolai oktatasnal e czélbdl oly
eszk6z6krél gondoskodni, melyeket a
tanulék maguk is eldallithatnak s ve-
16k ismételhetik azon kisérieteket, me-
lyeket a tanar az el6addson bemutatott.

Ily egyszerli eszkozok birtokaba
jutunk, ha er6kfil folyadék-hartyakat
alkalmazunk. Mint ugyanis e Kézlony
134-ik fiizetének természettani rovata-
ban ki volt fejtve, minden folyadék-
hartya lehetbleg kis térre iparkodik
osszehuzodni s ezen torekvését érvé-
nyesiteni is fogja, ha nem szilard, hanem

mozgékony részek (pl. mas folyadék-
hartyak vagy lazan kifeszitett fonal)
hataroljak. Ezeket az eréket kell tehat
csak czélszertien felhasznalni. Erre vo-
natkozodlag kdvetkezd kisérleteimet so-
rolhatom el§:

Elsé sorban azon alaptétel, hogy
két egyenlS és ellenirinyd erd hatisa-
ban egymast megsemmisiti, legegysze-
riibben gy bizonyithaté be, hogy gyu-
fakbdl, olvasztott sellak segélyével, egy
négyzetet allitunk &ssze ; két szemkozt
levé oldal kézepén a négyszoyg sikjara
fiiggélyesen két kis gombostiit szurunk
be; ezekre vékony fonalat fektetiink,
melyet a végeirdl lecsiingd kis sellak-
silyok feszitenek meg. Ha most az
egészet a keretre alkalmazott fogantyd
segélyével szappanoldatba martjuk, a
kiemelés utan tapasztalni fogjuk, hogy
a fonil ép oly egyenes maradt, min
elébb volt, jelédll, hogy a képz6dst
két hartya egyenld és ellenirinyd 6sz
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szehiizod6 ereje  egymast lerontja,
Amint azonban az egyik hartyat attor-
jiik, a fonal azonnal gorbe vonalla —
korivvé — alakul, melynek dombori-
sdga a megmaradt hartya felé van ira-
nyozva.

Hasonléan konnyfi bebizonyitani
azt is, hogy harom egyenl8 er8 akkor
van egyensilyban, ha mindenik a ko-
vetkezével 120° szoget képez. E vég-
bél 6 egyenld hosszu gyufat paronként
derékszog alatt ragasztunk Gssze s az
jigy tamadt 3 deréksz0g szarainak vé-
geit aként illesztjik egybe, hogy a
derékszogek sikjai egyméssal 1200 s26-
get zarjanak be (1. ibra, hol a vonalak
a sikok fiiggélyes keresztmetszeteit
képviselik). Ha az emlitett tétel igaz,
gy a képzddstt 3 hartya érintkezd
vonalanak egyenesnek kell lenni, mita

ald

e

1-s6 Abra.

kisérlet foganatositasa igazol is. — Ha
az egyik hajlasszog (pl. ¢) kisebb 120°-
nal) (tegyiik fel, hogy 9o®), a maisik
kettd pedig egyenld (példankban tehat
mindenik 135¢) akkor a hartyak érint-
kez6 vonala gorbe lesz, melynek ho-
mori fele a 120°%nal kisebb hajlasszog
felé van iranyozva, bizonysigail an-
nak, hogy két egyenlé és egymassal
120%nal kisebb szoget képezd erd
eredSje nagyobb ezen er6k egyikénél.
Ha ismét az egyik szdg (mondjuk
¢) nagyobb mint 1200 (tegyiik 150°),
s a masik ketté megint egyenld (vagyis
jelen esetben mind a kettd 105°),
akkor az érintkezésbeli girbe vonal
homori fele a nagyobb szog felé
lesz iranyozva, mivel két egyenld és
egymassal 120°%nal nagyobb szoget

képezd erb eredbje kisebb, mint ezen
erbk egyike.

Négy egyenld erb egyensulyi {61té-
tele is konnyen bebizonyithatd. Kz,
mint tudva van, abban all, hogy a 4
er6 koziil két-két par elleniradnyu le-
gyen, vagy — a mi mindegy — hogy
(2-ik abra) e szog egyenld legyen 4-vel,
¢ pedig d-vel. Ha most 4 derékszogbdl
ezen minta szerint egy haldzatot alli-
tunk Gssze, §5 hartyat kapunk, melyek

2-ik 4bra.

2 gorbe vonalban érintkeznek, s ezek-
nek homorisaga a kisebb a és & sz5-
gek felé van iranyozva. Az itt miikodo
4 erd egyensilyban létele az ltal van
kitiintetve, hogy az érintkez6 vonalak
gorbiileti sugarai egyenlék. — Ha
azonban @ sz8g nem egyenl8 b-vel, ha-
nem pl. a=60° b=90°% c=d=105",
akkor a kisebb a szog felé iranyilt
gorbe gorbiileti sugara kisebb, mint a
nagyobb & szoghoz tart6zG6é, bizony-
sagiadl, hogy a kisebb a széget bezird
erSk ereddje nagyobb, mint azoké, me-
lyek & szoget képezik. — Ha tovabba
a=60" b=120° c=d=90°9 akkor a
b sz0g felé néz6 érintkez8 vonal egye-
nes, minek oka az el6bbiekbdl kony-
nyen belithaté., — Ha végre a=066°,
b=150° c=d=175°, akkor ismét két
gorbe vonal tamad és pedig mind a
kettd homorusaga a legkisebb a szog
felé lesz iranyozva, onkényt kovetkez-
vén, hogy az a sz6ghdz kozelebb es6
gorbejvonal gorbiileti sugara nagyobb,
mint a tavolabb levéé.
Megjegyzendd, hogy a harom utol-
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s0 halozatot ugy kell kiemelni a folya- |

dékbdl, hogy mindig a két egyenld
(¢ vagy d) sz0g valamelyike emelkedjék
ki el6szor, mert kiilénben mind a4 harom
esetben két egyenld gorbiileti sugarral
biré egykozii gorbét kapunk, me-
lyeknek homord fele a legkisebb szog
felé van fordulva. E jelenség oka az,
hogy a hartydk most mis sorrendben
képzbdnek.

Végiil konnyd azt is igazolni, hogy
két egyenld, elleniranyd és egvkozil
cré, mely egy forgathaté egyenesre
hat (egy u. n. erbpar), azt mind addig
fogja forgatni, mig ennek irdnya az
erékével Ossze nem esik. B czélbél egy

négyzetalaka ramat allitunk Ossze s
azutan fémlemezbdl eygy, ezen rimanil
kisebb négyzetet vagunk ki; ez utdb-
bit egész oldalanak felez6 pontjaban
felfiggesztjik fonal segélyével a rama
egyik oldalanak kézepére agy, hogy
szabadon foroghasson a fonal, mint ten-
gely koriil. Barmily helyzetet adjunk
mar most a fémnégyzetnek a rama irant,
az a folyadékbdl valé kiemelésnél min-
dig a rama sikjaba helyezkedik, s ha
innen kimozditottuk, ismét oda fog
visszatérni az eroparként mikods fo-
lyadékhartya-részek hatasa kovetkez-
tében.
KoszrorAnve Areio.

TARSULAT!I UGYEK.

Fegysokonyve kivonatok a fdrsulat iléscirdl.

XI[—XVil. TERMESZETTUDOMANYI ESTELYEK.

1881. jan. 28-ikdn, februdr 4-ikén, 18-ikdn, mdrcz. 4-ikén, 16-ikin és dpr. 8-ikan.

1o.Herman Otto6 két eléaddst tar-
tott ,Az dtalakulasok vildgardl®. Klsé eld-
adasdban felemlitve, mily csekélybe veszi
az ember, ,a természet ura® a pardnyi ro-
varokat, elmondja, mennyire szerepeltek ezek
mar a régick koltészetében s miként szdvik
be a mi koltéink, Arany és Petéfi kolte-
ményeinkbe a rovarokat, mikor hangulattal
teljes, igaz természeti képeket teremtenek;
ramutat azutan azon fontos szerepre, melyet a
rovarok a természet hdztartisaban betdltenek
s némelyek az emberrel szemkdzt mint ellensé-
¢es nagy hatalom tiinnek fel, ha még oly para-
nyiak is. Mindezt tanulsdgos példakkal illuszt-
ralja s kideriti, hogy a rovarok nagyon is
megérdemlik az ember figyelmét. — Misodik
cléaddsiban a rovarok fejlédésével foglalko-
zik, részletesen targyalva az dtalakulisok
kiillénb6zb formdinak menetét az egyes ren-
dekben, valamint ama bdmulatos gondosko-
dast, melyet a rovarok ivadékuk érdekében
kifejtenek. ElGaddsit természetes mutatva-
nyokkal és rajzokkal illusztrilta. (Az elé-
adis 68 4brival a Népsz. term. tud. elad.
gviijteményében mint a IV. k, 26. fiizet
jelent meg.)

11. Br. E6tvos Lorand ,A csep-
pekrél® tartva elbadist a folyadékrészek
Gsszetartisanak, a folyadékhartydk fesziilt-
ségének, a cseppek képzédésének térvényeit
mutatta be tanulsigos mutatvinyok kisére-
tében. ) :

12.Dr. Lengyel Béla ,A semmi-

r6l¢ czimi eldaddsiban azon kerdéssel fog-
lalkosik, lehet-e olyan tért eldillitani, mely
abszolut iires, melyben nincs semmi és  ki-
mutatja, hogy a szilird és cseppfolyds testek
eltavolitisa valamely térbol nem jir nehéz-
séggel, mig a giznemicktd]l lehctetlen tel-
jesen megszabaditani a tért. Az olyan cs6-
veken, melyek tartalmidt a légszivattyisegitsc-
gével olyan nagy mértékben kiiritettiik, hogy
az elektromos dram nem képes rajta dtmenni,
a fény még mindig dtmegy, jelédl annak,
hogy ott még mindig kell anyagnak jelen
tenni, mely a fényrezgés kozegéiil szolgil.
Eldadasat szimos kisérlettel vilagositotta meg.
(Megjelent a Term. tud. Ko6zlony 143-ik fiize-
tében.)

13. Dr. Kétly Kidroly ,Az ideg-
rendszer némely rendes és beteges miko-
désérdl“ mutatvanyokkal egybekapcsolt eld-
addsdban az idegrendszer szerkezetét, miko-
dését és azon viszonyokat ismertette, melyek
az idegrendszer és a test tobbi szervei, neve-
zetesen az izmok kozott vannak. Az izom
mik6dése az ideg-inger behatdsa 4altal jon
létre ; a mi{kods izomban nagyobb lesz az

‘anyagcsere s ennek kivetkeztében ersebben

dramlik ide a vér a test mds részeirdl. Ezért
ajinlatos a testmozgds, a gimnasztika. Szélott
ez utin a bénult izmok mesterséges mozgisba-
hozatalardl elektromossiggal s az e nemi
betegségek gyogyitdsardl; az érzé idegek
mikadésérdl, az érzéstelenségrdl és talérzé-
kenységrdl s végre az idegrendszer helyes



irdnyu fejlesstésérol. (Az elbadias 7 dbrdval
jelent meg mint a Népsz. term. tud. eldad.
gytjteményének 31-ik fiizete).

14. Dr. Vimbéry Armin ,A leg-
ujabb népvindorldsi mozgalmak keleten“
czimili cléaddsdban behatéan “foglalkozott
azon okokkal és tényezOkkel, melyek Assii-
ban egész népcsoportok vindorlisit eléidéz-
ték. Oroszorszag terjeszkedo vagya s a nyu-
gati allamok cljdrdsa a keletick irdanydban

(39.) A PANNONIAI MEDENCZE FOLDARJA
ES A DUNA FELSO FoLvAsa. A Term. tud.
Kozlony f. évi angusziusi fizetében, a 358.1.
Hanusz Istvin ur némileg megrévja Reclus-t,
hogy figyelmét két ujabb keletd kézlemény
kikerilte. Az egyik ujabb keletdi kozle-
ménynek nyoma a XKozslony VIIL. kot.
116—118. 1. Peters:
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Die Donau und ihr ,

Gebiet czimi munkdja ismertetésében taldl- |

hatd. Peters ¢ munkijit Reclus csakugyan
seholsem idézi, s igy lehet, hogy nem ol-
vasta, de Ggy hiszem, ezzel nem sokat
vesztett, mert ez Peters jeles, gcolognak
egyik legzavartabb munkija. Hogy a pan-
noniai medenczének iszonyi
lyama, vagyis magyaril mondva ,{6lddrja“
foly-e a daco-mysiai medenczébe, azt Peters
tagadhatja ugyan, de bizonyitani.alig bizo-
nyithatja be. De ha meg is engedjiik, hogy
nem folyik a daco-mysiai medenczébe, ehbol
még nem kovetkezik, hogy egyaltaliban
nem a Kozép-tengerbe (helyesebben 1551d-
kozi-tengerbe=mare mediterraneum, nem
pedig mare medium) jut. Mert, hogy az
Ejszaki- vagy Balti-lengerbe vagy egyenest
az Atlanti-oczeinba folyna be, azt csak-
ngyan senkisem bizonyithatja be, s6t kép-
telenség volna. A pannoniai medencze ta-
lajviz-folyama mindenesetre a }oldkozi-ten-
gerbe jut, ennyiben tehat a Dundnak nem-
csak felszini viztomege jut oda.

A mi a masik jelentdsebb publikicziot
illeti, azt Reclus csakugyan ismerte; igaz
a ,la Terre* czimit s magyarra forditott
munkdjdban nem emliti meg, de ily apro
részlet ott helyén sem lett volna, Amde
masik nagy munkijiban, melynek czime:
Nouvelle Geographie Universelle, III. kot.
353-ik lapjan ekkép szol: ,De a talaj alta-
ldnos hajlasa eleinte még bizonytalan s a
Brigach és Brege egyesiilt vizei még egyenest
délnek tartanak vagy 20 kilométernyire,
mintha a Konstanczi 16ba s igy a Rajnaba
akarnanak folyni. S6t a dunai folydsnak egy
csekély része csakugyan talil utat a Rajna
medenczéjébe, még pedig foldalatti csator-
ndkon. A folyénak Osszevisszarepedezett
mészkoves medre elnyeli hasadékaiban - a
vizet s a foldalatti &r odibb délre fakad

talajviz-fo- =
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megzavarja az otlani dllapotokat, a nélkiil
hogy helyették mist, talin jobbat alkotna;
ennek kovetkezménye az egyes népek, ne-
vezetesen a torokok banyatlisa. E keleten
felmeridlt tineményekbdl kiindulva, sajit
nemzeti jévonkre vet egy pillantdst, melyet
nem a személyes vitézség, hanem a mivels-
dés fog bizitositani a nyungati dllamok koze-
pette. (Népsz, cléad. gylijt. IV. kitet 30.
fiizet.)

ki; nem tobbé a Duna lejtojén, hanem - a
Rajndén: Aach falu kdizelében buvik eld
a dunai viz s onnan a Konstanczi to felé
szOkik. 1876-ban a Duna medrében 1ij hasa-
dékok tamadtak Immendingen helységen
alal, nem messze azon helytdl, hol a folyd
Viirtenberg hatdrét eléri, s e ravasz lyukakon
4t majdnem az egész folydcska eltiint volna,
ha a gydrtulajdonosok nem igyekeztck
volna a nyildsokat betdomni.“
HUNFALVY JANOS.

(40.) HoGy KOLIOzZKONOTT AT ¥IAL-
VAT, A FECSKE. A 144-ik fiizet 358-ik lap-
jan kozlott fecske-torténetkében egy moz-
zanat maradt megfejtetlenil, t. i. miként

: szdllitottdk 4t a sziilék a fickokat az 1j
- lakasba.

Most megfejthetem ezt is.

E napokban alkalmam volt az esetnek
bOvebben utdnna jdrni és egy szemtanutol
hallottam a koévetkezdket :

A mint az 1) fészek elkészilt, csak-
ugyan kezdetét vette az atkoltozés. A fio-
kok mdr jo csonkatolluak, s igy elég értel-
mesek is voltak arra, hogy a sziillGk szavit
megértsék. Az Oregek a ribeszélés, biztatds,
batoritds hangjaival repkedték koriil a fész-
ket, mig egyik fiok, talin a legidGsebb, a
fészek pdrkdnydra dllott; az anya, majd az
apa is mellé ult, ismét biztatta, ismét be-
szélt neki sokat és mutogatta, miként lehet
onnan a fészelk alatt levd és a kis udvar
felé nyitott ablak szdrnyira rarepiilni. Sok
csicsergésokbe keriilt, mig a kis fecske el-
szinta mAagat e salto mortale megtételére;
de végre is megtette s a sziilék nagy oOré-
mére ott ilt mdr az ablakszirnyon. Innen,
hasonlé biztatgatds utin, rérepiilt az ablak
parkinyira, a pdrkdny tulsé szdgletébdl az
alatta nyitva levé ablak szirnydra és végre
az ez alatt kissé rézsut épiilt fészekbe. Igy
csalogattik, igy vezették 4t a fecskék mind
a négy fidkot, s6t — mint a szemtanitol
és gondos megfigyclotél megtudtam — az
6todiket is. A kipottyant csemete ugyanis
kényszeriiségb6l mar tudta szdrnyait annyira
haszndlni, hogy esése nem volt halilos,
annal kevésbbé, mert nem is a féldszintre,
hanem az elsé emelet” magassigiban Kkife-
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szitett drot halora esett. Az oregeknek e
fiokat a felfelé repiilésre kellett biztatniok
a mi valoban nagyobb feladat mint a le-
ereszkedés. Segitségére volt, hogy az abla-
kok alacsonyak s egymdshoz koézel allanak.
— Elég az hozzi, hogy ez a szerencsétle-
nil jart magzat is belejutott az uj fészekbe.
De mir most az a2 kérdés is felmeril, vaj-
jon miért épitették hdt az oSregek az 1j
fészket alacsonyabbra: azért-e, hogy a fé-
szekben maradottakat megvédjék a magas-
b6l valé lezuhandstél, vagy, hogy a lebu-
kottat konnyebben menthessék meg az
életnek. Talin mind a két gondolat meg-
villant eszokben. PAszravszky J.

(41.) ROVAR A JEGSZEM BELSEJEBEN.
Azon zivatar, mely jal. 22-ikén az orszdg
tobb vidékén tetemes karokat okozott, Nagy-
Varad folott sem vonult el egészen nyom-
talandl. A mondott napon, délutin 4 és 35
ora kozott, az éjszak-nyugat feldl ide hajtott
fellegekbdl siirii’esd, majd esé és jég vegyesen
hullt a foldre. A jégszemek hatalmas kop-
panasukkal felkoltotték figyelmemet s 6t—
hatot megvizsgaltam koziilok. Nagysdgukon
kivil, mely a di6éval versenyzett, kiilonisen
rendetlen alakjukat taliltam feltiindének. Az
egyiknek feliletén szimos, szabalytalan,
valésziniileg Osszeiitkizés folytdn keletkezett
lapot taliltam. Egy mdsik, két jokora nagy-
ségi s kissé meglapiilt jégszembdl volt dssze-
verve, Valamennyinek magvat nem dara,
mint kozonségesen szokott lenni, hanem
inkdbb hé-foszldnyhoz hasonlé tdmeg képez-
te, mely koriil felvaltva jég- é&s horétegek
rakddtak le. Ez utébbiak a jégrétegeknél
mintegy O6tszor vékonyabbak voltak s fehér
szind gomb-héjakat, illetleg, amint a jég-
szem olvadis kozben meglapult, koézponti
gytriket képeztek a mag koriil.

Egyik jégszemben, épen a mag tészom-
szédsigdban, egy jokora fekete pontot vet-
tem észre, melyet, jobban vizsgilva, mir
a jégszem nagyitdsdndl is 4llatkdnak ismer-
tem fol. Hogy észlelésem helyessége {feldl
még biztosabban meggy8z6djem, a jégszemet,
iiveglap hiinydban, tiszta papir-darabra tet-
tem, s kilsé kdros befolyasoktél megdva,
virtain megolvadisit. Ez meglérténvén, az
egyszerd mikroskép minden kétségemet elosz-
latta, mert a pont valéban rovar volt, mely-
nek Osszetett nagyitoval testrészeit is egése
viligosan ki lehetett venni. Természetes,
hogy az apré dllatkit a légdram ragadta {61
a2 magasba. KRUGER VIKTOR.

A bekiild6tt részek arra mutatnak,
hogy a jégszembe zirt kis rovar valdszini-
leg a Psocidik csalidjibél valé. H. G.

(42.) IDETLEN NYULAK, MELYEK MACS-
KATE)JEN NOVEKEDNEK. B. L. urhdlgy kovet-
kezbket irja nekiink: ,F. hoé 21-ikén B.-
Hunyadon Z. N. helybeli &llatorvos egy
anyanyulat 16tt, melynek méhében harom

nyulacska volt, Egyiken a serét keresatiil
menvén, meghalt; a mis kettét semmi
nagyobb veszedelem nem érte ugyan, de
életjelt alig-alig lehetett rajtok észrevenni.
Z. N. urat érdekelte a nyulacskik tovibbi
sorsa ; napra tette Sket, s egy ordig melen-
gette. Meggy6z6dvén ezalatt, hogy még élet
van benndk, vadiszkirtjébe tette s haza
szallitotta. Macskija épen szoptatott. Z. N.
dr a nyulacskdkat oda helyezte, remélvén,
hogy azok is hozzdlitnak a szopdshoz. Nem
csalodott. Oly jo izien és mohdn szivtik
a macskatejet, mintha csak anyjok mellett
lettek volna. S a mi tobb, a macska, a mely-
nek csak egy kolyke van kiilonben — mint
s4jit szemeimmel is meggy6z6dtem — a
legnagyobb gyongédséggel viseltetik a kis
drvdk irdnt; egész szivességgel hagyja Oket
szopni, igy hogy a kicsinyek azota szép
sima szérruhdjokat is megksptdk s mind-
ketten igen firgék és igen elevenek, noha
egyiknek mells6 jobb 1ibit a serét egy
kissé meghorzsolta.*

Az anyaallatbol id6 elott és erdszak-
kal kivett fiatal nyulak bizonyosan annyira
ki voltak mdar fejlédve, hogy nemsokira
megsziilettek volna; a Nap melege jé ha-
tssal volt rijok, de megmaradasukat csakis
fejlettségoknek koszonhetik,

Azon kérdésére, ,vajjon gyakori ¢és
természetes eset-e, hogy egy egészen kiilon-
b6z6 rendbdl szirmaco dllat egy mds tulaj-
donsdgokkal ellatott allatot tdpliljon, s ha
igen, van-e ez eledelnek valami befolydsa
az illat tovabbi ¢letmodjira és természe-
tére¥— azt mondhatjuk, hogy a’ szabad
természetben ez nem gyakori, minthogy
minden anya sajit maga igyekszik fiait
felnevelni ; de eléfordul itt is: a felebardti
szeretet a kicsinyek, drvdk ¢s gydmoltalanok
irinydban az Allatokndl is megvan. Tébb
esetet tudunk azonban azokrél az 4llatok-
r6l, melyeket az ember fosztott meg ter-
mészetes viszonyaitdl. — L. Brehm em-
liti, hogy egy macska egy modkust szoptatott
és nevelt fel, mely azutin igen gydngéd
ragaszkodasal volt irinta. Bolividban (Rio
de Santa Lucia) a kutydk ragaszkoddsit a
juh-nyijhoz gy fokozzik, hogy sziiletésok-
t8] fogva juhokkal szoptattatjik. Darwin
ugyanezt mondja 2 pampék juhérzd kutyiirol.
Hochstetter Uj-Zélandrol irt ' munka-
jaban azt mondja, hogy a bennszillott maori
nSk r#udkiviil kedvelik és dédelgetik a kis
malaczokat annyira, hogy emldieket is oda-
nyujtjdk nekik s 8k nem is késnek az em-
beri csecsemdk e jogit élvezni. — Az in-
didnus nék Brit-Guyaniban hizi allataikat,
fiatal majmokat és erszényes dllatokat (Di-
delphys) szoptatnak, &s mind eczek igen
nagy rakaszkoddst mutatnak hozzijok. M.
Perty ,Uber das Seelenleben der Thiere*
czimii mdvében tobb érdekes eset is olvas-
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haté. Az idegen tejjel felnevelt dllatok élet-
moédjira az eledel nincs nagy Dbefolyassal;
az az eredménye, gy litszik, meg van, hogy
a dajkikat kivaléan szeretik és ragaszkod-
nak hozzéjok. P.J.

(43.) SZELID VIDRA A ZsILBOL. Kovics
Gabor 4ll. mérnok mult 1880. év nyardn
az egyesiilt Zsil mellett Romdania hatdriig
az u. n. Szurdukban utépitéssel foglalkoz-
vin, egy tutajt mdjustol egész szeptemberig
dllanddan a balparti oldalon tartott. Akkor
az Gtépités eldbbre haladvin, a tutajt is
alibb akartik szillitani s miutdn le is sze-
relték, egyszerre észrevették a munkdsok,
hogy egy vidra menekiil alola fidval a szi-
jdban; misodik fidt egy kidllo sziklira tette
fel, mely kétségbeesett sivalkoddssal varta
ott a szabadulist. Azalatt azonban egyik
munkis odauszott, megfogta a vidra-kolykot
¢és kiszallitd a partra, hogy a vezeld mérndk-
nek kedveskedjék vele. A mérnok szdlldsin
a kis jovevény hamar megbaritkozott a hdzi
koszttal és baindsmoddal, bar hallal kevésbbé
traktdlhattdk s mindjart eleinte tejre, his-
hulladékra fogtik. Az els6 napokban meg-
kisérlé a menekiilést, kiillant a Zsil kozeli
partjira, ott Ogyelgett egy éjet és napot;
de a vizbe nem merészkedett bebocsitkozni
s minden ellendllis nélkiil engedett a ri-
bukkant munkdsoknak, kik 6t ismét eldbbi
helyére vitték vissza. A mérnok nap kizben
hizon kivil levén elfoglalva, a kis vidra
azalatt a vadidszkutydkkal baritkozott, s
csakhamar & is kiinn szaladgdlt a kozeli
berekben s a Muczi név kidltdsra gyorsan
elésietett mindig. Idegenekkel szemben sem
volt zirkozott, baritsigtalan. Létva, mily
illedelmesen szolgilnak a kutyik ebéd ide-
jén, 6 is hits6 libaira iilve hizelgett gaz-
ddjdnak, s ép oly mohdsiggal ette a
{6zelékféléket, mint a hast, A f6tt burgo-
nya, sirga répa, kdposzta és zsemlegaluska
killoniosen kedvencz ételeivé viltak s ha
jol lakott, sziesztdzds kézben farka szopogaté-
sival mulatott. Nap kézben hdromszor ét-
kezett és étkezik. Reggelije tejbe apritott
kenyér; délben a gazddja kosztjit kapja
vagy majat, tiidot, zoldséget visznek neki.
Estve legtobbszor sziraz kenyeret vacsoril.

Mult évi deczember héban a munkdlatok
megszakitisa miatt gazddja Dévira vissza-
koltozott és a Muczi a vasuti  szokatlan
rizk6dds, ide oda koltazEs miatt kissé elvadult.
Egy gyertyis-lididban iitotte fel az el6szobd-
ban vaczkat; minden ajtényitisra figyelSleg
feldll s ha ismeretlen arczot 14it, visszahu-
z0dik, vagy rejtckébe menekiil. Gazdijit azon-
ban 6rvendezve fogadja, elébe siet, felmaszik
térdére s kitelhetd nyajassigal igyekszik
tetszését kiérdemelni. Kora reggel fel-
ébredve, az ajtén addig karmoldsz, mig
bebocsitjdk. Akkor eléveszi a czipGket
s labda modra  dobalja, s6t felmészik
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az dgyba is. Nap kozben unalmiban kapar-
gil, vagy felmaszik a butorokras kiilonésen
aszik iiregekben mesterileg kuszik. Megbiamul
mindent. A macskit nem szereti. Egyszer

" egy kis pontytyal lepte meg gazdija s 6 elébb

eljitszott vele, mint macska az egérrel s
mikor kigyonyorkddte magét, akkor ette
csak meg. — Futds kozben sokszor meg-
akad szeme a farkdn s avval is korbe fo-
rogva eljdtszik. Most ritkdbban szopja, mert
paprikdval, borssal behintették, csakhogy
leszoktassik err6l a kedvtelésrél. Neve-
zetes, hogy a furisztés nincs inyére s
roppantul szabadkozik tdle; de &nkényt
szeret kis tdlakban lubiczkolni, mosakodni.
Nem tetszését gunir modjira sziszegéssel,
ijedelmét, irt6zdsit sivalkoddssal fejezi ki.
Kiilonésen egy rongyos gyerektdl litszik
irtozni. Az idegent vizsga tekintettel kém-
leli meg s ilyenkor gazddja is hasztalan
hivogatja. Csak legdjabban vitte annyira,
hogy sok édesgetés utin elGjon egy-egy
bemutatisra., Ha Dbiztatéul hust adnak neki,
nagy mohdsiggal felragadja, beszalad vele
valamelyik butor ald s apro falatokban foly-
vist csemcsegve ¢és jo hosszii id6 alatt
lakmirozza fel. Gazddja Dévirdl dthelyez-
telvén, kénytelen volt elcserélni; B. A.
petrozsenyi birtokos egy éves zsilicsikot
adott érette, TEGr.As GAror.

(44.) P. K. Grnak. M.-V.-en. Utmuta1
méhészeti munkik a kovetkezdk :

Kis J4nos, Népszeri méhészkinyv,
Budapest és Kolozsvir, dra 80 kr. (18635.) —
Kriesch Jdnos, Az okszeri méhészet
elemei, kiadja a Foldm. ipar és kercskede-
lemiigyi m. k. miniszterium (1871.) dra 30
kr. — Dr. Té6th Imre, A méhészet kézi-
konyve, kiadja az orsz. m. gazd. egyesiilet
(1874.) 4ra 50 kr. — Méhészeti kité, irta
Kihne F., kiadja a m. orsz. méhészeti
egyesiilet (1882.) — Sajté alatt. — Dr.
August Pollmann, Die Honigbiene
u. ihre Zucht, Berlin, Schotte u. Voigt
(1875.) — Fr. W. Vogel, Handbuch d.
Bienenzucht, 2. kiad4s, Leipzig, Hugo Voigt
(1879.) — Ludwig Huber, Dic neue
niitzliche Bienenzucht od. d. Dzierzonstock.
7. kiadds, Lahr, Moritz Schaunenburg (1880.)
— Ilgen, Anleitung zur rationellen Bie-
nenzucht, Berlin A. Stubenrauch (1881.) —
Ezek kisebb munkik.

Nagyobb munkdk a németirodalomban
a kovetkezdk :

August Baronv.Berlepsch,
Die Biene und ihre Zucht mit beweglichen
Waben etc. II. Aufl. Mannheim, J. $chnei-
der (1869.) — Dzierzon, Rationelle
Bienenzucht, II. Aufl. Brieg. 1880. —
Fr. Wilh. Vogel, Die Honigbiene und
die Vermehrung d. Bienenvdilker nach den
Gesetzen d. Wahlzucht.. Mannheim, J.
Schneider, 1880.
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A franczia irodalombdl ajinlhatok :
Petit Catechisme apicole par. Mm.
Marquis et Hamet. — Cours pratique

d’apiculture 1 vol. compact de 372 pages et

140 figures. La culture des abeilles
par. M. ’abbe Bouguet. — Les abeilles,
organes et fonctions, education et produits
miel et cire par Maurice Girard,
Paris J. B. Bailliére et fils 1878.

A gylimolcstenyésztésre ajinlhatédk :

Beitriige zur Hebung der Obstcultur v.
Oberdieck u. Lucas. I. Bd. 1 M. 20
Pf. II. Bd. 1875, m. Beitrigen v. Koch,
Lauch etc.2M. 80 Pf. — Christ's Gar-
tenbuch fiir Biirger u. Landmann. Eine ge-
meinfassl. Anleitung fiir Anlage und Be-
handlung des Hausgartens in Bezug auf
Gemiisebau, Obstbau, Weincultur und Blu-
menzucht. 4 Aufl. Bearb. v. Dr. Ed. L u-
cas. Mit 87 Holzschnit. 3 M. 50 Pf.

Bibliothek fiir wissenschaftliche Gar-
tencultur. I. Bd. Theorie desGarten-
baus von M. K o1b, Inspector am K. bot.
Garten in Miinchen.8 M. —II.Bd.Einlei-
tung in das Studium der Pomo-
logie, fir angehende Pomologen, Freunde
und Forderer der Obstkunde u. Obstzucht ;
mit 82 Abb. von Dr. Ed. Lucas 6 M.
III. Bd. Die Lehre vom Baum-
schnitt. Fir die deutschen Gérten be-
arbeitet von Dr. Ed. Lucas. Mit 4 k-
thogr. Tafeln und 165 Holzschnitten 4.
Aufl. 6 M. — IV. Bd. Anleitung zur
Obsttreiberei von W. Tatter, k.
Hofgirtner in Herrenhausen b. Hannover.
Mit 78 Holzschnitten. 7 M.

Mis ilynemd munkik gazdag katalo-
gusdt szivesen megkiildi ,Hofbuchhindler
Faesy und Frick, Wien (Graben 27.), ha
ez irdnt megkeresi.

(45.) F. E. udrnak K.-4n. Az élelmi
szerek vizsgilatardl sz0lé6 kézikonyvek ko-
zil a legjelesebbek a kovetkezok: Che-
vallier, Dictionnaire des altérations et
falsifications des substances alimentaires.
Piris, 5-ik kiadds, 1878. Ara mintegy 14 frt.
MTassal A. Hill, Food, its adulterations.
London, 1876. 4ra 18 frt. H. Xlenke,
IMustrirtes Lexikon d. Verfilschungen. Lip-
cse, 1879; dra 7Y/, frt. Ezen terjedelmes
munkdkon kivil sziikebb kord vizsgdloddsok-
hoz ajanlbaték e kdvetkezd rovidebb mivek :
Dietzsch, Die wichtigsten Nahrungsmit-
tel und Getrinke ; Ziirich, 1879. (3. kiadis).
Tovibbid Liebermann L eo budapesti
tandrnak e koévetkez6 munkdja: Anleitung
zu chem, Untersuchungen, Stuttgart, 1877.
Végre hasznilhaté mi Gallik Gézaro-
vid kézikényve: Utmutatis a tapszerek
edények . . | . orvosrenddri vizsgilatira.
S.-A.-Ujhely, 1879.— A két elsé munka a
legtikéletesebb, s magasabb igényeket is
kiclégithet. F. J.

(46.) K. D. fdirnak Z.-on. A Dborkd,
melyet a chemikus savanyt borkdsavas ka-
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liumnak nevez, a sz516 levében oldva van;
ennek kdszéni a must savanykis izét. A
borkd borszeszben nem oldékony, azért azon
mértékben, a mint az erjedésnél a must
czukortartalmabél borszesz képzddik, a must-
ban oldva volt borkdnek egy része aprd
kristilyokban a hordé fenekére kivilva, ke-
mény réteggel, a borkével vonja azt be. A
nyers borkd ismételt kristdlyositds dltal szinét
vesztve és egyéb tisztitlansigaitél megszaba-
dulva jut a kereskedésbe. S. M.

(47.) Sch. J. tirnak E:-ban. A barlang
talajdn elteriild kérdéses sotétbarna anyag
hevitve, ammonia-dus fiistnek terjesztése koz-
ben meggytl és mintegy felerészben elég.
A hitramaradé hamu vastartalmi agyagbdl
ll, mely jelentékeny mennyiségii phosphor-
savas meszet tartalmaz. Dis nitrogén-tartal-
minil és phophorsav-tartalminil fogva
gudnodszerii anyagnak mondhatd, és mint
ilyen, értékes trigydul hasznilhato.

S. M.

(48.) A. Gy. urnak Sz-en. A nép kétiéle
villimcsapaist kiilonboztet meg : ,tisesmenny-
kB“-nek (tlzes isten-nyila) nevezi azt, a
melyik gyujt, ,s3dras mennyki“-nek pedig
azt, a melyik nem gyujt, csak rombol. Egi
haboru kezdetén a villimok a még sziraz
levegdn csapnak keresztll, s az elektromos
kislités oly rdvid ideig tart, hogy csak me-
chanikai, azaz rombolé hatisa van; ha
ellenben a villimcsapds az esdé nedvesitette
levegdn keresztiil torténik, a kisiités tovabb
tart s igy gyujtani is képes. — A leydeni
palaczk szikrija a puskaport, melyen ke-
resztiil vezetjiik, szétszérja, de meg nem
gyujtja; ha azonban a kisiitést koabe igta-
tott nedves zsinér 4ltal késleltetjik, a pus-
kaport ugyanaz a szikra felrobbantja.

H A

(49.) Dr. T.M. 4rnak. N.-K-6n. Mono-
grafia a magyarorszigi lepkékrdl eddig még
nem jelent meg s tudtunkra azon senkisem
dolgozik ; de van egy kis munka gyiijtdlk
szdmira irva Emich Gusztavtol: ,A
kis lepkegyiijtd, 1868.4 czimmel. A hazink
faungjit jellemzd fajok kozdl szdmos van
emlitve s részben leirva és lerajzolva Fri-
valdszky Imre: ,Jelemz6 adatok
Magyarorszdg faunidjihoz 1866.% czimi na-
gyobb munkijiban.— Az idegen nyelven
irt ilynemd munkdk koziil legtokéletesebb :
Dr G. A, W. HerrichSchifler,
Systematische Bearbeitung der Schmetterlinge
von Europa, Regensburg, 1845—56, I—VI
kotet, tablikkal ; ez azonban igen driga;
ennél sokkal olcsébb de kisebb és tdblik
nélkiili munkidk: H. v. Heinemann,
Die Schmetterlinge Deutschlands und der
Schweitz,. Braunschweig, 1859. és Dr. J.C.
Kayser, Deutschlands Schmetterlinge
mit Beriicksichtigung siimmtlicher europii-
scher Arten, Leipzig, Text-Lieferung, 1859.

Frv. J.
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A szélirdnyok eloszlisa: N. NE.E. SkE. S, SW. W. NW.
13 3 8 0 5 9 37

szdézalékokban:

25

— Kizép szélerdsség: 1°5H.

A szélirAnyok jelslésmédja ugyanaz, melyet Angolorszigban haszndlnak, 4. m. dszak

south,) kelet = E (east), nyugot = W (west).

N (north), dél = S

RMibnignzitis. A 144-dik fiizet 344. lapjin a 25. sorban feliilrdl ,tokéletesebh helyett ,skéletlenebd olvasands.
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Ez a Legal Code (Jogi valtozat, vagyis a teljes licenc) szévegének kdzérthetd nyelven megfogalmazott
kivonata.

Figyelmeztetés

A kovetkezoket teheted a miivel:

szabadon masolhatod, terjesztheted, bemutathatod és eléadhatod a
mivet

szarmazékos miveket (feldolgozasokat) hozhatsz létre

kereskedelmi célra is felhasznalhatod a mivet

Az alabbi feltételekkel:

Nevezd meg! — A szerzd vagy a jogosult altal meghatarozott médon fel
kell tiintetned a m(ihoz kapcsolédé informacidkat (pl. a szerzé nevét vagy
alnevét, a M{ cimét).

igy add tovabb! — Ha megvaltoztatod, atalakitod, feldolgozod ezt a
mivet, az igy létrejott alkotast csak a jelenlegivel megegyezd licenc alatt
terjesztheted.

Az alabbiak figyelembevételével:

Elengedés — A szerz6i jogok tulajdonosanak engedélyével barmelyik
fenti feltételtdl eltérhetsz.

Koézkincs — Where the work or any of its elements is in the public
domain under applicable law, that status is in no way affected by the
license.

Mas jogok — A kdvetkez6 jogokat a licenc semmiben nem befolyasolja:
o Your fair dealing or fair use rights, or other applicable copyright
exceptions and limitations;
o A szerzd személyhez fliz6d6 jogai
o Mas személyeknek a miivet vagy a mi hasznalatat érint6 jogai,
mint példaul a személyiségi jogok vagy az adatvédelmi jogok.

o Jelzés — Barmilyen felhaszndlas vagy terjesztés esetén egyértelmien jelezned kell masok felé
ezen mi licencfeltételeit.





