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XXIV. A KELETKEZES TORTENETEROL.

— Befejezés. —

A ki a palaeontolégia haladasat kovette, tudja, hogy a bizo-
nyité anyag az utébbi par évben szerfelett és folytonosan halmozé-
dott éshogy ez anyag terjedelme és értéke némely tekintetben valéban
meglepd. Kiilonisen nevezetesek azok a leletek, melyek Amerikdban
a mai 16fé1ék (Equida) leszArmazasira deritenek fényt.

A mai 16félék igen tokéletes allatok ; tokéletességék f6képen
végtagjaik szerkezetében van, mely a lehetd legalkalmasabb eszkoz
a szaraz f6ldon vald gyors futdsra: egyetlen ujjoknak végrésze oly
csekély feliilettel érinti a talajt, hogy a surlédds a minimumra van
leszallitva.

Mélyen nem ereszkedhetiink anatomiai részletek megbeszé-
1ésébe, de nehdny megjegyzést mégis kell tenniink a 16 végtagjainak és
fogainak anatomiai szerkezetérdl, hogy altaldnos képet szerezziink
magunknak a 16 mells6 és hatso labainak meg fogainak alkatarl.
Még egyszer megjegyezziik, hogy csak azon pontokat veszsziik
szemiigyre, a melyek a locsoport fejlidésénck megértésére lényege-
sen sziikségesek.

Tekintsiikk meg el6szor a mellsé lidbakat. Az alkar a legtébb
négylabunal, mint nalunk is, két kiilén csontbdl: a sing- (ulna) és
orsécsontbdl (radius) all. A 16 alkardban, elsé tekintetre ugy tiinik
fel, hogy e két csont helyett csak egy van; gondos vizsgalatra
kideriil, hogy e csonton kiviil, mely az orsdécsontnak (radius) felel
meg, a fels8 végén van egy masik csont is, vele egészen 6sszeforrva
és lefelé elvékonyodva; ez a singcsont (ulna) maradéka. Amit a
ko6zéletben a 16 mellsé végtagijan is térdnek neveznek, az tébb csont-
bol 41l és megfelel a kéztének (carpus); az ez utdn kdovetkezd
hatalmas csont (ugrécsont) a kézkdzépcsontok (metacarpus) kézép-
s6je, melynek két oldalan még két szildnk-alakt, vékonyodé csontot
(a tobbi kézkozépcsont maradvanyat) taldlunk; a kézkozép utan
a hirom izbdl allé egyetien ujj kovetkezik és megfelel a mi kozépsé
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ujjunknak ; a pata nem cgyéb mint hatalmasan megnétt korém. A
1é6nak e szerint egy kézkdzépcsontja és egyetlen kifejlett ujja van.

Megfelel$ atalakulasokra taldlunk a hatsé labakon is.

Nem kevésbbé sajatsagosak a lovak fogai. Az ¢16 gépnek, mint
minden masnak, jél kell fittetnie, ha munkajat végezni akarja. Es
a lonak is, ha elhasznalt anyagit potolni, és a mozgdsaira sziiksé-
ges rengeteg crdémennyiséget megszerezni akarja, jol és gyorsan
kell taplalkoznia. E czélre jo metsz6késziilékre, és hatalmas, tartés
Orldszerszamra van sziiksége. Ennek megfeleléleg a szdj mellsod
felében szorosan egymas mellett 6—6 metszéfoga van, mint mind
megannyi vésd. Az 8rl6 vagy zapfogak nagyok, koronajokon a lagyabb
fogdllomanyban kemény zomancz-dllomanyu reddk vannak. E kiilon-
b6z6 keménységlh anyagok kiilonbdzd gyorsasiggal kopnak cl ¢és
ennélfogva minden zapfog feliillete mindig olyan egyenetlen, mint
a jo malomkéé,

Ha egy ugyanazon oldali fels6 és alsé zapfog ragd feliiletét
egymasra fektetjiik, az egymast érint8 léczek sehol sem parhiizamosak,
hanem sokképen keresztezédnek, tehat ragds alkalmaval az egyik
fog kemény felillete a masik fog lagy feliiletére talal. Ily modon ¢
fogak szerfelett hathatos Srlékésziiléket alkotnak.

A metsz6fogak koroniinak sajatsagos mély gddre van, mely
a 16 életkordnak ,ismertet6jét” képezi. A legbels6 metszéfogak ¢és a
mellsé zapfogak koézt széles hézag van. E hézagban a kindtt csoé-
dérngk, a metszéfogai kozelében, feliill és alul egy-egy szemfoga
vagy a ,ménfoga“ van, mely a kancziknal rendesen hidnyzik. Er-
dekes, hogy fiatal lovaknil a mellsé zapfog el6tt nem ritkan egy
nagyon kis fog fordal elé, mely koran kihull. Ha e kis fogat is
oda szamitjuk, akkor a lénak a szemfoga mdgétt minden oldalon
hét foga van. A zapfogak ko6zott a legmellsd nagyobb, mint a kévetke-
z8k, mi megint egészen szokatlan sajatossag.

Ezekbdl kivilaglik, hogy a 16 altalanos szerkeztében a tobbi
emlés allatokétél meglehetbsen cliit: A legkevésbbé Atalakult em-
16s6knek ugyanis kiilon 6nallé orsd- és singcsontjok, a hatulsé vég-
tagokon sipcsontjok (tibia) és szarkapecsuk (fibula), minden labukon
6t kiilén ujjuk van; tovabba a legkevésbbé Atalakult 4llatoknal a
fogak szama nagyon 4altaldnosan negyvennégy, mig a lovaknél
kozbnségesen negyven, mikor pedig a szemfogak hidnyzanak, har-
minczhat ; a tébbiek metszéfoganak nincs meg az a reddje, mely a
lovakndl meg van; a zipfogaik a sorozat kdzepétdl kezdve rende-
sen mellfelé kisebbednek, korondik révidek, és a 16zapfog bonyolult
reddinek helyén csak egyszerli léczek vagy dudorodasok for-
dulnak rajtok elé. ‘
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Lizekre tamaszkodva, a fejlédés hipotézise altalanos alaptétele
azon kovetketetésre vezetnek, hogy a lénak olyan négylabutol kel-
lett szarmaznia, melynck mindenik laban 6t teljes ujja volt, melynek
alkara ¢s alszara csontjai teljesck ¢s kulonvaltak voltak, melynek
negyvennégy foga volt, melyek koéziil a metszé- és zapfogak koronai
egyszerlt képzédésiiek voltak, az utobbiak mellilr6l hatrafelé las-
sanként nagyobbodtak és révid koronajuak voltak.

Es ha a 16 csakugyan ilyen alakokbol fejlédstt, és ~a kiloni
b6z6 fejlédési allapotok maradvanyai megmaradtak, akkor ezekben
az alakok oly sorozatara kell akadnunk, mclyeknél az ujjak szama
fokrol fokra kevesbedik, az alkar ¢és alszar csontjai lassanként a
16énak sajatsagos alkatat o6ltik magukra, és a fogak alakja meg ren-
dezédése lassanként a most €16 lovaknal 1étez6 viszonyokhoz kézeledik,

Forduljunk most a tényekhez és lassuk, mennyire felel meg
czen elméleti kovetelményeknek a tény.

Eurdépaban a 1énak szadmos maradvanya fordul elé a negyed-
kor és a harmadkor fiatalabb rétegeiben egészen benyulva a plioczén-
korszak rétegeibe. Azonban e lovak, melyek Eurdpa kavicsrétegeiben
¢s barlangrakodményaiban oly kozonségesek, minden lényeges tekin-
tetben olyan szervezetiiek, mint a most €16 lovak. De azon rakod-
manyokban, melyek a régibb plioczén- meg fiatalabb mioczén-kor-
szakba tartoznak ¢&s Anglidban, Franczia-, Német- meg Gordg-
orszagban ¢s Indidaban fordulnak eld, olyan allatokat talalunk, me-
lyek a lovakhoz szerfelett hasonlitanak, bar némely fontos pontban
kiilonboznek is t6816k. Igy pl. mellsé és hatsé labaik szerkezete né-
mileg eliit6. A csontok, melyek a mai 16nal két révid szilan-
kot mutatnak, olyan hosszliak, mint a kézkdzép- és labkézépbeli
csontok, és mindkettének végén olyan szerkezetl haromizii ujjak
vannak, mint a ké6zépujj, csakhogy sokkal révidebbek. E kis ujjak
ugy allanak, hogy csak kevés mikodéssel birhattak ; olyanforma
szerepok lehetett, mint a mai kérédz8k fiokcsiilkeinek. A Hipparion-
nak, amint e haromujju eurodpai lovat nevezik, valéban hasonldé laba
van az amerikai Protokippus-¢hoz (1. az abran), csakhogy a Hippa-
rion-nal a kis ujjak inkabb hatrafelé¢ allanak s ardnylag kisebbek,
mint a Profokippusnal. A singcsontja kevéssel elkiilonlitebb mint
a 16nal, s egész hosszaban mint nagyon vékony, az orsdcsonttal
benséleg osszeforrt nyél kovethetd. A szarkapocs oly allapotban
latszik, mint a 16nal. A Hipparion fogai lényegileg hasonlitnak a
16éihoz, de a zomdancz-rajz némely tekintetben bonyolultabb; a
koponyaja felilletén a szemgddor clbtt egy mélyedés van, mely a
most é18 lovaknal el nem fordul.

Eurdépa némely részeinek régibb mioczén s talabb ifjabb eoczén
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rakodmanyaiban egy mas kihalt allatot fedcztck fel, melyet Cu-
vier, ki néhany téredéket el6szor vizsgalt meg beldle, Palacother-
um-nak tartott. De amint a tovabbi felfedezések ) fényt vetettek
ra, 4j nemet fedeztek fel benne, az dwchitherium-ot.

Az Anchitherium csontvazinak altalanos jellemeiben sok ha-
sonlésdga van a 16éhoz. Tényleg LLartet és De Blainville ez
allatot Palacotherium cquinuwm vagy hippordes-nek nevezték, és De
Cristol 1847-ben kijelentette, hogy a Hippariontdl csak fogai
jellemeiben kiilonb6zik és elnevezte Hipparitherium-nak. Minden
laban harom teljes ujja van, és a fidkujjak a kozépujjhoz képest
nagyobbak mint a Higparion-nal, és jaraskozben kétségkiviil a foldet
¢rintették. A singcsontja teljes és az orsdcsonttdl elkilénilt, habar
azzal szilardan Gssze is van kotddve. A szarkapocs is, ugylatszik, teljes
volt. Alsé vége a sipcsonttal 6sszeforrt ugyan, de mégis vilagosan van
hatarolva. A szajadban negyvennégy foga van. A metszéfogaknak nincs
erds godruk. A szemfogak, ugylatszik, mindkét ivarnal jol ki voltak
fejlddve. A hét zapfog kozill az elsd, mely a Ilonal, mint emlitettiik,
gyakran hianyzik, és ha meg is van, kicsiny marad, itt-4llanddan els-
fordul és tekintélyes nagysagu, mig a rea kovetkezd zagfog csak
kevéssel kisebb, mint a hatulsok. A zapfogak koronai rovidek és
ha a léfog alapmintaja fel is ismerheté benndk, de a mellsé és hatsé
léczek kevésbbé gorbék, a fiokléczek hidnyzanak és a négy lapos
volgy czementtel nincs kitoltve.

Midon tizenegy évvel ezel6tt e palaeontoldgiai tények jelentd-
ségét a fejlédés tanara, Huxley kritikailag mérlegelte, arra koévet-
keztetett, hogy az Awnchitherium, a Hipparion, meg a mostani lovak
egy sorozatot képeznek, melyben a szerkezetbeli 4talakulasok &sz-
szeesnek a geoldgiai feltiinés idésoraval, amint toérténnie is kell, ha a
mostani lovak valdéban lassi Atalakulds altal egy kevésbbé kiegyé-
niilt tdrzsformabdl a harmadkorban keletkeztek. Es Huxleynek e
feltevését a kitiind franczia anatom és palaeontoldg, Lartet is
megerdsitette, s6t vele egyiitt egyszerre jutott e kovetkeztetésre.

A buvarlatbeli haladds e kérdésre nem vart fényt deritett, és
minket a lovak valédi 8sei sorozatanak ismerectéhez sokkal kézelebb
juttatott, mint azt elére képzelni lehetett volna.

Az utébbi években Amerika nyugoti teriiletein fedezték fel a
szerves maradvanyok megtartasara oly rendkiviil alkalmas azon
rakodmanyckat, melyek el6ttiink a harmadkor régibb felebeli
faunajarol az adatok olyan Osszefiiggd sorozatat tirjak fel, melyhez
hasonlot Eurdpaban hiaban keresiink. Ezekben parja nélkiil kitiing
4dllapotban, nagy szamban és sokféleségben fordulnak eld koviiletek.
E maradvanyok koézt, mint ez Leidy és masok buvarlataibol kévet-
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Mellsé Hdatsé Alkar Alsziar Kis Felso Alséd
Lib lib zipfog zdpfog zapfog

Jelenkor.

Equus

Ielsé plioczén.

Pliohippus

Also plioczén.

Protohippus
(Hipparion)

Felsd mioczén.

Miohippus
(Anchitherium)

Also mioczén.

Mesohippus

Eoczén,

Orohippus

A lovak leszirmazisinak sorozata Eszak-Amerikdban, a végtagok ¢s fogak
alakuldsa szerint Osszeallitva, az eoczén-kortdl kezdve egész a jelenkorig.
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kezik, a Hipparion-nal és luchitherium-mal rokon alakok talaltatnak.
De csak legujabban Marsh tanar kivald iigyességgel folytatott,
alapossaggal s tiirelemmel vezetett buvarlataibodl szereztiink helyes
fogalmat e rakodmanyok tudomanyos jelent8ségér8l. Marsh tanar
yalei gyiijteményében szerfelett fontos anyag van, mely a 16 torzsfa-
janak kérdésében nevezetes adatokat szolgaltat: Azt tanuljuk cbbél
meg, hogy a losorozat 6sfészkét nem Eurdpaban, de Amerikdban kell
keresniink, és hogy a térzsalakok, mint a 166s6k k¢ésébbi alakulatal,
ott jobban megmaradtak, mint Eurépaban.

Mellékelt rajzunkban a yalei fontosabb leletek hi képeit
mutatjuk be Huxley utdn. Az alakok sora a harmadkor rakod-
manyainak tetejérdl aljaig vezet minket. Legfeliil talaljuk a wva-
16di lovat (Equus). Erre koévetkezik a 16 amerikai plioczénbeli
alakja (Pliokippus). Ez végtagjainak alakulasaiban nagyon csekély
eltéréseket mutat a ko6zonséges 10étdl; a zapfogak koronai ré-
videbbek. Azutan kovetkezik a Profokippus, mely az eurdpai
Hipparion-t helyettesiti Amerikdban ; ennek minden l4ban egy nagy
¢és két kis ujja van, és az alkar és alszar altalanos jellemei olyanok,
mint feljebb ko6z16k. De ez azért értékesebb az eurdpai Hipparion-ndl,
mivel az alakulds némely sajatossigai hidnyzanak, olyan sajatossagok,
melyekbdl kivilaglik, hogy az eurdpai Hipparion inkdbb csak egy
mellékagnak a tagja, mint az egyenesen leszdrmazé vonal alakja.
Még valamivel korabbi a Miokippus, mely meglehetds szorosan
megfelel az eurdpai Anchitherium-nak. Harom teljes, egy kozépso,
¢s két kisebb oldalujja van, de van még neki egy ujjnak satnyu-
lata, mely az emberi kéz kis ujjanak felel meg.

Es itt megsziinnek a 16 torzsfdjanak eurdpai adatai, de az ameri-
kai harmadkorban folytatédik a 16 tdrzsalakjainak sorozata, egészen
be az eoczén-alakulatokba. Egy idésebb mioczén-alaknak, a Meso-
hippus-nak el8lhdrom ujja van nagy, szilainkszert -durvanynyal, mely
a kis ujjat helyettesiti; hatul harom ujja van; az orsé6- és sing-
csont, valamint a sipcsont és szarkapocs kiilon-kiilon vannak; a
rovidkoronaju Zé.pfogak rajza hasonlit az Anchitheriuméhoz.

Mindezek kozill azonban a legfontosabb felfedezés az Orolhippus,
mely az eoczénalakulatbdl szarmazik, és eddig a ldsorozatnak leg-
régibb ismert tagja. Ennél a mellsé labon négy teljes, a hatsé labon
harom ujj fordul elé. A singcsont jol kifejlédott; a szarkapocs is;
a rovidkoronaju zapfogaknak igen egyszerli mintajok van.

Tehat, hala ezen fontos buvarlatoknak, kideriilt, hogy ameny-
nyire eddig ismereteink terjednek, a 16-typus tdérténete egészen szo-
rosan véve olyan, mint azt a fejlé6dés tandnak alaptételei szerint felté-
teleztiik ; elére elmondhattuk, a hogy Huxley clére meg is mondta.
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Es az ismeretek, melyeknek birtokdban most vagyunk, teljesen fel-
jogositanak annak feltevésére, hogy ha a léillatok tdrzsalakjainak
a még mélyebb coczén-rakodmanyok ¢s a krétakorszakhoz tartozd
r¢tegekben levé maradvanyaival is megismerkedtiink, csak akkor
fogunk olyan &slé-alakra taldlni, melynek négy teljes ujja van és
melliilrél a belsé vagy elsé ujjnak durvanya és valdszinlileg a hatso
libon az 6tédik ujj durvanya is clé fog fordulni, mig még régibb
alakokon az ujjak sora mindig teljesebb leend, mig otujju dllatokra
jutunk, melyektdl az egész sorozat keletkezése levezethet§, ha a
fejlédés tana meg van allapitva, és igaz.

Ezt tartjuk brzonyitéknak a fejlddésre! Induktiv hipotézist bebi-
zonyitottnak tarthatunk, ha ugy taldljuk, hogy vele a tények meg-
cgyeznek. Ha nincs tudomanyos bizonyiték, akkor nem egyéb az
induktiv kovetkeztetésnél, melyrél azt mondhatni, hogy be kell
bizonyitani. Es a fejlédés tananak jelenleg épen oly biztos alapja
van, mint a Kopernikus elméletének az égi testek mozgésairdl, fel-
Allitasa idejében. Logikai alapja szorosan olyan természetii. Az ész-
lelt tények megegyeznek a theorctikai feltételekkel.

Az egyctlen kitérés eme kovetkeztetések el6l az volna, hogy
mindezen kiilonbozé 16-alak egyenként, kiilonbézé idSkben teremte-
tett. — De ilyen hipotézisre tudomanyos bizonyiték nincs és nem
is lehet.

Valdban, minden tény a fejlédés javara szol s cgy sem ellene.
Lzt mondjuk, bar jdl ismerjiik azon cllenvetést, hogy a fejlédés
tana azért nem allapithaté meg, mert rengeteg id6t tételez fel, holott
az élet kivant tartama a f6ldén nem egyez meg azon kovetkezteté-
sekkel, melyekre a csillagaszok és fizikusok jutottak. Az idStartammal
keveset térddiink ; tény az, hogy a ldéalakok, melyeket megismerte-
ténk, a jelzett sorrendben a harmadkori alakulatban megjelentek.
Hogy vajjon e valtozasok sora egy milllié évbe, vagy tizmillidba,
szdz vagy ezer millié évbe keriilt, legkisebb okunk sincs feltenni.
A biolégnak semmi eszkoze sincs azon iddtartamrdl kdvetkeztetésre
jutni, melyet a. szerves vildgbeli bizonyos valtozds megkivan. A
geoldg azon gyorsasig megtekintésébdl, mely alatt a fold feliletén
iilepedések torténnek, tobbé-kevésbbé igazolt kovetkeztetésre jut az
idétartamot illetdleg, mely valamely réteg képzddésére sziikséges, s
ha nekiink azt mondja, hogy a harmadkori alakulatok képzédésére
500.000,000 év volt szilkséges, hat elfogadjuk, hogy neki jé okai
voltak ez allitdsara és ezt mértéknek tekintjiik a 16nak az Orokip-
pus-t6l vald kifejlédése tartamara egészen a mai napig. Es ha nek
igaza van, akkor a fejlédés nyilvin nagyon lassi folyamat ¢és
jelentékeny id8t kivan. De tegyiik fel, hogy egy csillagasz vagy
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fizikus, pl. William Thomson mondana, hogy a mi geolégusunk-
nak nincs igaza, mert neki fontos okai vannak hinni, hogy az élet

500.000,000 év el6tt a fold feliiletén nem 1étezhetett, mivel akkor
a Fold €16 lényekre még igen forréd volt. Ekkor ezt felelnSk: Ez
nem a mi dolgunk, igazits a geologgal, s ha egymas kozt mege-
gyeztetek, akkor akarjuk a végkovetkeztetéseket megtudni. Mi csak
azt akarjuk tudni: tény-e az, hogy fejlédés tortént. A mi az idét
illeti, mely a fejlodés folyama alatt lefolyt, e tekintetben a csillaga-
szok ¢és fizikusok kezeiben vagyunk, s nekik a feladatuk, hogy e
kérdéssel foglalkozzanak.

Ennyiben feladatunk végére jutottunk. Nem az volt czélunk,
hogy a fejlédéstan értéke vagy értéktelensége felett dontsiink, ha-
nem csak elbeszélni oShajtottuk az alaptételeket, melyek szerint
a természet és a keletkezés tOrténetét minden hipotézis eldadja,
hogy megitélhessiikk azokat és kimutathassuk, milyen természetiiek
bizonyitékaik ¢és mennyire tehetjiik fel, hogy azok helyesek. E
tekintetben csak az igazsagra figyelmeztiink, s csak azon részletes-
ségekre terjeszkedtiink ki, melyekre okvetetlen sziikségiink volt a
megvilagitdsoknal.

A fédolog az, hogy belassuk, hogy e nagy kérdést, melyrd,
eddig beszélgeténk, sem rhetorikai szévirdgokkal, sem koénnyedl
felilletes szobeszéddel megoldani nem lehet, hanem e kérdés megolda-
sanal az iskoldzott értelem éles figyelmességére és a lelkiismeretes
kutato tirelmére van szikség. Dr. Dezsé BiLa.

XXV. A SZENSAV ES SZEREPE A TERMESZET HAZTARTASABAN.*

iivegben néhany darabka marvanyra

A szénsav egyike a legelterjedtebb
higitott sésavat ontok. (L. 1-s6 &bran.)

testeknek. Szabad allapotban eléfordul

a levegdben, tovabba a vizben és rop-
pant mennyiségben mas anyagokkal
egyesiilve az udgynevezett szénsavas
sékban, milyenek a hegységeket alkoto
mészk8, marvany, dolomit, kréta stb.
De benn van a szénsav, mint szénsavas
mész, a csiganak és a tojasnak a héja-
ban meg a draga keleti gyongyben is.

Hogy a szénsav tulajdonsigaival
kozelebbrdl megismerkedhessiink, cz¢l-
szerll lesz azt a felsorolt anyagok egyi-
kébsl elballitani. Valamely alkalmas

* Eldadatott a ,Tabitha“ jotékony né-
egyesiilet 4ltal rendezett estélyen, 1881.
mércz. 7-ikén.

A folyadék szintén forrni latszik, oly
élénk pezsgés keletkezik. Ez onnan van,
mert a sésav a marvanyt, mely nem
egyéb mint szénsavas mész, felbontja,
a marvany egyik alkoté részével a cal-
ciumfémmel calciumchloridot képez, a
szénsav pedig kiszabadul, és, minthogy
a szénsav gazneml test, a folyadék-
ban gyorsan felemelkedik s eldidézi
a pezsgést. Azoknak kedvéért, kik nem
valljak magokének egy igen ismert és
kedvelt kélténknek ezen szavait: ,szent
borzalommal emelek kalapot a vegytani
miiszavak rejtelmes kongasa eltt% —
hat még a chemiai irasmod elStt!— fel-
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