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A fényerGsségre nézve egységil fel
van véve az iistokds fényerdssége jun.
29-ikén. Az istokds a zsiradf (Came-
lopardalis) csillagképéb8l a sarkany
(draco) csillagképébe lépett és a kis

medve (ursus minor) csillagképe felé

tart.
Nagy érdekeltséggel varjuk azon
kérdés végleges eldontését, vajjon az

1807-iki iistokost észleljiik-e jelenleg,
vagy Naprendszeriinknek egy eddig
nem ismert koborlé tagja meriilt fel a
végtelen viligtér mélységeibdl. Remél-
ik, hogy sikeriilni fog e kérdésre va-
laszolni és akkor majd sietni fogunk e
vilaszt olvasdink tudomasara hozni.
Budapest, 1881. julius 16-ikan.
Herter Acost.

XXIII. KANT MINT TERMESZETTUDOS.*

1747-ben jelent meg Kant elsé
miive, melyben egy fizikai kérdés meg-
oldasaval foglalkozik. 1770-ben tar-
totta tanari székfoglaléjat, mely )
rendszerének elsg, tokéletlen vazlatat
tartalmazza. Amaz elsé miivében még
sejtelme sincs az Gtrél, melyen egykor
jarni fog, ambar jakkori hite szerint
mar tisztin kijeldlte maganak. A szel-
lemi égalj képe még sokkal csalfabb
mint a térbehié; az
hamar meggydz benniinket a magunk
s masok tapasztalata arrdl, hogy ott,
hol ennek vége van, még nincs_vége a

gesen bezart kornek tetszik elttink ;
még a nagyravagyo is azt hiszi, hogy
ellat hivatasanak végéig, barmily nagy-

i nak képzelje is e végets barmily elmo-

! sodottak s a

. tarai is
¢ annyit tud,
utobbira nézve |

tavoli  hatarvonalak.
Hiiba, sem masnak, sem a jovOnek a
szempontjabol nem tekinthetjik ma-
gunkat. A Kant elStt lebegd kor ha-
elmosddott  vonalok. Csak
hogy az igazsagot akarja
E keresés

talalni s keresésére indul.

¢ korszaka huszonharom évig tart; csak

vilagnak ; de a szellem latokore végle- |

* Mutatviny Alexander Bernidt
w&Kant* czimi miivének elsd kotetébdl, mely
az Akadémia koényvkiadé véllalatiban je-
lenik meg. E részt nemcsak tartalménak
kozérdeki volta miatt kozoljik ; idGszerlivé
teszi az a koriillmény is, hogy a tudés vildg
ebben az évben iinnepli Kant halhatatlan
miivének, a ,Kritik der reinen Vernunft“-
nak, szidz éves jubileumat. Minket e nagy
mi itt csak kozvetve érdekelhet; de szive-
sen  forditjuk ezen alkalommal olvaséink
figyelmét a nagy férhiit azon miivei felé,
melyek a specialis természettudomanyok
korébe tartoznak. SZERK.

azutan pillantja meg szellemi egének
igazi hatarait.

Gyorsan él6 korszakunkban, liza-
san izgatott életiinkben ez hosszi idé-
szaknak tetszhetik. De e hosszu fejlé-
désben K an ¢ allhatatos jelleme s nem
konnyen kielégithetd kutaté ereje nyil-
vanil. A W o I ff-féle rendszerben ne-
velkedik f6l, legtiszteltebb tanarai erre
tanitjak ; a rendet e rendszernek ko-
sz0ni. Errdl nem mondhat le egykoay-
nyen. Mar Descartes mondotta,
hogy a ki 4j hazat akar épiteni, eldbb
nem boantja le a régit, mig az Gjnak
legalibb terve nem készilt el. S
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W ol ff rendszere valésagos hajléka az
elmének ; kész egész, mindenrdl ad sza-
mot, ambar az épiiletkovek Osszefiig-
gését nem szabad nagyon kozelrSl
nézni. Kant elejétdl fogva nem jol érzi
magat e hajlékban, de jobbnak hijan
nem koltozk Gdhetik ki bel8le. A konnyi
s konnyelml szkepticizmus nem neki
valé; elméjének a gondolkodisban
rendszerre, a kételkedésben erls
okokra van sziiksége, Wolff rend-
szere eleinte valahogyan megfelel szel-
lemi sziikségleteinek, s avval az inger-
rel csabitja a fiatal elmét, hogy itt is,
ott is tennivaldja akadhat rajta, hogy
egyes fogalmain javithat, hogy e javi-
tasok utin lakhatobba valik majd az
©QEszZ.

Ilyen volt Kant elméjének alla-
pota az Otvenes években. IEbben az
allapotban nem igen irhatott filozofiai
miiveket. 1759-ben egy kis értekezés
jelent meg tdle, ,, Az optimizmusrol¥,
melyben még egészen mint Wolff hi
tanitvanya beszél, de ez, a mint latni
fogjuk, nem tekinthetd onallo filozofiai
minek. 1756-t61 1762-ig tulajdonké-
pen nem irt egy filozofiai miivet sem.
Ez volt a magéba vonultsignak, 4j ku-
tatasoknak, nagyobb szellemi valtoza-
soknak ideje. Ezen idészakban ismer-
kedhetett meg alaposabban az angol
filozofiaval, dogmatikus almabdl ekkor
kezdett ébredezni. Az a kényelmetlen
érzet, melylyel Wolff rendszere ele-
jé16l fogva eltolti, most hatarozottabb,
ellenzékibb alakot olt. Egész sora a
W olff irinyival ellenkez6 miiveknek
jelen meg téle. De mennél jobban érzi

e rendszer fogyatékossagat, mennél
hatarozottabban elfordil téle: annal

viligosabban latja, hogy az ilyen da-
rabos munkinak nincsen tartds értéke,
foganatja. Az alapot kell djra meg-
vetni, az egész filozofiai gondolkodas-
nak, a mddszernek mas format adni. A
modszerre  elejétd]l  fogva iranyilt
figyelme; most a modszer kérdése,
épen gy mint az djkori filozofia kez-
detén D escartes-nal, gondolkoda-
sinak legkivalobb czélpontjava lesz.

Természettudomanyi Kozlony. XIII. kitet. 188:.
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Szamos éven at ismét elhallgat, s csak

[ mint 4j rendszer alkotdja szdlal meg

Ujra.

De a filozofus gondolkodésa annyi-
ban hasonlit a mlvészéhez, hogy gon-
dolatai nem parancsra jelentkeznek,
hogy lassan-lassan, majdnerh ontudat-
landt kristalyosodnak elméjében; mig
a természettudds akkor teremt, ha 6
lepi meg a targyat, a filozofusnak be
kell varnia, hogy a gondolat lepje meg
ot. Kant filozofiai gondolkodasanak
ezen természetes sziineteit természet-
tudomanyi vizsgalatokkal tolti. Ujra
mondjuk, K ant nem volt fegyelmezett
természettudds ; nem volt meg benne a
sziikséges el0késziiltség, nem élt a ter-
mészettudomanyi  vizsgalatok  nagy
czentrumainak egyikében, nem tehetett
nagyszabasi kisérleteket; talin hajla-
mot sem érzett ilyenekhez. Az igazi
természettudds be tud zarkdzni egy
szlik tény korébe ; telke egész erejével
clmereng rajta; nyugodtan bevarja,
mig- a sziik tények 1tjan feljut az alia-
lanos nézetek magaslatira. Kan t min-
dig ellenkez8képen tett : a magaslaton
szeretett Jarni, az egészet attekinteni;
a nagy é€gi s foldi tinemények vonzot-
tak s legérdekesebb természettudo-
manyi miive az egész viligegyetem
keletkezésének torténetével foglalko-
zik. Igaz, szerette a természetet ; erls
volt elméjében a kutatis objektiv
irdnya, az az irAny, mely a valddi vilag
megismerésére iranyal; filozofiajanak
végszava : csak a tapasztalati ismere-
tek igazi ismeretck. Hozzajarilt ezen
hajlamhoz s erdsitette a kor természet-
tudomanyi, encziklopedikus iranya,
mely egy kis félrees6 német egyete-
men még erdsebben nyilvandit mint
masutt, mert a kor részletez8, munka-
feloszt$ szelleme kés6bben s gyongéb-
ben érte. Kant az er6k mértékérdl
irt nagy értekezést, mikor Parisban a
kérdés mar el volt dontve! Kan't sze-
rette a természetet, de mint filozofus
szerette; hasonlit ebben Descar-
t e s-hoz, kivel altaliban sokban érint-
kezik. Descartes is a scholasticis-
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maos kész rendszerével szemben a méd-
szer Wjjaalakitisan faradozik ; 6 is egé-
szen ujbol, az alapnal akarja kezdeni a
munkat; 6 is az elmére, mint minden
igazsag forrasara iranyozza figyelmét.
Descartes elméét kilonésen a
mathematikai tudas biztossaga lepi
meg, s latni fogjuk, hogy a mathema-
tikai tudas ténye Kant gondolkoda-
saban is fontos gondolatmenet kiinduld
pontja. Descartes is szereti a ter-
mészetet s a természettudomanyokat ;
elsé milve az egész viligegyetem kelet-
kezésének s alkatanak leirasat tartal-
mazza. A vilag keletkezésének magya-
razataban az elsé djkori tudomanyos
kisérlet dicsGsége Descartes-é, de
nyoml)ari utina kovetkezik Kant; a
kozbenes$ 120 évben senki még koze-
ledni sem mert e problema felé. Ne w-
ton sem! Ily kizel szellemi rokonsag-
ban ill Kant Descartes-sal. Csak-
hogy Descartes’ jaratosabb volt a
mathematikaban, korszakalkoté folfe-
dez6 ezen a téren; tibb kisérletet is
tett mint Kant; a scholasticismus
kevesebbet foglalkoztathatta elméjée,
mint Kant-ét a rendszeres, simitott
W olff-féle filozofia; a természettudo-
manyok pedig Descartes idejében
oly vilAgrész képét mutatjak, melynek
épen csak néhiny pontjat ismerik még,
a hol majdnem minden 4j lépés vj fol-
fedezéssel is jutalmazza a benyomuldét.
Nem' csoda, ha Descartes nagy is-
kola feje lett, ha évtizedeken 4t a ter-
mészettuddsok is az & neve koriil cso-
portosiltak, ha eszméi gyorsan s
messze terjedtek. S még is tartds ér-
demeket csak a mathematikai s ezzel
rokon téreken szerzett, egyéb eszméi
feledésbe merdiltek ; tobbnyire erdsza-
kos filozofiai foltevések voltak, vagy
azigazsaghoz kozel jar6 sejtések ugyan,
de a sejtések kevés értékkel birnak
ezen a téren, szerzGjiik elméjének élét
bizonyitjak, de el8reritkan viszik a tudo-
méanyt; tudomanyosan bizonyithaté for-
maban ijra fel kell ket {6dozni. Kan't
még rosszabbul jart. Természettudoma-
nyi milveiben sok genialis sejtés van,

mely késSbbi kutatasok folytin hatai-
rozottabb format oltott s igaznak bizo-
nydlt; de alig talalhatni csak egy oly
eszméjét is, mely tényleg hozzajarult
volna a természettudomanyok fejlédé-
s¢hez. Mint filozofus hatott mindenkire,
a természettuddsokra is, s 1786-ban
megjelent ,Metaphysische Anfangs-
griinde der Naturwissenschaft® czimi
miive az Ggynevezett természetfilozofiai
mozgalom tulajdonképi meginditdja. De
kritikai korszaka elGtt megjelent ter-
mészettudomanyi dolgozatai alig része-
sliltek figyelemben. Nagy dtletei csak
késébb keriiltek napfényre, s csak azt
a régi igazsagot bizonyitottak, hogy
az emberi gondolatok nem az onkény
s nem a véletlen szileményei; hogy
az Orok igazsagnak egyes hullamai
mar sokkal el6bb, itt-ott, téredékesen
feltiinedeznek, miel6tt mdodszeres ku-
tatas s nemzedékek folytatott munkaja
a biztos tudas nagy folydjanak medrébe
szoritja. Kant sejtései, otletei fogya-
tékos formaban, hidnyos pozitiv tudas
alapjan jelentkeztek, s mar e miatt sem
kelthettek nagy figyelmet. De hozzi-
jarult még, hogy szerencsétlen kiilsé
sors is érte Sket. Els6 mive, az erdk
mértékérdl, egyetemi dolgozat volt;
ezeket a sors rendesen feledésre kar-
hoztatja, Kozmogdnidja, az a mive,
mely Berlinben vagy Parishan minden
fogyatékossiga ellenére is nagy moz-
galmat ébresztett volna, melyet Kant
becsének tudatiban Nagy Frigyes-
nek ajanlott, de megfoghatatlan okok-
bol névtelendil adott ki, alig keriilt a
konyvpiaczra. Kiaddja megbukott, min-
den kdnyvét lefoglaltik, a példanyok
nagy része el is veszhetett. Lambert,
ki Berlinben élt, s 6 évvel kés6bb szin-
tén kozmogodniit irt, nem tudott felSle
semmit ! A tlizrdl sz616 kis miive nyom-
tatasba se kerfilt magiszteri dissertatio
volt. A féldrengésekrdl, a szelekrdl, a
Holdrdl, a Fold tengelyforgasardl stb.
irt értekezései leginkabb.a konigshergt
p,Frage- und Anzeigungsnachrichten®
czim{ lapban jelentck meg, a hol mii-
vei kiadasa alkalmaval valdsiggal fol
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kellett &ket fedezni; vagy pedig {0l-
olvasasai hirdetéséhez csatolt prog-
ramm-¢értekezések voltak, melyek csak
a dedkok korében terjedtek el, csak
nekik voltak szanva. Még sajat konyv-
tairaban sem lehetett mindezekre a dol-
gokra akadni.

Mégis, mid6n most ezen munkak-
nak nem annyira részletezd, mint inkabb
jellemz6 ismertetéséhez fogunk, bizo-
nyos érdekkel tekintiink rajtuk végig.
Mintha valamely j6 ismerdsiinket szo-
katlan 6ltozetben latnok. Eleinte ide-
gennek tetszik, lassanként mégis ra-
ismeriink a jol ismert vonasokra, me-
lyeknek az uj oltozet csak 1j szint
adott.

*

Kant elsé mive 1747-ben jelent
meg ezen czim alatt: ,Gedanken von
der wahren Schitzung der lebendigen
Krifte und Beurtheilung der Beweise,
deren sich Herr von Leibnitz und an-
dere Mechaniker in dieser Streitsache
bedient haben®, stb. Ez kétségkiviil
Kant leggyongébb mive, melyben az,
a mi a targyra vonatkozik, sok helyiitt
olyan tajékozatlansagot arul el, hogy
még érdekesnek is alig mondhatd. Ez a
kérdés bizonyara nem volt K an t-nak
vald; elemzésér itt mell6zhetjiik.

Kant legnagyobb s legnevezete-
sebb természettudomanyi mive: ,All-
gemeine Naturgeschichte und Theorie
des Himmels, oder Versuch von der
Verfassung und dem mechanischen Ur-
sprunge des ganzen Weltgebiudes nach
Newton-schen Grundsitzen abge-
handelt“, nyolcz évvel kés6bb, 1755-
ben jelent meg. E nyolcz év nem a
szellemi atalakulds, hanem a tanulas
ideje volt; nem 1j ember mutatkozik
eléttiink, de most Kant a férfikor
erejében, a maga igazi alakjaban lép
elénk, Kant ezen id6 alatt mélyen
behatott N e wt on rendszerének szel-
lemébe ; elméjének éle s szarnyald ereje
hatalmasan kifejl6dott; ismereteinek b6-
sége s konczepczidinak nagysaga ba-
mulatos mddon gyarapodott. E miive
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a maga nemében ép oly nagyszer(,
mint a ,Kritik der reinen Vernunft®;
Kant elsd virdgzasanak ép oly érett
gyiimolese, mint emez a masodiké. A
tér, melyen mozog, nem az 6 igazi tere;
részletek dolgaban ne keressiink e mii-
vében donthetetlen 1gazsigokat; ne
varjuk, hogy foltevései mindig a ter-
mészettudos Ovatossigara valljanak.
Szdmos tételét megczifolta a pozitiv
tudomany s a melyeket igazolt, azokat
nem mindig az & eszejirisa értelmében
igazolta. Nem a szoros értelemben vett
természettudomanyi elem nevezetes e
miiben, hanem az, a mit a természet-
tudomény filozofiai tényez6jének mond-
hatni: az egységes s egynem( tfine-
mények Osszefoglalisa, az Osszefoglalt
tinemények észszerli magyarazata, a
rendszeresség szeretete, mely néhol
merész foltevésekre ragadja az elmét,
masutt bamulatos intuitiéra birja, mely-
lyel elébe vag a kutatisnak, s 6ridsi
stét téreket egy csapassal megvilagit.
Ezen intuitidja folytan Kant az dj-
kori vilignézietnek, a mennyiben nem
éri be a kész vilagrendszer ismeretével,
hanem keletkezésének torténetét is
kutatja, megalapitéja. Csak a szazad
végén fogott lL.aplace ugyanezen
foladat megoldasdhoz. Pontosabb ma-
thematikai s fizikai ismeretek alapjin
tette; a csillagaszati megfhigyelések
nagyobb kore dllott rendelkezésére;
részletek dolgiban elfogadhatébb for-
mat is tudott adni az elméletnek : de a
f0elvekre vonatkozdlag a genialis ter-
mészettudés Kant eredményeihez ju-
tott, melyekrdl épenséggel nem volt
tudomisa. Kant milive a maga idejé-
ben majdnem teljesen feledésbe meriilt.
Azéta korszakos voltat Altalinosan el-
ismerték s a f6vondsokban ma is elfo-
gadott elméletnek Kant-Laplace-
Jéle elmélel a neve.

A kozmogénia gondolata nem volt
4j gondolat. Middn Gordgorszagban az
emberi elme el8szor fordult jézan, ka-
taté Osztonnel a természet felé: elsd
er6lkddései a vilag keletkezésének ma-
gyarazatira iranyultak. A szemitikus

22%
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fajok elkdbulva allottak a teremtés
nagy miive elStt; az 6 felfogasok sze-
rint ezt csak egy hatalmas isten teremt-
hette, s valéban a Genesis kozmogduiaja
isten teremtd szavara keletkezteti a
vilagot. Csak két, hogy ugy mondjuk,
természetes részletet nem tudott mel-
16zni a Genesis sem : a khaoszt, mely-
bdl isten a vilagot gyurja, s a sorren-
det, mely szerint a vilag egyes részeit,
létrehozza. A gorogok voltak az elsok,
kik a jozan ész merészségével arra a
rendszeres, természettudomanyi nagy
gondolatra vetemedtek, hogy a vilag
magatdl, az atomok vak jatéka folytan
jott létre. Kant korin megismerke-
detta gorog elmélkedésekkel; Lucre-

tius nagy milve a természetrdl mar a

kollegiumban kedvelt olvasmanya volt
s mélyen bevésédott lelkébe, De ha a
természetes kozmogonia gondolatanak
nagysaga meghatotta s magahoz von-
zotta, a gondolat istentelensége meg-
dobbentette s elijesztette. Ha a vilag
sajat erbi folytan szirmazott, van-e
isten ? Ha isten van, és a vilag maga-
tol keletkezett, mi dolga van ennek az
istennek ? Van-e egyéb szerepe, mint
hogy tétlenill nézze az atomok jatékat?
Mar a kérdés kiiszobénél vallasos ké-
telyek fogadtik a bensd vallisos érzii-
letii Kant-ot.

Ama gorog spekulaczidk kiilonben
nagyon fogyatékosak voltak. A képze-
letnek nagyobb része volt benndk,
mint a gondolkodasnak ; a kik magat
a létez6 vilagot nem ismerték, hogyan
magyarazhattik volna keletkezését?
Midén a tuddsok tobbet megtudtak az
ég valodi alkatardl, a képzelet ama
képei hittérbe szorultak; az alexandriai
tuddsok inkabb az asztronomiaval, mint
a kozmogdniaval foglalkoztak. De az
asztronomiai ismeretek nagyon lassan
fejlédtek; Ptolemaeus csak 150-
ben Kr. u. szedte rendszerbe a régiek
csillagaszati ismereteit, s e rendszer
foltevése az volt, hogy Foldiink nyug-
szik, a mi hosszi idére lehetetlenné
tette vilagrendszeriink alkatinak meg-
ismerését. Kozmogdniardl szd sem le-

hetett; a Genesis elsé konyve volt a
kozépkor kozmogonijja.

1543-ban jelent meg Koperni-
kus nagy miive az égi testek palyai-
rél, e nagy konyv, mely az djkor vilag-
nézletét oly gyokeresen megvaltoztatta.
Utana bamulatos gyorsasaggal fejl6d-
tek a csillagaszati ismeretek; T'ycho
de Brahe 4j mddszereket tallt az
égi tiinemények pontos megfigyelésére ;
Keppler folfedezte az égi testek
mozgasanak torvényeit s alig sziz év-
vel Kopernikus elsé miive utin
mar egy uj kozmogdniaval allunk szem-
ben, Descartes-ével, ki elGszor
iparkodott Gjkori gondolkodéssal a vi-
lag keletkezésének nyomara akadni.

Descartes kisérletéc6l nem szo-
kas szdlni; Kant sem emliti nagy
el8djét, a kitd] el nem vitathatni azt az
érdemet, hogy az ujkori kozmogodnia
legaltalanosabb alapgondolatit § mon-
dotta ki el8szor. 4 vildg, mondja D es-
cartes, csak az anyag dllalinos, ler-
mészetes erd? folyldn joif létre. Félén-
ken ejti ki a székat, nagy Gvatossaggal
azt mondja, hogy 6 tulajdonképen nem
allija, hogy a vilag tényleg igy jott
létre, hanem hogy az anyag térvényei-
nél fogva igy keletkezhetett volna; a
theologia ellen pedig avval védekezik,
hogy istené marad az a dicsbség, hogy
az igy létrejott vilagot fenntartja, a
fenntarté eré pedig azonegy a teremtd
erbvel. Igazi véleménye irant nem lehet
kétségiink. Hatirozottan ramutat gon-
dolkodasinak legbelsejére, midln azt
mondja: Ha keletkezni latjuk a vila-
got, sokkal jobban értjiik, mint ha csak
kész allapotban tekingjiik.

Descartes kisérlete nem sike-
riilt; telve van a legfantasztikusabb
foltevésekkel; asztronomiai ismeretei
igen hidnyosak, s még nehezebbé teszi
foladatat azzal, hogy a vonzds erejét
tagadja, s poétlasal képzeletbeli orvé-
nyekbe sodortatja az égi testeket. A
vilig keletkezésének folderitése csak
akkor sikeriilhetett, mikor Newton
mar kimutatta, hogy a Keppler-féle
torvények a vonzas legaltalinosabb
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torvényeibdl kovetkeznek, s ezzel az
¢y alkatanak nagy vonisai végleg meg
voltak allapitva, egy nagy torvénybdl
sziikségképen folytak.

Newton maga nem gondolt koz-
mogoniara. Csillagrendszeriink bolygéi
s tistokései a Nap koériil forognak, mert
két erd szoritja 6ket rendes pilyajukba.
A Nap magéhoz vonzza Oket, s ha mis
er6nek nem volnanak alaja vetve, egye-
nesen a Napba rohannanak. De palya-
juk minden pontjin az érint6 iranyaban
a végtelenségbe is iparkodnak sietni, s
ha csak ezen erOnek kellene engedel-
meskedniok, sietnének is. E két erd
Osszehatasabol szarmazik korforgasuk ;
nem esnek a Napba, nem tivoznak a
végtelen {irbe, hanem mindig a Nap
koriil forognak. De honnét szarmazik
e két er6? A Nap felé a testek a von-
zas torvénye folytan iparkodnak, ez
tehat az anyag legiltalanosabb tulaj-
donsaganak eredménye; de miért nem
esnek a Napba ? Mert az érint6 iranya-
ban is akarnak haladni. De miért akar-
jak ezt? Mert valamikor, egyszer, va-
lami er0 eltéritette ket a kozéppont
felé vezet§ uttdl, s azdta a mozgas tor-
vényei folytan kénytelenek korfuta-
sukban megmaradni. De miféle eré
téritette el 8ket a Napba rohanas-
tol? Erre Newton nem tud feleletet
mondani. Isten tette. Ha isten nem
tette volna, vilagunk belediilt volna a
Napba.

Ezzel a felelettel Kant nem éri
be. Lehetetlen, hogy vilagrendszeriink-
ben a legnagyobb toérvényszeriiséget
fedezziik {6l s azutan ne kutassuk, hon-
nét szarmazik e bamulatos rend. Nem
lehetne-e kimutatni, hogy e czélszerlien
berendezett vildg mikép jott létre a
khaoszbol isten segitsége nélkiil ? Ku-
tatd elménk csak akkor talidlna nyug-
tot. El3sz6r nem volt semMi, csak zlir-
zavaros anyag, azutin magatol jott
létre a rendben forgd vilag. Lucre-
tius is ezt akarta, Descartes is
ezen faradozott. De sem az egyik, sem
a masik nem ismerte az ég igazi alka-
tat. Most ismerjiik. Nem akadhatnank-e
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az ég ismeretes alkataban keletkezésé-
nek nyomaira is ?

Nézziik naprendszeriink alkatat.
Nehany feltiind, megegyezd sajatsiga
kiilondsen megragadja figyelmiinket. A
bolygdék mind egy irinyban s majdnem
egy sikban forognak a Nap koriil. A
bolygék kisérdi is hasonlé értelemben
forognak. Mindezek a testek, maga a
Nap is, ugyanabban az iranyban, ha-
sonlé mozgassal sajat tengelyiik kériil
is forognak. Valamennyinek a palydja
csak keveset tér el a kor formajatol
Csak a bolygdoké tesz kivételt; ezek
palyaja nagy exceatricitist mutat.
Ezek rendkiviil feltind tények. Az égi
testek mozgasai, palyai megegyezd tu«
lajdonsagokat mutatnak. Nem azért-e,
mert egy kozds okbdl szirmaznak ? De
melyik ez az ok? Ime Kant nagy,
eredeti gondolata, melyre késébb L a-
place ugyanezen tények alapjan ju-
tott: Ugyanas az erd, mely most Jssze-
lartja a vildgot, a vonzds ereje, lélre
is hozta a vildgo! a khdoszbol.

Hogyan hozta létre? Magyarazzuk
meg legalabb nagyjaban. Kezdetben a
tér, melyben most a csillagok mozog-
nak, nem volt lires, a milyen most, ki-
lonben mi adta volna a csillagoknak
a kozos mozgast? Tehit meg volt
téltve anyaggal. Az égi testek nem
léteztek mostani formajukban, hanem
elemi részeikre félbontva, megtoltotték
vilagunk iirét. Ez volt a khaosz alla-
pota. E khaoszban a nyugvas allapota
csak pillanatnyi lehetett, mert az anyag
erdi, a vonzis s taszitds ereje, nyilat-
kozni kezdettek s ehhez hozzajarult,
hogy ez az anyag nem volt egyforma,
hogy vaskosabb s finomabb, nehezebb
s konnyebb elemekbél-allott. A khiosz-
ban mozgis timad. A vonzd erSk foly-
tan, kiilonosen a chemiai er8k kozelbdl
gyakorolt hatisa folytin, erdsebben
vonz6 kozéppontok (Attractionscentra)
szarmaznak, melyek felé az iirben szét-
oszlott anyag nagy sebességgel ro-
han. Legnagyobb mértékben folyik az
anyag e gyiilekezése az egész tOmeg
kozepe tijan, a hol a leger6sebben
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vonzo, a rendszernek kdzépponti teste,
a Nap, képz8dik. De masuttis képzdd-
nek ily czentrumok, melyek a Naptdl
valo tavolsaguknak megfelelleg gyiij-
tenek anyagot, a kdzelebbiek tobbet,
a tavolabbiak kevesebbet s innét van
az, hogy a bolygdk strilisége a Naptol
vald tavolsaguk novekedtével fogy. De
az anyag e kiizdelmében a taszité erk
sem nyugszanak. A tolongésban, mely
keletkezik, middn a vilagiir anyagénak
részei a Nap felé sietnek, a kozelebb
levék eltaszitjak a tavolabbrol érkez6-
ket, a gbz0k kiterjesztd ereje is ha-
sonl6 hatassal jar, gy hogy e részek,
a kisebb czentrumok, o/dalvdsi szorit-
tatnak s igy szarmazik e mozgé testek-
nek a vonzas iranyaval részben ellen-
kez§ iranya. Ez oldalvast es6 mozga-
sok eleinte természetesen Ossze-vissza
iranyulnak, de a mechanika torvényei-
nél fogva lassan-lassan kiegyenlitik
egyméast, valamennyien egy kozép-
irany felé, parhuzamosan, mintegy ko-
z0s tengely koriil kénytelenek forogni.
Ime, miért mozog a Nap tengelye koril,
miért forognak a bolygdk egy iranyban
a Nap koriil, miért forognak majdnem
egy sikon, s miért térnek el palyafuta-
sukban oly keveset a kortol.

L a place elmélete hasonlo, csak-
hogy a khaosz helyébe a Nap légkorét
teszi, a taszité er8k helyett abbdl a
foltevésbol indul ki, hogy az egészizz6
légtomeg Gseredeti forgasban van, a
bolygdkat pedig nem kisebb vonzé k-
zéppontok képz8désébdl szarmaztatja,
hanem Oriasi gyfiriikbdl, melyvek az
Gseredeti forgas folytin szarmaznak,
elvalnak, szétesnek, s a melyeknek
romjaibol gyiilnek ossze a bolygdk.
Saturnusnak még ma is vannak ily
gylrili; ez vezette Laplace-t ama-
ga foltevésének megalkotasiaban.

A kérdés természete olyan, hogy
mind a két gondolatmenet be nem bi-
zonyitott fGltevéseken alapszik, oly
foltevéseken, melyeket altalanossigban
minden természettudos elfogad, de me-
lyeknek részletes formijat még ma sem
sikeriilt igazolni. Az 1jabb hétan meg-

alapitoja, Julius Robert Mayer,
figyelmessé tett bennunket azon driasi
hébeli hatasra, mely a vilagtomeg moz-
gisabdl szarmazik ; kiszamitottak, hogy
vilagtesteink mostani slriiségének ke-
letkezése alkalmaval az anyag részei
vonzisanak mechanikus ereje folytan
akkora h8ségnek kellett szarmaznia,
mint ha egész csillagrendszeriinknél
3500-szor nagyobb tiszta széntomeg
elégett volna. E héség nagyobb része
elveszett a vilagiirben, mieldtt csillag-
rendszerink képz6dott. Amaz 6ridsierd-
készletnek még csak 454-edik része
van meg mint mechanikus erd a csilla-
gok mozgasaban. A vilag keletkezésé-
nek képe igy hatorozottabba, de nem
minden részében vilagossa valt. Hon-
nét szirmazott L aplace O{seredeti
forgasa? Ha pedig Kant-tal kezdet-
leges nyugvast vesziink {0l, — mit6]
kés6bb maga is elallt — hogyan szar-
mazhatott mozgas ? Ha arészek egyen-
sulyban voltak, akkor a tehetetlenség
térvénye folytainmaisegyensilybankel-
lene lenniok. A kisebb vonzd kézép-
pontok szarmazéasa ishomalyos foltevés.
Igaz, hogy késbbbi tapasztalatok Kant
egyes gondolataitigazoltak. Kant azt
mondotta, hogy a Saturnuson tul is
kell még bolygdkra akadnunk, s Her-
schel 26 évvel kés6bb valdban fol-
fedezte az Uranust, minek Kant na-
gyon megobriilt, s késébb a Neptunus
is jott még hozza. De Kant arra ala-
pitotta nézetét, hogy a bolygdk palyaja,
mennél tavolabb esik a Naptdl, annal
inkabb tér el akor alakjatél, mig végre
a bolygdk iistokosokbe mennek at, a
mi nem igaz, mert az Uranusnak ex-
centricitasa kisebb volt Saturnusénal,
az (stokosok pedig nem is haladnak
mind a bolygokkal egy irdnyban.
Uranus s Neptunus maskép sem iga-
zoljak Kant elméletér; striségik
egyforma, pedig, minthogy nem egyenlé
tavolsiguak a naptdl, kilonbdzdnek
kellene lennie. Saturnus gylrlinek a
magyarazata is nagyot vét a fizika ellen;
a Nap héségér6l pedig még nem lehet-
tek tiszta fogalmai, mert a hdétan egé-
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szen a mi id6nk alkotdsa. Naprendsze-
riink keletkezésének pontos elmélete,
ha egyaltalan sikerill majd, bizonyira
még a tavol jové méhében rejlik.
Kant-é az a nagy érdem, hogy kor-
szakalkoto volt ezen a téren. Soha di-
lettans természettudds nagyobbszeri
mivet nem irt.

Kant-ban az egységes magyara-
zat §sztone volt leghatalmasabb, ez
vezette folfedezéseiben s sejtéseiben,
Figyelmét nemcsak a mirendszeriinkre
szoritotta, kiterjesztette az all6 csilla-
gokra is. Az allo csillagok épen ugy
kazéppontjai bizonyos csillagrendsze-
reknek, mint a mi Napunk az. De van-e
bizonyos rend s torvényesség e kiilon-
boz6 rendszerek kozott is? Kant a
tejut alkatanak figyelmes szemléletébdl
a naprendszerek altalanos osszefiiggé-
sét megsejti, s evvel elébe vag a nagy
Herschelnek, kinek a nyolczvanas
¢vekben kozzétett vizsgilatai a tej-
utrdl, az ugynevezett kédfoltokrdl, az
allo csillagok mozgasardl s az egész
allo csillagrendszer alkatarol s tovabb
mozygisardl nevezetes mddon talalkoz-
nak Kant nézeteivel. Herschel
pontos megfigyelések s szamitas alap-
jan jutott folfedezéseihez: Kant-nak
nyugvast nem ismerd elméje az egész
mindenséget Olelte at, s itt is, ott is
szerencsés pillantast vethetett titkaiba.

S mily 6romest szall elméje a térs
idd végtelenségébe! Elénk képzeld
ereje elébe varazsolja a képz6dé s el-
enyészo vilagok végtelen sorat, s kol-
t6i ihletre ragadja. Miivének hetedik
részében: ,a teremtés térbeli s
idébeli végtelenségének egész koré-
r6l1%, vilagkeletkezések s vilagromlasok
nagyszerl képeire s leirisaira akadunk.
Szeretett koltSivel, Hallerrel s Pope-
val rokonnak érzi magat, sét proézai
leirasai gyakran tiltesznek az idézett
koltok sorain. A vildg csak késznek
latszik, valésaggal nem az. Ha koriin-
ket tilléphetndk, csondes & sotétségé-
ben latndk a végtelen iirt, telve anyag-
gal, melybdl 10j vilagok fognak kép-
z6dni. Millio s millié évszazad folyt le,
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mig a khdosznak egy része a mi vilag-
rendszeriinkké fejl6dote, s ugyanannyi
id6 fog lefolyni, mig egy hasonl6 nagy-
sagu része rendben mozgd vilaggsd va-
lik. ,, A teremtés nem egy pillanat milve.
Végtelen sok testet teremtett, s min-
dig termékenyebbé valvan, az egész
orokkévalosagon at fog teremteni.
Milli6 és millié évszazadok fognak el-
milni s mindig 4j viligok s vilagré-
szek fognak képz6dni s tokéletes-
bedni . . . A teremtés soha sincsen be-
fejezve, kezd6dott ugyan valamikor, de
nem fog végzédni soha® ... S a te-
remtéssel parhuzamosan halad a romlas
miive. Minden véges, lény s teremtés a
.halalnak van szanva. Ezek a biiszke
viligrendszerek mind a mechanika t6r-
vényeinél fogva meg fognak semmi-
siilni. Egy vilagrendszer a végtelen
teremtés korében nem jelent tobbet,
mint egy virdg vagy bogar a Folddel
Osszehasonlitva. De ez a romlis sem
végleges. A tonkrement viligok rom-
jaibdl 4j vilagok képzGdnek. A vilag-
rendszerek anyagai feloszlanak, legki-
sebb részeikre hullnak, a tér minden
iranyaban szétsietnek, de a vonzis
ereje ujra Gsszegyiijti, Ujra vilagokka
sliriti 6ket. yHa a természetet, ezt a
phonixmadarat, mely csak azért ég el,
hogy hamvaibdl megifjodva {oltimad-
jon, a térek s idSk végtelenségébe
szemmel kovetjiik, ha latjuk, hogy a
romlas terén sem meril ki s mindig
djjateremtd erdre ébred, s hogy a te-
remtés masik végén az alaktalan anyag
terén mindig tovabb terjeszti az isteni
kinyilatkoztatas tervét ... akkor az
elme, mely mindezen elgondolkodik,
mély csodalatba meral® . . .

S mintha a targy elragadnd, merdész
képzeld ereje a csillagokba szall, me-
lyeket €18 1ényekkel benépesitetteknek
képzel. S itt djra azon elSttiink mar
jol ismert sajatsagira akadunk : merész-
ségében jozan. Képzel§ ereje messzire

. viheti, de nyugodt elméje mindenhova

elkiséri. Képzeld ereje nem annyira
érzéki, mint értelmi. Olyan, minének
gyakran tapasztaljuk az éjszaki,: hide-
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gebb elméjii népeknél : nem az érzelem
heviti fo6l s ragadja magaval, nem ez
varazsol eléje kéjes képeket s birja al-
kotasra: hanem az ész melegén éled
f61 az érzelem, az ész follendiilése s
lelkesedése izgatja s vezeti a képzel§
erbt. Az ilyen képzelS erd inkdbb me-
rész mint hatarozott, inkabb a végte-
lenség gondolatat szereti, mint a hata-
rozott képeket, inkabb a magasztoshoz
vonzddik, mint a széphez. Kant-é
ilyen. A csillagok lakéirdl elmélkedik,
s a kilatas nagyszerfisége j6l esik lel-
kének. De egyszersmind nyugodtan
vizsgalja : milyenck ezek a csillaglakék,
milyen pl. a testik? Talalékony el-
méje nem késik a felelettel. Testiink
anyaganak mivolta bizonyos fiiggési
viszonyban van a Naphoz. Ez anyag
annal finomabb s kdnnyebb, rostjai
annal rugalmasabbak, alkata annal t6-
kéletesebb, mennél tavolabb esik a
Naptél a bolygd, melyen el6forddl. A
Foldnél a Naphoz kozelebb esd csilla-
gokon e szerint az embernél tokélete-
sebb Iények laknak. Az €16 lények, az
egész szerves vilag, az egész vilag al-
talaban egy f6lfelé haladd sort képez,
mely kezdddik a Naphoz legkozelebb
1év8 csillagon, s végzddik nem tudni
hol. A Fold s a Mars lakdi koériilbeliil
a kézéphelyet foglaljak el. Fizikailag s
erkdlesileg  bizonyos kozépsors ért
benniinket, a gydngeség s erd, a biin
s erény keveréke vagyunk. Vajjon
orokre e sorsra karhoztatott benniin-
ket a végzet? A teremtés egyéb nagy-
szerll csodait soha szemmel latnunk nem
adatik ? Ki tudja! Hatha halalunk utén
mas csillagokba koltézink ? ,Hatha a
Jupiter koriil forgé holdak nekiink
fognak majd egyszer vilagitani?¢ LAz
elmének jol esik, az elmének szabad
ily gondolatokban gyényorkddni.

A lélek halhatatlan, az egész te-
remtés isten nagysagat hirdeti. Hat a
vilag mechanikus keletkezése nem el-
lenkezik-e isten fogalmaval? Mire kell
nekiink isten, ha az anyag sajat torvé-
nyeinél fogva alakil rendezett vilagga ?
Kant e gondolattal kés6bb jra meg

ALEXANDER BERNAT

djra meg fug vivodni. Egyeldre stiliszti-
kailag is rendkiviil tgyes fordulattal
felel meg ra: ,[sten létezth, mert a
lermészel még a khdoszhan sem  fud
mdskép mint szabdlyosan s rend szerint
mukidni.“ (I. 217., es ist ein Gott eben
deswegen, weil die Natur auch selbst
im Chaos nicht anders, als regelmis-
sig und ordentlich verfahren kann).
Abbodl, hogy isten nem kész vilagot
teremtett, nem kovetkezik, hogy nem
tett semmit. A khaosznak rendre vald
hajlama isten mve. S isten ¢ mivét a
legegyszeriibb eszkozok altal hozza
létre, a természet erdi Altal. Descar-
tes hasonlé gondolattal élt, Leib-
nitz csak mdédositotta Descartes
gondolatat, s e modositott formaban
szdrmazott a gondolat K a nt-ra.

Itt bezarddik a kor. A legegysze-
riibb moédon megmagyaraztuk a vilag-
egyetem létrejottét. A filozofus joggal
mondhatta : Adjatok nekem anyagot s
vilagot épitek beldle. De majdnem ki-
keriilte figyelmiinket, hogy e kornek
egy nagy része van. Ha csak ég s fold
léteznék, bolygok s iistokosdk, hegyek
s folydk: a vilagnézlet alapvonalai
meg volnanak allapitva. De hogyan
szarmaznak a szerves lények ? ,Mond-
hatjuk-e: adjatok nekem anyagot s
megmutatom nektek, Aogyan csindl-
haini  beldle  hernydt 2% Itt megall
Kant, A szervetlen vilagnak alkatat s
alkatanak létrejottét megmagyarazta;
tovabb nem megy. A szerves vilag
egyelGre nagy rejtély. S még rejtélye-
sebb az, a minek segitségével mindezt
kitalilta : az emberi elme. A kiilsd koz-
moszszal végzett, legalabb nagyjaban,
annyira, a mennyire a filozofust érdekli,
a menyire az egész vilagnézletnek ki-
egészitd része. Alig sejti, hogy a belsé
kozmosz képének rajza nagyobb mun-
kaval, gondolkodasanak nevezetesebb
atalakulasaval fog jirni.

*

Kant e nagy kérdés megoldasa utan
szivesen foglalkozott kisebb méretd
természettudomanyi problémikkal, s
dles elméje majdnem mindeniitt kozel
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jart az igazsaghoz. Minden foifedezését
ujra f6l kellett ugyan fedezni, de élet-
irdjanak jol esik, hogy legalabb az uto-
kor halajat s tiszteletét jegyezheti {6l

Nagy mivét két kisebb értekezés
el6zte meg; az elsében azt a kérdést
targyalja: vajjon a Foldnek sajdl ten-
gelye kirili forgdsa keletkesése dla
meguvditozoti-e, (1754.) a masodikban,
vajjon a Fold Gregbedik-e. (1754.) Az
utébbi a nagyobbik, de kisebb érték-
kel bir; telve van elavilt nézetekkel,
a tobbi kozott egy finom anyagbdl allo
vilagszellem, spiritus rector, szerepel
benne, mely tiszta vizbdl s levegébdl
késziil, a savakban, a kénben, a tiizben,
az elektromossagban, stb., nyilvanil;
maga a kérdés sem érdekel tobbé
benniinket s Kant nem is felel meg ra,
ncsak vizsgals, nem dont6* modon
foglalkozott vele. Az els6ben azonban
nevezetes modon talalkozik Julius
Rébert Mayer-rel, ki legijabban
a Fold tengelyforgasanak ugyanazt az
akadalyat fejtegeti, melyre mar Kant
gondolt. Minthogy ugyanis a Hold a
Foldnek feléje forditott részén a ten-
ger vizét erGsebben, az ellenkez$. ol-
dalon pedig kevésbbé erlsen vonzza,
mint a F6ld kézepe tajan: a tenger vi-
zének sajatszeril alakja tamad. A dél-
koron végig a viz emelkedik, hullam-
hegy szarmazik; kilenczven fokkal
odabb a délkoron végig a hullamhegy-
nek hullamvolgy felel meg; tehat a
Foldet minden pillanatban négy részre
osztottnak képzelhetjiik, font s lent
egy-egy hullimhegy van, jobbra s
balra egy-egy hullamvolgy. A Fold
nyugatrol keletre foroyg tengelye koriil,
a Hold ennek kovetkeztében keletrdl
nyugat felé halad. De a Holdat a fels
hullamhegy koveti, ennélfogva ez a
Fold tengelyforgasaval ellenkezd irany-
ban halad. Egy ilyen hullamhegy t6-
mege nem csekély: kiszamitottak, hogy
korilbeliil szaz kobmérfolddel tobb
viz van benne, mint a hullimvélgyben.
A fels6 hullamhegy tehat mindig a Fold
tengelyforgasival ellenkezd iranyban
mozog, az alsé pedig ugyanabban az

345

iranyban. Amde a felsd hullamhegy na-
gyobb az alsonal, a Hold, minthogy
kozelebb all hozza, erésebben vounzza
magahoz s igy a Fold tengelyforgasa-
val ellenkezd nyomas szarmazik, mely,
Mayer kifejezése szerint,a forgas ha-
tasat (Rotationseffect) csokkenti, azaz a
Fold lassabban forog a Nap koriil, a csil-
lag-nap meghosszabbodik. E meghosz-
szabbodisa Mayer szerint 2000 év Gta
a masodpercz egy huszadrészét teszi ki;
a tapasztalat még ennyitsem igazol,csak
egy nyolczvanhatodik részét a- masod-
percznek talalja. Kant csak altalanos-
sagbanfejti kinézetét, szamitdsa egészen
pontatlan, 4 szerinte 2000 év 6ta 86 ma-
sodperczczel kellett volna a csillagnap-
nak nagyobbodnia; de az alapgondo'at
megvan kis hatlapnyi értekezésben.

A rtizrol (de igne 1755) sz616 érte-
kezése is figyelemre mélté. Teske, a
fizika tanara, ki mint doktori értekezést
megbiralta, sajat allitdsa szerint, maga
is tanult beléle. Kant ugyanoly me-
rész s éles gondolatokkal vizsgalja a
test legkisebb részeit, elemi alkatat,
mint az ég torténetében a nagy vilig
keletkezését. Magatdl értetddik, hogy
a becses gondolatokat itt is az érték-
telenekké valtak egész halmazabdl kell
ki keresni. A test K a nt szerint szilard
részekbdl all, melyeket rugalmas anyag,
mint kozos lepel borit. Ez kozvetiti
a kozvetetlentll, tehat nem érintkezd
legkisebl részek vonzasat; ez a tiiz-
anyag is; ugy hogy Kant latszatra
egészen a régi Allisponton marad: a
tiizet kiilon anyagbdl magyarazza. A
rugalmas boriték hullamos vagy vibralo
mozgasa egyenld a melegséggel. De
ebben mutatkozik a filozofus egysége-
sit, rendszeres elméje, ¢ rugalmas
anyag nem egyéb mint éther, a vila-
gossag anyaga, mely a testek kazei
kozé van szoritva, K a n t-nal a rugal-
mas boriték azonegy a tlizzel,a meleg-
gel, a vilagossag étherjével ; sokan sej-
tették ezen Osszefiiggést, Voltaire
is egy 1738-ban megjelent miivében,
de senki elétte az anyagok azonossa-
gat oly vilagosan s hatarozottan nem
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allitotta; 8 volt az elsék egyike, ki a
természetti tinemények egységét fel-
fogta. Azéta nagyot haladtunk, a ter-
mészet erbi mind egy erdnek kiilonboz8
formaiként tlnnek {61 elSttiink, de
K a n t-nak gondolata e haladas utjanak
mentében fekszik.

1755-ben egész Eurdpa megrémile
a nagy lissaboni foldrengés hirére ; a
vakhit buzgon kutarta isten szandékat,
a filozofusok tépeldédtek, miképen fér
Ossze e sz6rnyll esemény a vilagnak
folotte czélszerll s boldogité berende-
zésével, a természettuddsok élénken
foglalkoztak az esemény okaival, min-
deniitt nagy mozgalom tamadt, és Kant
a kGz6nség megnyugtatasiara s az ese-
mény megmagyarazasara harom érte-
kezést irt a foldrengések okairdl, az
1755-iki foldrengés torténetérdl, és
mikor a foldrengések még mindig nem
szintek meg, nehany folytatdlagos
rajuk vonatkozé megjegyzést. Magatol
értetédik, hogy mindent tud, a mit akko-
riban a foldrengésekrol tudhattak, s ahol
a foldrengés torténetét s lefolyasat
irja le, az még ma is forrasmlinek hasz-
nalhatd. De e téren mai napig sem ju-
tottak megegyezésre a természettudd-
sok, a kiilonb6z6 f6ltevések harcza még
mindig folyik.

Igen nevezetesegy mégugyanabban
az évhen megjelent értekezése a szelek
elméletérdl (Neue Anmerkungen zur Er-
lauterung der Theorie der Winde).
Hadley mar§ elStte, 1735-ben, illa-
pitotta meg a szelek helyes elméleté-
nck nagy vonasait, de Kant nem is-
merte elddjét, egészen fiiggetleniil fe-
dezte 16l a rendes id6szakokban visz-
szatér§ szelek torvényét, kiilonosen az
ugynevezett passzat-s mosszun-szeleket
s sok tekintetben nyolczvan évvel el6z-
te meg Dove idbjarastani elméletée.
A szelekrdl még egy kis értekezése van,
melyet itt batran melldzhetiink, ugy-
szintén az 1758-ban megjelent kis mii-
vét, mely a nyugvas s mozgas elméle-
tét akarja megillapitani. Kritika-elotti
korszakabél, az emberre vonatkozdkon
kiviil, egyéb természettudominyi dol-

gozatai nincsenek. Gondolkodasa mas
iranyt vett; ezentil a fizikanak inkabb
metafizikai alapjaval foglalkozott, de a
természet iranti érdeklédése azért nem
szlint meg soha. Eber figyelemmel ko-
vette az uj folfedezéseket, fizikai f6ld-
rajzbol valo kedvelt cl§adasaiban min-
dent folvett, a mit faradhatatian szorga-
lommal majdnem élte végeig tanilt s kri-
tikai korszakaban is még kétszer szolalt
fol tisztan természettudomanyi kérdé-
sekben : 1785-ben a Hold tlizokadé he-
gyeir6lértekezett slegutoljara 1794-ben
a Holdnak az id6jarasra valdlefolyasarol
szOlt. Erre nézve nem sok djat mond,
de egy kis jegyzetben raismeriink a
régi Kantra, kinek nagy divinatori-
kus eszét azdta oly egészen kiilonboz6
munka foglalkoztatta s firasztotta is.
Ama kis jegyzetben kifejti, hogy a
Holdnak felénk forditott része tele
van vulkani kiomlésekkel, s hogy ha
igaz az, hogy ezek a vulkani kiom-
lések inkabb erre a félre fordulnak,
mint a masikra, a mi a Fold vonzasa
kovetkeztében nagyon valdszintl @ ak-
kor kdénnyen meglehet, hogy "a Hold
salypontja a Hold masik felében kere-
sendd, s azon a masik felén errdl a
félrdl lefolyt viz s leveg8 is talalhato,
a mi ezt a felet lakhatéva is tenné. Ez
az a régi Kant, kinek talalékony el-
méje oly geniilis sejtésekre akad, kinek
képzeld ereje annyi kedvvel bolyong a
lehetségek végtelen orsziagaban. S
valdban, a Hold sdlypontjanak excen-

| tricitisit a tapasztalatbdl is sikerdlt

bebizonyitani. Hansen csillagasznak
ez egyik legijabb folfedezése.

Kant természettudomanyi miivei-
nek majdoem semmiféle kozvetetlen
hasznit nem latta. A konigsbergiek
tisztelték s tomegesen tédultak elS-
adasaira, de ebbeli érdemeit méltanyolni
nem tudtak. Németorszag tudds ko-
zonsége pedig ama filozofikus korban
a legkisebb filozofiai értekezést a méd-
naszokrdl s a legjobb vilagrdl is na-
gyobb zajjal fogadta, mint a messze
Konigsbergben megjelent komoly ter-
mészettudomanyi munkit. A szakembe-
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rek épenséggel nem torédiek a konigs-
bergi magiszter merész fGltevéseivel.
De Kant szellemi fejlédése megGrizte
e munkalatok hatasat. Nem annyiban,
hogy e széles alapra épitette volna ké-
s6bbi végleges vilagnézletét. A latszat
ennek épen ellenkez6jét mutatja. Az 1j
rendszer elsé alapvet6 fogalma az lesz,
hogy a tér s id6 nem valddi, nem realis
valami a sz6 kozonséges értelmében.
Az uj rendszer a tiszta ész hatarain
belil mozog s a mit kdzonségesen
valddisagnak mondanak, annak megis-
merhetetlenségét fogja allitani. De en-
nek az 4j rendszernek épen a jelmon-
data az lesz, hogy a mit metafizikanak
neveztek, nem tudomany, hogy tudas-
r6l csak a tapasztalat hatarain beldl
lehet sz6; az 4) rendszer véget fog
vetni a Wolff-féle iires spekulaczio-
nak s az embert két dologra fogja uta-
sitani: a tapasztalatok blvitésére s a
kotelesség teljesitésére. Kant termé-
szettudomanyi munkainak ez legéret-
tebb gyimolcse. Nem szedte le egye-
nesen, elobb meg kellett gy6z6dnie az
¢sz Gtjan, hogy a tévedés férge nem
ragja. De a ki ily avatott médon tudott
olvasni a természet nagy konyvében,
az nem érhette be az akkori filozofia

347

iires sz6rszalhasogatasaval. A ki any-
nyira a tapasztalat emberévé tudott
valni a praktikus kutatasok terén, an-
nak dogmatikai alma nem lehetett oly
mély, mint az akkori német szobafilo-
zofusoké; arra egészen mas batassal
lehetett az angol jozan ész metafizika-
ellenes gondolatmenete. Sokan tapasz-
taltak, hogy a nagy emberek életében
a véletlen sajatsigos, majdnem észsze-
rden kiszamitott jatékot Gz. Mintha
egy kilon gondviselés 6rkodnék f0l6t-
tiik, hogy a kiilsS véletlen is hasznukra
valjék. Mintha épen ennek a véletlen-
nek kellett volna bekovetkeznie, hogy
azokka lehesseack, mikké lettek. Vagy
talan ugy all-e tulajdonképen a dolog,
hogy a nagy ember épen azért nagy,
mert a véletlent is hasznara tudja for-
ditani, s mert a mi nekiink véletlennek
latszik, sokszor nem egyéb, mint sajat
természetének homailyosan, de hatal-
masan mikodd Gszténe ? Mar Goethe
mondotta: Wie sich Verstand und
Gliick verketten, das fillt dem T'horen
niemals ein. Nem birjuk eldGnteni a
kérdést. De K a n t szellemi fejlédésében
majdnem minden Iépés, a véletlennek
latszé is, kozelebb viszi messze
CZéljéhOZ- ALEXANDER BERNAT.

APROBB KOZLEMENYEK.

ALLATTAN.

(6.) A TAPINTO SZOROKROL.* Az
emldsok egyes rendjeiben fontos sze-
repet jatszanak az . n. fapinid szdrik
(bajusz- stb. szalak), melyek a tobbi
hajképletektdl nemcsak elhelyezésiik,
nagysigvk, hanem érzékenységiik és
mozgékonysaguk altal is kiilénboznek.
Az emlSsok minden rendjében elSfor-
dulnak, csakhogy nagyon egyeniGtle-
niil kifejlédve. Jol vannak kifejlédve a
ragcsaléknal és a ragadozdknal, kiilo-
nosen a macskanal, kifejlédésiik leg-
nagyobb fokat pedig a fokaknal érik

* Eldadatott az 1881. febr. 17-iki szak-
iilésen.

el, hol tisz6ik hossza 14—15 mm.
A kér8dz6knél olyan jelentéktelenek,
hogy alig észrevehetben emelkednek
ki a tobbi hajszilak kozill. Legnagyobb
szammal a felsé ajkon vannak elhe-
lyezve bizonyos rendben, tovabba
a szemdldokiveken, és egyes csoportok-
ban a szijzug mogott; igy a kutyanal
rendesen 3 tapinté sz6r képez ilyen
csoportot. Az arcz kiemelkedGbb ré-
szein székelnek tehdt — amint latjuk —
a mi élettani jelent8ségiikkel fiigg 6sz-
sze. Ezen tapintd sz6éroknek, bar a
hajak szdvettani szerkezetével nagyob-
bara megegyeznek, a velok Osszekdt-
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