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XXI. A KELETKEZES TORTENETEROL

Miota a geoldgia megtanitott benniinket arra, hogy Foldiink
torténetének legdsibb koradban is ugyanazok a természeti erSk
miikédtek mint jelenleg, és megdllapitotta, hogy a jelenben szerepld,
a Fold életében valtozasokat elidézé okok és okozatok allanddk,
megfeleldk, s igy az okozatbdl, a hatasbdl magara az okra is kovet-
keztethetiink : meglehetds tisztan all el6ttiink bolygdénk életének egész
multja. I. y ell korszakot alkoté fellepése ota tudjuk, hogy nem az
egyszerre kitoré foldforradalmak, nem a rombolé katasztréfak adtak
meg Foldiink feliiletének mai alakjat, és nem a sokszoros wjratcremteés
népesitette azt be mai lakodival, mint még Cuvier is tanitotta, ha-
nem a valtozasokat ugy a szerves, mint a szervetlen vilaghan a ma
is szakadatlanil miik6dd er8k hoztak létre lassan, mérhetetlen idék
lefolyasa alatt. Mindamellett helyesen figyelmeztet benniinket
ITuxley,* midén mondja, hogy ,az emberi meggyd6zddés, barmily
széles alapon nyugodjék, barmily megtamadhatatlannak latszédjék
is, mindig csak valoszini meggy6z6dés marad; legszélesebb és leg-
bizonyosabb altalanositasaink is csak a nagy valdszinliségnek a ki-
fejezései. Ha a természetrendjebeli allanddsagrdl a jelenben, és a
meglevd viszonyok kozt teljesen tisztdban vagyunk is, abbdl még
semmi esetre sem kovetkezik, hogy illetékesek volnank cz altalano-
sitdst végetlen hosszi mult iddkre kiterjeszteni.“

A keletkezés torténetének megfejtésére kiilonben tobb elmélet
torekszik. Ezek koziil hdromra terjesztjiik ki figyelmiinket.

Az egyik azt mondja, hogy olyan természeti jelenségek, melyek
most megvannak, 6r6kén-6rokké voltak, azaz, a mindenség folyvast
mostani allapotaban létezett.

Egy masik elmélet szerint a dolgok mostani folydsinak csak:
darab idd ota van meg az ismeretes rendje. Valamikor a multban
keletkezett a mostani allapotoknak megfeleld sora és rendje, anél-
kiil, hogy azelétt barmely allapot is létezett volna, melybél a mos-
tdm allapotok természetesen kifejlédhettek volna.

* Huxley Amenk.xban tartott értekezései a fejlodésrol 3. lap. Németil : Vortriage

iiber die Entwickelungslehre. 1879.

Természettudomdnyi Kozlony, XIII. kdtet, 1881, 21
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Egy harmadik hipotézis azt mondja, hogy a dolgok mostani
allapota nem régdta tart, de felteszi, hogy ez allapot megel8z6 lla-
potbol természetes folyamattal fejlédott ki, a megel6z6 megint mas-
bol, s igy tovabb. E hipotézis hivei rendesen meg sem kisértik,
hogy e valtozasok sorai ko6zt hatarokat szabjanak.

Az elsd hipotézis hivei ugy gondoljadk, hogy Ilényegileg bar-
mely régi O6skor allapota, habar nem is minden egyes részletben, a
mostani allapotnak megfeleld vilag volt. Az akkor élt allatok a mos-
taniaknak egyszeriien el6dei s a mostaniakhoz hasonldk, épen igy a
novények is, melyeket most ismeriink. A mostani hegyek, rénak,
vizek elhelyezkedése a F6ld mult id6kbeli képére emlékeztetnek.

A masodik hipotézis hive azt teszi fel, hogy a dolgok mostani
rendje nem nagyon régen, egyszerre allott eld, és a vilag elballasa
elétt az 0. n. chaos volt. Ez a hipotézis az, melyet mindnyajan a
legjobban ismeriink — a mytholégiabdl, a bibliabdl, s igen sokan
Milton J. ,Elveszett paradicsom“-anak koltéi leirasdbdl. Huxley ez
elméletet Milton-elméletnek nevezi.

A harmadik hipotézis, vagyis a leszirmazas, a fejlédés (evo-
lutio) hipotézise azt mondja, hogy a mult id6k meglehetss régi
korszakaban a szemléld a dolgok lefolyasiban a most uralkodd
allapothoz hasonlét talalhatott volna; mai idénkhdz kozeledve, a
mult és jelen allapot kiilonbségei lassanként mind kisebbek ¢és
kisebbek lettek, mig végre a szemeink el6tt torténdé folyamatba
jutott a dolgok jardsa, a természet allapota. A hegységek, ronik,
foly6ék és tengerek mostani elrendezkedését e hipotézis hosszas, de
természetes valtozisok eredményének tekinti. Az allatok és névé-
nyek Osei a mostaniakkal nem egyformak, hanem csak hasonlék vol-
tak e hipotézis szerint. Es min¢l régibb korban éltek az 68sok,
kozottiik és a mai allatok kozt a kiilonbségek annadl nagyobbak s
az 8s6k annal egyszeriibbek voltak, mig végre éket, mint é16 vila-
got csak az indifferens protoplazma képviselné, mely mai ismereteink
szerint minden életmiikddésnek kozds alapjat alkotja.

Ez a hipotézis azt teszi fel, hogy az életalakok ez elérehalads
sorozatdban az Osszefiiggés sehol és soha meg nem szakad; kezdé-
dik a legegyszeriibbnél, folyvast tékéletesedik, bonyolddottabb szer-
vezetek keletkeznek, mig a mai legtokéletesebb lények elSallanak
¢s természetesen szintén tokéletesednek.

Melyik mar most e hipotézisek koziil inkabb hitelre méito?

Valamely esemény megtdrténténck bizonyitasara a mult iddbdl
a bizonyitékok kétfélék lehetnek: a tanuk és a koriilmények bizo-
nyitékai.

Ha mar most eme szempontbdl tekintjik meg a dolgok meg-
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levd allapotanak Srékkévalosagardl szolé hipotézis bizonyitékait,
azonnal fel kell tiinni, hogy e hipotézis igaz vagy hamis voltat
bizonyitani nem lehet. Mert hogy a természet mostani allapota tar-
taméanak orokkévaldsagat bizonyithassuk tantkkal vagy koriilmé-

nyekkel, birnunk kellene a tanik 6rokkeé-

eS| JELEN.kop. Valosagat és a koriilmények végetlenségét ;
§,§ - puoczén. Mar pedig ezeket birni nem lchet.
;g Kozvetetlen megfigyelésiink ala csak
o ~MIOCZEN. 5 [751d szilard kérge esik; nekiink pusz-
5; ~eoczén.  tan ennck alkotdsiabodl, a benne levé ma-
ISl=== e radvanyok okirataibél szabad a bizonyi-
 |=S=2=C= té¢kokat venniink. Ezekben talaljuk a ta-
; g nukat ¢és koriilményeket, melyek benniin-
P JURA. ket a keletkezés torténetének igaz fonalara
§ = ravezetnek. Lathatjuk, hogy e szilard ké-
Fl=E=== reg, eltekintve a vulkani képz6dmények-
S|——= tamsz. 6, vizhordta rétegekbol all, melyek, mi-
= ) ként lerakodasuk viszonyaibol kovetkez-
= = tethetjiik, ugy képzoédtek, mint a hason-
KOSZEN. nem rétegek mai napsag, szemiink lattara
képz6dnek; és amint magukbazarjak, elte-
DEVON. metik a jelenben képz6d6é homok-, kavics:
& |G vagy iszaprétegek a ma €16 allatok ¢és
* novények maradvanyait, igy magukba rej-
| ————— e tik a legdsibb rétegek is az azon korban élt
< szerves lényeket. A fold eme rétegeit és
g azok szerves lényeit a geoldgia clég jol
E . CAMBAL. ismeri s a rétegek egymasutanjat a bennék
é cléforduld szerves testek jellemzé alakjai
@ = Sesy--~HURON. szerint csoportokba foglalva, a Fdéld tor-
~LORINCZI.  ténetében egy-egy nagy korszaknak tekinti
¢és nevezi, épen Ugy, mint a vilagtoérténe-
v lemben bizonyos feltiiné események jelle-
SoCocoo mezte évek sorat tjkornak, masokat kozép

. e kornak s 6-kornak mondunk. A ¥o6ld kér-
1-s6 dbra. A Fold kérgének esz- 1 e X S
ményi itmetszete. g¢ét alkotd rétegek egymasutanjat a meg-
. felelé elnevezésekkel egyiitt a mellékelt
idealis rajz ténteti eld. (1-s6 abra.)

A rétegek tanulmanyozasabol kideriilt, 1. hogy azok véghetet-
len hossztt id¢d alatt képzédtek; 2. hogy a szerves ¢let fejlodése
benndk fokozatos, a jelenkor felé haladd, tokéletesedd. Sigy a geo-
logia vivmanyai ellene mondanak gy a vilag ordkkévalé dllasanak,

21*
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mint a teremtés torténetének Mozes vagy Milton értelmében s
egyediil a fejlédés elmélete mellett tanuskodnak. Sehol sem aka-
dunk egész faunak vagy flordk rogtoni szétzizasinak nyomaéra,
vildgra szolo vizézénre vagy altalanos kataklizmakra. A mit ezalatt
korabban - értettek, mind tevésnek bizonyult, midta tudasunk gya-
rapodott és a hézagok kitoltédtek, melyek az egyes alakulatok
kozt voltak. Hogy két alakulat kozt abszolut hatir nincs, hogy
nem egyszerre, rogton tlint el minden él6 alak és helyettesittetett
masok 4ltal, hanem hogy a valtozdsok lassan é€s fokozatosan foly-
tak le, hogy egy typus kihalt és masik lépett helyébe és igy egyik
fauna a masikat észrevétlentlil helyettesitette: ezek azon kovet-
keztetések, melyekben minket a gyarapoddé tapasztalatok folyvast
megerdsitenek. Az egész rengeteg idészakban, melyet a koviileteket
tartalmazd koézetek elénkbe tarnak, egyetlen egy bizonyiték sincs
a természetes folyamatok megszakitasira, egyetlen egy jele sincs,
hogy az’ események egymas utan ne vilagos és rendszeres mddon
folytak volna le.

Ezaréteges kbzetekben foglalt bizonyitékoknak a korilmények-
b6l folydé természete és nyilvanos tantsaga.

De tekintsiitk ez elméletet tiizetesebben és vizsgaljuk, vajjon a
tanik vagy koriilmények bizonyitanak-¢ mellette. A tulajdonképeni
tanuiskodast a természet kizirta; az emberi nem ép oly kevésse
tanuskodhatik keletkezése torténetérdl, mint az egyes cmber sajat
maga sziiletése lefolyasarol. A kérdés csak az, vajjon a koriilmények
taniskodnak-é ¢ hipotézis mellett vagy ellene?

A tokéletesed$ fejlédés hipotézise ellen tGbb tényt hoztak fel s

kiilonbsen azt hangoztattik élesen, melyet elészér Cuvier, kortar-
sanak, Lamarck-nak tanairdl szolé kritikajaban kimondott. Midén
ugyanis az egyiptomi franczia expediczié Egyiptom bamulatos ré-
gészeti kincseire hivta fel a tudosok figyelmét, és onnan Franczia-
orszagba sok mumifikdlt allattestet hoztak, melyeket a régi egyip-
tomiak tiszteltek és konzervaltak, és melyeknek valdszinli szamitas
-szerint czel6tt harom, sét 4 ezer ¢évvel kellett élnidk, Cuvier raszanta
magat, a tokéletesedd fejlédés hipotézise allitdsainak megvizsgalasa
cz¢ljabol, hogy a mumidk arravald részeit és vazait a most Egyip-
tomban ¢16 ugyanazon faju allatokéival Osszechasonlitsa. Iis arra a
meggybz6désre jutott, hogy Egyiptomnak ama 4 ezer év eldtti és
jelenlegi, hasonld faju allatai k6zott kimutathato kiilonbség nincs, hogy
¢z dllatokor eme jelentekeny id6 lefolyasa alatt semumni dssreveketi
vdltozds nem tortént.

Természetes, ha az bebizonyithato, hogy azon allatok négy-
ezer évet kiallottak, anélkiil, hogy szerkezetdkben kimutathatd
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valtozasok keletkeztek volna, akkor vilagos, hogy a tokéletesedd
fejlédés hipotézise semmi formaban sem &allhat meg, hacsak azt nem
akarjuk feltételezni, hogy négyezer év sokkal révidebb idé, hogy-
sem akkora valtozas keletkezhessék, mekkorat megallapitani lehessen.

Ha azonban az Aallatok fejlédés-folyamata nem fiiggetlen a
kornyezd viszonyoktol, ha a folyamatban a viszonyokbeli ingadozasok
miatt tetszés szerinti gyorsuldsok és késlelések kovetkezhetnek be,
vagy ha a fejlédés egyszerlien az ingadozo viszonyokhoz vald
alkalmazkodasnak folyamatdban all, akkor vilagos, hogy az egyip-
tomi fauna valtozatlan sajatsdgaibol levezetett érv a fejlédés hipo-
tézise ellen értéktelen. Mert az emléképiiletek, melyek egykoruak
a mumiakkal, épen oly hatarozottan tantskodnak arrdl, hogy
Egyiptom f6ldrajzi és fizikai viszonyaiban valtozisok nem fordultak
elé6 a széban forgé iddé alatt, mint a mumidk az ¢é16 allatvilag jelle-
meinek allandoésagardl.

A buvarkodas haladasa Cuvier ideje ota bizonyos életalakok
hosszu tartamara még feltiindbb példakat is fedezett fel, mint a
milyeneket elénkbe az egyiptomi mumifikalt ibiszek és krokodilok
tarnak. A Niagara-zuhatag szomszédsagaban, a feliileti lerakodasok-
ban, melyek azon vidék sziklas alzatat fedik, fordulnak el§ teljesen
megtartott Allatmaradvanyok, csigafélék héjai, épen ahhoz a faj-
hoz tartozok, melyek jelenleg az Erie-té csendes vizeiben laknak.
A Fold alkatanak tulajdonsagabol koévetkezik, hogy ezek az allati
maradvanyok ott azon idében rakodtak le, mikor a té még az egész
vidéken elteriilt, melyen a maradvanyok cléfordulnak. De chbél az
is kovetkezik, hogy ez allatok e/6b) éltek és haltak ki, mint a zu-
hatag a Niagara-szoroson kitort. Es kiszamitottak, hogy akkor, mikor
cz 4llatok éltek, a zuhatagok legkevesebb tiz kilométernyivel tovabb
voltak a folyam mentében, mint most. Azon gyorsasagrol, melylyel
a zuhatag visszafelé hazdédik, sok szamitast tettek. Ezek nagyon
kilénb6zdleg iitottek ugyan ki, de a valdszinliség hatarai kozt
feltehetjiik, hogy a zuhatag évenként koériilbeliil o'3 méternyit mos
le a sziklakrol, o'3 méterrel huzddik hatra. E szerint tiz kilométer
ez évenkénti o3 m. visszahuzddassal koriilbeliil 30,000 évre utal.
Ily hosszt id6nek kellett tehat eltelnie, midta a csigdk, melyeknek
maradvanyait a lerakodasokban leljiik, ¢16 lények voltak.

De még nevezetesebb példakat is ismeriink bizonyos tipusok
hosszas tartamara. A harmadkori alakulatok soran elég béven talal-
juk, hogy sok, a most él6kkel azonos allatfaj forddl elé e kor leg-
régibb rétegeiben. Még a krétakorszakban is akadunk nehany
olyan allat maradvanyaira, melyeket a mostan ¢l6kté] lényeges
viszonvban eliitéknek a leggondosabb vizsgalat sem talalhat. Ez pl.
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az eset a krétabeli Zercbratula-nil (a kagyldkkal rokon), mely egé-
szen napjainkig valtozatlanul vagy legaldbb is jelentékeny valtozas
nélkiil fenmaradt. Ez az eset tovabba a Globrgerind-knal (mészhéjat
elvalaszté mikroszképi 1ények), melyek az angol krétanak legna-
gyobb részét atkotjak. Es e Globigerinak kovethetdk azon Glo-
bigerinakig, melyek a mostani nagy oczeanok feliiletén élnek és
fenékre hullé héjaik krétaszerii iszapot alkotnak. Ez okbdl meg kell
engedni, hogy vannak bizonyos Aallatfajok, melyek azon egész idé
lefolydsa ota, mely a krétakorszaktol eltelt, azaz annyi id§ 6ta,
mennyit harminczezer évnél bizonyosan joval tobbre becsiilhetiink,
a valtozasnak vagy alakuldsnak semmi észreveheté nyomat sem
mutatjak.

S6t té6bbet mondunk: a szilur-sorozat legaljiban, azon réte-
gekben, melyeket némelyek a cambri alakulatnak neveznek, hol az
élet nyomai eltiinni kezdenek, még ott is, a kevés, ritka allati ma-
radvany kozt, melyeket joforman még ezutan kell felfedezni, a
brachiopodak (kagyldokhoz hasonlék) olyan fajaira talalunk, melyek
most is létezé6 fajokhoz oly koézel rokonok, hogy egy ideig egy
nembe szamitottak Sket. Ezek az ismeretes Lingula-félék.

A mezozoi korszakban éltek az Ichthyosaurus és Plesiosaurus
csoportjai, melyek kevéssel e korszak kezdete utadn léptek fel és
rengeteg mennyiségben voltak. A krétakorszakkal eltiinnek, és ben-
ndk a mezozoi koéviletek sorozataban semmi olyan valtozds sem
mutathaté ki, mely a halado fejlédésre vallana.

Ilyszerii tények a haladé fejlédés tananak minden alakjara két-
ségtelentil aggodalmasak. Darwin azonban kimutatta, hogy a fejlé-
dés folyamataiban két fontos tényezé van: az egyik a valtozékony-
sag, masik pedig azon befolyas, melyet a kornyezd viszonyok, paro-
sulva a létért valé kiizdelemmel, gyakorolnak az alakra. Ha a kor-
nyezd viszonyok olyan természetliek, hogy a térzsalaknak inkabbh
javara valnak mint a sziArmozott alakoknak, ez esetben az Osalak
a lét kiizdelmében megmarad, mig a szarmozott alakok elpusztulnak.
Ha pedig a viszonyok olyan természetliek, hogy a szirmozott ala-
koknak inkabb kedveznek mint az &salaknak, akkor ez pusztul ki,
s a valtozatok maradnak meg s lépnek az 6s alak helyébe. Elso
esetben nincs fejlédés, nem all be semmi valtozat a szerkezetben,
mig a masodik esetben az alak elvaltozasa és atalakulasa kovet-
kezik be.* Tehat a tartés alakok létezése nem alkot valddi aka-
dalyt a fejlédés elméletének utjaban.

Felhozzdk ez elmélet ellen a geoldgiai adatok folytonossdginak

* V. 6. Margd T., Darwin ¢s az allatvilig. Term. tud. Kdzl. 1. 1869, 193. 45
241. lap.
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hidnyos, hézagos voltat, mely szerint az alakok sordban rendkiviil
sok koézbees$ alak hidnyzik, a minek nem volna szabad igy lenni,
ha a szervezetek egymasbdl fokozatosan fejlédtek volna. Darwin
alaposan tanulmanyozta ez ellenvetést, s bar jogosultsdgat elismeri,
egyszersmind kell8 értékre szallitja le.* De tekintsiink meg erre
nézve mi is egy példat.

Massachusetts-ben, hol a Connecticut vilgye a geologokra nézve
klasszikus f6ld, az egykor tengerpartot képez6 homokkdben nagy
labnyomokat talaltak (2-ik abra), melyek orids allatokra engednek
kovetkeztetni. Ez allatok — ugy latszik — hatulsé labaikon jartak,
s a nyomok a jobb és bal lab valtakozdé 1épéseibdl keletkeztek,
ugy hogy a haromujju lab benyomatabdl azon az oldalon a legkds-
zelebbiig egy 1épés van, és a természetben e lépés két métert tesz.
Ebbél a 1épés nagysadgabol kovetkeztethetiink azon allatra, mely e
nyomokat emlékill hagyta, mikor a tengerpartnak meég lagy iszapja-
ban sétalgatott.

Ily benyomatok a homokkéveken ezrével fordilnak eld; és
6tven vagy hatvan fajtat fedeztek fel, melyek a feliiletet fedik. De

2-ik 4bra. Libnyomok a connecticuti homokkében.

mind a mai napig egy csontra sem talaltak, még egy porczikijara
sem annak az allatnak, mely e nyomokat hitrahagyta. Pedig ugyan-
csak kutattak utidna. A kutatds csakis a legkisebb nyomok tulaj-
donosait fedezte fel. De hat mi lett e nagy allatok csontjaibdl? Va-
lésziniileg teljesen feloldédtak és mindordkre elvesztek.

Huxleynek volt alkalma olyan eseteket megvizsgilni, mikor
csak a csontok lenyomatira akadott, mig a csontvaz kemény részei
az atszivarg¢6 viz altal kimosattak. Véletlenségbél tortént, hogy ez
esetben a homokkd olyan mindségli volt, hogy megkeményedett
azutan, hogy a csontok feloldédtak, hatrahagyva az alakuknak
megfeleld iiregeket. Ha a homokkd mas természeti lett volna,
akkor a csontok felolddsa utin a homokkétémeg besiilyedt volna
s nem jeldlné a legkisebb jellel is azon egykori allat létezését.

Ennél nincs dont6bb bizonyiték arra nézve, hogy mily éva-
tosnak kell lenniink annak kimondéisiban, hogy ha valamely kézet-
ben nincsenek allati és névényi maradvanyok, hat azokban soha-

* V. 5. Darwin, A fajok eredete. Forditotta Dapsy Lasz16, kiadta a Term. tud.
Tirs. 1873, 74. IL kotet, X. fejezet.
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sem is lettek volna. Ezekb6l lathatjuk azt is, hogy a fejlé6dés hipo-
tézise megértésénél és a geoldgiai adatok hézagossiga jelentdsé-
gének szambavételénél az olyan tények, melyek nem szdlanak ugyan
az elmélet mellett, de cllene sem bizonyitanak, tekintetbe nem ve-
hetdk.

Tekintsiik meg most a fejlédés hipotézisének bizonyité koriil-
ményeit.

Az elmélet mellett bizonyit kiilonésen az, hogy a csoportok
ko6zott athidalo alakok, Atmenetek, valoban vannak, melyek kéziil
egyesek csakugyan olyanok, hogy mi kivanni valét sem hagy-
nak hatra.

Az érdekességet tartva szem el6tt s keriilve a csonttani rész-
letességek unalmas felsorolasat, tekintsiik meg pl. madarakat és a
hiilléket, vagy csiszé-maszokat, melyek mai napsag oly élesen
elvalt két csoportot képeznek. Mint tudjuk, minden most é16 mada-
rat tollazat borit, mellsé végtagjaik szarnyakka alakultak, melyeknek
segélyével a legtdobben repillni birnak, hatsé labaikon egyenesen
jarnak és a hatso végtagokon olyanszerli boncztani sajatsagokat
talalunk, melyek egyetlen egy csuszémaszé labanal sem fordulnak
cls. Masfelsl. a most ¢l6 csuszé-maszéknak nincs tollazatuk ; vagy
csupaszbdrliek, vagy szarupikkelyekkel, csontlemezekkel fedvék.
Szarnyuk nincs, tehat sem nem repiilnek mellsé végtagjaikkal, sem
cgyenesen nem jarnak hatso labaikon, sem e labak nem olyszeril
alkatuak, mint a madarakéi. Széval nem is lehet hatarozottabban és
jelentésebben elvalt két Aallatcsoportot képzelni, mint a madarak
és csuszé-maszok.

Ha a madarak torténetén az idében visszamegyiink, maradva-
nyaikat csaknem valamennyi harmadkori rétegben, némelykor nagy
mennyiségben megtalaljuk; de a mennyire ismereteink mostanig
terjednek, a harmadkorbeli madarak is a mostaniak jellemeit birtak,
s épen annyira k6lénboznek a csuszé-maszoktdl, mint a maiak. Még
csak rovid id6vel ezelStt is a harmadkori rétegeknél régibb kép-
z6dményekben madarakra nem taldltak s taldn akadtak is emberek,
kik mar bizonyitani akartdk, hogy madarak a harmadkorszak el6tt
nem is létezhettek. Azonban az utébbi években AnglidAban ¢s Ame-
rikdban, a krétaalakulatban taldltak madar-maradvanyokat. Ameri-
kaban a krétaalakulatban fedezett fel Marsh tanar egy madarat,
melyet Hesperornis-nak nevezett, mely ot—hat 1ab magas ¢és
feltiin6en hasonlit a mi buvarmadarainkhoz, annyira, hogy ha csont-
vhzat koponya nélkiil taldlnok, valdszintileg a buvarmadarakhoz
sorolnok. De a Hesperornis kiilonb6zik mégis minden most €16
madartol, s egy nevezetes pontban a csuszékra it: neki is fogai



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

A KELETKEZES TORTENETEROL. 324

vannak. (L. 3-ik abra.) A hosszi allkapcsok fogakkal vannak fegy-
verezve, melyek hajlés koronajuak és vastag gyokeriliek, és nem
kiilon fogagyban, hanem ko6zos fogcesatornaban fordulnak eld. IS
valodi fogak birtokaban kilonbézik a Hesperornds a jelen és har-
madkor minden madaratdl, mert egy mas fogas madar, az Odonlo-
plerix dllkapesanak fogszerli hegyei csakis az allkapcsok csontallo-
manyanak nyulvanyai, s nem fogak a szé sajat értelmében. A
IHesperornis felfedeztetésébll az kovetkezik, hogy régi id6kben olyan

3-ik dbra, Hesperornis regalis. Marsh.

madarak is voltak, melyek a fogazat birdsa tekintetébsl a repti-
liskhoz kozelebb allottak, mint a most él6 madarak, s igy azokban
az id6kben a madarak ¢s csuszok kozt nem tatongott ekkora hé-
zag, mint ma.

Ilyen fogképzbdést taliltak még egy mas madarnal is, az
lehthvornis-nal, csakhogy ecnnek fogai egyes fogagyakban,” nem
kézos fogesatorndban voltak. Az Archacopierva-ben végre megleltiik
azt az alakot, mely nemcsak a fogak tekintetében, hanem végtag.
jainak szerkezetében is igazi dtmeneti alak ¢s a madarak ¢és cesu-
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sz6k kozt foglal helyet.* Ugyancsak a madarak és csuszok oszta-
lyat kotik Ossze az Ornithosceliddk, a mezozoi forméczidbdl, a
triasztél kezdve egészen a krétaig, s fel lehet tenni, hogy ilyen
alakok még a palaeozoi korszakban is el6fordultak.

Ismeriink tehat madarakat fogakkal, karmos mellsé végtagok-
kal és hossza farkkal. Mar a Compsognatus is ilyen csuszé-madar,
bar nem tudjuk, vajjon tollas volt-e? De annyi bizonyos, hogy
mar hatulsé labain jart, s mells§ végtagjai madarszeri alakulas-
nak indultak. Mind e tényekbél pedig az kovetkezik, hogy egy-
kor voltak olyan alakok, melyek hatsé labaikon jartak és sok ana-
tomiai jelben a madarakra iitottek. Es most el64ll a fontos kérdés:
vajjon a Massachusetts-beli triaszi lAbnyomok madarakéi, vagy pedig
a Compsognatusokés, s vajjon a nyomokat tevd allatok nem fontos
dtmeneti alakok voltak a csuszok és madarak kozt?

A tények bizonyité erejét azonban sem igen nagyra, sem igen
kicsire becsiilnlink nem szabad. Ezek nem nyujtanak még torté-
nelmi bizonyitékot arra nézve, hogy a madarak a csuszé-maszékbol
fejlédtek volna, mert semmi biztos alapunk sincs, feltenni, hogy va-
16di madarak a mezozoi korszak el6tt nem voltak. Valéban lehet-
séges, hogy mind e tébbé-kevésbbé madarszerli csliszék nem atme-
neti alakok a madarak és csuszok kizt, hanem csak tibbé-kevésbhé
atalakult utédai azon palaeozoi alakoknak, melyeken at az adtmenet
valoban akkor megtortént.

Nem allithatjuk, hogy tudjuk, mikép a madarak és cslszok
kozt az ismert ornithosceliddk kozbil allandnak az id8sorban. Csak
is ennyit mondhatunk : Ha mas uton bebizonyithatjuk, hogy fejlédés
valdban tortént, akkor e kozbeesé alakok jelentéségét érteni birjuk,
s ugyancsak azt az utat is, melyet a cstszok madarra fejlédése
megfutott.

Ipen azért csak megemlitve, hogy a mai madar ¢s csuszod
alakok kozé jutnak a mezozoi kozetekbeli repiild gyikok is, a Fre-
rodactylus-ok, tekintsilk meg, be lehetne-e bizonyitani, hogy a fejlé-
dés a természetben csakugyan tény, mert ekkor aztin megéllapodasra
juthatunk a keletkezés torténctének felfogasiban és megértésében.

Dr. Dgzsé BELA.
(Befejezés kivetkezik.)

* V. 6. Term. tud. Kézl XIL kot. 131, fiizet. Paszlavszky J., ,Az Archaeopte-
rix macroura, mint igazi dtmeneti alak,
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Az ustokdst, mely junius 20-ika
koril a mi vidékiinkdn lépte at a hori-
zont ¢és azota folyton emelkedve pa-
lyajan a sarkcsillag kézvetetlen szom-
szédsagaba keriilt, folyé évi majus-
hé 2g-ikén észlelték elsé izben a déli
félgomban.

Gould, Buenos Ayresben, meg-
jelenése utan mar rovid idére azon né-
zetének adott kifejezést, hogy ez az
istokos az 1807-iki nagy iistokossel
azonos. De ez azonossag magyon ké-
tesnek latszik, ha meggondoljuk, hogy
Bessel az 1807-iki tistokos palyajat
minden ismert bolyg4tdl varhato palya-
zavargas tekintetbevételével kiszamit-
va, azt talalta, hogy elliptikus paly3jat
koriilbeliil 1700 év alatt futna be.

Az 1807-iki iustokOst nevezett
év szeptember 7-ik napjan fedezte fel
Sziczilia szigetén egy augusztinus ba-
rat, de az els6 szabilyos megfigyelést
csak szept. 22-ikén tette Thulis
Marseilleben. Ezid6tdl fogva Bessel,
Olbers és masok észlelték 1808
februar utolsé napjaig. Wiesniewsky
Szt.-Pétervarott még marcz. 27-ikén is
lathatta. Besselnek ez listokdsre vonat-
kozo klasszikus becsi értekezése: , Un-
tersuchungen iiber die scheinbare und
wahre Bahn des im Jahre 1807 erschie-
nenen grossen Kometen® 1810-ben je-
lent meg Konigsbergben.

A jelenleg lathatd iistokos altalanos
képe j6 iistokoskeresGvel nézve a
Colla-t6l felfedezett, 1845. junius
havaban lathaté iistokosre emlékeztet.

Dr. Konkoly Miklds ir, tag-
tarsunk, szives volt 6-gyallai csillaga-

szati obszervatoriuman az listokosre
vonatkozé megfigyeléseibdl nehany

adatot kozlésre rendelkezésiinkre bo-
csatani; azonkivil kdézlink még ne-
hany érdekesebb észlelést a ,Nature®
legkozelebb keziinkhoz jutott két sza-
mabdl {vol. 24. 609. 610. sz.)

Dr. Konkoly dr a kévetkezbket
kozli velink az 1881, b. éstokdsre nézve :
E szabad szemmel is jol Jathaté iists-
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kost a déli égboltozaton Rio de Janeiro-
ban Cruls csillagasz fedezte fel ma-
jus 29-ikén, utina Gould Buenos
Ayres-ben junius 1-sején latta eldszor.
Az istokosnek erls mozgasa 1évén
éjszak felé eldrelithaté volt, hogy ez
égi test nemsokara az éjszaki félgombon
lesz lathatd, miért is a délamerikai
csillagaszok eurdpai kollegaikat ideje
koran értesitették. Az elsé telegram-
mot a parisi akadémianak kiildte D o m
Pedro, a braziliai csiszar, ki a csil-
lagaszatnak nagy kedveldje. LegelGszor
¢észlelték Eurdpaban az iistokdst a
kiel-i obszervatoriumon junius 22-ikén;
O-Gyallan junius 24-ikén lattak el6-
szOr, mely id6tdl fogva mindennapi
észlelés targya volt.

Az iistokds palyaelemeit a braziliai
csaszar szamitotta ki el8szor, késGbben
Dr. Oppenheim Berlinben, még
késébben Dr. Holetschek és Dr.
Hepperger Bécsben.

Oppenheim elemei a kivetke-
z8k :

T=1881. jun. 16. 8 h. 13 m.

46 sec. Ez volt a napkazel (peri-
helium) ideje,

T—2=353°55"55".

2=1270°5829" (a felszalld csomd

hossza, azaz tivolsiga a tavasz-
ponttdi).

i=63° 31’ 7" (a palya sikjinak

hajlasa az ekliptikihoz).

¢= 073282 (a perihelium tavolsag

a Nap-Foldtavolsagot egységnek
véve) = 15,157.000 geogr.
mérfold.

G ould valdszinfinek tartja, hogy
ez listokos az 1807-ikivel azonos,
anélkiil azonban, hogy ezt a nézetét
kell6kép indokolnd. Marth, angol
csillagdsz az ,Astronomical Society
junius 10-ikén tartott ilésén Gould né-
zetét hevesen megtamadta.

Osszehasonlitas végett ide igtatjuk
az 1807-iki iistdkds palyaelemeit :

T=1807. szept. 18. 17 h. 23 m.

20 sec,
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7—=4° 7' 31",

2=266% 47" 11",

i==63° 10, 28".

7=0'65036, vagyis

geogr. mérfold

Kétséget sem szenved, hogy ez a
két palyaelemrendszer nagyon Ossze-
vagonak latszik, csakhogy Gould
ezeket az istokos palyaelemeket akkor
még ¢pen nem ismerte, midén a két
listokos azonossagat kezdte allitani. A
f6 nehézséget képezi mindenesetre a
keringés idejének nagy eltérése, mit
Klinkerfues gottingeni csillagasz
a Venus okozta palyahaborgassal akar
megmagyarazni.

Az Gst0kds magvanak atmérdje az
O-gyallai megfigyelések nyoman 4oz

13,451.000

geografiai mérfold, tehat kozel akkora

mint a Holdunk, a melynek atmérSje
468 mérfold. A cséva hossza puszta
szemmel nézve 15-—20° teleszképon
30°% a mi a magbol kidramlo anyag
korilbelil 8 millié mérfoldnyi eltivo-
lodasanak felelne meg.

Az O-gyallai csillagvizsgalon esz-
kozolt  szinképelemz6 megfigyelések-
bél kitiinik, hogy a tulajdonképeni
mag kornyéke az izzd s Onvilagité
szénhidrogén szinképét mutatja.

Dr. Huggins London melletti
birtokan az iistokos szinképét fotogra-
fozta. E czélra az érzékeny lemezt
1 Oraig kellett az iistokos fényének
kitennie.

A kisugarz6 iistokds-anyag pola-
rozott fényt mutat, mi koélonosen a
csOva nyugati oldalan jol lathato.

A ,Nature® emlitett 2 szAmabol a
kovetkezéket emlitjiik fel :

A ,Daily News* az iistokos meg-
jelenését oly fontos dolognak tekintette,
hogy nem sokalta a transatlanticus te-
legrafon Amerikabdl atkiildott s kozel
egy hasibra mené telegramm tetemes
koltségét magara vallalni.

A telegramm tartalma roviden a
kovetkez6: S tone tanar, a cincinnatii
obszervatoriumon azt hiszi, hogy ez az
istokGs nem az '1812-ikivel, hanem
inkabb az 1807-ikivel azonos. Skin-
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ner tanar az iistokosrél felemliti, hogy
rendkiviil vilagos magva van, melynek
szinezete a voOrhenyesbe jatszik. Az
észlel6 nem biztos abban, vajjon nem a
légkari viszonyok okoztak-e ezt a szine-
zést. Skinner a legyezdalaku csova
hosszausagat 8 fokra becsiili, az iisto-
kost szebbnek moondja, mint a Co g-
g ia-féle volt 1874-ben, és fényesebb-
nek mint akarmelyik, mely az 1843-iki
istokos Ota megjelent.

Newcomb tanir azt mondja,
hogy az 1807-iki istdkéson tett min-
den észlelés nyoman annak keringési
ideje 1700 évre teendS; e szerint na-
gyon valdszinlitlennek latszik, hogy
ugyanez az listokds mar 74 év mulva
visszatért, kilonosen akkor, midén
— mint itt kimutathaté — nagyobb
bolygdhoz nem jott kozel, mely palya-
jaban megzavarhatta volna. Gould
¢észleleseibdl kitiinik, hogy az iistokos
kozel jar az 1807-iki iistokds palyaja-
hoz s azért New comb hajlandé azt
egy masik ugyanazon pilyan halado
istokosnek tartani, mely az 1807-iki
utan 74 évvel késébben jelenik meg.
Ez annil valdszinlibb, mert ha az
1807-iki ilistokds keringési ideje 74 év
volna, akkor 1733-ben szintén meg
kellett volna jelennie. Akkor pedig ily
tistokost nem lattak. Draper
Henrik tanir az tistokasrél fotogra-
fiat készitett. Azt hitte, hogy legalabb
egy 6raig kell az érzékeny lemezt az
tist6kds fényének kitennie, hogy gyenge
fénye észreveheté képet adjon, a ta-
pasztalis azonban azt mutatta, hogy
16 percznyi id6 erre tdkéletesen ele-
gendd. Az eredmény kielégité volt, a
mennyiben ez 4ltal bebizonyult, hogy
az Ustokost fotografozni lehet. A kép
mutatja a magvat, az ustokot, vagy
2kOma“-t és a csOvanak egy részét.
Bois tanar Allebury-ban a dudley-i
obszervatoriumon a cséva hosszat 20
fokinak latja, szélességét 30—40
ivperczre teszi. A 30 hivelyk nyi-
lasu teleszkoppal nézve, sok részletet
lat, mit szabad szemmel sejteni sem
lehet. Az (istokds feje vagy magva oly
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nagynak mutatkozik, mint a Jupiter
teleszkopon at nézve, csakhogy sokkal
fényesebb. kEgy fényes sugirnyalab
tor ki a magbdl, a Nap felé forditott
oldalan, aztan, hatrafelé fordulvan, ke-
veredik a csovat képezb anyaggal. Az
egész emlékeztet a szokokuat vizjaté-
kara. A cséva a Naptol elfordult ol-
dalon képzodott. A teleszkdp egész
latomezejét kitdltitte az izzonak latszo
kodos témeg.

Eddig a,Daily News* telegrammja.
Janssen, franczia csillagasz szintén
fotografozta az dstSkost. O azt hiszi,
hogy ez égi test fénye egy 0téd-nagy-
sagu csillag fényével felér.

Newall Ferndene-ben jun. 28-ika-
rol a kovetkezOket irja. Az istokos
narancsszintinek latszik, a cséva hossza
10 fok (junius 27-ikén). A mag sajat-
sagos jaromalaku két szarvval van el-
latva, melynek parabolikus alakid kiil-
seje azonban nem a Nap felé néz, ha-
nem egészen félreall. A mint egy nappal
kés6bben ismét észlelte az iistokost,
alakja lényegesen megvaltozott; az

imént leirt jiromalakd ,koma“ a mag !

koriil megfordult és rendes, a Nap felé
néz6 helyzetébe jutott. Ugy latszik, hogy
ez az listokos is mutatja a magbdl ki-
aramlé tomegnek mar Bessel-tdl
¢szlelt lengését.

Az 1isiokds szinképének folografidja.
Junius 24-ikén Huggins Upper Tulse
Hill-ben (Il.ondon mellett) érzékenyi-
tett ,yelatin-lemezen“ egy odrai expo-

ziczid utan az (istokds szinképébdl a

violaszin felé esé részének képét kapta.
Ez a kép egy par fényes vonalat mutat
a M Fraunhofer-féle vonalon til a
violantali régidban, mely a szén szin-
képéhez litszik tartozni és az 1866-
iki és 1868-iki teleszkdpikus tstdko-
sok szinképében szintén lithaté volt.
Ezenkiviil még kézonséges napszinkép
is lathatéa képen, a koz6nségesFrauen-
hofer-féle vonalakkal. Ez a része az
iistokosfénynek visszavert napfénynek
latszik. Ez az ercdmény megegyezik
Hug gins-nek az 1868-iki iistokdson
tett tapasztaldsaival, és nagyon valo-
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szinlivé teszi, hogy minden iistokos-
nek a Naptdl kapott fényén kiviil
még sajat fénye is van. A szinkép
mutatja, hogy valamely.szénvegyiilet
(alkalmasint hidrogénnel) adja ezt a
fényt.

A greenwichi ,Kiralyi obszervato-
rium“-on junius 24-ikén és 25-ikén
észlelték az Ustokost. Helyzetét az alt-
azimuthon és a passage-cs6vdn hata-
roztak meg. A szinképet illetlleg a fej
nagyobb része élénk folytonos, szinké-
pet ad, mely a kdzonségesen eloforduld
3 fényes iistokds-vonalat kioltja, de
egyik részében latszott mégis harom
fényes csik : egy z0ld, egy kék és egy
violaszinG. A mennyire a vonalak hely-
zetét meg lehetett hatirozni, ezek a
szén-szinképének feleltek meg. Ezek a
megfigyelések a 1235 hivelykes nyi-
lisdi aequatoreallal torténtek ; a hasz-
nalt spektroszkop fényszorasi képes-
sége 181, fok, az A4 Fraunhofer-féle
vonaltol a A vonalig szdmitva, A tu-
ddsitas Christie-tdl szirmazik.

Seabrooke George a ,Temple
Observatory“-n Rugby-ban a kovet-
kezbt irja: Az iistokos szinképét néz-
tem és azt talaltam, hogy a mag fényes,
folytonos szinképet ad, mig a mag
kornyékét képezb ,koma“ és a csova
erbsebb fényli részei a szénhidrogén
vegyiiletek szinképének harom fényes
csikjat mutatjak, melynek alapjatgyenge
folytonos spektrum képezi. A csévanak
amagtdl taivolabb esé részeiben a harom
tényes csik eltiinik s csak igen gyenge
folytonos szinkép vehetd észre. Az
¢szlel6 nem mérte ugyane csikok bely-
zetét, de ugy hiszi, hogy ezek az alko-
hol-lang szinképében tapasztalt vona-
lakkal 6sszeesnek.

Burton Charles E. az iist6-
kds okozta csillagfedést irja le. Az ts-
tokds egy nyolczad-nagysagu csillagon
ment keresztiil, mely igy elfddve, el-
mosédott, koriilbelil 3 ivmasodpercz
Atmérdjli  bolygokoronghoz hasonli-
tott. A csillag dgy tint fel, mintha
sOtét iivegen at, nem pedig, mint ha
k6don keresztiil latszott volna. Az at
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vonulas, illetéleg
tartott.

Harom ritka szép iistokdsrajzot k-
z0l Percy Smith, melyet a Temple
Observatory-n Rugby-ban készitett ju-
nius 27-ikén, 29-ikén és 30-ikan (1-s6,
2-ik és 3-ik abra). Ez a harom kép oly

clfodés 3 perczig

viligosan mutatja, a Nap felé nézl ré-
miatt
alakban a

szen annak nagy hevité hatasa
mintegy Oriasi szOkokut
magbdl kitérd anyagot, a mint titok-

szerfi (talan elektromos) erd kovetkez-
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tében legyez6 alakban szétterjed és
hatrafelé elhajolva, képezi a csévat,
mint ezt talin soha sem lattdk. A 2-ik
abran 4 egy kis csillagot mutat, mely
elott az listokos a képrajzolas pillana-
taban gyorsan De e képek
még mas nevezetes tényt is mutatnak,

elvonult.

illetbleg egy mar régebben tett tapasz-
talast erdsitenck meg, t. i. a kiaramlas
leng6 mozgasit. Még az elsé képen e
Kidramlas nyugatfelé litszik eltéritve,
a masodikon délfelé néz, a harmadikon

1-s6 dbra. Az iistokds képe junius 27-ikén,

pedig keletfelé tér cl. Ezt az ingaszerii
mozgast Bessel fedezte fel a Hal-
| e y-féle iistokdson, midén ez 75 éves
palyafutisiat bevégezvén, 1835 augusz-
tus elején megjelent. A nagy német
csillagasz ezen tiineményt kozelebbrol
megvi
sajatsagos batasa az tistokos palyajan
semmiféle észrevehetd
hozott létre, kénytelen volt okat vala-
mely polaris erében keresni, mint a
milyen az elektromossag ¢és a mag-

zsgalta és minthogy a Nap ezen

valtozast nem

2-ik dbra. Junius 29-ikén. A egy kis csillag.

ness¢g, melynél a taszitis ellensilyo-

zasara megvan egy ellentétes vonzd
ero.*

Ainslie Common szintén ko=
20l a 4 Nature®“-ben 3 iistokdsrajzot,
melyek koziil csak egyet, a junius 20-
ikérél valot, veszsziik at (4-ik abra)
teljesen megfelel azon

minthogy ez

* Bovebben lisd: Heller Agost:
«Az ustokosok physikdja.® Term, tud. Kozl
V. kot, 297. 1,



AZ IDEI NAGY USTOKOSROL.

képnek, melyet magam Dr. Konkoly
Mik16s urd-gyallai csillagasztornyin
a 10

hiivelyk nyilast tikdrtelesz-
kopon julius 6-ikdan esti 11 Orakor
rajzoltam, Ainslie Common junius
24-ikén az iistokasrol fotografiai képet
is készitett. Azt tapasztalja, hogy két
percznyi behatis utan a szaraz gelatin-
lemezen bar nem ¢lesen hatarolt -

kép lathatd, 21 perczig tarté behatis
utian pedig jo éles kép keletkezett,
csakhogy az iistokds sajit gyors moz-

3-ik dbra. Az ustokos képe junius 3o-ikdin.

gisa miatt a mag egy negyed hiivelyk
hosszu fényfoltta torzult.

A jelen évi nagy tstokdossel a fran-
czia akadémia junius 27-iki ilése is
foglalkozott. Mouchez admirdl, a pa-

obszervatorium iga

risi gatéja meg
van gy6zddve, hogy ez a mi iisto-
kosiink mint a 1807-iki

tistokos, ¢és azt hiszi, hogy a keringési

nem mas,
idében mutatkoz6é nagy kiilonbséget
kimagyarazni sikeriilni fog eddig még
nem ismeretes zavargasokbol.
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Erre nézve még hivatkozik e
Amsterdamban 1753-ban megjelent ér-
tekezésre (,Vervolg van de Beschry-
ving der Staatssterren®), melyben a

ry

I
>

Joreménység fokan 1733-ban észlelt
tistokosrél van sz6, mely az 1807-iki
elott tehat csakugyan 7.4 évvel jelent
volna meg. Végil még kifejezést ad
abbeli reményének, hogy a hollandi
allami levéltairakban pontosabb fel-

akadni,
nyoman biztosan el lehet majd
kérdést, vajjon csak-
ugyan az 1807-iki iistokas all-e jelen-

jegyzésekre is fognak
lyek

lGnteni azt a

me-

leg elGttiink.

4-ik dbra. Junius 29-ikén.

Befejezésiil még Dr. Peter ber-

lini észleléseibdl kozlink nehdny ada-
tot. Az iistokds napkozelségének ideje

szerinte :

1881. junius 16,343 (=jun. 16-ikiin
8 ora, 13 p. este) berlini kozépidod
perihelium hossza 264
54', a felszallé csomd hossza 270" 587,
a palya sik hajlisa az ekliptikdhoz
63" 117 a perihelium tavolsaga Nap-
Foldtavolsagban kifejezve 0°733, az

szerint:  a

istokos mozgasa a bolygokéval meg-
egyezl.

Dr. Peter a kovetkezd, szamiti-
son alapulé adatokat kozli :
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! E lTévolsag millié mér- '
| Kozép berlini ids | em%’{:'e‘;zs . Declinatio | _ foldekben ! Fényerdsség
[ i ! { a Naptol I a Foldtél |
I — e = ek S usit et -
| ; l T
‘ Julius 4, 5 ©102% 48 75° 13 16°0 ! 97 1 064
P 121° 16 80° 8/ i 17°3 | 11'8 0744
; ° 59’ 82° 5! 18- 13°8 o 32
SER - AP B
» 19,5 i 166° 3 2°15' | 19 15 0°24
n 24, 5 - 181° 59’ 81° 36' | 20°9 17°8 0°19
n 25, % 192° 33 80% 45' | 22°2 197 016
i

A fényerGsségre nézve egységil fel
van véve az iistokds fényerdssége jun.
29-ikén. Az istokds a zsiradf (Came-
lopardalis) csillagképéb8l a sarkany
(draco) csillagképébe lépett és a kis

medve (ursus minor) csillagképe felé

tart.
Nagy érdekeltséggel varjuk azon
kérdés végleges eldontését, vajjon az

1807-iki iistokost észleljiik-e jelenleg,
vagy Naprendszeriinknek egy eddig
nem ismert koborlé tagja meriilt fel a
végtelen viligtér mélységeibdl. Remél-
ik, hogy sikeriilni fog e kérdésre va-
laszolni és akkor majd sietni fogunk e
vilaszt olvasdink tudomasara hozni.
Budapest, 1881. julius 16-ikan.
Herter Acost.

XXIII. KANT MINT TERMESZETTUDOS.*

1747-ben jelent meg Kant elsé
miive, melyben egy fizikai kérdés meg-
oldasaval foglalkozik. 1770-ben tar-
totta tanari székfoglaléjat, mely )
rendszerének elsg, tokéletlen vazlatat
tartalmazza. Amaz elsé miivében még
sejtelme sincs az Gtrél, melyen egykor
jarni fog, ambar jakkori hite szerint
mar tisztin kijeldlte maganak. A szel-
lemi égalj képe még sokkal csalfabb
mint a térbehié; az
hamar meggydz benniinket a magunk
s masok tapasztalata arrdl, hogy ott,
hol ennek vége van, még nincs_vége a

gesen bezart kornek tetszik elttink ;
még a nagyravagyo is azt hiszi, hogy
ellat hivatasanak végéig, barmily nagy-

i nak képzelje is e végets barmily elmo-

! sodottak s a

. tarai is
¢ annyit tud,
utobbira nézve |

tavoli  hatarvonalak.
Hiiba, sem masnak, sem a jovOnek a
szempontjabol nem tekinthetjik ma-
gunkat. A Kant elStt lebegd kor ha-
elmosddott  vonalok. Csak
hogy az igazsagot akarja
E keresés

talalni s keresésére indul.

¢ korszaka huszonharom évig tart; csak

vilagnak ; de a szellem latokore végle- |

* Mutatviny Alexander Bernidt
w&Kant* czimi miivének elsd kotetébdl, mely
az Akadémia koényvkiadé véllalatiban je-
lenik meg. E részt nemcsak tartalménak
kozérdeki volta miatt kozoljik ; idGszerlivé
teszi az a koriillmény is, hogy a tudés vildg
ebben az évben iinnepli Kant halhatatlan
miivének, a ,Kritik der reinen Vernunft“-
nak, szidz éves jubileumat. Minket e nagy
mi itt csak kozvetve érdekelhet; de szive-
sen  forditjuk ezen alkalommal olvaséink
figyelmét a nagy férhiit azon miivei felé,
melyek a specialis természettudomanyok
korébe tartoznak. SZERK.

azutan pillantja meg szellemi egének
igazi hatarait.

Gyorsan él6 korszakunkban, liza-
san izgatott életiinkben ez hosszi idé-
szaknak tetszhetik. De e hosszu fejlé-
désben K an ¢ allhatatos jelleme s nem
konnyen kielégithetd kutaté ereje nyil-
vanil. A W o I ff-féle rendszerben ne-
velkedik f6l, legtiszteltebb tanarai erre
tanitjak ; a rendet e rendszernek ko-
sz0ni. Errdl nem mondhat le egykoay-
nyen. Mar Descartes mondotta,
hogy a ki 4j hazat akar épiteni, eldbb
nem boantja le a régit, mig az Gjnak
legalibb terve nem készilt el. S
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W ol ff rendszere valésagos hajléka az
elmének ; kész egész, mindenrdl ad sza-
mot, ambar az épiiletkovek Osszefiig-
gését nem szabad nagyon kozelrSl
nézni. Kant elejétdl fogva nem jol érzi
magat e hajlékban, de jobbnak hijan
nem koltozk Gdhetik ki bel8le. A konnyi
s konnyelml szkepticizmus nem neki
valé; elméjének a gondolkodisban
rendszerre, a kételkedésben erls
okokra van sziiksége, Wolff rend-
szere eleinte valahogyan megfelel szel-
lemi sziikségleteinek, s avval az inger-
rel csabitja a fiatal elmét, hogy itt is,
ott is tennivaldja akadhat rajta, hogy
egyes fogalmain javithat, hogy e javi-
tasok utin lakhatobba valik majd az
©QEszZ.

Ilyen volt Kant elméjének alla-
pota az Otvenes években. IEbben az
allapotban nem igen irhatott filozofiai
miiveket. 1759-ben egy kis értekezés
jelent meg tdle, ,, Az optimizmusrol¥,
melyben még egészen mint Wolff hi
tanitvanya beszél, de ez, a mint latni
fogjuk, nem tekinthetd onallo filozofiai
minek. 1756-t61 1762-ig tulajdonké-
pen nem irt egy filozofiai miivet sem.
Ez volt a magéba vonultsignak, 4j ku-
tatasoknak, nagyobb szellemi valtoza-
soknak ideje. Ezen idészakban ismer-
kedhetett meg alaposabban az angol
filozofiaval, dogmatikus almabdl ekkor
kezdett ébredezni. Az a kényelmetlen
érzet, melylyel Wolff rendszere ele-
jé16l fogva eltolti, most hatarozottabb,
ellenzékibb alakot olt. Egész sora a
W olff irinyival ellenkez6 miiveknek
jelen meg téle. De mennél jobban érzi

e rendszer fogyatékossagat, mennél
hatarozottabban elfordil téle: annal

viligosabban latja, hogy az ilyen da-
rabos munkinak nincsen tartds értéke,
foganatja. Az alapot kell djra meg-
vetni, az egész filozofiai gondolkodas-
nak, a mddszernek mas format adni. A
modszerre  elejétd]l  fogva iranyilt
figyelme; most a modszer kérdése,
épen gy mint az djkori filozofia kez-
detén D escartes-nal, gondolkoda-
sinak legkivalobb czélpontjava lesz.

Természettudomanyi Kozlony. XIII. kitet. 188:.
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Szamos éven at ismét elhallgat, s csak

[ mint 4j rendszer alkotdja szdlal meg

Ujra.

De a filozofus gondolkodésa annyi-
ban hasonlit a mlvészéhez, hogy gon-
dolatai nem parancsra jelentkeznek,
hogy lassan-lassan, majdnerh ontudat-
landt kristalyosodnak elméjében; mig
a természettudds akkor teremt, ha 6
lepi meg a targyat, a filozofusnak be
kell varnia, hogy a gondolat lepje meg
ot. Kant filozofiai gondolkodasanak
ezen természetes sziineteit természet-
tudomanyi vizsgalatokkal tolti. Ujra
mondjuk, K ant nem volt fegyelmezett
természettudds ; nem volt meg benne a
sziikséges el0késziiltség, nem élt a ter-
mészettudomanyi  vizsgalatok  nagy
czentrumainak egyikében, nem tehetett
nagyszabasi kisérleteket; talin hajla-
mot sem érzett ilyenekhez. Az igazi
természettudds be tud zarkdzni egy
szlik tény korébe ; telke egész erejével
clmereng rajta; nyugodtan bevarja,
mig- a sziik tények 1tjan feljut az alia-
lanos nézetek magaslatira. Kan t min-
dig ellenkez8képen tett : a magaslaton
szeretett Jarni, az egészet attekinteni;
a nagy é€gi s foldi tinemények vonzot-
tak s legérdekesebb természettudo-
manyi miive az egész viligegyetem
keletkezésének torténetével foglalko-
zik. Igaz, szerette a természetet ; erls
volt elméjében a kutatis objektiv
irdnya, az az irAny, mely a valddi vilag
megismerésére iranyal; filozofiajanak
végszava : csak a tapasztalati ismere-
tek igazi ismeretck. Hozzajarilt ezen
hajlamhoz s erdsitette a kor természet-
tudomanyi, encziklopedikus iranya,
mely egy kis félrees6 német egyete-
men még erdsebben nyilvandit mint
masutt, mert a kor részletez8, munka-
feloszt$ szelleme kés6bben s gyongéb-
ben érte. Kant az er6k mértékérdl
irt nagy értekezést, mikor Parisban a
kérdés mar el volt dontve! Kan't sze-
rette a természetet, de mint filozofus
szerette; hasonlit ebben Descar-
t e s-hoz, kivel altaliban sokban érint-
kezik. Descartes is a scholasticis-

22
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maos kész rendszerével szemben a méd-
szer Wjjaalakitisan faradozik ; 6 is egé-
szen ujbol, az alapnal akarja kezdeni a
munkat; 6 is az elmére, mint minden
igazsag forrasara iranyozza figyelmét.
Descartes elméét kilonésen a
mathematikai tudas biztossaga lepi
meg, s latni fogjuk, hogy a mathema-
tikai tudas ténye Kant gondolkoda-
saban is fontos gondolatmenet kiinduld
pontja. Descartes is szereti a ter-
mészetet s a természettudomanyokat ;
elsé milve az egész viligegyetem kelet-
kezésének s alkatanak leirasat tartal-
mazza. A vilag keletkezésének magya-
razataban az elsé djkori tudomanyos
kisérlet dicsGsége Descartes-é, de
nyoml)ari utina kovetkezik Kant; a
kozbenes$ 120 évben senki még koze-
ledni sem mert e problema felé. Ne w-
ton sem! Ily kizel szellemi rokonsag-
ban ill Kant Descartes-sal. Csak-
hogy Descartes’ jaratosabb volt a
mathematikaban, korszakalkoté folfe-
dez6 ezen a téren; tibb kisérletet is
tett mint Kant; a scholasticismus
kevesebbet foglalkoztathatta elméjée,
mint Kant-ét a rendszeres, simitott
W olff-féle filozofia; a természettudo-
manyok pedig Descartes idejében
oly vilAgrész képét mutatjak, melynek
épen csak néhiny pontjat ismerik még,
a hol majdnem minden 4j lépés vj fol-
fedezéssel is jutalmazza a benyomuldét.
Nem' csoda, ha Descartes nagy is-
kola feje lett, ha évtizedeken 4t a ter-
mészettuddsok is az & neve koriil cso-
portosiltak, ha eszméi gyorsan s
messze terjedtek. S még is tartds ér-
demeket csak a mathematikai s ezzel
rokon téreken szerzett, egyéb eszméi
feledésbe merdiltek ; tobbnyire erdsza-
kos filozofiai foltevések voltak, vagy
azigazsaghoz kozel jar6 sejtések ugyan,
de a sejtések kevés értékkel birnak
ezen a téren, szerzGjiik elméjének élét
bizonyitjak, de el8reritkan viszik a tudo-
méanyt; tudomanyosan bizonyithaté for-
maban ijra fel kell ket {6dozni. Kan't
még rosszabbul jart. Természettudoma-
nyi milveiben sok genialis sejtés van,

mely késSbbi kutatasok folytin hatai-
rozottabb format oltott s igaznak bizo-
nydlt; de alig talalhatni csak egy oly
eszméjét is, mely tényleg hozzajarult
volna a természettudomanyok fejlédé-
s¢hez. Mint filozofus hatott mindenkire,
a természettuddsokra is, s 1786-ban
megjelent ,Metaphysische Anfangs-
griinde der Naturwissenschaft® czimi
miive az Ggynevezett természetfilozofiai
mozgalom tulajdonképi meginditdja. De
kritikai korszaka elGtt megjelent ter-
mészettudomanyi dolgozatai alig része-
sliltek figyelemben. Nagy dtletei csak
késébb keriiltek napfényre, s csak azt
a régi igazsagot bizonyitottak, hogy
az emberi gondolatok nem az onkény
s nem a véletlen szileményei; hogy
az Orok igazsagnak egyes hullamai
mar sokkal el6bb, itt-ott, téredékesen
feltiinedeznek, miel6tt mdodszeres ku-
tatas s nemzedékek folytatott munkaja
a biztos tudas nagy folydjanak medrébe
szoritja. Kant sejtései, otletei fogya-
tékos formaban, hidnyos pozitiv tudas
alapjan jelentkeztek, s mar e miatt sem
kelthettek nagy figyelmet. De hozzi-
jarult még, hogy szerencsétlen kiilsé
sors is érte Sket. Els6 mive, az erdk
mértékérdl, egyetemi dolgozat volt;
ezeket a sors rendesen feledésre kar-
hoztatja, Kozmogdnidja, az a mive,
mely Berlinben vagy Parishan minden
fogyatékossiga ellenére is nagy moz-
galmat ébresztett volna, melyet Kant
becsének tudatiban Nagy Frigyes-
nek ajanlott, de megfoghatatlan okok-
bol névtelendil adott ki, alig keriilt a
konyvpiaczra. Kiaddja megbukott, min-
den kdnyvét lefoglaltik, a példanyok
nagy része el is veszhetett. Lambert,
ki Berlinben élt, s 6 évvel kés6bb szin-
tén kozmogodniit irt, nem tudott felSle
semmit ! A tlizrdl sz616 kis miive nyom-
tatasba se kerfilt magiszteri dissertatio
volt. A féldrengésekrdl, a szelekrdl, a
Holdrdl, a Fold tengelyforgasardl stb.
irt értekezései leginkabb.a konigshergt
p,Frage- und Anzeigungsnachrichten®
czim{ lapban jelentck meg, a hol mii-
vei kiadasa alkalmaval valdsiggal fol
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kellett &ket fedezni; vagy pedig {0l-
olvasasai hirdetéséhez csatolt prog-
ramm-¢értekezések voltak, melyek csak
a dedkok korében terjedtek el, csak
nekik voltak szanva. Még sajat konyv-
tairaban sem lehetett mindezekre a dol-
gokra akadni.

Mégis, mid6n most ezen munkak-
nak nem annyira részletezd, mint inkabb
jellemz6 ismertetéséhez fogunk, bizo-
nyos érdekkel tekintiink rajtuk végig.
Mintha valamely j6 ismerdsiinket szo-
katlan 6ltozetben latnok. Eleinte ide-
gennek tetszik, lassanként mégis ra-
ismeriink a jol ismert vonasokra, me-
lyeknek az uj oltozet csak 1j szint
adott.

*

Kant elsé mive 1747-ben jelent
meg ezen czim alatt: ,Gedanken von
der wahren Schitzung der lebendigen
Krifte und Beurtheilung der Beweise,
deren sich Herr von Leibnitz und an-
dere Mechaniker in dieser Streitsache
bedient haben®, stb. Ez kétségkiviil
Kant leggyongébb mive, melyben az,
a mi a targyra vonatkozik, sok helyiitt
olyan tajékozatlansagot arul el, hogy
még érdekesnek is alig mondhatd. Ez a
kérdés bizonyara nem volt K an t-nak
vald; elemzésér itt mell6zhetjiik.

Kant legnagyobb s legnevezete-
sebb természettudomanyi mive: ,All-
gemeine Naturgeschichte und Theorie
des Himmels, oder Versuch von der
Verfassung und dem mechanischen Ur-
sprunge des ganzen Weltgebiudes nach
Newton-schen Grundsitzen abge-
handelt“, nyolcz évvel kés6bb, 1755-
ben jelent meg. E nyolcz év nem a
szellemi atalakulds, hanem a tanulas
ideje volt; nem 1j ember mutatkozik
eléttiink, de most Kant a férfikor
erejében, a maga igazi alakjaban lép
elénk, Kant ezen id6 alatt mélyen
behatott N e wt on rendszerének szel-
lemébe ; elméjének éle s szarnyald ereje
hatalmasan kifejl6dott; ismereteinek b6-
sége s konczepczidinak nagysaga ba-
mulatos mddon gyarapodott. E miive
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a maga nemében ép oly nagyszer(,
mint a ,Kritik der reinen Vernunft®;
Kant elsd virdgzasanak ép oly érett
gyiimolese, mint emez a masodiké. A
tér, melyen mozog, nem az 6 igazi tere;
részletek dolgaban ne keressiink e mii-
vében donthetetlen 1gazsigokat; ne
varjuk, hogy foltevései mindig a ter-
mészettudos Ovatossigara valljanak.
Szdmos tételét megczifolta a pozitiv
tudomany s a melyeket igazolt, azokat
nem mindig az & eszejirisa értelmében
igazolta. Nem a szoros értelemben vett
természettudomanyi elem nevezetes e
miiben, hanem az, a mit a természet-
tudomény filozofiai tényez6jének mond-
hatni: az egységes s egynem( tfine-
mények Osszefoglalisa, az Osszefoglalt
tinemények észszerli magyarazata, a
rendszeresség szeretete, mely néhol
merész foltevésekre ragadja az elmét,
masutt bamulatos intuitiéra birja, mely-
lyel elébe vag a kutatisnak, s 6ridsi
stét téreket egy csapassal megvilagit.
Ezen intuitidja folytan Kant az dj-
kori vilignézietnek, a mennyiben nem
éri be a kész vilagrendszer ismeretével,
hanem keletkezésének torténetét is
kutatja, megalapitéja. Csak a szazad
végén fogott lL.aplace ugyanezen
foladat megoldasdhoz. Pontosabb ma-
thematikai s fizikai ismeretek alapjin
tette; a csillagaszati megfhigyelések
nagyobb kore dllott rendelkezésére;
részletek dolgiban elfogadhatébb for-
mat is tudott adni az elméletnek : de a
f0elvekre vonatkozdlag a genialis ter-
mészettudés Kant eredményeihez ju-
tott, melyekrdl épenséggel nem volt
tudomisa. Kant milive a maga idejé-
ben majdnem teljesen feledésbe meriilt.
Azéta korszakos voltat Altalinosan el-
ismerték s a f6vondsokban ma is elfo-
gadott elméletnek Kant-Laplace-
Jéle elmélel a neve.

A kozmogénia gondolata nem volt
4j gondolat. Middn Gordgorszagban az
emberi elme el8szor fordult jézan, ka-
taté Osztonnel a természet felé: elsd
er6lkddései a vilag keletkezésének ma-
gyarazatira iranyultak. A szemitikus
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fajok elkdbulva allottak a teremtés
nagy miive elStt; az 6 felfogasok sze-
rint ezt csak egy hatalmas isten teremt-
hette, s valéban a Genesis kozmogduiaja
isten teremtd szavara keletkezteti a
vilagot. Csak két, hogy ugy mondjuk,
természetes részletet nem tudott mel-
16zni a Genesis sem : a khaoszt, mely-
bdl isten a vilagot gyurja, s a sorren-
det, mely szerint a vilag egyes részeit,
létrehozza. A gorogok voltak az elsok,
kik a jozan ész merészségével arra a
rendszeres, természettudomanyi nagy
gondolatra vetemedtek, hogy a vilag
magatdl, az atomok vak jatéka folytan
jott létre. Kant korin megismerke-
detta gorog elmélkedésekkel; Lucre-

tius nagy milve a természetrdl mar a

kollegiumban kedvelt olvasmanya volt
s mélyen bevésédott lelkébe, De ha a
természetes kozmogonia gondolatanak
nagysaga meghatotta s magahoz von-
zotta, a gondolat istentelensége meg-
dobbentette s elijesztette. Ha a vilag
sajat erbi folytan szirmazott, van-e
isten ? Ha isten van, és a vilag maga-
tol keletkezett, mi dolga van ennek az
istennek ? Van-e egyéb szerepe, mint
hogy tétlenill nézze az atomok jatékat?
Mar a kérdés kiiszobénél vallasos ké-
telyek fogadtik a bensd vallisos érzii-
letii Kant-ot.

Ama gorog spekulaczidk kiilonben
nagyon fogyatékosak voltak. A képze-
letnek nagyobb része volt benndk,
mint a gondolkodasnak ; a kik magat
a létez6 vilagot nem ismerték, hogyan
magyarazhattik volna keletkezését?
Midén a tuddsok tobbet megtudtak az
ég valodi alkatardl, a képzelet ama
képei hittérbe szorultak; az alexandriai
tuddsok inkabb az asztronomiaval, mint
a kozmogdniaval foglalkoztak. De az
asztronomiai ismeretek nagyon lassan
fejlédtek; Ptolemaeus csak 150-
ben Kr. u. szedte rendszerbe a régiek
csillagaszati ismereteit, s e rendszer
foltevése az volt, hogy Foldiink nyug-
szik, a mi hosszi idére lehetetlenné
tette vilagrendszeriink alkatinak meg-
ismerését. Kozmogdniardl szd sem le-

hetett; a Genesis elsé konyve volt a
kozépkor kozmogonijja.

1543-ban jelent meg Koperni-
kus nagy miive az égi testek palyai-
rél, e nagy konyv, mely az djkor vilag-
nézletét oly gyokeresen megvaltoztatta.
Utana bamulatos gyorsasaggal fejl6d-
tek a csillagaszati ismeretek; T'ycho
de Brahe 4j mddszereket tallt az
égi tiinemények pontos megfigyelésére ;
Keppler folfedezte az égi testek
mozgasanak torvényeit s alig sziz év-
vel Kopernikus elsé miive utin
mar egy uj kozmogdniaval allunk szem-
ben, Descartes-ével, ki elGszor
iparkodott Gjkori gondolkodéssal a vi-
lag keletkezésének nyomara akadni.

Descartes kisérletéc6l nem szo-
kas szdlni; Kant sem emliti nagy
el8djét, a kitd] el nem vitathatni azt az
érdemet, hogy az ujkori kozmogodnia
legaltalanosabb alapgondolatit § mon-
dotta ki el8szor. 4 vildg, mondja D es-
cartes, csak az anyag dllalinos, ler-
mészetes erd? folyldn joif létre. Félén-
ken ejti ki a székat, nagy Gvatossaggal
azt mondja, hogy 6 tulajdonképen nem
allija, hogy a vilag tényleg igy jott
létre, hanem hogy az anyag térvényei-
nél fogva igy keletkezhetett volna; a
theologia ellen pedig avval védekezik,
hogy istené marad az a dicsbség, hogy
az igy létrejott vilagot fenntartja, a
fenntarté eré pedig azonegy a teremtd
erbvel. Igazi véleménye irant nem lehet
kétségiink. Hatirozottan ramutat gon-
dolkodasinak legbelsejére, midln azt
mondja: Ha keletkezni latjuk a vila-
got, sokkal jobban értjiik, mint ha csak
kész allapotban tekingjiik.

Descartes kisérlete nem sike-
riilt; telve van a legfantasztikusabb
foltevésekkel; asztronomiai ismeretei
igen hidnyosak, s még nehezebbé teszi
foladatat azzal, hogy a vonzds erejét
tagadja, s poétlasal képzeletbeli orvé-
nyekbe sodortatja az égi testeket. A
vilig keletkezésének folderitése csak
akkor sikeriilhetett, mikor Newton
mar kimutatta, hogy a Keppler-féle
torvények a vonzas legaltalinosabb
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torvényeibdl kovetkeznek, s ezzel az
¢y alkatanak nagy vonisai végleg meg
voltak allapitva, egy nagy torvénybdl
sziikségképen folytak.

Newton maga nem gondolt koz-
mogoniara. Csillagrendszeriink bolygéi
s tistokései a Nap koériil forognak, mert
két erd szoritja 6ket rendes pilyajukba.
A Nap magéhoz vonzza Oket, s ha mis
er6nek nem volnanak alaja vetve, egye-
nesen a Napba rohannanak. De palya-
juk minden pontjin az érint6 iranyaban
a végtelenségbe is iparkodnak sietni, s
ha csak ezen erOnek kellene engedel-
meskedniok, sietnének is. E két erd
Osszehatasabol szarmazik korforgasuk ;
nem esnek a Napba, nem tivoznak a
végtelen {irbe, hanem mindig a Nap
koriil forognak. De honnét szarmazik
e két er6? A Nap felé a testek a von-
zas torvénye folytan iparkodnak, ez
tehat az anyag legiltalanosabb tulaj-
donsaganak eredménye; de miért nem
esnek a Napba ? Mert az érint6 iranya-
ban is akarnak haladni. De miért akar-
jak ezt? Mert valamikor, egyszer, va-
lami er0 eltéritette ket a kozéppont
felé vezet§ uttdl, s azdta a mozgas tor-
vényei folytan kénytelenek korfuta-
sukban megmaradni. De miféle eré
téritette el 8ket a Napba rohanas-
tol? Erre Newton nem tud feleletet
mondani. Isten tette. Ha isten nem
tette volna, vilagunk belediilt volna a
Napba.

Ezzel a felelettel Kant nem éri
be. Lehetetlen, hogy vilagrendszeriink-
ben a legnagyobb toérvényszeriiséget
fedezziik {6l s azutan ne kutassuk, hon-
nét szarmazik e bamulatos rend. Nem
lehetne-e kimutatni, hogy e czélszerlien
berendezett vildg mikép jott létre a
khaoszbol isten segitsége nélkiil ? Ku-
tatd elménk csak akkor talidlna nyug-
tot. El3sz6r nem volt semMi, csak zlir-
zavaros anyag, azutin magatol jott
létre a rendben forgd vilag. Lucre-
tius is ezt akarta, Descartes is
ezen faradozott. De sem az egyik, sem
a masik nem ismerte az ég igazi alka-
tat. Most ismerjiik. Nem akadhatnank-e
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az ég ismeretes alkataban keletkezésé-
nek nyomaira is ?

Nézziik naprendszeriink alkatat.
Nehany feltiind, megegyezd sajatsiga
kiilondsen megragadja figyelmiinket. A
bolygdék mind egy irinyban s majdnem
egy sikban forognak a Nap koriil. A
bolygék kisérdi is hasonlé értelemben
forognak. Mindezek a testek, maga a
Nap is, ugyanabban az iranyban, ha-
sonlé mozgassal sajat tengelyiik kériil
is forognak. Valamennyinek a palydja
csak keveset tér el a kor formajatol
Csak a bolygdoké tesz kivételt; ezek
palyaja nagy exceatricitist mutat.
Ezek rendkiviil feltind tények. Az égi
testek mozgasai, palyai megegyezd tu«
lajdonsagokat mutatnak. Nem azért-e,
mert egy kozds okbdl szirmaznak ? De
melyik ez az ok? Ime Kant nagy,
eredeti gondolata, melyre késébb L a-
place ugyanezen tények alapjan ju-
tott: Ugyanas az erd, mely most Jssze-
lartja a vildgot, a vonzds ereje, lélre
is hozta a vildgo! a khdoszbol.

Hogyan hozta létre? Magyarazzuk
meg legalabb nagyjaban. Kezdetben a
tér, melyben most a csillagok mozog-
nak, nem volt lires, a milyen most, ki-
lonben mi adta volna a csillagoknak
a kozos mozgast? Tehit meg volt
téltve anyaggal. Az égi testek nem
léteztek mostani formajukban, hanem
elemi részeikre félbontva, megtoltotték
vilagunk iirét. Ez volt a khaosz alla-
pota. E khaoszban a nyugvas allapota
csak pillanatnyi lehetett, mert az anyag
erdi, a vonzis s taszitds ereje, nyilat-
kozni kezdettek s ehhez hozzajarult,
hogy ez az anyag nem volt egyforma,
hogy vaskosabb s finomabb, nehezebb
s konnyebb elemekbél-allott. A khiosz-
ban mozgis timad. A vonzd erSk foly-
tan, kiilonosen a chemiai er8k kozelbdl
gyakorolt hatisa folytin, erdsebben
vonz6 kozéppontok (Attractionscentra)
szarmaznak, melyek felé az iirben szét-
oszlott anyag nagy sebességgel ro-
han. Legnagyobb mértékben folyik az
anyag e gyiilekezése az egész tOmeg
kozepe tijan, a hol a leger6sebben
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vonzo, a rendszernek kdzépponti teste,
a Nap, képz8dik. De masuttis képzdd-
nek ily czentrumok, melyek a Naptdl
valo tavolsaguknak megfelelleg gyiij-
tenek anyagot, a kdzelebbiek tobbet,
a tavolabbiak kevesebbet s innét van
az, hogy a bolygdk strilisége a Naptol
vald tavolsaguk novekedtével fogy. De
az anyag e kiizdelmében a taszité erk
sem nyugszanak. A tolongésban, mely
keletkezik, middn a vilagiir anyagénak
részei a Nap felé sietnek, a kozelebb
levék eltaszitjak a tavolabbrol érkez6-
ket, a gbz0k kiterjesztd ereje is ha-
sonl6 hatassal jar, gy hogy e részek,
a kisebb czentrumok, o/dalvdsi szorit-
tatnak s igy szarmazik e mozgé testek-
nek a vonzas iranyaval részben ellen-
kez§ iranya. Ez oldalvast es6 mozga-
sok eleinte természetesen Ossze-vissza
iranyulnak, de a mechanika torvényei-
nél fogva lassan-lassan kiegyenlitik
egyméast, valamennyien egy kozép-
irany felé, parhuzamosan, mintegy ko-
z0s tengely koriil kénytelenek forogni.
Ime, miért mozog a Nap tengelye koril,
miért forognak a bolygdk egy iranyban
a Nap koriil, miért forognak majdnem
egy sikon, s miért térnek el palyafuta-
sukban oly keveset a kortol.

L a place elmélete hasonlo, csak-
hogy a khaosz helyébe a Nap légkorét
teszi, a taszité er8k helyett abbdl a
foltevésbol indul ki, hogy az egészizz6
légtomeg Gseredeti forgasban van, a
bolygdkat pedig nem kisebb vonzé k-
zéppontok képz8désébdl szarmaztatja,
hanem Oriasi gyfiriikbdl, melyvek az
Gseredeti forgas folytin szarmaznak,
elvalnak, szétesnek, s a melyeknek
romjaibol gyiilnek ossze a bolygdk.
Saturnusnak még ma is vannak ily
gylrili; ez vezette Laplace-t ama-
ga foltevésének megalkotasiaban.

A kérdés természete olyan, hogy
mind a két gondolatmenet be nem bi-
zonyitott fGltevéseken alapszik, oly
foltevéseken, melyeket altalanossigban
minden természettudos elfogad, de me-
lyeknek részletes formijat még ma sem
sikeriilt igazolni. Az 1jabb hétan meg-

alapitoja, Julius Robert Mayer,
figyelmessé tett bennunket azon driasi
hébeli hatasra, mely a vilagtomeg moz-
gisabdl szarmazik ; kiszamitottak, hogy
vilagtesteink mostani slriiségének ke-
letkezése alkalmaval az anyag részei
vonzisanak mechanikus ereje folytan
akkora h8ségnek kellett szarmaznia,
mint ha egész csillagrendszeriinknél
3500-szor nagyobb tiszta széntomeg
elégett volna. E héség nagyobb része
elveszett a vilagiirben, mieldtt csillag-
rendszerink képz6dott. Amaz 6ridsierd-
készletnek még csak 454-edik része
van meg mint mechanikus erd a csilla-
gok mozgasaban. A vilag keletkezésé-
nek képe igy hatorozottabba, de nem
minden részében vilagossa valt. Hon-
nét szirmazott L aplace O{seredeti
forgasa? Ha pedig Kant-tal kezdet-
leges nyugvast vesziink {0l, — mit6]
kés6bb maga is elallt — hogyan szar-
mazhatott mozgas ? Ha arészek egyen-
sulyban voltak, akkor a tehetetlenség
térvénye folytainmaisegyensilybankel-
lene lenniok. A kisebb vonzd kézép-
pontok szarmazéasa ishomalyos foltevés.
Igaz, hogy késbbbi tapasztalatok Kant
egyes gondolataitigazoltak. Kant azt
mondotta, hogy a Saturnuson tul is
kell még bolygdkra akadnunk, s Her-
schel 26 évvel kés6bb valdban fol-
fedezte az Uranust, minek Kant na-
gyon megobriilt, s késébb a Neptunus
is jott még hozza. De Kant arra ala-
pitotta nézetét, hogy a bolygdk palyaja,
mennél tavolabb esik a Naptdl, annal
inkabb tér el akor alakjatél, mig végre
a bolygdk iistokosokbe mennek at, a
mi nem igaz, mert az Uranusnak ex-
centricitasa kisebb volt Saturnusénal,
az (stokosok pedig nem is haladnak
mind a bolygokkal egy irdnyban.
Uranus s Neptunus maskép sem iga-
zoljak Kant elméletér; striségik
egyforma, pedig, minthogy nem egyenlé
tavolsiguak a naptdl, kilonbdzdnek
kellene lennie. Saturnus gylrlinek a
magyarazata is nagyot vét a fizika ellen;
a Nap héségér6l pedig még nem lehet-
tek tiszta fogalmai, mert a hdétan egé-
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szen a mi id6nk alkotdsa. Naprendsze-
riink keletkezésének pontos elmélete,
ha egyaltalan sikerill majd, bizonyira
még a tavol jové méhében rejlik.
Kant-é az a nagy érdem, hogy kor-
szakalkoto volt ezen a téren. Soha di-
lettans természettudds nagyobbszeri
mivet nem irt.

Kant-ban az egységes magyara-
zat §sztone volt leghatalmasabb, ez
vezette folfedezéseiben s sejtéseiben,
Figyelmét nemcsak a mirendszeriinkre
szoritotta, kiterjesztette az all6 csilla-
gokra is. Az allo csillagok épen ugy
kazéppontjai bizonyos csillagrendsze-
reknek, mint a mi Napunk az. De van-e
bizonyos rend s torvényesség e kiilon-
boz6 rendszerek kozott is? Kant a
tejut alkatanak figyelmes szemléletébdl
a naprendszerek altalanos osszefiiggé-
sét megsejti, s evvel elébe vag a nagy
Herschelnek, kinek a nyolczvanas
¢vekben kozzétett vizsgilatai a tej-
utrdl, az ugynevezett kédfoltokrdl, az
allo csillagok mozgasardl s az egész
allo csillagrendszer alkatarol s tovabb
mozygisardl nevezetes mddon talalkoz-
nak Kant nézeteivel. Herschel
pontos megfigyelések s szamitas alap-
jan jutott folfedezéseihez: Kant-nak
nyugvast nem ismerd elméje az egész
mindenséget Olelte at, s itt is, ott is
szerencsés pillantast vethetett titkaiba.

S mily 6romest szall elméje a térs
idd végtelenségébe! Elénk képzeld
ereje elébe varazsolja a képz6dé s el-
enyészo vilagok végtelen sorat, s kol-
t6i ihletre ragadja. Miivének hetedik
részében: ,a teremtés térbeli s
idébeli végtelenségének egész koré-
r6l1%, vilagkeletkezések s vilagromlasok
nagyszerl képeire s leirisaira akadunk.
Szeretett koltSivel, Hallerrel s Pope-
val rokonnak érzi magat, sét proézai
leirasai gyakran tiltesznek az idézett
koltok sorain. A vildg csak késznek
latszik, valésaggal nem az. Ha koriin-
ket tilléphetndk, csondes & sotétségé-
ben latndk a végtelen iirt, telve anyag-
gal, melybdl 10j vilagok fognak kép-
z6dni. Millio s millié évszazad folyt le,
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mig a khdosznak egy része a mi vilag-
rendszeriinkké fejl6dote, s ugyanannyi
id6 fog lefolyni, mig egy hasonl6 nagy-
sagu része rendben mozgd vilaggsd va-
lik. ,, A teremtés nem egy pillanat milve.
Végtelen sok testet teremtett, s min-
dig termékenyebbé valvan, az egész
orokkévalosagon at fog teremteni.
Milli6 és millié évszazadok fognak el-
milni s mindig 4j viligok s vilagré-
szek fognak képz6dni s tokéletes-
bedni . . . A teremtés soha sincsen be-
fejezve, kezd6dott ugyan valamikor, de
nem fog végzédni soha® ... S a te-
remtéssel parhuzamosan halad a romlas
miive. Minden véges, lény s teremtés a
.halalnak van szanva. Ezek a biiszke
viligrendszerek mind a mechanika t6r-
vényeinél fogva meg fognak semmi-
siilni. Egy vilagrendszer a végtelen
teremtés korében nem jelent tobbet,
mint egy virdg vagy bogar a Folddel
Osszehasonlitva. De ez a romlis sem
végleges. A tonkrement viligok rom-
jaibdl 4j vilagok képzGdnek. A vilag-
rendszerek anyagai feloszlanak, legki-
sebb részeikre hullnak, a tér minden
iranyaban szétsietnek, de a vonzis
ereje ujra Gsszegyiijti, Ujra vilagokka
sliriti 6ket. yHa a természetet, ezt a
phonixmadarat, mely csak azért ég el,
hogy hamvaibdl megifjodva {oltimad-
jon, a térek s idSk végtelenségébe
szemmel kovetjiik, ha latjuk, hogy a
romlas terén sem meril ki s mindig
djjateremtd erdre ébred, s hogy a te-
remtés masik végén az alaktalan anyag
terén mindig tovabb terjeszti az isteni
kinyilatkoztatas tervét ... akkor az
elme, mely mindezen elgondolkodik,
mély csodalatba meral® . . .

S mintha a targy elragadnd, merdész
képzeld ereje a csillagokba szall, me-
lyeket €18 1ényekkel benépesitetteknek
képzel. S itt djra azon elSttiink mar
jol ismert sajatsagira akadunk : merész-
ségében jozan. Képzel§ ereje messzire

. viheti, de nyugodt elméje mindenhova

elkiséri. Képzeld ereje nem annyira
érzéki, mint értelmi. Olyan, minének
gyakran tapasztaljuk az éjszaki,: hide-
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gebb elméjii népeknél : nem az érzelem
heviti fo6l s ragadja magaval, nem ez
varazsol eléje kéjes képeket s birja al-
kotasra: hanem az ész melegén éled
f61 az érzelem, az ész follendiilése s
lelkesedése izgatja s vezeti a képzel§
erbt. Az ilyen képzelS erd inkdbb me-
rész mint hatarozott, inkabb a végte-
lenség gondolatat szereti, mint a hata-
rozott képeket, inkabb a magasztoshoz
vonzddik, mint a széphez. Kant-é
ilyen. A csillagok lakéirdl elmélkedik,
s a kilatas nagyszerfisége j6l esik lel-
kének. De egyszersmind nyugodtan
vizsgalja : milyenck ezek a csillaglakék,
milyen pl. a testik? Talalékony el-
méje nem késik a felelettel. Testiink
anyaganak mivolta bizonyos fiiggési
viszonyban van a Naphoz. Ez anyag
annal finomabb s kdnnyebb, rostjai
annal rugalmasabbak, alkata annal t6-
kéletesebb, mennél tavolabb esik a
Naptél a bolygd, melyen el6forddl. A
Foldnél a Naphoz kozelebb esd csilla-
gokon e szerint az embernél tokélete-
sebb Iények laknak. Az €16 lények, az
egész szerves vilag, az egész vilag al-
talaban egy f6lfelé haladd sort képez,
mely kezdddik a Naphoz legkozelebb
1év8 csillagon, s végzddik nem tudni
hol. A Fold s a Mars lakdi koériilbeliil
a kézéphelyet foglaljak el. Fizikailag s
erkdlesileg  bizonyos kozépsors ért
benniinket, a gydngeség s erd, a biin
s erény keveréke vagyunk. Vajjon
orokre e sorsra karhoztatott benniin-
ket a végzet? A teremtés egyéb nagy-
szerll csodait soha szemmel latnunk nem
adatik ? Ki tudja! Hatha halalunk utén
mas csillagokba koltézink ? ,Hatha a
Jupiter koriil forgé holdak nekiink
fognak majd egyszer vilagitani?¢ LAz
elmének jol esik, az elmének szabad
ily gondolatokban gyényorkddni.

A lélek halhatatlan, az egész te-
remtés isten nagysagat hirdeti. Hat a
vilag mechanikus keletkezése nem el-
lenkezik-e isten fogalmaval? Mire kell
nekiink isten, ha az anyag sajat torvé-
nyeinél fogva alakil rendezett vilagga ?
Kant e gondolattal kés6bb jra meg
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djra meg fug vivodni. Egyeldre stiliszti-
kailag is rendkiviil tgyes fordulattal
felel meg ra: ,[sten létezth, mert a
lermészel még a khdoszhan sem  fud
mdskép mint szabdlyosan s rend szerint
mukidni.“ (I. 217., es ist ein Gott eben
deswegen, weil die Natur auch selbst
im Chaos nicht anders, als regelmis-
sig und ordentlich verfahren kann).
Abbodl, hogy isten nem kész vilagot
teremtett, nem kovetkezik, hogy nem
tett semmit. A khaosznak rendre vald
hajlama isten mve. S isten ¢ mivét a
legegyszeriibb eszkozok altal hozza
létre, a természet erdi Altal. Descar-
tes hasonlé gondolattal élt, Leib-
nitz csak mdédositotta Descartes
gondolatat, s e modositott formaban
szdrmazott a gondolat K a nt-ra.

Itt bezarddik a kor. A legegysze-
riibb moédon megmagyaraztuk a vilag-
egyetem létrejottét. A filozofus joggal
mondhatta : Adjatok nekem anyagot s
vilagot épitek beldle. De majdnem ki-
keriilte figyelmiinket, hogy e kornek
egy nagy része van. Ha csak ég s fold
léteznék, bolygok s iistokosdk, hegyek
s folydk: a vilagnézlet alapvonalai
meg volnanak allapitva. De hogyan
szarmaznak a szerves lények ? ,Mond-
hatjuk-e: adjatok nekem anyagot s
megmutatom nektek, Aogyan csindl-
haini  beldle  hernydt 2% Itt megall
Kant, A szervetlen vilagnak alkatat s
alkatanak létrejottét megmagyarazta;
tovabb nem megy. A szerves vilag
egyelGre nagy rejtély. S még rejtélye-
sebb az, a minek segitségével mindezt
kitalilta : az emberi elme. A kiilsd koz-
moszszal végzett, legalabb nagyjaban,
annyira, a mennyire a filozofust érdekli,
a menyire az egész vilagnézletnek ki-
egészitd része. Alig sejti, hogy a belsé
kozmosz képének rajza nagyobb mun-
kaval, gondolkodasanak nevezetesebb
atalakulasaval fog jirni.

*

Kant e nagy kérdés megoldasa utan
szivesen foglalkozott kisebb méretd
természettudomanyi problémikkal, s
dles elméje majdnem mindeniitt kozel
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jart az igazsaghoz. Minden foifedezését
ujra f6l kellett ugyan fedezni, de élet-
irdjanak jol esik, hogy legalabb az uto-
kor halajat s tiszteletét jegyezheti {6l

Nagy mivét két kisebb értekezés
el6zte meg; az elsében azt a kérdést
targyalja: vajjon a Foldnek sajdl ten-
gelye kirili forgdsa keletkesése dla
meguvditozoti-e, (1754.) a masodikban,
vajjon a Fold Gregbedik-e. (1754.) Az
utébbi a nagyobbik, de kisebb érték-
kel bir; telve van elavilt nézetekkel,
a tobbi kozott egy finom anyagbdl allo
vilagszellem, spiritus rector, szerepel
benne, mely tiszta vizbdl s levegébdl
késziil, a savakban, a kénben, a tiizben,
az elektromossagban, stb., nyilvanil;
maga a kérdés sem érdekel tobbé
benniinket s Kant nem is felel meg ra,
ncsak vizsgals, nem dont6* modon
foglalkozott vele. Az els6ben azonban
nevezetes modon talalkozik Julius
Rébert Mayer-rel, ki legijabban
a Fold tengelyforgasanak ugyanazt az
akadalyat fejtegeti, melyre mar Kant
gondolt. Minthogy ugyanis a Hold a
Foldnek feléje forditott részén a ten-
ger vizét erGsebben, az ellenkez$. ol-
dalon pedig kevésbbé erlsen vonzza,
mint a F6ld kézepe tajan: a tenger vi-
zének sajatszeril alakja tamad. A dél-
koron végig a viz emelkedik, hullam-
hegy szarmazik; kilenczven fokkal
odabb a délkoron végig a hullamhegy-
nek hullamvolgy felel meg; tehat a
Foldet minden pillanatban négy részre
osztottnak képzelhetjiik, font s lent
egy-egy hullimhegy van, jobbra s
balra egy-egy hullamvolgy. A Fold
nyugatrol keletre foroyg tengelye koriil,
a Hold ennek kovetkeztében keletrdl
nyugat felé halad. De a Holdat a fels
hullamhegy koveti, ennélfogva ez a
Fold tengelyforgasaval ellenkezd irany-
ban halad. Egy ilyen hullamhegy t6-
mege nem csekély: kiszamitottak, hogy
korilbeliil szaz kobmérfolddel tobb
viz van benne, mint a hullimvélgyben.
A fels6 hullamhegy tehat mindig a Fold
tengelyforgasival ellenkezd iranyban
mozog, az alsé pedig ugyanabban az
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iranyban. Amde a felsd hullamhegy na-
gyobb az alsonal, a Hold, minthogy
kozelebb all hozza, erésebben vounzza
magahoz s igy a Fold tengelyforgasa-
val ellenkezd nyomas szarmazik, mely,
Mayer kifejezése szerint,a forgas ha-
tasat (Rotationseffect) csokkenti, azaz a
Fold lassabban forog a Nap koriil, a csil-
lag-nap meghosszabbodik. E meghosz-
szabbodisa Mayer szerint 2000 év Gta
a masodpercz egy huszadrészét teszi ki;
a tapasztalat még ennyitsem igazol,csak
egy nyolczvanhatodik részét a- masod-
percznek talalja. Kant csak altalanos-
sagbanfejti kinézetét, szamitdsa egészen
pontatlan, 4 szerinte 2000 év 6ta 86 ma-
sodperczczel kellett volna a csillagnap-
nak nagyobbodnia; de az alapgondo'at
megvan kis hatlapnyi értekezésben.

A rtizrol (de igne 1755) sz616 érte-
kezése is figyelemre mélté. Teske, a
fizika tanara, ki mint doktori értekezést
megbiralta, sajat allitdsa szerint, maga
is tanult beléle. Kant ugyanoly me-
rész s éles gondolatokkal vizsgalja a
test legkisebb részeit, elemi alkatat,
mint az ég torténetében a nagy vilig
keletkezését. Magatdl értetddik, hogy
a becses gondolatokat itt is az érték-
telenekké valtak egész halmazabdl kell
ki keresni. A test K a nt szerint szilard
részekbdl all, melyeket rugalmas anyag,
mint kozos lepel borit. Ez kozvetiti
a kozvetetlentll, tehat nem érintkezd
legkisebl részek vonzasat; ez a tiiz-
anyag is; ugy hogy Kant latszatra
egészen a régi Allisponton marad: a
tiizet kiilon anyagbdl magyarazza. A
rugalmas boriték hullamos vagy vibralo
mozgasa egyenld a melegséggel. De
ebben mutatkozik a filozofus egysége-
sit, rendszeres elméje, ¢ rugalmas
anyag nem egyéb mint éther, a vila-
gossag anyaga, mely a testek kazei
kozé van szoritva, K a n t-nal a rugal-
mas boriték azonegy a tlizzel,a meleg-
gel, a vilagossag étherjével ; sokan sej-
tették ezen Osszefiiggést, Voltaire
is egy 1738-ban megjelent miivében,
de senki elétte az anyagok azonossa-
gat oly vilagosan s hatarozottan nem
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allitotta; 8 volt az elsék egyike, ki a
természetti tinemények egységét fel-
fogta. Azéta nagyot haladtunk, a ter-
mészet erbi mind egy erdnek kiilonboz8
formaiként tlnnek {61 elSttiink, de
K a n t-nak gondolata e haladas utjanak
mentében fekszik.

1755-ben egész Eurdpa megrémile
a nagy lissaboni foldrengés hirére ; a
vakhit buzgon kutarta isten szandékat,
a filozofusok tépeldédtek, miképen fér
Ossze e sz6rnyll esemény a vilagnak
folotte czélszerll s boldogité berende-
zésével, a természettuddsok élénken
foglalkoztak az esemény okaival, min-
deniitt nagy mozgalom tamadt, és Kant
a kGz6nség megnyugtatasiara s az ese-
mény megmagyarazasara harom érte-
kezést irt a foldrengések okairdl, az
1755-iki foldrengés torténetérdl, és
mikor a foldrengések még mindig nem
szintek meg, nehany folytatdlagos
rajuk vonatkozé megjegyzést. Magatol
értetédik, hogy mindent tud, a mit akko-
riban a foldrengésekrol tudhattak, s ahol
a foldrengés torténetét s lefolyasat
irja le, az még ma is forrasmlinek hasz-
nalhatd. De e téren mai napig sem ju-
tottak megegyezésre a természettudd-
sok, a kiilonb6z6 f6ltevések harcza még
mindig folyik.

Igen nevezetesegy mégugyanabban
az évhen megjelent értekezése a szelek
elméletérdl (Neue Anmerkungen zur Er-
lauterung der Theorie der Winde).
Hadley mar§ elStte, 1735-ben, illa-
pitotta meg a szelek helyes elméleté-
nck nagy vonasait, de Kant nem is-
merte elddjét, egészen fiiggetleniil fe-
dezte 16l a rendes id6szakokban visz-
szatér§ szelek torvényét, kiilonosen az
ugynevezett passzat-s mosszun-szeleket
s sok tekintetben nyolczvan évvel el6z-
te meg Dove idbjarastani elméletée.
A szelekrdl még egy kis értekezése van,
melyet itt batran melldzhetiink, ugy-
szintén az 1758-ban megjelent kis mii-
vét, mely a nyugvas s mozgas elméle-
tét akarja megillapitani. Kritika-elotti
korszakabél, az emberre vonatkozdkon
kiviil, egyéb természettudominyi dol-

gozatai nincsenek. Gondolkodasa mas
iranyt vett; ezentil a fizikanak inkabb
metafizikai alapjaval foglalkozott, de a
természet iranti érdeklédése azért nem
szlint meg soha. Eber figyelemmel ko-
vette az uj folfedezéseket, fizikai f6ld-
rajzbol valo kedvelt cl§adasaiban min-
dent folvett, a mit faradhatatian szorga-
lommal majdnem élte végeig tanilt s kri-
tikai korszakaban is még kétszer szolalt
fol tisztan természettudomanyi kérdé-
sekben : 1785-ben a Hold tlizokadé he-
gyeir6lértekezett slegutoljara 1794-ben
a Holdnak az id6jarasra valdlefolyasarol
szOlt. Erre nézve nem sok djat mond,
de egy kis jegyzetben raismeriink a
régi Kantra, kinek nagy divinatori-
kus eszét azdta oly egészen kiilonboz6
munka foglalkoztatta s firasztotta is.
Ama kis jegyzetben kifejti, hogy a
Holdnak felénk forditott része tele
van vulkani kiomlésekkel, s hogy ha
igaz az, hogy ezek a vulkani kiom-
lések inkabb erre a félre fordulnak,
mint a masikra, a mi a Fold vonzasa
kovetkeztében nagyon valdszintl @ ak-
kor kdénnyen meglehet, hogy "a Hold
salypontja a Hold masik felében kere-
sendd, s azon a masik felén errdl a
félrdl lefolyt viz s leveg8 is talalhato,
a mi ezt a felet lakhatéva is tenné. Ez
az a régi Kant, kinek talalékony el-
méje oly geniilis sejtésekre akad, kinek
képzeld ereje annyi kedvvel bolyong a
lehetségek végtelen orsziagaban. S
valdban, a Hold sdlypontjanak excen-

| tricitisit a tapasztalatbdl is sikerdlt

bebizonyitani. Hansen csillagasznak
ez egyik legijabb folfedezése.

Kant természettudomanyi miivei-
nek majdoem semmiféle kozvetetlen
hasznit nem latta. A konigsbergiek
tisztelték s tomegesen tédultak elS-
adasaira, de ebbeli érdemeit méltanyolni
nem tudtak. Németorszag tudds ko-
zonsége pedig ama filozofikus korban
a legkisebb filozofiai értekezést a méd-
naszokrdl s a legjobb vilagrdl is na-
gyobb zajjal fogadta, mint a messze
Konigsbergben megjelent komoly ter-
mészettudomanyi munkit. A szakembe-



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

APROBB KOZLEMENYEK.

rek épenséggel nem torédiek a konigs-
bergi magiszter merész fGltevéseivel.
De Kant szellemi fejlédése megGrizte
e munkalatok hatasat. Nem annyiban,
hogy e széles alapra épitette volna ké-
s6bbi végleges vilagnézletét. A latszat
ennek épen ellenkez6jét mutatja. Az 1j
rendszer elsé alapvet6 fogalma az lesz,
hogy a tér s id6 nem valddi, nem realis
valami a sz6 kozonséges értelmében.
Az uj rendszer a tiszta ész hatarain
belil mozog s a mit kdzonségesen
valddisagnak mondanak, annak megis-
merhetetlenségét fogja allitani. De en-
nek az 4j rendszernek épen a jelmon-
data az lesz, hogy a mit metafizikanak
neveztek, nem tudomany, hogy tudas-
r6l csak a tapasztalat hatarain beldl
lehet sz6; az 4) rendszer véget fog
vetni a Wolff-féle iires spekulaczio-
nak s az embert két dologra fogja uta-
sitani: a tapasztalatok blvitésére s a
kotelesség teljesitésére. Kant termé-
szettudomanyi munkainak ez legéret-
tebb gyimolcse. Nem szedte le egye-
nesen, elobb meg kellett gy6z6dnie az
¢sz Gtjan, hogy a tévedés férge nem
ragja. De a ki ily avatott médon tudott
olvasni a természet nagy konyvében,
az nem érhette be az akkori filozofia
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iires sz6rszalhasogatasaval. A ki any-
nyira a tapasztalat emberévé tudott
valni a praktikus kutatasok terén, an-
nak dogmatikai alma nem lehetett oly
mély, mint az akkori német szobafilo-
zofusoké; arra egészen mas batassal
lehetett az angol jozan ész metafizika-
ellenes gondolatmenete. Sokan tapasz-
taltak, hogy a nagy emberek életében
a véletlen sajatsigos, majdnem észsze-
rden kiszamitott jatékot Gz. Mintha
egy kilon gondviselés 6rkodnék f0l6t-
tiik, hogy a kiilsS véletlen is hasznukra
valjék. Mintha épen ennek a véletlen-
nek kellett volna bekovetkeznie, hogy
azokka lehesseack, mikké lettek. Vagy
talan ugy all-e tulajdonképen a dolog,
hogy a nagy ember épen azért nagy,
mert a véletlent is hasznara tudja for-
ditani, s mert a mi nekiink véletlennek
latszik, sokszor nem egyéb, mint sajat
természetének homailyosan, de hatal-
masan mikodd Gszténe ? Mar Goethe
mondotta: Wie sich Verstand und
Gliick verketten, das fillt dem T'horen
niemals ein. Nem birjuk eldGnteni a
kérdést. De K a n t szellemi fejlédésében
majdnem minden Iépés, a véletlennek
latszé is, kozelebb viszi messze
CZéljéhOZ- ALEXANDER BERNAT.
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ALLATTAN.

(6.) A TAPINTO SZOROKROL.* Az
emldsok egyes rendjeiben fontos sze-
repet jatszanak az . n. fapinid szdrik
(bajusz- stb. szalak), melyek a tobbi
hajképletektdl nemcsak elhelyezésiik,
nagysigvk, hanem érzékenységiik és
mozgékonysaguk altal is kiilénboznek.
Az emlSsok minden rendjében elSfor-
dulnak, csakhogy nagyon egyeniGtle-
niil kifejlédve. Jol vannak kifejlédve a
ragcsaléknal és a ragadozdknal, kiilo-
nosen a macskanal, kifejlédésiik leg-
nagyobb fokat pedig a fokaknal érik

* Eldadatott az 1881. febr. 17-iki szak-
iilésen.

el, hol tisz6ik hossza 14—15 mm.
A kér8dz6knél olyan jelentéktelenek,
hogy alig észrevehetben emelkednek
ki a tobbi hajszilak kozill. Legnagyobb
szammal a felsé ajkon vannak elhe-
lyezve bizonyos rendben, tovabba
a szemdldokiveken, és egyes csoportok-
ban a szijzug mogott; igy a kutyanal
rendesen 3 tapinté sz6r képez ilyen
csoportot. Az arcz kiemelkedGbb ré-
szein székelnek tehdt — amint latjuk —
a mi élettani jelent8ségiikkel fiigg 6sz-
sze. Ezen tapintd sz6éroknek, bar a
hajak szdvettani szerkezetével nagyob-
bara megegyeznek, a velok Osszekdt-
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tetésben levé idegvégkésziilék egészen
mas, magasabb élettani jelentOséget
kolesondz. Mint tapinté szervek szere-
pelnek ezek, és ers hagymaik a meg-
felel6 bérizom rostjai kézt iilnek, gy
hogy azokat az é&llat akaratlagosan
mozgathatja. Altalaban az egyes alla-
tok életmddjatdl és tartozkodashelyétol
feltételezett jelentékenyebb mikodé-
siikkel fokozatosan egyenl6 lépést tart
kifejlédésiik is. I’gy olyan allatoknal,
melyek éjjel tevékenyek és ekkor szer-
zik taplalékukat, sotét, sztik helyen
tartézkodnak, vagy, mint a f6kdk, uszé
jégdarabok kozt élnek, a tapintd szé-
rok, fontos miikddésiknek megfelels-
leg, er6sebben vannak kifejlédve.

A tapinté sz6rok, melyek a kozelre
nézve valdsagos kutaté-vesszGkként
(szonda)szerepelnek, élettani kisérletek
targyat is képezték. Carpenter azt
mondja, hogy az allat tapint6 sz6reinek
elvigasaval nagy mértékben elvesziti
azon képességét, hogy mozgasait sé-
tétben szabalyozhassa. Broughton
egy fiatal macskanak bekdtotte mind
a két szemét s tapintd szlreinek ép-
ségben tartisaval egy kiilon e czélra
késziilt utveszt6be helyezte; az allat
tajékozodott é€s Ovatosan keriilte ki a
mindintalan elébe gordiilé akadalyo-
kat. Most ez aliat tapintd szOreit kiir-
totta ¢és bekotott szemmel igy bocsa-
totta be djra az itvesztébe. A macska,
mely el6bb oly szépen keriilte ki az
utjaba esett akadalyokat, most iigyet-
leniit esetlett-botlott a targyak kozott
¢és fejével minduntalan a falhoz @t6dott,
En egy kis kutyinak az egyik oldalon
a tapinté sz8rokot beidegzd szemgo-
dor alatti idegét vagtam at. Mtét utan
a masodik és harmadik héten vizsgal-
tam a kutyinak bekGtott szemmel
véghezvitt mozdulatait. Osszehasonlit-
va egy ép tapinté szérokkel bird ku-
tyanak ugyanazon allapotban véghez-
vitt mozdulataival, feltiiné volt az
el6bbinek sokkal vontatottabb és bi-
zonytalanabb mozgisa, tovabbi, hogy
nagyobbrészt azon oldal felé fordult,
melyen sértetlen tapinté szérei voltak,

¢s hogy néhanyszor az utjaba esd és
hirtelen elébe tett tirgyakhoz mindig
sértett arczfelével td6dott oda. Mitét
utin a 3-ik hét végével megtortént
bonczolat kimutatta, hogy a kornye-
zeti és kozponti idegesonk kozott osz-
szekOttetés nem volt; tovabba pedig,
hogy a tapintd szOroket beidegzd ideg-
agak elfajultak, a hagymak pedig tete-
mesen elsorvadtak.

A tapintd sz6rok idegeinek anato-
miai viszonyai altalaban igen réviden
vannak érintve a haziallatokrdl szol6
tankényvekben; csak is a szemgddor
alatti ideg targyalasanal talaljuk, mint
a melynek végagait képezik. A szem-
godoralatti idegnek a fels§ ajak sza-
mara rendelt aga képezi a torzset,
melybdl ez idegek erednek, melyek
egyenként latjak el azutin a megfelel§
tapinté sz6rok hagymait. Ennyit tala-
lunk altalanossigban felemlitve. A ta-
pinto sz6rok azonban olyan kiilonbézs-
képen vannak elhelyezve, hogy e hely-
zetok azonnal sejteti veliink, hogy
valamennyien egyazon ideg beidegzési
korébe alig eshetnek. S ez a valdsig-
ban gy is van.

A fels6 ajkon elhelyezett tapinto
szOroket ellatja egyrészt a szemgodor
alatti ideg, masrészt a szemgdadar alatt:
¢és arczideg kozotti fonat; a szemildok-
iven lévéket a homlokideg, a szajzug
mogott fekvbket az arczideg. A tapintd
sz8rok hagymait nemcsak egy ideg-
fonal latja el, mint azt 4ltaliban fel-
emlitve talaljuk, hanem sokszor kettd,
mint azt a szemgador alatti ideg részé-
rél kutyanal voltalkalmam megfigyelni.

Ugyancsak kutyanil figyeltem meg,
hogy az arczidegb$l ered6 tapintd
sz0r idege, mieltt a hagymakba befuro-
dott volna, I ¢m. hosszi finom fonatot
képezett, melynek szalaia betérés elGet
ismét rovid torzsbe egyesiiltek. Fel-
tlind, hogy e helyen az arczideg is mint
beidegzd szerepel, middn tudjuk, hogy
e sz0rok érz6 organumok.

Ez eset szépen illusztralja azt, hogy
az egyes idegfonalak mily kiilénbdz8
palyakon jutnak rendeltetésiik helyére.



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)
APROBB KOZLEMENYEK.

Az esetekben, melyeket én megfi-
gyeltem, (kutya, nyul) az ezen szervek
szamara rendelt ideg az arczideg azon
helyén veszi eredetét, hol ez utobbi
mar a haromosztatu ideg 3-ik aganak
¢rzd részletébdl eredb feliletes halan-
ték-ideggel Gsszekdttetésbe 1épett. Eb-
bdl nyilvanvald, hogy ezen emlitett érz6
idegdg az arczideg mozgaté ideg palya-
jaban haladva, rovidebb uton igyeke-
zett elérni a tapintd sz6rok érzd orga-
numait.

Igyekeztem ezen feltevésrSl kisér-
leti dton is meggy6z6dni. Kutyanal at-
vagtam az arczideget azon a helyen,
a hol még az emlitett feliiletes halan-
téki érzbideggel Osszekottetésbe nem
lépett; s hogy a két idegesonk Ossze-
forradasat meggatoljam egy darab
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idegrészletet vagtam ki, mialtal a két
csonk egymastdl kelld tivolban ma-
radt. )

Mitét utin a harmadik hét végével
megejtett bonczolat kimutatta, hogy a
két idegcsonk nem nétt Ossze, tovabba
hogy a tapinté sz6roket ellatd finom
idegek épek maradtak és a sértett ol-
dalon 1évé tapintd szG6rok hagymai ép-
oly kevés viltozast mutattak, mint az
¢ép oldalon levok.

A beidegzés ezen viszonyaibdl sza-
balyként allitjhatjuk fel, hogy ezen ta-
pinté szdroket azon idegek latjak el,
melyek legel6bb utjokba esnek; igy
kozvetetlen(l a harom osztatd ideg 1-s6
és 2-ik aga, kizvetve 3-ik aganak érzd
részlete az arczideg kdzvetitésével.

OnoD1 (FINKELSTEIN) ADOLF.

ANTHROPOLOGIA.,

(3-) A TORTENELEM ELOTTI KOR-
SZAKOK EGYMASUTANJAHOZ. E. Ecker
mar régen ajanlotta, hogy a térténelem
eldtti idS 3 korszaka helyett (k6, bronz
és vas) csak kettdt kellene {Glvenni, t.
i. fém-elbtti és fémkorszakot; mint-
hogy az els6 korszakra nézve nem
az a jellemzd, hogy kovet hasznaltak,
hanem hogy fémet nem hasznaltak;
hogy a fémkorszak megjelolés eldon-
tetlendil hagyja azt a kérdést, melyik
fémet hasznaltak el8szor. Ecker a német
természetvizsgalok baden-badeni gyii-
lésének anthropoldgiai  osztalyaban
még a kovetkezd okokkal timogatta
nézetét:

Alig lehet kételkedni a folott, hogy
a fém-elbtti korszakban az ember el6bb
fegyvert hasznalt és azutan szerszamot.
Az elsd fegyver bizonyosan sulyos ké
volt, mely egy részr6l iitd, masrészrol
hajité fegyveriil szolgalt. Az a folfede-
zés, hogy némely kébél iitésre éles szi-
lankok pattannak le, és hogy ezekkel
fat lehet hasitani, nevezetes elGhaladas
volt. Ezekkel a kovaké darabokkal a
primitiv ember mar fikat tudott le-
vagni s némely szerszamot késziteni,
valamint szird- és hajitofegyverek-
hez jutott (landzsa, t6r, nyil). Mas

. mos

kavek ditésre nem szolgaltattak ilyen,
szilankokat, vagy élesszélii  eszko-
zoket. Ezeknek szélét ugy ¢lesitették
meg, hogy érdes felilethez dor-
zs0lték, Hogy jogosult-e az utdbbi
»Csiszolt®szélli kGszerszamokatazokkal
szemben, melyekre ,tordelés“-sel tet-
tek szert, igy tekinteni,mint a kGtech-
uika magasabb s ennélfogva késébbi

fejlédés-fokat, — bar mai nap koriil-
belil altaliban 1igy veszik — még bi-
zonytalan.

A tovabbi kérdésre vonatkozdlag :
Miként jutott az ember a fém haszni-
latadhoz ? — nem kételkedhetiink, hogy
erre a kOtechnikinal tett észleletei altal
esetlegesen bukkant.

Valaki talalt egy kovet, kalapalta,
hogy czéljanak megfelelé darabot kap-
jon belGle; — de nem pattogtak le
beldle szilankok, hanem a ké lassanként
a kivant alakot vette fil. Ez a kala-

_palhtad kd termés réz volt. Eszak-

Amerikaban az els6 fém, melyet hasz-
naltak, a réz volt, s az 8s indianok sza-
fegyvereiket ¢és szerszamaikat,
melyek a ,Fels6 to“-nal oly gyakoriak,
ebbdl a fémbdl kalapaltak.
Mashelyenészrevettékavadak, hogy
azon kaovek kozott, melyekbdl tlizhe-
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lyeiket készitettek, némelyek a magas
hénél megvorosadtek, izzok lettek, és
hogy ekkor kalapalbatdk voltak. Ezek
vasdarabok voltak. Ujabb afrikai uta-
z0k tudositasabol az latszik, hogy a
vasat Kdzép-Afrikaban nagyon régen
hasznaljak, mib6l szabad kovetkez-
tetni, hogy Afrikaban elsé fémil a
vasat ismerték.

Széval feltehetd : 1. hogy a fémek-
nek az a tulajdonsaga, hogy hidegen
vagy izzitva kalapalhatok, minden-
esetre legkorabban ismert, miutin a
kétechnikabdl kozvetetlenill kovetke-
zik, mig az a tapasztalat, hogy kovek
megolvadhatnak, vagy hogy két meg-
olvadt fémbédl (réz és 6n) egy még ol-
vadékonyabb harmadik, a bronz, kelet-
kezzék, nyilvan sokkal késdbbi; és 2.
hogy kiilonboz6 orszagokban kiilon-
boz6 fémeket hasznaltak elGszor.*

I L.

(4.) A sZLAVOK ELTERJEDESE EURO-
PAl  OROSZORSZAGBAN., Oroszorszag
eurdpai részében, grof Uwarow és
Rittich vizsgalatai szerint, a szlavok
szima a nem szlavokéhoz ugy viszony-
lik mint 433 : 100. Eurdpai Oroszor-
szagban ‘Gsszesen 58 millié szliv lakik,
a kik kozil 34°4 millié a nagy-oroszok
torzsé¢hez (északon), 14-2 millié a kis
oroszok torzséhez (délen) és 3-8 milli6
a fehér-oroszokhoz (nyugaton) tartozik ;
ezek egyiitt 52°4 milliot tesznek, a tobbi
56 milli6 szlav esik a lengyelekre, cse~
hekre és bulgarokra. A nagy-oroszok
kevert népbdl allnak; alapjit a finn
torzs szolgaltatja, mely a késSbb hozza
vegyiilt szlav elem miatt mindinkabb
hattérbe szérult. A mosskovitdk nevét
kis-orosz szomszédjaiktol vették at, kik
mint maloruszin(== kis-oroszok) elejétl
fogva a Dnyepr teriiletét laktak. Az
orosz népbén a nagy-oroszok — mint
keleti Jech-ek (nyugoti /lech-ek a
lengyelek) — képviselik a tulajdonké-
peni szlavokat. Kezdetben magukat
oroszoknak, ruszin-oknak (rusznydk-ok-

* V. 8. Népsz. term. tud. eldad. gydjt.
1. Pulszky F. Az Ostorténelmi leletekrdl
Magyarorszégban. Budapest, 1877.
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nak) vagy ruthén-eknek nevezték., A
fehér-oroszoknak, kik észak-keleten a
nagy-oroszok kozt, délen a kis-oroszok
kozote, észak-nyugaton a /Jer/-ek kozt
és nyugaton a lengyelek kozt laknak,
f6székhelye a fels6 Dnyepr, a fels
Nyemen és a felsé Diina teriilete. Ok a
régi szlavtorzsnek, a drivits-eknek uté-
dai. A fehér-orosz eredetileg a kis-
oroszok népaga, jelenleg erésen a len-
gyel és lithvani elemek befolyasa alatt
all. Eurdpai Oroszorszigban Osszesen
134 millio nemszlav lakik. T. A.

(5-) A KOPONYAUREG NAGYSAGA
A KULONBOZO NEPFAJOKNAL. — Flo-
wer tanar, ki a koponyaiireget mus-
tarmaggal* mérte meg, azt talalta,
hogy egy s ugyanazon fajhoz tartozd
férfiak és nék koponyainak iiregnagy-
saga kozott gyakran nagyobb eltéré-
sek fordulnak elé mint egymastdl tavol
allé6 fajok koponyaiiregei kozott; a
férfiak koponyaiirege atlag gy viszon-
lik a n6kéhez mint 1000:824. — A
legnagyobb koponyaiireg, mit Flo-
wer mért, 2075 kobem., a legkisebb
pedig 960 kcm. vala. Aranylag a leg-
nagyobh atlag-iregnagysagot Flo-
w e r az Afrika nyugati partjain ¢16 nép-
nél talalta. A lappok-nak és esghkimdt-
nak a kicsiny termet mellett is igen
tAg koponyajuk van, 1546 kcm. atlag-
iregnagysiggal. Alsobb rangu ango-
lok koponyaiirege atlag 1542 kem. ; a
Kanari-szigetbelieké 1498 kem., a
japaniaké 1486 kcm., a khinaiaké
1424 kem., az olaszoké 1475 kem.,
a régi egyiptomiaké 1464 kcm., a
polynéziaiaké 1454 kcm., a kiilon-
b6z6 négereké 1377 kem., a kaffe-
reké 1348 kcm., a hindiké 1306
kem., a bensziilott ausztraliaké 1283
kcm., az andamanoké 1220 kobem.

T. A.

* A mustirmaggal valamint egyébb nd-
vénymaggal valé mérést egyfell az Ossze-
nyomhatdsig és maisfelél az elpolyvisodis
teszi bizonytalannd, vAltozd értékivé; ta-
pasztalatom szerint a 12. sz. sOrét legalkal-
masabbnak bizonyult a koponyaiireg-mé-
résre.
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CHEMIA
{6.) A PUSKAPOR MEGVALTOZASA | sesquicarbonéat keverékébdl, mely ke-

FEM-HUVELYEKBEN. A puskapor, felvila-
gosultsaggal s humanismussal dicsekv§
szazadunkban is még mindig nagyon
fontos tarsadalmi tényezd. Szerepe ta-
lan legkorlatoltabb ott, hol az ipar,
épitészet czéljainak elémozditasira mint
robbanté anyagot hasznaljak ; mig em-
ber ember ellen, vagy ember allat ellen
minél tobbszor igyekszik folhasznalni
azokat az elényiket, melyek timadas-
ra és védelemre a puskaporban fel-
lelhetSk. Frdekes lehet ennélfogva min-
denki — de kialonosen gy az embe-
rekre mint az dllatokra vadaszok eldtt
E. Pothier-nek aza tapasztalata,
hogy a puskapor bizonyos koriilmények
kizott, leginkabb fém-hiivelyekben sa-
jatsigait jésdga rovasara feltiinlen
megvaltoztatja. — Pothier ugy ta-
lalta, hogy ugyanazon koriilmények
kozott késziilt toltések sebessége annal
kisebb volt, minél régibb volt a tdltés.
Friss toltésekkel tett kisérletek sze-
rint a szabalyos kozépsebesség 43023
m. volt; 1879. masodik negyedében
készitett toltések 424°3 m., 1877.utolsd
negyedebeliek 420°43 m., 1876. utolsé
negyedebeliek 41860 m., mig a masodik
negyedbeliek 415°54 m. sebességet mu-
tattak. — Hasonlé eredményre vezet-
tek azok a kisérletek, melyek czéllovés-
nél a czélpont és az alatta talalt pon-
tok kozorti eltérések meghatirozasara
irdanyultak. Kiilonb6z6 iddbeli toltés-
sel, 200 m. tivolsigban tett l6vések
kozil a legfrissebb (1880. april 24.)
toltéssel talilt pont alatt, a mint-
egy 4 ¢vvel (1876. aung.) régibb tol-
téssel talalt pont 0°3 méterrel esett
mélyebben. Kezdetben a puskaporeltérd
mennyiségét okoztak, de a sulyokban
talalt eltérés oly csekély volt, hogy az
ekkora kiilonbséget nem okozhatott.—
Folkellett tenni, hogy a chemiai alkat-
ban térténtvaltozas; s azelemzés kideri-
tette, hogy a puskaporallott szén-, kén-,
salétrom-, kaliumszulfid-, kaliumszul-
fat-, kaliumcarbonat-, és ammonium-

verék-részekhez hozzajarult még a tjl-
téshiively elegyrészeinek kiilonféle ve-
gyiilete, melyek a puskapor alkatrészei-
nek behatasa altal képz6dtek. Az id6
okozta valtozias csakugyan annil na-
gyobb volt, minél nagyobbnak tfint ki
az eltérés a sebességben is. Osszeha-
sonlitd kisérletekbd! kideriilt, hogy a
megvaltozas fiigg a puskapor mindsé-
gétdl, a toltések gyariasa korilményei-
t6l és a toltések eltartasatol. — A val-
tozast leginkabb el8idézi a nedvesség,
mely még akkor is valtoztatdlag hat
— noha kevésbbé *—, a puskapor
nem érintkezik fémmel. Fémek ko-
ziil a czink és réz mutatkoztak karo-
sabb hatisdaknak : kisebb mértékben
okoztak valtozist az 6lom,az 6n ésa vas.
A hOmérsékletvaltozas nincs befolyis-
sal, ha a puskapor egészen szaraz; ha
azonban a por nedves volt, a. hGmér-
séklet emelése gyorsitja a puskaporban
végbemené chemiai Atalakulasokat.®
L L.

(7.) Az ELELMI SZEREK HAMIS{TASA
ELLEN TETT OV INTEZKEDESEK PARIS-
BAN. E vilagvarosban februar 1-jén oly
intézkedés lépett életbe, melyet valoban
¢érdemes lennemindennagyobb varosban
alkalmazni. Hogy a k6zonség a hamisi-
tott élelmi szerektdl megdvassék, egy
chemiai laboratériumot allitottak fel, hol
akozonség, az elStte gyanisnak latszd
¢lelmi szereket megvizsgaltathatja.** A
mihely a rend6rséghez van beosztva ¢és
Giroud jonevli chemikus vezetése alatt
all, kinek egy munkatirsa és 3 segéde
van. Barki vihet bort, vajat, tejet stb.
e mithelybe elemeztetés végett ; a meg-
vizsgalandé élelmi szer egy része
edényben lepecsételve eltétetik s folyd

* L. Compt. rend. XC. Nr. 33. p. 1348,
vagy Ntf. XIII. Jahrg. Nr. 3r1.

** Hasonl6 laboratériumot Németorszig
legtébb nagy virosa, s8t Anglidnak majd-
nem valamennyi virosa életbeléptetett. Bu-
dapesten szintén van mar ilyen dllami in-
tézet, 2 melynek Dr. Liebermann Leo tandr a
vezetGje. SZERK.
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szamot kap, mas része pedig elemzés
ala keril. Ha aztin a bejelentd par
nap milva a feleletért megy, ott ta-
lalja az edény oldalan a talalt ered-
ményhez képest, hogy: ,jo%, ,rossz®
vagy ,hamisitott“. E munkat a chemi-
kusok ingyen teljesitik, s csupan, ha
valaki pontos adatokat kivan az
elemzés eredményérdl, fizet a koral-
ményekhez képest 5, 10 vagy 20 fran-
kot. Ha az eredmény ,hamisitas“-t
mutat, akkor egy virosi hivatalnok
megvizsgalja a boltot, honnét az aru
kikerGlt, és ha kideril, hogy az illetd
boltos csakugyan hamisitott portéka-
kat aral, a rendérségnek jelenti be. A
chemiaval foglalkozé 32 egyén van e
hasznos szolgalati agra felvéve. Ez
eszme kiilonben Londonbdl keriilt, hol
a csak rovid id6 6ta mikods ilynemil
intézet mar is nagy és tidvis mozgal-
mat idézett eld. (Gewerbezeitung).
N. S.

(8.) A VIZEK HOMKERSEKLETEROL.
Ismeretes, hogy kisebb mennyiségl pl.
egy edényben levl viz, vagy tdcsa hé-
mérscklete megfelel az évszak uralkodd
hOmérsékletének : télen egészen at-
fagy és mint jég is addig hiil, mig hé-
mérséklete a kornyezetéiel kiegyenli-
tédik. Kisebb foly) vizének hémérsék-
lete kozeledik az évszak hdmérsékleté-
hez, de soha el nem éri; kis mélység
mellett a hompolygés okozta kevere-
dés kovetkeztében egyenletes h8mér-
sékletlinek tekinthetsd; télben lassan ez
is lehiil s midén a feliiletén mar befa-
gyott, tehat o°on, vagy o° alatt all a
hémérséklet, a jég alatt még mindig a
legnagyobb slirliségnek megfeleld hd-
mérsékletet, koriilbeliil 4 fokot tala-
lunk. — Nagy folydk és 4llo vizeknél
szintén megtalaljuk a h6mérsékleti val-
tozasokat, de mar sziikebb hatarok ko-
zott, és elmondhatjuk, hogy mig a ten-
gernek homérsékleti viszonyait, tekin-
tettel mélységére valamint a {old-
rajzi szélességre, elég pontosan és
tobbszor megvizsgaltak, addig nagy
folyoknal s az aranylag kedvezdbb ko-
rilmények kozt levd allé édes vizeknél

e viszonyok még ma sincsenek kellSen
folderitve, — H. B. Saussure 1779—
1784-ig végzett kisérletei szerint az
allo  vizek hémérséklete a fenéken
4 C.-fokon folil van. Igen, de a nap-
sugarak ezeket az alsobb rétegeket
nem érik, honnan van hat, hogy az itt
uralkodd hdmérséklet a viz legnagyobb
slirlisége hOmérsékletét meghaladja?
A Saussure altal kimutatott felmelege-
désnek csak két oka lehet: vagy a
Fold melege melegiti meg a vizet
aluledl, vagy a Nap melege foliiledl,
kozvetetlenill, vagy vizrétegrdl viz-
rétegre vezetés utjan jut el a mély-
ségbe. — F. A. Forel e kérdést
modszeres vizsgalattal igyekszik eldon-
teni. Olyan vizsgalat, mely édesvizii
tonak hdmérsékletére egy egész évfo-
lyamara kiterjedne, csak egy all ren-
delkezésiinkre; ezt Fischer-Oos-
ter és Brunner 1848—4g-ben a
Thuni tavon Bern-cantonban végez-
ték. Uk egy kotélre 12 hoémérdt ugy
erdsitettek ra, hogy azok a viz gyors be-
hatasa ellen védve voltak; ezt egy ¢jjel
a to legmélyebb részén hagytik s reg-
gel foljegyezték a viz kiilonbozé réte-
gének hOémérsékletét. Lgész éven at
8-szor ismételték e kisérletet és ezekbdl
az adatokbdl kaptak a viz hOmérsék-
letének évi valtozasat. — Forel azilyen
vizsgalatokra alkalmasabb Negretti és
Zambra-féle thermométereket hasznalta
¢s Ouchytol 3 km.-nyire a Genfi té leg-
mélyebb részén, hol a t6 324 m. mély,
méij. I4-t6l decz. 19Q-ig 7-szer mérte
meg a h8mérsékletet, mindig 10—10
méter melységben ; tovabba jan. 20-ig
tobbszor meghatdrozta a feliileti hé-
mérsékletet és az adatokat tablazatba
isotherm vonalakban allitotta Gssze.
Ezen vizsgalatokbdl kideriil, hogy
a td legmélyebb részének hémérséklete
sem valtozatlan, miként eddig hicték, s
nemcsak a fels6 100—150 méter, ha-
nem a té egész viztomege ali van vetve
az évszakok hOmérsékleti valtozasanak.
Hogy a té vize egész tomegében val-
toztatja hémérsékletét, igazoljak régibb
észleletek is: gy maga Forel 1873-
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ban 260 méter mélységben 5°g°-ot ta-
lalt. Simony a Gmundeni tavat vizs-
galta meg s a fenék hOmérsékletét
1go m. mélyen 4°75—3°'95°nak ta-
lalta; a 170 m. mély Atter-toé
4°6—3°79 kozott ingadozott. De ezek
nem oly mélyek mint a Genfi-té s va-
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16szindl, hogy azok télben befagynak,
mig a Genfi-ténak a parttdl tavoli
része soha sem fagyott be s igy az
egész viztomeg hémérséklete koriilbeliil
4 fokd soha sem volt. — (Archiv
des scienc. phys. et natur. Ser. T\ IIL
501. Ntf, XIIL. 33.) L L.

NOVENYTAN,

(5.) ROVAROK OKOZTA HYRRIDKIP-
7ZODES EGY ESETE*. A legnevezetesebb
feladatok egyike, melyet a rovarvilag
a természet haztartasaban teljesit, mint
tudjuk, abban all, hogy a viragrol vi-
rigra ropkedd rovarok a redjuk tapado
termékenyitd viragport egyik viragrol
a masikra viszik s ez altal a viragok
termékenyitését kozvetitik. Sok virag
mar 4gy van alkotva, hogy Oonmagatol
nem is képes megtermékenyiilni, ha-
nem egyenesen a rovarlatogatasra van
utalva.

Ez a rovarlitogatis azonban nem
csupin csak a viragok megtermékenyi-
tését kozvetiti, hanem van annak még
egy mas ¢s nem kevésbbé fontos czélja,
t. i. az illetd novényfaj egységének
fentartisa. A kiilonbo6z6 talaj- és hely-
zetviszonyok kozott tenyészl ndvény-
példanyoknal ugyanis a helyi vi-
szonyok bizonyos egyéni eltérése-
ket hozhatnak létre, a melyek orokiés
utjin fennmaradva, helyi vilfajok kép-
z0désére vezetnek. A helyi viszonyok
okozta emez eltérések ellensilyozasara
¢s a faj egységes jellemének fentarta-
sara szolgdlnak a rovarok, melyek a
helyhez kotott viragzd novények kozott
a folytonos oOsszekottetést fentartjak.

Az okszerli allat- és novényte-
nyésztés f6torekvése az efféle elkeve-
redés ellenében tudvalevileg épen ab-
ban ill, hogy a természetes vagy mes-
terséges kivalas itjan tamadt jelesebb
allat- és novényfajtak tisztan megma-
radjanak, vagyis hogy a domesztikaczio
¢s kultura kovetkeztében létrejott bi-
zonyos elényGs egyéni eltérések allan-

* ElSadatott az
tartott szakiilésen.

1881. maj. 25-ikén

Természettudominyi Kozlony, XIII. kotet. 1881,

ddan fenmaradjanak s az utédokra val-
tozatlandl atoroklédjenek.

Ismeretes dolog, hogy az ember
ebbeli torekvése a novénytermelés te-
rén gyakran meghidsul, és hogy egy
vagy mas ndvényfajta — mint mondani
szoktik — elfajzik, elkorcsosiil. A me-
zei gazdak ¢és kertészek minden lépten-
nyomon tapasztalhatjik, hogy'ha vala-
mely novényfajnak két fajrajar egy-
mas mellé tltetik vagy vetik, egyikik
sem Orzi meg tisztan jellemeit, hanem
rendesen elfajzik és korcs termést ad.
Ez az elfajzas — hybridképz6dés — az
altal jon létre, hogy az egyik fajtanak
viragpora a masiknak viragaira és vi-
szont atvitetik. A virdgport néha a szél,
de legfdképen a rovarok viszik at.

A rovaroknak ebbenvald kzremdi-
kadése, melyre legelészor Chr. C.
Sprengel mar a mult szazad végén
figyelmeztetett, tobb kitiiné bivar, mint
péld. Darwin, Lubbock, H.
Miiller, Delpino stb. részérdl
behaté méltatisban és alapos tanul-
manyozashan részeslilt. Ez a targy
tehat, mely tarsulatunk iilésein is mar
tobb izben szébajott*, a t. szakiilés
el6tt nem 1j; és ha becses figyelmét e
részben mégis igénybe veszem, csak
azért teszem, mert azt tartom, hogy
soha sem felesleges a tudominy meg-
allapitott tételeit is ujabb és vjabb bizo-
nyitd példakkal illusztralni.

Az eldadandé eset nem valamirend-
kiviili ugyan, de igen szembeszoks és

* Dr. Horvith Géza, A rovarvildg sze-
repe a ndvények termékenyitésében. (Ter-
mészettadomanyi Kozlony, V. két)) — Klein
Gyula, A virigok szinérdl. (Népszertt Ter-
mészettudomdnyi ElGaddsok Gyiijteménye.
IIT. kot.)
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tanulsigos példajat nyijtja annak a
befolyasnak, a melyet a rovarok a kul-
tivalt novények elfajzisara gyakorol-
nak.

Az eset kovetkezd:

A Budapest kozelében fekvd Leany-
falun 1880. tavaszan egy kertben harom
bab-fajtat iltettek el egy méhes koze-
lébe. A harom fajta: barna vajbab,
fekete viaszbab és tarka czukorbabvolt.
A két el6bbi gyalog, az utolsé felfutd.
Mind a harom fajta jol kelt ki és min-
denikb6l 40—50 bokor lett. Az iiltet-
vény méhes kozelében levén, természe-
tesen a legkozvetetlenebbiil ki volt téve
a méhek latogatasanak s igy az elfaj-
zasnak is. Bizvast fel lehetett tenni,
hogy az eliiltetett babok j6 része hybri-
dalt termést fog adni.

De ez épen nem kovetkezett be.

Valamennyi bokor termése a megfe-
lel6 faj jellemeit elég tisztan és véltozat-
lanidl megtartotta; csak a barna vajbab
kozott volt egy kissé nagyobb bokor,
mely a tulajdonosnak méar kiilonbozé
alaku hilvelyei miatt feltiint, és melynek
termése egészen sajatsagos vegyiiléket
képezett. Az illetd bokor Osszesen 61
babszemet termett ; de ezek a szemek a
torzsfajtatdl annyira kiilonboznek, hogy
az ember bizonyara még csak nemissejt-
hetné leszarmazasukat. Egymas kaézott

is annyira eltérnek, hogy szin-, alak- és
nagysagra nézve legalabb 10—12 faj-
tira lehetne azokat osztani.

Ha azonban e hybrid babokat a
hirom egymas mellé iiltetett eredeti
babfajtaval Osszehasonlitjuk, azonnal
rea joviink, hogy azok csak ennek a
hirom fajtanak kiilonboz6 foku és mi-
ndségli keverékei, és hogy azokban hol
kisebb, hol nagyobb mértékben mind a
harom fajtanak bélyegei feltalalhatok.

A hirom fajta keresztez8dését ennél
az esetnél kétségkiviil a kozeli méhes-
bdl kirepiil6 és a babvicagokat striin la-
togaté méhek idézték el6. A mi ennek
az esetnek kiilonds érdeket kdlesondz,
az az a sajatsigos koriilmény, hogy a
hybridképzodés épen csak egyetlen
egy bokornal lépett fel egész teljessé-
gében. mig a tobbi bokor termése attol
érintetlen maradt és kiilon faji jellemeit
tisztan megdrzitte.

Egyébirant ebb6l az esetbll is le
lehet azt a gyakorlati tanulsagot vonns,
hogy ha valamely kultivalt ndvényfajtat
az elkorcsosulastdl és elfajzistdl meg-
6vni akarunk, akkor iiltessiink azt a
tobbi rokon fajtatél mindig lehetbleg
tavol. Ekként a rovarok kozvetitette
hybridképzidésnek kitelhetdleg eléjét
fogjuk vehetni.

DRr. HORVATH G1zA.

TERMESZETTAN.

(6.) A MELEG JEGROL. Még mindig
fol-folmeriil a kérdés, vajjon lehet-e a
jeget az olvadas-ponton feliil melegi-
teni; s miutin legijabban a Termé-
szettudomanyi Kozlony 142-ik fiizete
is hozott e targyrdl hosszabb ismerte-
tést, batorkodom a kérdéshez még
egyszer hozzaszdélani.

Bizonyira nem csak a tuddst, ha-
nem a laikust is érdekli, hogy lehet e
a hidegnek ugyszdlvan képviselbjét, a
jeget meleggé tenni; hogy annyira bi-
zonytalanok-e¢ ismereteink, hogy a
legvaldszinlitlenebbet is lehetségesnek
kell tartanunk; hogy ott is ingado-
zunk-e a hol eddig biztosnak hittiik
magunkat? Szomort volna, ha e kér-

désekre igennel kellene felelniink. De
megnyugtatisil mondhatom, hogy a
szoban forgé eset egy csepp aggoda-
lomra sem nyujt okot, mert a jeget
nem lehet 0°%on felil megmelegiteni.
Lassuk csak milyenek azok az érvek,
mik vagy a melegithetdség mellett
vagy ellene szdlanak.

Mint legfontosabbakat el6bb a
gyakorlati, kisérleteken alapulé érveket
vizsgéljuk. Némelyek, élikén Car-
nelley-vel, Allitjak, hogy sikerfilt
nekik ritkitott levegdjG térben a hé-
méré edényéhez tapadd jeget erfisen
folheviteni.

Csakhogy az illetd kisérletek rész-
letei vagy nem ismeretesek eléggé,
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vagy a melyek korilményesebben le
vannak irva, nélkiilézik a megbizhatdsa-
got. Lizeknél ugyanis csak akkor ta-
laltak 0°nal magasabb héfokot, ha a
héméré edénye részben mar megsza-
badilt a jégburoktél. De ilyenkor nem
a jégnek a hdéfokiat mutatta, hanem
kozbeesd h6fokot mely az érint6 hideg
¢s a kornyez$ igen meleg test héfoka
kozt fekszik. Kovetkeztetést vonni a
leolvasasbol a hOmér6 edényét csak
részben ellepd test héfokara, a legdur-
vabb hibak egyike. Hiteles kisérletek
csak azok lehetnek, melycknél a hé-
méré edénye egészen koriil van véve
jéggel. A kérdes mar most az, hogy
mikép taniskodnak ezek. Amely kisér-
letekr6l tudjuk, hogy igy, helyes h§-
mérést biztositdlag végeztettek, azok
mind tagadé eredményhez vezettek. A
héméré ilyenkor nemcsak hogy o®-on
felil nem mutatott, de még csak meg
sem kozelitette az olvadas-pontot, an-
nal kevésbbé, minél jobban végeztett
a kisérlet. Miutdn az imént mondottak
miatt csak az utébbi médon végzett
kisérleteknek lehet dontS erejok, allit-
tom, hogy a tapasztalat nemhogy ta-
mogatna, de a leghatarozottabban
ellentmond Carnelley allitasanak.

De hat mit szél az elmélet e kér-
Jdéssel szemben ?

Egyesek Carnelley kisérleteit don-
tdnek tekintvén, torekesznek azokatma-
gyarazni. Ezekre all az a megjegyzés,
mit egy jeles szaktarsam tett: hogy-
ha bebizonyul a jégnek melegithetd-
sége, ugy nem is all az elmélette] ellen-
tétben, mert az utébbit azonnal ugy
mddositjak, hogy az 4j ténynyel dssze-
férjen. — Hogy az ilyen {sszehangzas
mennyire bizonyit, azt megitélheti még
az is, a ki az illet6 elmélettsl egészen
tavol all,

Hallottuk azonban aztaz ellenvetést
is, hogy ba tévesnek bizonyul is Car-
nelley allitasa, elméleti szempontbdl
még sem szabad a lehetGséget tagadni.
Erre nézve meg kell jegyeznem, hogy
valamit elméleti alapon tagadni, valé-
ban nehéz. Hogy csak egy példat em-
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litsek : az anyag megsemmisiilését tu-
domanyos elméleti alapon tagadni nem
lehet. — Nem ismeriink ugyan esetet,
a mikor az anyag megsemmisiilne, és
ugy anoak bekdvetkezése nem is valo-
szin{l, az elmélet mindamellett nem ké-
pes a lehetdséget kizarni.

Hanem vajjon van-e ezaltal a lehe-
tdségnek csak arnyalata is kifejezve?
Bizonyara nincs. — Vagy van talan az

‘elméletnek a tapasztalatra tamaszkodé

valami olyan tétele, mely lehetének
vagy valdsziniinek tiinteti el§ a jégnek
melegithetGségét ? Ugy tudom, hogy
nincs. Az a része a hGelméletnek, mely
hivatva volna e kérdésre valaszolni,
mélyen hallgat, mert hianyzanak a ta-
pasztalati adatok, melyek szikségesek
volnanak arra, hogy a kérdésre meg-
felelhetne. — Ezért a mathematikai el-
mélet természetesen nem tagadja a me-
legithetGséget, mert egyaltalin nem
mondhat ebben a kérdésben semmit.
De dvakodjunk ebb6l azt kiolvasni,
hogy a jég ov-on feliil megmelegithetd.
De hat a fizika elmélete olyan sze-
gény, hogy mit sem tudna errd] a kér-
désrdl? Azt nem allitom, s6t inkabb
ugy lattom, hogy egyszerl elmélkedés
eldénti a kérdést, oly elemi ismeretek
alapjan, melyek felett még a laikus is
itélhet. Lassunk elébb a szébanforgétol
kissé eltérs, de hozza hasonld esctet.
Képzeljiik a vizet zart edényben 300—
400 fokra felhevitve s azutan azedényt
kinyitva: akkor a gbznek egy része
ki fog tdédulni, s ha jo nagy a nyilas,
az edényben is csak akkora lesz a
nyomés mint a szabag leveg8ben. Csak-
hogy ilyen viszonyok kézt a 300 foku
viz tdlhevitett allapotban volna s azért
egész tomegében rohamosan paro-
logna, minek kovetkeztében egy pilla-
nat alatt 100 %ra lehiilne. — Vajjon kép-
zelhetd-e, hogy most, eltekintve a kés-
leltetett forrastdl, a vizet fel lehetne
melegiteni 160 % on til? Képzelhetjik-e
ezt, mikor tudjuk, hogy ha még olyan
meleg volt is, rogton lehilt, tehat mint
melegebb viz meg nem maradhatott.
Képzeljik most 100 foki vizzel és

23*



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

356

gbzzel telt zart edényiink egy réseét
lehet8leg nagy feliileten valamely mas,
pl.o°-ig lehiitve. Akkor, feltéve hogy le-
vegd nincs az edényben, ismét hasonlo
viszonyok allanak el6, a lehfitott he-
lyen. a g6z nyomasa megcsokken, s
megint az egész viz rogtén lehiil az
illeté fokig; mert minden gbznyomas-
nak megfelel bizonyos héfok, mely-

nél a folyadék és g6z egyensilyban

vannak, melynél, ha melegebb a folya-
dék, tdalhevitett ailapotban van, s ha
ettdl eltekintiink, illetbleg azt lehe-
tetlenné teszsziikk, akkor rogtoni pa-
rolgas all be, melynek kovetkeztében
a folyadék azonnal lehil, a g6z fesziilt-
ségének megfeleld héfokig. Egészen
hasonl6é viszonyok fordulnak eld o°
alatt is, midén a viz mar jéggé der-
medt. Ott is minden héfoknak megfelel
bizonyos gbznyomas, melynél a jég és
g6z egyensillyban lehetnek, kilonben
a tdalhevités esete fordulna el6, melyet
szilard testnél még nem tapasztaltak.
Igy pl. ha a viz eredetileg 100 foku

LEVELSZEKRENY

volt is, mihelyt az edénynek elég nagy
felilletét — teszem azt — 20 fokig le-
hiitjiik, azonnal elparolog a viznek egy
része s a tobbit megfagyasztja, s6t le-
hiiti — 20 fokig. Ezen hofokig 4e// a
jégnek lehiilni, hogy a koriilotte 1évo
csekély nyomasi gdzzel egyensilyban
lehessen, s ha eredetileg melegebb volt,
ugy egy pillanatra a tilhevités esete
szerepelt, mely rohamos parolgast és
¢ép oly rogtonds lehiilést vont maga
utan.

Vajjon képzelhet-e, hogy a jég
ilyen viszonyok kdozt melegithets lenne,
mikor meley allapotban egy pillanatig
sem tudott megmaradni, mid6n aligha
mérhetd id6 alatt elvesztett annyi me-
leget a mennyit a gyakorlatilag elér-
hetd leggyorsabb melegitésnél csak
perczek milva juttathatunk neki? Ezek
utan habozas nélkiil mondom ki, hogy
a jégnek melegedése o fokon feliil gya-
korlatilag bebizonyitvanincs, és — el-
tekintve a tilhevitéstdl — elméletileg
is lehetetlen. SCHULLER ATLAJOS.

(33.) A ZIVATAROK STATISZTIKAJAHOZ.
Ko6zlonyiink f. év juniushavi fiizetében (or-
tént felszolitdsunkra a mai napig a kovet-
kezd tagtars urak sziveskedtek jelentéseket
bekilldeni: Ifj. Hegyessy Sdndor
(Rimaszombat), Lukdtsffy Viktor
(Magyar-Igen), Pekar Lajos (Tamisi),
Pallér Kelemen (Székes-Fehérvar),
Mittelmann Ndndor (Ziturcsa),
Szelle Zsigmond (D.-Foldvar), Dr.
BallagiJédnos(Miskolez),Hegyfoky
Kabos (Kin-Sz.-Mérton). Midén ezen
igen becses ¢és részleteikben nagyobbira
igen érdekes adatokért e helyen koszonetet
nyilvanitunk, t. tagtirsainkat ujonnan fel-
kérjiik, hogy a netalin tapasztalt vagy hi-
teles forrasbol tudomdsukra jutott esetekrdl
benniinket tudésitani sziveskedjenek. Az
igy beérkezett anyagot annak idején Ossze-
allitjuk és a Dbeldle vonhato kovetkezteté-
sekkel egyiitt t. olvaséink tudomadsara hoz-
zuk.

Budapest, 1881, jul. 31-ikén.

Herrer Acost.

(34.) Sz. B. turnak. Tagtirs dr azon
véleményben van, hogy éjjel wnyitoit ablak
mellett as alvds egészségtelen, mig a szakfér-
fity, a kivel vitdba keveredett, ellenkezét vall.

LEVELSZEKRENY.

A szakférfiinak adunk igazat, a ki — mint
orommel veszsziilk észre — megmenekedett az
iltaldn elterjedt elGitélettél: az éjjeli  le-
vegdtdl valé félelemtdl. Meg vagyunk gy6-
zddve, hogy a dolognak alaposabb megfon-
toldsa utdn t. tagtirs dr is csatlakozni fog
a szakértd nézetéhez,

Az alvénak épen 1gy sziiksége van
friss levegdre, mint az ébren levdnek, és
igy éjjel is szellézni kell a szobdt, tgy mint
nappal. S6t ¢jjel még gondosabban kell
erre iigyelni, mert ilyenkor nem nyitogatjuk
az ajtdkat, mint nappal, a mi mindig friss
levegdt juttat a szobdba, — mert tovibbi
¢éjjel jobban izzad, parolog testiink, mint
nappal, tehit ink4bb szennyesi is a levegdt;
végre éjjel hossztt 6rdk sorin vagyunk a
szobdhoz bilincselve, mig nappal djra meg
ujra a szabadba jutunk. Télen a szelldzés
ardnylag kénnyen megy éjjel is; a kiilsd hideg
levegd oly erdvel dramlik be a falak lika-
csain, az ablakok, ajték repedésein keresztiil
a szobdba, hogy itt éjjel, nappal bdséges a
légesere. De nem igy van nydron, tavasz-
kor, &szkor, a mikor nem fiittetiink. Ilyenkor
a kiilsd levegd csak akkor nyomil be elég-
séges mennyiségben a szobdba, ha kaput ti-
runk szdmdra, ha az ablakot nyitva tartjuk.



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)
LEVELSZEKRENY.

Valéban a legtébb ember, ha nem jir
hiivés id6, Orémest tarja fel ablakét. ...
de csak nappal. Ejjel elzarkozik. A bezarl
ajto és ablak mellett azonban a meleg id6-
szakban megdll a légcsere, s az alvé csak-
hamar a legkellemetlenebb biizben a leg-
romlottabb levegGben piheg az dgydban.

Hogyan bocsithatnd be azt az é&jjeli
levegdt, mikor ,mérges¥, mondja az elzdr-
kozo. Az éjjeli levegdnek elBszoér is nincs
semmiféle mérges, vagy Artalmas alkatrésze.
Hogy valamivel t6bb benne a szénsav, meg
a nedvesség, mint a nappali levegdben,
azért még egy cseppet sem valik drtalmassd.
De még ha artalmas volna is az a levegd
— amind pl. viltoldzas vidékeken, killénosen
a mélyen fekvd helyeken — ablakzarissal
nem védelmezhetjiik magunkat ellenében.
Az egészségtelen f6ld kigbézolgése benyo-
mul a szobiba a padidn, az ajté-, ablakre-
pedéseken keresztill is, s most egyiitt va-
gyunk bezirva e levegbvel az ecgész ¢&j-
szakdn at, mig odakiinn a friss szell6 azota
régen elhordta, szétszérta a miazmdikat (V.
6.: Fodor Jozsef eladdsit , Azegészséges haz-
rol és lakdsrol® ; Népszerd term. tud. elads-
sok gyiijteményének elsé kotete ; 232.1apon).

Tagtdrs ur egyébként nem is annyiraa
levegd  Artalmassigdtél, mint inkdbb a
meghiiléstdl tart, hogyha t. i. é&jjeli leve-
g6 éri az dgyban felmelegedett testet, meg-
fordulas alkalmaval, vagy a takard lerugisa
folytan. Ebben mir némi igaza van. Hogy-
ha valaki éjjel a nyitott ablak mellé fekszik,
konnyen meghitheti magdt, ha hirtelen
timadé sz¢l végig szill a testén. Ily moédon
mar sokan kaphattak cstzt, nyakmerevedést,
hurutot, szembetegséget s mas efélét.
Csakhogy est modus in rebus: az éjjeli
ablaknyitdsndl nem szabad gondatlanil
vagy tulsigoskodva eljirnunk. A torndzis
is egészséges dolog, és a tllsdgoskodd athle-
tAk mégis igen gyakran esnek tiid3- meg sziv-
betegségbe ; a tinczolds, futds, fiszds szintén
igen egészséges dolog, €s mégis hiny gon-
datlan ember vallott médr kdrt velk ! Nem
szitkséges 4dgyunkat a nyitva dllé6 ablak
mellé helyezni : tdvolabb iissiik fel tanyankat,
s ezenkiviil spanyolfallal s hasonléval vé-
dekezziink az ellen, hogy rdgtén timadd
szél esetén a szobiba nyomulé légiramlis
testiinket érhesse. Ekkor nem  hitjilk
meg magunkat nyitolt ablak mellett sem,
kivilt ha még leszokunk a tilsigosan me-
leg, egészségtelen takarokrol. Végre szobank
sem lesz olyan forré, ha jol gondoztuk:
ha megévtuk nappal a nap melegétol
s a forré levegd jardsitol, éjjel ellenben
itat nyitottunk a hiivis iidit6 éjjeli levegdnek.

¥

(35.) M.-Turrél kévetkezd érdekes meg-
figyelést kaptuk : A mult évi &prilis vége felé
egy pir kerti poszita (Sylvia hortensis) jelent
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meg hizi kertiinkben s kiildnisen sokat
forgolodtak a rozsa- és malnabokrok koril,
alkalmas helyiséget vilasztandok a fészck-
épitéshez. Elelt egy hét, s még mindig
haboztak.

Az eléz6 tartés és rendkivil kemény
tél 4ltal tonkretetett rozsafikat galyaztam
le s a lenyesett dgat-bogot a madilnabokrok
mogé, egy melléképiiletnek keletre nézo
eresze ald tettem, s az én kis vendégeim
mir mdis nap reggel ott sirogtek-forogtak
a galyak kozt ki s be. Délutdnra kelve a
fészek viza teljesen elkészilt. Az épitkezés
nagy buzgalommal folyt és haladt elore a
kovetkezd napokon, dgy hogy mér a csésze
kibélelését is megkezdették.

Harmadnap délutdn az épitkezés meg-
akadt: a tojot nem littam sehol. Balsors
érte talin ? vagy -hiitelen lett? Lehetetlen.
A gunir pdrjinak eltinte utdn is csak
oly viddman énekelt akészilo fészek kzelében
mint azel6tt. Kiviancsisig és tudnivigy egy-
irdnt sarkalt s ezért kétszeres figyelemmel
igyeltem minden kériilményre s a kifejlésre.

Otddnapra déltijban —. a fészek meg-
kezdésétdl egy hétre — a kis gazda nagy
fiityorészve leszdll a kert kozepén 4llé sze-
derfa legtejére egy szabadon kimagaslé dgra ;
nehdny pillanat mulva megjott a tojo is,
egy mdsik, taldn jobardtndje tarsasigaban.
Amint ezek az énekld férj mellé letelepedtek,
6t egyes szakgatott hangokkal iidv6zélvén,
a férj folroppent s egyenesen a fészekhez
szallt ; példdjat kovette a lkét baritnd is.
Mihelyt ezek a fészekhez asdribe hatoltak,
a férj kijott s viddm fiityorészés kozt foglal-
ta el magas, figyeld 4lldsit. Az asszonyok
ezalatt mindent gondosan megszemléltek, fel-
illtak a fészekre, az egyik — hihetSleg a
baritné — bele is iilt, azutdin a bozdtbdl
eldbujtak tizszer, hogy visszabujjanak mdsik
tizszer, de soha sem ugyanazon az oldalon
és nyildson. A szakért6k és gondos szem-
1618k minden figyelmével, hosszasan — leg-
alabb 5—6 perczig — megtekintettek min-
dent, azutdn el5jottek, s miutin az egyik
tollat felborzolva megrdzkodott, mindketten
felrepiiltek a férjhez, ki énelét elhagyta
s elképedve hallgatta a szakbirdlék nyilat-
kozatit ; 15—20 mdsodpercznyi szoviltis
kergetdzés utdn O is megértette, hogy e
helyen a csaldd jovéje a legnagyobb mér-
tékben veszélyeztetve van, tehit tessék biz-
tosabb szillisroél gondoskodni!.., Szirnyra
keltek mind a hirman, és én — nagy sajnd-
latomra — nem littam ket tdbbé soha.

Es a szakbiriloknak tokéletesen igazuk
volt; mert a szomszéd nagy kandurja épen
ott- 1 bozét mellett szokott kijirogatni egy
felszakadt deszka nyildsin. Beh sok ember
okulhatna e kis lépyek viseletén s tobb
gondot fordithatna a csalddi élet megalapi-
tasra ! LETLINGER K. BErLa,
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(36.) Nem érdektelen az az eset sem,
melyet egy fecskepir lakdsvaltoztatdsirol
hallottamn. Bécsben, a zajos nagy virosban,
a Praterstrasse 50-ik sz. hdzdnak kis udva-
riban (Lichthof), a misodik emelet magas-
sdgiban, a parkiny alatt, e tavaszon, egy
fecske-par (Hirundo rustica) épitette meg
kis sirkunyhojit, melyben — mint a har-
madik emeletrl jol lathaté volt — ot kis
magzatot tiplidlgatott, nevelgetelt. A ndve-
kedd fecskefiak nem igen kényelmesen érez-
ték magukat a sziik b6lcsében ; fészkelddtek,
tolakodtak, mi kdzben egyik testvérdk ki-
poltyant s a magasbdl a kemény burkolatra
zuhanva, szornyet halt. Rémiilettel vették
észre az eledellel megtérd szil6k gyermekok
holttestét végsé vonagldsiban az udvaron s
nagy csicseregve repkedték néhdinyszor ko-
ril. — Oh! — ha a t&bbi csemetét is oly
borzaszto végzet érné! — bizonyosan ez a
gondolat merdlt fel benndk; mert ime,
mire hatiroztdk el magukal: az ¢Is6 eme-
let falin nagy gyorsasiggal uj féscket kezd-
tek épiteni, majdnem fiiggélyescn a masodik
emeleti alatt s — valdszinileg mdasoktdl is
segittetve — gyorsan készilt el az uj lakis,
melybe azutin pereputtyostdl dtkoltoztek.
Miként szallitottdk At a négy fidkot, sajnos,
nem figyelte meg senki; ast azonban littak,
hogy e kevésbbé veszedelmes magassigban
nevelték fel Gket. A két fészket julius ele-
jén magam is littam; a fels6 puszta volt
€s ires, az alsét meg-meg latogattik a mdr
szdrnyra lelt fiatalok és vidoran danolgattak
korulte. .

PAszLAVSZRY J.

(37.) P. P. urnak S.-on. Azon meg-
jegyzésére, hogy Kozlonyiink meteorolégiai
foéljegyzései és 2 napi lapok ugyanazon iddre
vonatkozé ilynemii kozleményében a lég-
nyomds adatait illdleg 13 mm. kiilonbség
van, a kévetkez6kben vilaszolunk : A Term.
tud. Kozlényben megjelend meteoroldgiai
havi kimutatdsokban a légnyomais rovatiban
levd szimok a Buddn, 153 méter tenger-
feletti magassigban (ez a kozp. intézet
havi jelentéseiben ki van téve, a Term.
tud. Kozlonyben azonban hidnyzik) tényleg
észlelt és csupdn 0° C. hémérsékd bigany-
oszlopra Atszdmitott légnyomdst jelentik ;
tehit a kozvetetlen megfigyelt adatok. A
napi lapokban foglalt id6jardsi 4tnézetekben,

minthogy azok egybehasonlitds cz€éljabol
Allittatnak Ossze, ilynemd, lényegesen az
észlelési  helyek kiilsnb6z8 tengerfolstti

magassdgaitél fiiggd adatok nem nyujtani-
nak képet a légnyomds orszigszerte elosz-
ldsdra nézve, azért szitkséges azokat, hogy
OsszemérhetSk legyenek, kozds sikra 4tszd-
mitani. A gyakorlati meteorolégidban koz-
megegyezés szerint a tenger szinét veszszik
fel alapsikdl, s igy mindennemi id6jarasi
kimutatdsolkban a légnyomis rovatédnak szi-
maj azt a nyomdst jelentik, mely az illetd

LEVELSZEKRENY.

helyeken uralkodnék, ha azok a tenger
feliilletével egy magassigban fekiidnének.

Egyazon iddben fiiggélyes irdnyban
egymis folott kiillonb6z6 magassigban ész-
lelheté légnyomisok kozotti killonbozetek
a magassig kiilonbségén (va'amint a lég-
nyomds- és nehézségen) kivill fiiggenek még
a nyomist gyakorlo légoszlop hémérsékétsl
is ; ugy hogy egyenlé magassig kiilonbsé-
geinek nagyobb homérsék mellett kisebb,
alacsonyabb hdmérsék mellett nagyobb lég-
nyomdsbeli kiillonbségek felelnek meg, mint
hogy a hidegebb levegd stiriibb a melegebb-
nél. E szerint a légnyomést bizonyos magas-
sigbdl, a tengerszinre dtszimitd redukczidna-
lis mennyiség nem &llandd, azaz pl. Budapestre
nézve nem mindig 13 mm., amint emliteni
méltoztatott. Ha Budapest évi kozép homérsé-
két 10° 8 CYra teszsziik, az emlitett redukezio-
nilis mennyiség kozépértékben ugyan 13-4
mm., de nyiron lemehet 126 mm.-re, télen
pedig felrighat 14°9 mm.re is, a mirdl
folytatott Gsszehasonlitdsok alapjidn meg is
gyozddhetik. 5. J.

(38.) EGEszEN A KOZEP-TENGERBE
OMLIK-E A DuUNA? Kozlonyink 143-ik fi-
zete czimlapjin a ,Levélszekrény“ tartal-
miban a kovetkezd foldirati kérdés van for-
muldzva: ,A Kozép-tengerbe Omlik-e a
Duna ?¢ Legyen szabad erre nekem a fele-
letet olyformin megadnom, hogy Dunink
nem egészen 6mlik a Kozép-tengerbe, mert
nem minden vize jut el a Fekete-tengerbe.

Reclus figyelmét két ujabb keleti koz-
lemény, ugy latszik, kikeriilte, mert kiilonben
azon eldszeretetnél fogva, melylyel Dunink
irdnt viselkedik, nem hallgatta volna el.

Az egyiknek nyoma van Kozlényiink-
ben (VIIL. két. 116—118. lap.) K. F. Pe-
ters: ,Die Donau und ihr Gebiet“ czimii
munk4ja ismertetésében, hol az mondatik,
hogy ,a magyar Dundnak a bizids-orsovai
szorosan 4t csak felszini viztdmege foly a
daco-mysiai (moesiai) medenczébe, nem pe-
dig a pannoniai medenczének iszonyn ta-
lajviz-folyama is.“

A mdsik jelentésebb publikicziét az
Augsb. Allgem. hozta 1878-ban, mely sze-
rint kétségen folil ill6 tény, hogy Dundnk
felsd folydsiban ketté dgazik és vizének egy
részét a rudolzelli Aach kozvetitésével a
Boden-téba, a Rajna vizbirodalmdba csem-
pészi at. E f{Oldalatti Osszekottetést elmés
kisérletekkel 1877. évi szeptemberben pu-
hatoltdk ki, mely alkalommal kisiilt, hogy a
szokatlanc erdvel foltéré Aach-patak a Duna
vizének mintegy felét vezeti le; sét a ren-
desnél szirazabb id3jirds mellett, mint mind
1874. 8szén volt, Tmmendingen és Mdohrin-
gen kost a mészkd-hasadékok mind elnyel-
ték, vgy hogy a Duna medre Tuttlingenig iires
lett. Mintegy 20 érira van az elbujt Dunaviz-
nek sziiksége, hogy az Aach forrisfejénél
ismét napvildgra j6jjén. HANUSZ ISTVAN.
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south,) kelet = I (east), nyugot = W (west).
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