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XXI. A KELETKEZES TORTENETEROL

Miota a geoldgia megtanitott benniinket arra, hogy Foldiink
torténetének legdsibb koradban is ugyanazok a természeti erSk
miikédtek mint jelenleg, és megdllapitotta, hogy a jelenben szerepld,
a Fold életében valtozasokat elidézé okok és okozatok allanddk,
megfeleldk, s igy az okozatbdl, a hatasbdl magara az okra is kovet-
keztethetiink : meglehetds tisztan all el6ttiink bolygdénk életének egész
multja. I. y ell korszakot alkoté fellepése ota tudjuk, hogy nem az
egyszerre kitoré foldforradalmak, nem a rombolé katasztréfak adtak
meg Foldiink feliiletének mai alakjat, és nem a sokszoros wjratcremteés
népesitette azt be mai lakodival, mint még Cuvier is tanitotta, ha-
nem a valtozasokat ugy a szerves, mint a szervetlen vilaghan a ma
is szakadatlanil miik6dd er8k hoztak létre lassan, mérhetetlen idék
lefolyasa alatt. Mindamellett helyesen figyelmeztet benniinket
ITuxley,* midén mondja, hogy ,az emberi meggyd6zddés, barmily
széles alapon nyugodjék, barmily megtamadhatatlannak latszédjék
is, mindig csak valoszini meggy6z6dés marad; legszélesebb és leg-
bizonyosabb altalanositasaink is csak a nagy valdszinliségnek a ki-
fejezései. Ha a természetrendjebeli allanddsagrdl a jelenben, és a
meglevd viszonyok kozt teljesen tisztdban vagyunk is, abbdl még
semmi esetre sem kovetkezik, hogy illetékesek volnank cz altalano-
sitdst végetlen hosszi mult iddkre kiterjeszteni.“

A keletkezés torténetének megfejtésére kiilonben tobb elmélet
torekszik. Ezek koziil hdromra terjesztjiik ki figyelmiinket.

Az egyik azt mondja, hogy olyan természeti jelenségek, melyek
most megvannak, 6r6kén-6rokké voltak, azaz, a mindenség folyvast
mostani allapotaban létezett.

Egy masik elmélet szerint a dolgok mostani folydsinak csak:
darab idd ota van meg az ismeretes rendje. Valamikor a multban
keletkezett a mostani allapotoknak megfeleld sora és rendje, anél-
kiil, hogy azelétt barmely allapot is létezett volna, melybél a mos-
tdm allapotok természetesen kifejlédhettek volna.

* Huxley Amenk.xban tartott értekezései a fejlodésrol 3. lap. Németil : Vortriage

iiber die Entwickelungslehre. 1879.

Természettudomdnyi Kozlony, XIII. kdtet, 1881, 21
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Egy harmadik hipotézis azt mondja, hogy a dolgok mostani
allapota nem régdta tart, de felteszi, hogy ez allapot megel8z6 lla-
potbol természetes folyamattal fejlédott ki, a megel6z6 megint mas-
bol, s igy tovabb. E hipotézis hivei rendesen meg sem kisértik,
hogy e valtozasok sorai ko6zt hatarokat szabjanak.

Az elsd hipotézis hivei ugy gondoljadk, hogy Ilényegileg bar-
mely régi O6skor allapota, habar nem is minden egyes részletben, a
mostani allapotnak megfeleld vilag volt. Az akkor élt allatok a mos-
taniaknak egyszeriien el6dei s a mostaniakhoz hasonldk, épen igy a
novények is, melyeket most ismeriink. A mostani hegyek, rénak,
vizek elhelyezkedése a F6ld mult id6kbeli képére emlékeztetnek.

A masodik hipotézis hive azt teszi fel, hogy a dolgok mostani
rendje nem nagyon régen, egyszerre allott eld, és a vilag elballasa
elétt az 0. n. chaos volt. Ez a hipotézis az, melyet mindnyajan a
legjobban ismeriink — a mytholégiabdl, a bibliabdl, s igen sokan
Milton J. ,Elveszett paradicsom“-anak koltéi leirasdbdl. Huxley ez
elméletet Milton-elméletnek nevezi.

A harmadik hipotézis, vagyis a leszirmazas, a fejlédés (evo-
lutio) hipotézise azt mondja, hogy a mult id6k meglehetss régi
korszakaban a szemléld a dolgok lefolyasiban a most uralkodd
allapothoz hasonlét talalhatott volna; mai idénkhdz kozeledve, a
mult és jelen allapot kiilonbségei lassanként mind kisebbek ¢és
kisebbek lettek, mig végre a szemeink el6tt torténdé folyamatba
jutott a dolgok jardsa, a természet allapota. A hegységek, ronik,
foly6ék és tengerek mostani elrendezkedését e hipotézis hosszas, de
természetes valtozisok eredményének tekinti. Az allatok és névé-
nyek Osei a mostaniakkal nem egyformak, hanem csak hasonlék vol-
tak e hipotézis szerint. Es min¢l régibb korban éltek az 68sok,
kozottiik és a mai allatok kozt a kiilonbségek annadl nagyobbak s
az 8s6k annal egyszeriibbek voltak, mig végre éket, mint é16 vila-
got csak az indifferens protoplazma képviselné, mely mai ismereteink
szerint minden életmiikddésnek kozds alapjat alkotja.

Ez a hipotézis azt teszi fel, hogy az életalakok ez elérehalads
sorozatdban az Osszefiiggés sehol és soha meg nem szakad; kezdé-
dik a legegyszeriibbnél, folyvast tékéletesedik, bonyolddottabb szer-
vezetek keletkeznek, mig a mai legtokéletesebb lények elSallanak
¢s természetesen szintén tokéletesednek.

Melyik mar most e hipotézisek koziil inkabb hitelre méito?

Valamely esemény megtdrténténck bizonyitasara a mult iddbdl
a bizonyitékok kétfélék lehetnek: a tanuk és a koriilmények bizo-
nyitékai.

Ha mar most eme szempontbdl tekintjik meg a dolgok meg-
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levd allapotanak Srékkévalosagardl szolé hipotézis bizonyitékait,
azonnal fel kell tiinni, hogy e hipotézis igaz vagy hamis voltat
bizonyitani nem lehet. Mert hogy a természet mostani allapota tar-
taméanak orokkévaldsagat bizonyithassuk tantkkal vagy koriilmé-

nyekkel, birnunk kellene a tanik 6rokkeé-

eS| JELEN.kop. Valosagat és a koriilmények végetlenségét ;
§,§ - puoczén. Mar pedig ezeket birni nem lchet.
;g Kozvetetlen megfigyelésiink ala csak
o ~MIOCZEN. 5 [751d szilard kérge esik; nekiink pusz-
5; ~eoczén.  tan ennck alkotdsiabodl, a benne levé ma-
ISl=== e radvanyok okirataibél szabad a bizonyi-
 |=S=2=C= té¢kokat venniink. Ezekben talaljuk a ta-
; g nukat ¢és koriilményeket, melyek benniin-
P JURA. ket a keletkezés torténetének igaz fonalara
§ = ravezetnek. Lathatjuk, hogy e szilard ké-
Fl=E=== reg, eltekintve a vulkani képz6dmények-
S|——= tamsz. 6, vizhordta rétegekbol all, melyek, mi-
= ) ként lerakodasuk viszonyaibol kovetkez-
= = tethetjiik, ugy képzoédtek, mint a hason-
KOSZEN. nem rétegek mai napsag, szemiink lattara
képz6dnek; és amint magukbazarjak, elte-
DEVON. metik a jelenben képz6d6é homok-, kavics:
& |G vagy iszaprétegek a ma €16 allatok ¢és
* novények maradvanyait, igy magukba rej-
| ————— e tik a legdsibb rétegek is az azon korban élt
< szerves lényeket. A fold eme rétegeit és
g azok szerves lényeit a geoldgia clég jol
E . CAMBAL. ismeri s a rétegek egymasutanjat a bennék
é cléforduld szerves testek jellemzé alakjai
@ = Sesy--~HURON. szerint csoportokba foglalva, a Fdéld tor-
~LORINCZI.  ténetében egy-egy nagy korszaknak tekinti
¢és nevezi, épen Ugy, mint a vilagtoérténe-
v lemben bizonyos feltiiné események jelle-
SoCocoo mezte évek sorat tjkornak, masokat kozép

. e kornak s 6-kornak mondunk. A ¥o6ld kér-
1-s6 dbra. A Fold kérgének esz- 1 e X S
ményi itmetszete. g¢ét alkotd rétegek egymasutanjat a meg-
. felelé elnevezésekkel egyiitt a mellékelt
idealis rajz ténteti eld. (1-s6 abra.)

A rétegek tanulmanyozasabol kideriilt, 1. hogy azok véghetet-
len hossztt id¢d alatt képzédtek; 2. hogy a szerves ¢let fejlodése
benndk fokozatos, a jelenkor felé haladd, tokéletesedd. Sigy a geo-
logia vivmanyai ellene mondanak gy a vilag ordkkévalé dllasanak,

21*
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mint a teremtés torténetének Mozes vagy Milton értelmében s
egyediil a fejlédés elmélete mellett tanuskodnak. Sehol sem aka-
dunk egész faunak vagy flordk rogtoni szétzizasinak nyomaéra,
vildgra szolo vizézénre vagy altalanos kataklizmakra. A mit ezalatt
korabban - értettek, mind tevésnek bizonyult, midta tudasunk gya-
rapodott és a hézagok kitoltédtek, melyek az egyes alakulatok
kozt voltak. Hogy két alakulat kozt abszolut hatir nincs, hogy
nem egyszerre, rogton tlint el minden él6 alak és helyettesittetett
masok 4ltal, hanem hogy a valtozdsok lassan é€s fokozatosan foly-
tak le, hogy egy typus kihalt és masik lépett helyébe és igy egyik
fauna a masikat észrevétlentlil helyettesitette: ezek azon kovet-
keztetések, melyekben minket a gyarapoddé tapasztalatok folyvast
megerdsitenek. Az egész rengeteg idészakban, melyet a koviileteket
tartalmazd koézetek elénkbe tarnak, egyetlen egy bizonyiték sincs
a természetes folyamatok megszakitasira, egyetlen egy jele sincs,
hogy az’ események egymas utan ne vilagos és rendszeres mddon
folytak volna le.

Ezaréteges kbzetekben foglalt bizonyitékoknak a korilmények-
b6l folydé természete és nyilvanos tantsaga.

De tekintsiitk ez elméletet tiizetesebben és vizsgaljuk, vajjon a
tanik vagy koriilmények bizonyitanak-¢ mellette. A tulajdonképeni
tanuiskodast a természet kizirta; az emberi nem ép oly kevésse
tanuskodhatik keletkezése torténetérdl, mint az egyes cmber sajat
maga sziiletése lefolyasarol. A kérdés csak az, vajjon a koriilmények
taniskodnak-é ¢ hipotézis mellett vagy ellene?

A tokéletesed$ fejlédés hipotézise ellen tGbb tényt hoztak fel s

kiilonbsen azt hangoztattik élesen, melyet elészér Cuvier, kortar-
sanak, Lamarck-nak tanairdl szolé kritikajaban kimondott. Midén
ugyanis az egyiptomi franczia expediczié Egyiptom bamulatos ré-
gészeti kincseire hivta fel a tudosok figyelmét, és onnan Franczia-
orszagba sok mumifikdlt allattestet hoztak, melyeket a régi egyip-
tomiak tiszteltek és konzervaltak, és melyeknek valdszinli szamitas
-szerint czel6tt harom, sét 4 ezer ¢évvel kellett élnidk, Cuvier raszanta
magat, a tokéletesedd fejlédés hipotézise allitdsainak megvizsgalasa
cz¢ljabol, hogy a mumidk arravald részeit és vazait a most Egyip-
tomban ¢16 ugyanazon faju allatokéival Osszechasonlitsa. Iis arra a
meggybz6désre jutott, hogy Egyiptomnak ama 4 ezer év eldtti és
jelenlegi, hasonld faju allatai k6zott kimutathato kiilonbség nincs, hogy
¢z dllatokor eme jelentekeny id6 lefolyasa alatt semumni dssreveketi
vdltozds nem tortént.

Természetes, ha az bebizonyithato, hogy azon allatok négy-
ezer évet kiallottak, anélkiil, hogy szerkezetdkben kimutathatd
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valtozasok keletkeztek volna, akkor vilagos, hogy a tokéletesedd
fejlédés hipotézise semmi formaban sem &allhat meg, hacsak azt nem
akarjuk feltételezni, hogy négyezer év sokkal révidebb idé, hogy-
sem akkora valtozas keletkezhessék, mekkorat megallapitani lehessen.

Ha azonban az Aallatok fejlédés-folyamata nem fiiggetlen a
kornyezd viszonyoktol, ha a folyamatban a viszonyokbeli ingadozasok
miatt tetszés szerinti gyorsuldsok és késlelések kovetkezhetnek be,
vagy ha a fejlédés egyszerlien az ingadozo viszonyokhoz vald
alkalmazkodasnak folyamatdban all, akkor vilagos, hogy az egyip-
tomi fauna valtozatlan sajatsdgaibol levezetett érv a fejlédés hipo-
tézise ellen értéktelen. Mert az emléképiiletek, melyek egykoruak
a mumiakkal, épen oly hatarozottan tantskodnak arrdl, hogy
Egyiptom f6ldrajzi és fizikai viszonyaiban valtozisok nem fordultak
elé6 a széban forgé iddé alatt, mint a mumidk az ¢é16 allatvilag jelle-
meinek allandoésagardl.

A buvarkodas haladasa Cuvier ideje ota bizonyos életalakok
hosszu tartamara még feltiindbb példakat is fedezett fel, mint a
milyeneket elénkbe az egyiptomi mumifikalt ibiszek és krokodilok
tarnak. A Niagara-zuhatag szomszédsagaban, a feliileti lerakodasok-
ban, melyek azon vidék sziklas alzatat fedik, fordulnak el§ teljesen
megtartott Allatmaradvanyok, csigafélék héjai, épen ahhoz a faj-
hoz tartozok, melyek jelenleg az Erie-té csendes vizeiben laknak.
A Fold alkatanak tulajdonsagabol koévetkezik, hogy ezek az allati
maradvanyok ott azon idében rakodtak le, mikor a té még az egész
vidéken elteriilt, melyen a maradvanyok cléfordulnak. De chbél az
is kovetkezik, hogy ez allatok e/6b) éltek és haltak ki, mint a zu-
hatag a Niagara-szoroson kitort. Es kiszamitottak, hogy akkor, mikor
cz 4llatok éltek, a zuhatagok legkevesebb tiz kilométernyivel tovabb
voltak a folyam mentében, mint most. Azon gyorsasagrol, melylyel
a zuhatag visszafelé hazdédik, sok szamitast tettek. Ezek nagyon
kilénb6zdleg iitottek ugyan ki, de a valdszinliség hatarai kozt
feltehetjiik, hogy a zuhatag évenként koériilbeliil o'3 méternyit mos
le a sziklakrol, o'3 méterrel huzddik hatra. E szerint tiz kilométer
ez évenkénti o3 m. visszahuzddassal koriilbeliil 30,000 évre utal.
Ily hosszt id6nek kellett tehat eltelnie, midta a csigdk, melyeknek
maradvanyait a lerakodasokban leljiik, ¢16 lények voltak.

De még nevezetesebb példakat is ismeriink bizonyos tipusok
hosszas tartamara. A harmadkori alakulatok soran elég béven talal-
juk, hogy sok, a most él6kkel azonos allatfaj forddl elé e kor leg-
régibb rétegeiben. Még a krétakorszakban is akadunk nehany
olyan allat maradvanyaira, melyeket a mostan ¢l6kté] lényeges
viszonvban eliitéknek a leggondosabb vizsgalat sem talalhat. Ez pl.
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az eset a krétabeli Zercbratula-nil (a kagyldkkal rokon), mely egé-
szen napjainkig valtozatlanul vagy legaldbb is jelentékeny valtozas
nélkiil fenmaradt. Ez az eset tovabba a Globrgerind-knal (mészhéjat
elvalaszté mikroszképi 1ények), melyek az angol krétanak legna-
gyobb részét atkotjak. Es e Globigerinak kovethetdk azon Glo-
bigerinakig, melyek a mostani nagy oczeanok feliiletén élnek és
fenékre hullé héjaik krétaszerii iszapot alkotnak. Ez okbdl meg kell
engedni, hogy vannak bizonyos Aallatfajok, melyek azon egész idé
lefolydsa ota, mely a krétakorszaktol eltelt, azaz annyi id§ 6ta,
mennyit harminczezer évnél bizonyosan joval tobbre becsiilhetiink,
a valtozasnak vagy alakuldsnak semmi észreveheté nyomat sem
mutatjak.

S6t té6bbet mondunk: a szilur-sorozat legaljiban, azon réte-
gekben, melyeket némelyek a cambri alakulatnak neveznek, hol az
élet nyomai eltiinni kezdenek, még ott is, a kevés, ritka allati ma-
radvany kozt, melyeket joforman még ezutan kell felfedezni, a
brachiopodak (kagyldokhoz hasonlék) olyan fajaira talalunk, melyek
most is létezé6 fajokhoz oly koézel rokonok, hogy egy ideig egy
nembe szamitottak Sket. Ezek az ismeretes Lingula-félék.

A mezozoi korszakban éltek az Ichthyosaurus és Plesiosaurus
csoportjai, melyek kevéssel e korszak kezdete utadn léptek fel és
rengeteg mennyiségben voltak. A krétakorszakkal eltiinnek, és ben-
ndk a mezozoi koéviletek sorozataban semmi olyan valtozds sem
mutathaté ki, mely a halado fejlédésre vallana.

Ilyszerii tények a haladé fejlédés tananak minden alakjara két-
ségtelentil aggodalmasak. Darwin azonban kimutatta, hogy a fejlé-
dés folyamataiban két fontos tényezé van: az egyik a valtozékony-
sag, masik pedig azon befolyas, melyet a kornyezd viszonyok, paro-
sulva a létért valé kiizdelemmel, gyakorolnak az alakra. Ha a kor-
nyezd viszonyok olyan természetliek, hogy a térzsalaknak inkabbh
javara valnak mint a sziArmozott alakoknak, ez esetben az Osalak
a lét kiizdelmében megmarad, mig a szarmozott alakok elpusztulnak.
Ha pedig a viszonyok olyan természetliek, hogy a szirmozott ala-
koknak inkabb kedveznek mint az &salaknak, akkor ez pusztul ki,
s a valtozatok maradnak meg s lépnek az 6s alak helyébe. Elso
esetben nincs fejlédés, nem all be semmi valtozat a szerkezetben,
mig a masodik esetben az alak elvaltozasa és atalakulasa kovet-
kezik be.* Tehat a tartés alakok létezése nem alkot valddi aka-
dalyt a fejlédés elméletének utjaban.

Felhozzdk ez elmélet ellen a geoldgiai adatok folytonossdginak

* V. 6. Margd T., Darwin ¢s az allatvilig. Term. tud. Kdzl. 1. 1869, 193. 45
241. lap.
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hidnyos, hézagos voltat, mely szerint az alakok sordban rendkiviil
sok koézbees$ alak hidnyzik, a minek nem volna szabad igy lenni,
ha a szervezetek egymasbdl fokozatosan fejlédtek volna. Darwin
alaposan tanulmanyozta ez ellenvetést, s bar jogosultsdgat elismeri,
egyszersmind kell8 értékre szallitja le.* De tekintsiink meg erre
nézve mi is egy példat.

Massachusetts-ben, hol a Connecticut vilgye a geologokra nézve
klasszikus f6ld, az egykor tengerpartot képez6 homokkdben nagy
labnyomokat talaltak (2-ik abra), melyek orids allatokra engednek
kovetkeztetni. Ez allatok — ugy latszik — hatulsé labaikon jartak,
s a nyomok a jobb és bal lab valtakozdé 1épéseibdl keletkeztek,
ugy hogy a haromujju lab benyomatabdl azon az oldalon a legkds-
zelebbiig egy 1épés van, és a természetben e lépés két métert tesz.
Ebbél a 1épés nagysadgabol kovetkeztethetiink azon allatra, mely e
nyomokat emlékill hagyta, mikor a tengerpartnak meég lagy iszapja-
ban sétalgatott.

Ily benyomatok a homokkéveken ezrével fordilnak eld; és
6tven vagy hatvan fajtat fedeztek fel, melyek a feliiletet fedik. De

2-ik 4bra. Libnyomok a connecticuti homokkében.

mind a mai napig egy csontra sem talaltak, még egy porczikijara
sem annak az allatnak, mely e nyomokat hitrahagyta. Pedig ugyan-
csak kutattak utidna. A kutatds csakis a legkisebb nyomok tulaj-
donosait fedezte fel. De hat mi lett e nagy allatok csontjaibdl? Va-
lésziniileg teljesen feloldédtak és mindordkre elvesztek.

Huxleynek volt alkalma olyan eseteket megvizsgilni, mikor
csak a csontok lenyomatira akadott, mig a csontvaz kemény részei
az atszivarg¢6 viz altal kimosattak. Véletlenségbél tortént, hogy ez
esetben a homokkd olyan mindségli volt, hogy megkeményedett
azutan, hogy a csontok feloldédtak, hatrahagyva az alakuknak
megfeleld iiregeket. Ha a homokkd mas természeti lett volna,
akkor a csontok felolddsa utin a homokkétémeg besiilyedt volna
s nem jeldlné a legkisebb jellel is azon egykori allat létezését.

Ennél nincs dont6bb bizonyiték arra nézve, hogy mily éva-
tosnak kell lenniink annak kimondéisiban, hogy ha valamely kézet-
ben nincsenek allati és névényi maradvanyok, hat azokban soha-

* V. 5. Darwin, A fajok eredete. Forditotta Dapsy Lasz16, kiadta a Term. tud.
Tirs. 1873, 74. IL kotet, X. fejezet.
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sem is lettek volna. Ezekb6l lathatjuk azt is, hogy a fejlé6dés hipo-
tézise megértésénél és a geoldgiai adatok hézagossiga jelentdsé-
gének szambavételénél az olyan tények, melyek nem szdlanak ugyan
az elmélet mellett, de cllene sem bizonyitanak, tekintetbe nem ve-
hetdk.

Tekintsiik meg most a fejlédés hipotézisének bizonyité koriil-
ményeit.

Az elmélet mellett bizonyit kiilonésen az, hogy a csoportok
ko6zott athidalo alakok, Atmenetek, valoban vannak, melyek kéziil
egyesek csakugyan olyanok, hogy mi kivanni valét sem hagy-
nak hatra.

Az érdekességet tartva szem el6tt s keriilve a csonttani rész-
letességek unalmas felsorolasat, tekintsiik meg pl. madarakat és a
hiilléket, vagy csiszé-maszokat, melyek mai napsag oly élesen
elvalt két csoportot képeznek. Mint tudjuk, minden most é16 mada-
rat tollazat borit, mellsé végtagjaik szarnyakka alakultak, melyeknek
segélyével a legtdobben repillni birnak, hatsé labaikon egyenesen
jarnak és a hatso végtagokon olyanszerli boncztani sajatsagokat
talalunk, melyek egyetlen egy csuszémaszé labanal sem fordulnak
cls. Masfelsl. a most ¢l6 csuszé-maszéknak nincs tollazatuk ; vagy
csupaszbdrliek, vagy szarupikkelyekkel, csontlemezekkel fedvék.
Szarnyuk nincs, tehat sem nem repiilnek mellsé végtagjaikkal, sem
cgyenesen nem jarnak hatso labaikon, sem e labak nem olyszeril
alkatuak, mint a madarakéi. Széval nem is lehet hatarozottabban és
jelentésebben elvalt két Aallatcsoportot képzelni, mint a madarak
és csuszé-maszok.

Ha a madarak torténetén az idében visszamegyiink, maradva-
nyaikat csaknem valamennyi harmadkori rétegben, némelykor nagy
mennyiségben megtalaljuk; de a mennyire ismereteink mostanig
terjednek, a harmadkorbeli madarak is a mostaniak jellemeit birtak,
s épen annyira k6lénboznek a csuszé-maszoktdl, mint a maiak. Még
csak rovid id6vel ezelStt is a harmadkori rétegeknél régibb kép-
z6dményekben madarakra nem taldltak s taldn akadtak is emberek,
kik mar bizonyitani akartdk, hogy madarak a harmadkorszak el6tt
nem is létezhettek. Azonban az utébbi években AnglidAban ¢s Ame-
rikdban, a krétaalakulatban taldltak madar-maradvanyokat. Ameri-
kaban a krétaalakulatban fedezett fel Marsh tanar egy madarat,
melyet Hesperornis-nak nevezett, mely ot—hat 1ab magas ¢és
feltiin6en hasonlit a mi buvarmadarainkhoz, annyira, hogy ha csont-
vhzat koponya nélkiil taldlnok, valdszintileg a buvarmadarakhoz
sorolnok. De a Hesperornis kiilonb6zik mégis minden most €16
madartol, s egy nevezetes pontban a csuszékra it: neki is fogai
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vannak. (L. 3-ik abra.) A hosszi allkapcsok fogakkal vannak fegy-
verezve, melyek hajlés koronajuak és vastag gyokeriliek, és nem
kiilon fogagyban, hanem ko6zos fogcesatornaban fordulnak eld. IS
valodi fogak birtokaban kilonbézik a Hesperornds a jelen és har-
madkor minden madaratdl, mert egy mas fogas madar, az Odonlo-
plerix dllkapesanak fogszerli hegyei csakis az allkapcsok csontallo-
manyanak nyulvanyai, s nem fogak a szé sajat értelmében. A
IHesperornis felfedeztetésébll az kovetkezik, hogy régi id6kben olyan

3-ik dbra, Hesperornis regalis. Marsh.

madarak is voltak, melyek a fogazat birdsa tekintetébsl a repti-
liskhoz kozelebb allottak, mint a most él6 madarak, s igy azokban
az id6kben a madarak ¢s csuszok kozt nem tatongott ekkora hé-
zag, mint ma.

Ilyen fogképzbdést taliltak még egy mas madarnal is, az
lehthvornis-nal, csakhogy ecnnek fogai egyes fogagyakban,” nem
kézos fogesatorndban voltak. Az Archacopierva-ben végre megleltiik
azt az alakot, mely nemcsak a fogak tekintetében, hanem végtag.
jainak szerkezetében is igazi dtmeneti alak ¢s a madarak ¢és cesu-
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sz6k kozt foglal helyet.* Ugyancsak a madarak és csuszok oszta-
lyat kotik Ossze az Ornithosceliddk, a mezozoi forméczidbdl, a
triasztél kezdve egészen a krétaig, s fel lehet tenni, hogy ilyen
alakok még a palaeozoi korszakban is el6fordultak.

Ismeriink tehat madarakat fogakkal, karmos mellsé végtagok-
kal és hossza farkkal. Mar a Compsognatus is ilyen csuszé-madar,
bar nem tudjuk, vajjon tollas volt-e? De annyi bizonyos, hogy
mar hatulsé labain jart, s mells§ végtagjai madarszeri alakulas-
nak indultak. Mind e tényekbél pedig az kovetkezik, hogy egy-
kor voltak olyan alakok, melyek hatsé labaikon jartak és sok ana-
tomiai jelben a madarakra iitottek. Es most el64ll a fontos kérdés:
vajjon a Massachusetts-beli triaszi lAbnyomok madarakéi, vagy pedig
a Compsognatusokés, s vajjon a nyomokat tevd allatok nem fontos
dtmeneti alakok voltak a csuszok és madarak kozt?

A tények bizonyité erejét azonban sem igen nagyra, sem igen
kicsire becsiilnlink nem szabad. Ezek nem nyujtanak még torté-
nelmi bizonyitékot arra nézve, hogy a madarak a csuszé-maszékbol
fejlédtek volna, mert semmi biztos alapunk sincs, feltenni, hogy va-
16di madarak a mezozoi korszak el6tt nem voltak. Valéban lehet-
séges, hogy mind e tébbé-kevésbbé madarszerli csliszék nem atme-
neti alakok a madarak és csuszok kizt, hanem csak tibbé-kevésbhé
atalakult utédai azon palaeozoi alakoknak, melyeken at az adtmenet
valoban akkor megtortént.

Nem allithatjuk, hogy tudjuk, mikép a madarak és cslszok
kozt az ismert ornithosceliddk kozbil allandnak az id8sorban. Csak
is ennyit mondhatunk : Ha mas uton bebizonyithatjuk, hogy fejlédés
valdban tortént, akkor e kozbeesé alakok jelentéségét érteni birjuk,
s ugyancsak azt az utat is, melyet a cstszok madarra fejlédése
megfutott.

Ipen azért csak megemlitve, hogy a mai madar ¢s csuszod
alakok kozé jutnak a mezozoi kozetekbeli repiild gyikok is, a Fre-
rodactylus-ok, tekintsilk meg, be lehetne-e bizonyitani, hogy a fejlé-
dés a természetben csakugyan tény, mert ekkor aztin megéllapodasra
juthatunk a keletkezés torténctének felfogasiban és megértésében.

Dr. Dgzsé BELA.
(Befejezés kivetkezik.)

* V. 6. Term. tud. Kézl XIL kot. 131, fiizet. Paszlavszky J., ,Az Archaeopte-
rix macroura, mint igazi dtmeneti alak,
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