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XVIIL A ,,SEMMI“-RGL.*

Tiz éve, hogy a kir. m. Természettudomdnyi Tdrsulat
népszerli el6adasok tartdsat hatdrozta el és e hatdrozatit foganato-
sitotta is. E tiz év leforgasa alatt sok népszerll el6adas tartatott,
melyeknek targyat az eléadok majd a chemiidbdl, majd a fizikdbdl,
a természetrajzi tudomanyokbol, s6t még az ezekkel Osszefiggd
tudomanyokbél is valasztottdk. Az eldaddk rendszerint a tudomany
tjabb vivmanyai koziil oly tdrgyat szemeltek ki el8adasaikra, me-
lyet egy, vagy esetleg két, harom estélyen annyira kimeritéen tar-
gyathattak, hogy a nem szakérté mlvelt kozonség is tajékozast
szerzett feldle. En ezen évtizedes szokastél — jovahagyasuk remé-
nyében — a mai alkalommal eltérek. A mir6l beszélni akarok az
nem 1j, s6t nem is tArgy: az a ,semmi¥ De mit lehet a semmirdl
beszélni ? tobben intézték e kérdést hozzdm. Valaszul szolgaljon a
kovetkezd : Az olyan dolgokrdl, melyek nem csak kisérleti tekin-
tetben igen tavol esnek téliink, de egyszersmind a melyekrél —
épen mert koézvetetlen kisérletnek alda nem vethet6k — nehéz, vagy
sok esetben lehetetlen magunknak helyes fogalmat alkotnunk: az
olyan dolgokrdl nagyon is sokat lehet elmélkedni és igy beszélni is.

A ,semmi“ sz6 minden nyelvben nagyon otthonos és a leg-
kiilénb6z8bb koérilményekbdl kifolyd viszonyokat jeldl: nem lat
semmit, nem hall semmit, nem ér semmit, nem tud semmit, nem lett
beléle semmi stb. Es feltiind hogy a magyar gy szerkeszti a mon-
datot, hogy a nem szécska a semmi mellett mindig szerepel; tehat
a semmi a magyar ember fogalma szerint olyan, a melyet nem
latni, hallani, érezni stb. Mas nyelvekben ez nem ugy van: pl. az
angol és német nyelvében a semmi szé Ugy all a mondatban, mintha
targyat jelentene. Ezek latjak, halljak, érzik a semmit.

Vessiik fel tehat egyszer azt a kérdést: vajjon létezik-e a
semmi vagy nem ? Hiszen a kézéletben annyiszor hasznaljuk e szét,
hogy érdemes lesz egyszer azon fogalommal is foglalkozni, melyet
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hozz4 lehet kétni! Szandékosan mondom, hogy hozza Zeke! kotni,
mert valéban a semmivel igen kiilonb6z6 fogalmakat fejezhetiink
ki. Talan igy hatarozhatnék meg a semmit: Az, a minek nincs
anyaga (tomege) és nincsenek méretei, tehat tért nem tolt be, —
az semmi. I sajitsagok azonban Osszepontositva vannak a mathe-
matikai pontban. Ennek nincsen anyaga, nincsenek méretei, tért nem
tolt be és ennélfogva nem mennyiség vagy helyesebben nem nagy-
sag, de — azért még sem semmi, hanem valami. A mathematikai
pont nincs meg a valdsigban, mert direkt kisérletek targyava
tenni nem lehet, de megvan a fogalmak orszigaban. Csak a minek
anyaga van, tanulmanyozhaté kisérletileg.

Mar ezekbél is lathato, hogy ha csak kisérleti moddszerekkel
kivanjuk e kérdés megoldasat megkozeliteni, akkor a kérdést nem
szabad ily altaldnossagban feldllitanunk, hanem oly mddon, hogy
arra kisérleteink elfogadhatd valaszt adhassanak. Hanem talan némi
ellentétbe latszom jonni 6nmagammal,' a midén ezt Allitom; mert
épen el6bb jegyeztem meg, hogy kisérletileg csak az tanulmanyoz-
hatéd, a mi a valésdgban megvan, és ezzel tchat — ugy tlnhetik
fel — mintha a semmi létezését indirekt ki is mondottam volna.
Ezen ellenmondas elharitdsa czéljabol engedjék meg, hogy a kisér-
letezésrdl altalaban nehany szoét szdélhassak.

Sok természettudomanyi kérdés felett két iranyban lehet kisér-,
letezni: direkt és indirekt uton. Ha a kérdés olyan, hogy targyat
kozvetetlen kisérleteknek vethetjiik ald, akkor a kérdés megoldasa
aranylag legkdnnyebb és legbiztosabb is, mert ily esetben kisérle-
teinkkel koézvetetleniil megkapjuk a valaszt a felmeriilt kérdésre és
modunkban all e valaszt helyességére nézve mds, indirekt kisérle-
tekkel ellendrizni. Vannak azonban oly természettudomanyi kérdé-
sek is, melyekre a kisérletezés mind a két neme nem alkalmazhato.
— Minden hasonlat santikal igyan, mind a mellett legyen szabad
a mondottakat egy hasonlattal érthet6bbé tennem .

LEgy iizletnek készpénzjévedelmét mar régibb idé o6ta a Wert-
heim-féle pénztarban helyezik el. Egy napon a f6nék tarsai kivan-
jak megtudni, hogy mennyi készpénz van a pénztirban. A legrivi-
debb és egyszersmind legbiztosabb 1t ezt megtudni az lesz, hogy a
fénok felnyitja a pénztarat és megszamlaltatja a pénzt. S ha tébb-
szOri megszamlalds utan is tarsainak kétségeik vannak a felett,
hogy vajjon csakugyan azon Osszeg van ¢ tényleg a pénztarban,
mint a milyen remeélhetd volt, akkor el6veszik a f6nék konyveit és
azokat a pénztarral egybevetve, meggy6z48dnek, hogy a pénztirban
sem tobb sem kevesebb nem lehet mint a mennyi tényleg van. Ha-
sonlé eljarast kovetiink mi is a természettudomanyi kérdések meg-
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olddsanal: kisérleteinket direkt a kérdés targyara iranyozzuk és ha
eredményt kaptunk, mas kisérletek megtételével igyekeziink a csa-
16d4s lehet8ségét kizarni. Tegyiltk fel most, hogy ama kereskedé
f6nok a pénztirt nem nyitja fel; tegyiik fel tovabba, hogy a
kdényveket valami 0j, tarsai elSit ismeretlen rendszer szerint vezeti,
vajjon miként fognak a tarsai eljarni, hogy a pénztirban 1évé Ssz-
szeg nagysagat megtudjdk? Nemde el8veszik a konyveket és
azokbél igyekeznek az Osszeg nagysigit meghatirozni. Amde az
elsd kisérletnél szemiikbe 6tlik, hogy a konyvekben egyes tételek
egymassal ellentmondasban latszanak lenni, de azt is felismerik ha
egyaltaldban a koényvvitelhez értenek, hogy a kényvek elStték
eddig ismeretlen rendszer szerint vannak vezetve. Kénytelenek tehat
legel6bb is a konyvekben feltalalt latszélagosan ellentmondé téte-
leket felvildgositani. Ezt a koényv egyes tételeinek behatdébb tanul-
manyozasaval érhetik el, mikdzben egyszersmind a rendszert,
mely szerint a koényvek vezettetnek, szintén felismerik és viligos
lesz eldttiik, hogy azon tételek, melyek ellentmonddéknak tlintek fel,
a legtermészetesebb Osszefilggésben és dAsszehangzdsban Aallanak
egymassal. Most mar lehetségessé¢ valik maginak a pénzdsszeg
nagysaganak a megismerése is. Ezen esetben az eredmény még
szintén megbizhatd, &mbar korantsem olyan, mint az els8 esetben,
midén a pénzt direkt megszamlalhatni és hozzd teszem még, hogy
az credmény annal megbizhatatlanabb, mennél t3bb egymassal
ellentmondd tételre akadnak a kdnyvekben és mennél kevésbbé ké-
pesek ezen latszélagos ellentmondasokat felvilagositani. Es ha erre
egyaltalaban képtelenek az illeték, akkor ismeretlen marad el6ttitk
a fel nem nyithaté szekrény tartalma.

Hasonlé sorsa van a természetbivarnak. Ha vizsgdlatanak
tdrgya olyan, hogy kisérleteinek kozvetetleniil alavetheti, akkor
ardnylag nagy mértékben meg van konnyitve a kérdés megfejtése,
megoldasa, és ha kisérletei szabatosak voltak, pozitiv ismerettel
gyarapitotta a tudomanyt. Ellenkezd esetben — ha a buvarkodas
tairgya kozvetetlen kisérletekkel nem tanulmanyozhatd, akkor a bu-
var kénytelen a kiilonféle lehetdségeket szimba venni és ezek kozil
egyenként, kisérleti iton kikeresni azt, melynek a tobbi k6z6tt a leg-
nagyobb valészinlisége van arra nézve, hogy az igazsignak meg-
felel. Ez utdbbi esetben kozvetett utakon jutott el az eredményhez,
mely ez okbdl nem lesz oly biztos, mintha azt kézvetetlen kisérlet
utjan kapta volna.

Annyi bizonyos, hogy kisérleti kutatds és kisérleti kutatis
koz6tt nagy kiildnbség van.

De térjiink at tulajdonképeni targyunk fejtegetésére, és dontsiik
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el mindenek eldtt, hogy a kérdést, melyet kisérletileg akarunk vizs-
galni, hogyan tegyiik fel és melyik kisérleti moédszert — a kdzve.

tetlent vagy a ko&zvetettet -— alkalmazzuk-e a kérdés megfej-
tésére ?

A kérdést oly altalanos alakban, hogy van-e a ,semmi“ vagy
nincs — mint mar kifejtettem — nem tehetjiik fel, ha kisérleti tton

kivanjuk tanulmanyozni. Kisérleteink targyava csak  a testeket,
ezeknek alkatrészeit képezé anyagot és a reajuk haté erbket tehet-
jik. Ezeknek egymasra vald kdélcsonos hatdsaiknal fogva valtozasok
jonnek létre, melyekb6l kovetkeztetést vonnuk, egyrészt az egy-
masra valo hatas altal 1étrejott folyamat lényegére, masrészt a test
¢s a red hatd erd sajatsagaira is.

Minden test tért tolt be; és igy az erék is, melyek a valtoza-
sokat okozzak, a térben mikodnek. Minthogy akarmiféle eré csak
valamely testre valé hatdsiban nyilvanulhat, ennélfogva fel kell
tenniink, hogy oly térben, melyben semmiféle eré6 sem képes hata-
sat érvényesiteni, test és igy anyag sincs; az ilyen tér abszo-
lut iires; az ilyen térben nincsen semmi. Ebb6l lathaté, hogy kisér-
leti aton vald vizsgdlatra a kérdést a kovetkezd alakban kell fel-
tenniink : Elidllithatd-¢ olyan lér, melybern anyag nincs? olyan tér,
mely abszolut iires, melyben nincs semmz?

A kérdés ily alakban — mint elsd pillanatra- lathaté — alkal-
mas a kisérleti kutatasra, és az is vildgos, hogy a kérdés tanulma-
nyozasara egyediil az indirekt utat valaszthatjuk: a semmit nem
tehetjiilk kozvetetlen kisérlet targyava, hanem, ha kisérleteinket ugy
rendezziik el, hogy egy bizonyos adott térbél a benne 1évé testeket
alkalmas eszk6z0k és médszerek segitségével lassanként eltavolit-
juk, akkor végre sikeriil taldn oly tért el6allitani, mely abszolut
ires, melyben nincs semmz.

Barmily egyszerlinek tiinik fel a mondottak szerint a kisérlet
kivitele, még is a nehézségek, melyek itjdban Aallanak, legyéz-
hetetleneknek litszanak elSttem. FErzékeink csakhamar felmondjak
a szolgalatot: azon kevés anyagot, mely a kitiritend$ térben vissza-
maradt, nem tudjuk kozvetetleniil észlelni, és ha nem fegyverkeziink
fel alkalmas segédeszk6zdkkel, nagyon konnyen red mondjuk, hogy
ott mar nincs semmi; pedig még egy egész kis vilag lehet ott jelen.
A mocsarbol meritett tiszta, atlatszé vizre mily konnyen red mondja
a tudatlan, hogy nincs benne semmi, és ha valaki 4t tévedésér6l
fel akarja vildgositani, még mosolyog is a joakardn, ki vele — ily
hihetetlen dolgokat beszélvén -— tréfat akar {izni. Pedig tisztelt
hallgatéim — a mint 6ndk j6l1 tudjdk — az ilyen viznek egyetlen
cseppjében is valéban egész kis €16 vildg van, melynek ezrekre mené
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szerves lényei megtaldljdk ott taplalékukat, ott szaporodnak, egy-
mas ellen haborit viselnek, és elenyésznek — csak gy mint a
nagy vildg szerves lényei. Es ha e picziny lények eszmélnének, az
6 csepp viziikket, mely nekik a 1ét feltételeit szolgaltatja, bizo-
nyara oly nagynak képzelnék, mint mi az 6czeant. Ha mikrosképunk
nem volna, akkor Ok reank nézve nem léteznének és az az egy
csepp viz, mely nekiink csak kevéssel tobb a semminél, nekik mégis
egész oOczean.

Es ha e csepp vizet az 8 kis allatvilagaval egyiitt pairhuzamba
allitjuk az OJczeannal, mind mértéket hasznaljunk az Osszehasonli-
tasra? — Az Oczedn méreteivel meérjiik a csepp dimenizidjat vagy
megforditva a csepp méreteivel az 6czeant? Az els6 esetben a csepp
elenyészd lenne, semmivé valnék, a masodikban az oczean felfogha-
tatlan, végtelen nagynak tiinnék fel el6ttiink. Hasonlo helyzetben va-
gyunk felvetett kérdésiink megfejtésével is. Hol van annak a hatara
a midén az anyag részecskéi érzékiinkre nézve megsziinnek lenni?
Milyen kevés anyag az, a melyet még észre tudunk venni? Erre nézve
tajékozast nyujtandé — legyen szabad néhany ide vonatkozd kisérle-
tet bemutatnom.

E tagas iiveghengerek mindegyikében goo kobcentiméter viz
foglaltatik. Az els6be beledntok 1 gramm vasat (vaschlorid alakja-
ban), mely 100 kcm. leparolt vizben van feloldva. Ezaltal az Gsszes
folyadék épen egy literre egészittetik ki és benne egy gramm vas
foglaltatik. Tehat a viz és vas mennyisége Ugy viszonylanak egy-
mashoz mint 1000 az 1-hez. E folyadékbol most kiveszek ismét 100
kdbcentimétert és beleéntém a masodik hengeriivegbe. Ebben a
viz és vas mennyisége, kénnyen belathatolag, ugy fog viszonylani
egymashoz mint 10,000 az 1-hez, azaz ezen folyadékban az eredeti
vas mennyiségének csak egy tizedrésze lesz jelen. Folytatva ily ér-
telemben a vasoldat higitadsit, a harmadik edényben egy szdzezred-
rész gramm vas lesz, a negyedikben egy milliomodrész gramm stb.
Kisértsiik meg most e folyadékokban a vas jelenlétét kisérletileg
kimutatni. Vajjon képesek lesziink-e ezen testnek oly kis mennyisé-
geit — mint a milyenekrdl itt szé van — felismerni? A chemikus,
midén a vasat fel akarja ismerni, e testnek azon sajatsigit hasz-
nalja fel e czélra, melynél fogva sarga vérlugséval sotétkék szind
vegyiiletet, a jol ismert berlini kéket képezi.

Ontsiink tehat ezen folyadékokhoz vizzel feleresztett shrga vér-
lhgsét és lassuk, milyen higitds mellett 411 el még a kék szinezet?
— Azon folyadékban, melyben a vas az Osszes témegnek csak egy
500,000-red részét teszi, a kék szinezet még oly élénken el6all,
hogy azt — Ugy hiszem — még a tavolabb ilék is tisztAn kivehe-
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tik ; de e masikban, melyben a vasbol csak egy milliomodrész van,
a kékesbe mend szint legfeljebb csak nappal és igen gondos Gssze-
hasonlitds A&ltal lehetne észrevenni, mig végre oly folyadékban,
melyben a vas mennyisége még kisebb, azt tobbé észre sem lehet
venni. Az ily folyadékra azt mondjuk, hogy nincs benne vas, pedig
abban még mindig van beldle — persze hogy csak igen csekely
mennyiség. De vajjon e csekély mennyiségll vasat teljes lehetetlen
lenne e folyadékban kimutatni? — Nem ! Ha e folyadékbdl eltavo-
litjuk a vizet Gigy, hogy a benne feloldott vas visszamaradjon, és ha
a vizet eltavolitottuk annyira, hogy a folyadékbol csak egy csepp
maradt vissza, de e cseppben benne foglaltatik az Osszes vas mely
az eredeti tomegben jelen volt: akkor e csepp folyadékban ismét
képesek lesziink a vasat felismerni. A vasmennyiség tehat, mely a
liternyi folyadékban mar nem ismerheté fel, még észlelésiink ala
esik, és igy az még nem semmi; de ha ugyanezen kisérleteket ugy
ismételjiik, hogy a folyadék eredeti mennyisége ne legyen t6bb egy
cseppnél, melynek egy ezredrészét teszi a benne 1évé vas, ¢és ha
e cseppnek tizedrészét hozzateszsziik egy masik csepp leparolt viz-
hez, ennek tizedrészét ismét egy harmadik csepphez stb. akkor mar
ezen utdbbi csepp folyadékban — &mbar van benne vas, mert hiszen
hozzd tettiik — mar semmiféle moédon nem fogjuk felismerhetni
annak jelenlétét, hogy 1gy mondjam, nem fogjuk érzékithetni. Ily
kis mennyisége a vasnak mar érzékeinkre nézve nem létezik, az
mar semmi.

A hatadr, a hol az anyag kis mennyiségénél és érzékeink
képtelenségénél fogva észlelés ald tobbé nem esik, nem minden eset-
ben ugyanaz. Vannak testek, melyeknek anyagabdl még sokkal
csekélyebb mennyiséget észre tudunk venni mint a vasbdl. Ilyen a
konyhaso, illetbleg ennek egyik alkatrésze a natrium.

Tegytink erre nézve is egy kisérletet. A natriumnak az a tu-
lajdonsaga van, hogy vegyiletei — kiilonésen a konyhasé — szin-
telen langban elparologtatva, a langot sargara festik. Vegyik
ezen fém egyik vegyiiletének czukorporral valé keverékét; ha ezt
meggyujtjuk, fehér fiist képz6dése mellett ég el. E fehér fiist igen
finomul eloszlott konyhas6bdl all, minélfogva azt tapasztaljuk, hogy
bizonyos idé mulva, mikor e fiist a terem levegé6jével egyen-
letesen elegyedett, a kiilénben szintelen gazlangok mindannyian sarga-
fényiiek lesznek. Ha ismerjiik a fiistté alakitott natrium mennyisé-
gét — mit az elégetett keverék stlyabol konnyen megtudhatunk,
és ha kiszamitjuk a terem kobtartalmat, akkor tudjuk azt is, hogy
egy kébméter leveg8ben mennyi natrium van; végre, ha megmérjiik
a levegd mennyiségét, melyet masodperczenként fogyaszt a lang,
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akkor azt is megtudjuk, hogy masodperczenként mennyi natrium
jut a langba. Mivel a lang sarga szine egy mdasodpercz alatt nem
csak észrevehetd, de kényelmesen észlelhetd is, ennél fogva a lang-
ban 1évé natrium mennyisége még biztosan felismerhet6. — Az ezen
iranyban tett kisérletekbél és szamitadsokbdl kideriilt, hogy ily mé-
don a natriumbol egy grammnak 300 milliomod része még biztosan
felismerhetd.

Ezen két kisérletb6l megitélhetjiik, hogy ilyen és ehhez ha-
sonlé eljarassal a kiilonféle testeknek és anyagoknak igen cse-
kély mennyiségeit megismerhetjiik ; de az is kitiinik, hogy a felis-
merés lehetdéségének hatira van, meg hogy a felismerés joval elébb
lehetetlenné valik, mint az anyag teljesen eltiint.

Lassuk most mennyire vagyunk képesek az anyagot adott
térbol eltavolitani ? Lehetséges-e azt teljesen eltavolitani, vagy ennek
is hatara van szabva?

Egy hengeriivegb6l a benne 1év6 folyadékot eltavolithatjuk,

¢és pedig nem is nagy nehézséggel. A folyadékot kiontvén az edénybdl,
falait szarazra t6r6ljiik ¢és az edényben lathaté folyadék-
mennyiség nem lesz. De megeshetik, hogy a folyadéknak igen
csekély részei — ambar nem lathatok — az edény falain szétma-
zolédtak ¢és makacsul odatapadtak. Biztossag, okaért hevitsiik fel
az edényt, tehat 3oo—go00° C. h8mérsékre. Ekkor bizonyara gdzzé
alakul a folyadéknak azon kis lathatatlan része is és most mar ala-
pos okunk van feltenni, hogy az edényben folyadék nincs. — A
leveg6bdl is, melyet elébb konyhasé-fiisttel kevertiink, aranylag
igen konnyl a konyhasdt eitavolitani. Sziirjiik meg e levegét gya-
pottal to6ltott csévén és ment lesz a benne uszkald  szilard
natrium-részecskéktol.
i Mint mar ezekbdl is lathatd, a szilard és cseppfolyds testek
eltavolitisa adott térb6l nem jir épen nagy nehézséggel, de
azért e tér még sem lesz iires, mert — mint mindnyajan igen jél tud-
juk — a foldet kérnyezs levegd, mely minden kis hézagot kitdlt a
fold feliiletén, az eltivolitott szildird vagy cseppfolyds testek helyét
is kitolti. Hogy tehdt a sz6 szoros értelmében iires tért Allitsunk
el6, e térbdl nem csak a szilard és cseppfolyds testeket, de a leve-
g6t is teljesen el kell tavolitanunk. Es itt kezd8dik — legalabb ez
id8 szerint — a legy®6zhetetlennek latszé nehézség.

A levegé eltavolitisa valamely edénybdél a légszivattyuval tor-
ténik; a ritkitds mértékelll a barométert hasznalhatjuk. Minthogy
a barométer higanyoszlopaval épen egyensulyt tart a levegd nyo-
masa, ezen higanyoszlop magassiga mértéke a levegd nyomasanak.
Es ha a barométert oly edénybe helyezziik, melyben félannyi le-
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vegé van mint a mennyi bele férne, ha a kiils6 légnyomas clél az
edény el nem lenne zarva, akkor ez edényben a barométer is fél-
magassagara szallana ala. Itt van egy barométer, és pedig annak
egy altaldnosan ismert alakja. Belesiilyesztem e tagas cs6be, melyet
azutdn légmentesen a viz-légszivattyuval kotok Ossze. Mikodésbe
hozvan a viz-légszivattyut, lathatjik tisztelt hallgatéim, hogy a higany
a barométercsében mindig lejebb éslejebb szall, mig végre egy helyen
megall és lejebb, — annyira, hogy a csd két szardban egyenlden alljon
a higany — nem slilyed ; jeléiil annak, hogy e szivattyd segitségével
a thgas cs6bdl a levegé6t teljesen kiszini nem lehet. De vajjon sziv-
tunk-e ki a csébél egyaltalaban levegét ? Konnyen meggyézédhetiink
rola, ha a tagas csOvet most a szabad levegbvel hagyjuk kozle-
kedni: ime a higany ismét felszall a csében és eredeti allasat fog-
lalja el. Ilyen barométerekkel a légritkitott térben foglalt levegd
mennyiségét azonban nem szoktuk mérni; azért, mert a csé igen
hosszi és ez okbodl kényelmetlen; tovabba, mivel a csé egész hosz-
szara nincs is sziikség, ha azt akarjuk csupan megitélni, vajjon a Kki-
szivattyuzand6 edénybél kiiirittetett-e teljesen a levegd vagy nem.
Emlitettem hogy ezen esetben a barométercsé mind két szaraban
egyenld magasan all a higany, e szerint a cs6nek csak igen révid
darabjara van sziikségunk, hogy ezt megitélhessiik. Az ilyen — hogy
lugy mondjam — megroviditett barométert manométernek nevezzik.

Jo6 szerkezetii légszivattytval — mint a milyenek kiilonésen a
higany-légszivattyik — képesek vagyunk a levegét valamely edény-
b6l annyira kiiiriteni, hogy a manométer két sziraban a higany
egyenlé magasan 4all, — legalabb lathatd kiilonbséget nem mutat.

Vajjon az ilyen edény abszolut iires ? — nincs benne mar semmi ?
A manométer 4lldsabdl legalabb ezt kellene kovetkeztetniink ?
Vizsgaljuk meg a dolgot kisérletileg. Emlitettem mar, hogy az ab-
szolut lres tér ismertetd sajatsaga az lesz, hogy e térben semmi-
féle er6 nem fogja hatdsdt nyilvanithatni azon egyszerii okbdl,
mert nincs test, melyre az erd hatdsat gyakorolhatnid. — Itt van
nehany ivegcss, melyek t6bbé-kevésbbé ki vannak szivattyizva.
Egynek kivételével a ritkitds valamennyiben annyira vitetett, hogy
a manométerben a higany semmi nyomdast sem mutatott. Ezeket
tehat a manométer mar teljesen iireseknek jelezte. Vizsgaljuk meg
8ket, vajjon valdban iiresek-e, és tegylik ki a csOvek belsejét az
elektromos eré6 behatdsanak. Az elektromossiag tovavezetésére valami
kozeg sziikséges, melyben az elektromossidg tovahaladhasson. Ezen
csoveken is tehat, melyek végeiken egy-egy platindréttal vannak
ellatva, az elektromossdg csak ugy fog athatolhatni, ha benndk
még valami kevés levegé maradt, annyi, a mennyi az elektromos-
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sag tovavezetésére szitkséges. Alig kell kiilon megemlitenem,
hogy ez esetben a csé belsejében netalin jelenlevé kevés anyag
valtozast fog szenvedni, mert hiszen az elektromos er$ hatasa alatt
a mostanitél kiilonbGz8 allapotba jut. A valtozas olyan — és épen
ezért valasztottam e kisérleteket — hogy tavolrdl is igen jol lat-
haté : fénytiinemények lépnek fel a csében.

Eme cs6ben a levegd ritkitisa oly mértékben tortént, hogy a
szivattyin alkalmazott manométer sem jelzett még lrességet, azaz:
a manométer allasabdl biztosan Aallithatom, hogy a cs6ben még
levegé van: Ha az elektromos Aaramot keresztiil hagyjuk hatolni a
cs6von, akkor — mint lathatjAdk — az aram utjat czikazoé vonal
jeloli a tagas cs6 belsejében.

Itt a tiineménynek kozelitSleg ugyanazon alakja van, mint a
melyet elektromos szikranak neveziink.

Vegyiltk elé a tobbi csévet. A levegd ritkitasa csaknem vala-
mennyiben oly nagy, hogy a manométer allisa szerint e csoveket
Ureseknek kellene tekinteniink. Ezek elsejében eredetileg levegd
volt, mely szivattyuzassal eltavolittatott beléle annyira, hogy a
manométer szerint benhe mar megbecsiilhetd mennyiség nem ma-
radt. Bocsassuk at rajta az elektromos aramot. A csé szépen vila.
git egész hosszdban, de a fénytiinemény itt egészen mas alaku
mint el6bb volt: mir nem egy vonalban mutatkozik a fény, hanem
az egész csovet kitolti, Ambar nem egyenletesen. A csd keskenyebb
részében kis fénygombok mutatkoznak, melyek a szélesebb részben
fényld vékony rétegekké alakulnak. — Gondoljak, hogy ezek a
fénygombok és rétegek semmibél is alakulhatndnak ? Legyen, hogy
megtiizesedik, vagy egyszerlien csak viligitéva lesz mint a gyufa;
de mindenesetre anyagnak kell ott lenni, mely az elektromussag
befolyasa alatt ily szabalyosan helyezkedik el a cs6ben.

Itt van egy masik, alakjira nézve az elSbbihez hasonld csé,
mely eredetileg tisztdn oxigénnel kevert levegével volt megtoltve.
Benne a géz csak oly mértékben higittatott a légszivattyu segitsé-
gével mint az elébbiben. A ritkitas itt inkdbb nagyobb mint amott
volt, de semmi esetre sem kisebb. Az elektromos dram e csévén is
Atmegy és vilagitova teszi a csévet; rétegeket nem mutat, de mutat
egy mas sajatsigot. — Sziintessiik meg az elektromos aramot, és
azt tapasztaljuk, hogy a cs6 még egy ideig vilagit egész bel-
sejében. Lehetséges lenne ez, ha a csé teljesen iires lenne? Nem
vilagos bizonyitéka ez annak, hogy a cs6vet nem iiritettitk ki egészen,
hogy még anyag van benne?! — Azon ellenvetést tehetnék t. hall-
gatdim, hogy taldn maga az iiveg az, mely vilagitéva valik az
elektromos befolyds alatt. Ez ellenébe azonban felhozhatom azon

Természettudomanyi Kozlény. XIIT. ktet. 1881, 19
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tényt, hogy miért nem viladgit az iiveg ugyanezen higitds mellett,
ha a csovet eredetileg mas gézzal toltottilk meg, olyannal, melyben
szabad oxigén nincs?

Ha azonban mindemellett is kételkednének t. hallgatéim a
f616tt, hogy e nagy mértékben Kkiiiritett csdvekben csakugyan
egy kevés gaz maradt és ez az okozdja a bemutatott tiinemények-
nek: eme harmadik csbvel, gy hiszem, képes leszek kétségeiket
teljesen elhdritani, mert e cs6 segitségével a benne foglalt anyagnak
nemcsak fizikai valtozasit, mint a mind az hogy vildgitani kezd és
szabalyosan helyezkedik el a cs6ben, fogom megmutathatni, hanem
egyszersmind a chemiai valtozast is szembedtldleg tintethetem fel,
melyen ezen anyag keresztill megy az elektromossag behatasa alatt.
E cs6 eredetileg gazalaku testtel volt megtdltve, melyet nitro-
géndioxidnak neveziink. A cs6bél a gaz légszivattytval eltavolitta-
tott annyira, hogy a manométer mar valéban semmi jelét sem adta
annak, hogy a cs6ben még valamelyes gdz maradt volna. S mégis,
ha az elektromos aramot atbocsatjuk a cs6von, igen meglepé tiine-
ményt fogunk észlelni. Engedjék meg, hogy e tiineményt — mert
csak rovid id6kszben észlelheté — eldre leirjam: A csé kezdetben
kékes fénynyel vilagit, de r8vid id6 mulva a cs§ két pontjan, és
pedig a végeitsl egyenlé tavolban, a fény szine megvaltozik, sargas-
'z6ldbe megy 4t és innen lassanként az egész csé hosszdban elterjed.
Ennek magyarazata abban 4all, hogy azon kevés nitrogéndioxid,
mely a Kkitartd szivattylizas mellett is bentmaradt a csbében, az
clektromossag hatdsa alatt legkozelebbi alkatrészeire: nitrogén-
monoxidra és oxigénre bomlik el. Az anyag chemiailag megvaltoz-
van, megvaltozik a fény is, melyet az az elektromossig hatasara
kilovel.

Az a ritkitds, melyben a bemutatott csévekben a levegl és
a killonféle gizok foglaltatnak, még kordntsem képezi a ritkitas
hatarat. Ez csak olyan ritkitisa a gazoknak, melyen til mar a hi-
ganymanométert nem has\zné.lhatjuk a ritkitds nagysaginak megité-
lésére, de melyen még jéval tilmehetiink, mikézben az elektromos
aramot hasznalhatjuk a ritkitds jelzdjéill. Midén egy ilyen csében a
bemutatott tlinemények mar el6allottak és a szivattylzast még
tovabb folytatjuk, akkor e tinemények lassanként egészen eltlinnek
és masfélék lépnek helyiikbe. Ezek az u. n. Crookes-féle tiinemé-
nyek, melyekrél egy mas alkalommal volt szerencsém kimerit6bben
beszélhetni, minélfogva legyen szabad itt ezekre csupan hivatkoz-
nom*. Ezek a tiinemények — fel kell tennlink — szintén oly térben

* L. ,A sugirzé anyagr6l“ Természettud. Kozl 1881. 13q. fiizet. 113. lap.
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jonnek létre, a mely nem tokélétesen iires, Ambar azon anyagmeny-
nyiségnek, mely az el8bb bemutatott csévekben foglaltatik, minden-
esetre csak igen csekély része lehet jelen a Crookes-féle csévekben.
De hogy még anyag van jelen, bizonyitja azon koriilmény, hogy
tovabbi ritkitassal a Crookes-féle tinemények gyengiilnek ¢és
lassanként egészen megsziinnek. Ekkor azonban ‘mar az elektro-
mossdg sem képes athatolni a csévon. Tehat lehet oly csovet is
clB4llitani, melyen az elektromossidg sem képes athatolni? Lehet;
ambar ily cs6nek az elballitisa is nagy nehézséggel jar és pusztan
szivattyuzassal ily allapotba alig hozhaté. De végre is el8allit-
hato. Eléallithato tehdt oly tér, melyben az elektromos erd nem képes
hatasat érvényesiteni, és igy talan végre is elballitottuk az abszolut
iires tért, mert hiszen feltehetjiik az ilyen térr6l, hogy abszolut
iires?> Gondoljuk meg azonban, hogy az ilyen tér még Aatlatszd, tehat
a fénysugar még mindig képes rajta athatolni. Es ha meggondoljuk
azt is, hogy a fény — a mint Aaltaldnosan. elismerik — nem mas
mint egy finom, rugalmas anyag részecskéinek a rezgése, akkor be
kell latnunk — ha taldn nem is kellemes csalédasunkat beismer-
niink — hogy ama térben, melyen mar az clektromossig képtelen
athatolni, mig mindig kell anyagnak lenni, mely a fényrezgés ko-
zegéll szolgal. Ha ezt az anyagot is képesek lennénk a térbél elta-
volitani, akkor e térnek atlatszatlannd kellene valnia; az livegcsd,
mely ennyire kitirittetett, fekete, atlatszatlan lenne.

Eljutottunk tehat azon pontig, a melyen tul felvetett kérdé-
siinket, kisérletileg nem vizsgalhatjuk. Kisérleteink adta valasz e
kérdésre tagado. Jelenleg rendelkezésiinkre allo eszk6zokkel nem va-
gyunk képesek az anyagot bizonyos adott térbél teljesen kiiiriteni,
nem vagyunk képesek — hogy dgy mondjam — a ,semmit¥ els-
allitani. -

Honnan van az tehat, hogy a semmi sz6 és fogalma mégis
ugy meghonosult minden nyelvben ?

Ennek oka a relativ nagy kiilonbségekben keresend§, melyek-
kel a természetben mindeniitt talalkozunk. E kiilonbségek qualita-
tivak és quantitativak is. A tebmészetben, ha széttekintiink, észre
kell venniink, hogy atmenetek vannak. Az &svany-, névény- és
allatvilagban nem taldlunk éles hatarokat, melyek az egyes fajokat
egymastol szigortian elkiilonitenék, s6t ellenkezéleg oly lanczot
képeznek e fajok és azoknak egyes individumai, melynek minden
szomszéd szemje nagyon hasonlé egymdashoz. Ha azonban e lancz-
bol kivesziink egy szemet és azt nem a tészomszédjaval, hanem
talan a szdzadik szomszédjaval hasonlitjuk Ossze, ekkor mar igen
szembesz6ké kilénbségek fognak mutatkozni. Ama mocsarbél meri-

19*
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tett cseppben, melyrél mir megemlékeztem, lények vannak, melyek
egymast felfaljdk, tehdt mar is erdsebbek és gyengébbek vannak
kozottiik piczinységiik mellett is; és mik 8k egyiittvéve a tenger ha-
talmas oridsdhoz képest? Ezek nagy qualitativ és quantitativ ki-
16nbségek. Es ilyenekkel minden lépten-nyomon taldlkozunk a ter-
mészetben. Ezeknek a megfigyelése adta, gy hiszem, a semmi-szot
az emberek nyelvére. A semmi e szerint nem abszolut valamit, csu-
panviszonyt jelent; és midén e kifejezéssel éliink, hallgatagon mindig
Osszehasonlitast tesziink. A vasari képre, milvészeti becsét illetéleg,
azt mondjuk, hogy nem ér semmit; ezzel nem azt akarjuk mon-
dani, hogy a képnek abszolut nem volna becse, hanem el6ttiink
lebeg egy Munkéacsi- vagy Makart-féle kép és ehhez hasonlitjuk
amannak a becsét. Természetes, hogy az akkor clenyészik, semmivé
lesz. fgy van ez mas esetekben is.

Végiil a kérdést azon oldalrdl is meg kell vilagitanunk, hogy
vajjon van-e a természetben {iresség; mert abbdl, hogy mi az
ires tért nem tudjuk el6allitani, még nem kovetkezik, hogy az a
természetben sincs.

A Foldet kérnyezd légtenger magassadgat néhany mérfsldre be-
csiilik, de ha azt megszazszorozzuk, még akkor is elenyész6 csekély
az a Nap tavolsagidhoz képest. Van-e valami a f6ldkéri levegén til,
vagy lires azon végtelen nagy tér, mely benniinket a Naptdl és a
csillagoktél elvalaszt? — Egyediili észlelhets Osszekottetésiihk a
tobbi vilagtesttel a fénysugar; ez beszéli el nekiink a téliink oly
tavollevd Napnak és csillagoknak torténetét; téle tudtuk meg,
hogy a Nap, a Merkur, Vénus, Mars, Jupiter szintén légksrrel van-
nak koriilvéve; 6 mondja el nekiink, hogy a Napnak, e roppant
nagy égitestnek témege ugyanazon chemiai elemekbdl van alkotva
mint Foldiink, csakhogy mig Foldiinkén ez elemek, hogy ugy
mondjam, megosztozkodvan szerepiikon, békésen jatszdk azt, addig
a Napban a legborzasztébb forradalom és haborgas uralkodik ko-
z6ttiik. De mi a Nap az 6 bolygdival egyiitt a vilagegyetemhez
képest! Hiszen a Nap legkozelehpi t8szomszédsagunkban van mas
csillagokhoz képest! A tavolsag koztliink és a Nap kozott csak olyan
nagy, hogy a fény 8 percz alatt ér el hozzank, mig vannak csillagok,
melyekbd] a fény 40 és tobb év alatt jut el hozzank. E felfoghatatlan
tavolsag daczira — hala a fénysugarnak — mégis tudjuk, hogy e
t6liink oly messze es$ égitestekben is eléfordulnak azok az anyagok,
melyek Ioldiink alkatrészeit is képezik. Mindezeknek az ismerete
oly biztos alapon nyugszik, mint a milyen biztos alapot a termé-
szettudomanyokban a kisérlet és a pontos észlelés nyujt.

Es ha meggondoljuk, hogy ezen égi testek mind egyforma
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alakuak, mind ugyanazon mechanikai torvények szerint mozognak,
lényegében véve mind ugyanazon anyagbol allanak : lehetetlen, hogy
fel ne ébredjen benniink az Osszetartozids magasztos érzete. Nem va-
gyunk tehit mi a mi szerény Foldiinkkel kidobva, mintegy szamki-
vetve; nem bolyongunk ismeretlen titakon czéltalanul a vilagilirben:
hanem, habar elenyészé kicsiny, de mégis tagjat képezziik a termé-
szetes nagy csaladnak, melyhez felbonthatatlan kotelékek fliznek
benniinket. Gyokeret verhetne-e benniink e lélekemelS tudat, ha a
tobbi égitesttd]l egy semmiféle erd altal le nem gyézhetd akadaly
altal kiilénittetnénk el, ha koézottiink és a tobbi égitest kozott semmi
sem volna; ha a tér mely benniinket egymastol elvalaszt, teljesen
iires lenne? Hiszen akkor a fénysugar, mely nekiink annyit elbeszélt
mas égitestek, mas vilagok torténetébdl, el sem juthatna hozzank, és
mindazokrol, miket jelenleg tudunk, még almodni sem mernénk!

A természetben tehat liresség nincs; a tér ki van toltve anyaggal
és ebben a térben e finom anyag kézvetitése altal ftizddnek egymas-
hoz a nagy vilagegyetemet képezd égitestek; ez képezi a telegraf-
drétot, mely hirt hoz nekiink fel6liikk. Vajjon kimondhatjuk-e ezt ily
hatarozott alakban vagy nem? Vajjon nem csalddunk-e, midén ezt
allitjuk ? — kitudna eldonteni. Es itt eszembe jut ismét amaz tzlet-
fénokrdl mondott mese, ki konyveit masok eldtt ismeretlen rendszer
szerint vezeti.

A természet szép,nagy konyve szintén ilyen, el6ttiink ismeret-
len rendszer szerint van Gsszeallitva. Ebben is fordulnak el$ tételek,
melyek elsd pillanatra ellentétben latszanak lenni egymassal, de me-
lyek szorgalmas és kitartd tanulmanyozas utjan Osszehangzasba hoz-
haték. — Es nekiink szabadsigunkban all a konyvbe nem csak be-
pillantani, de azt tanulményozni is. Es tanulmanyozzuk is tébb évezred
6ta, de azért ne gondoljak, hogy annak nagy rendszerét mar felis-
mertiik volna! E nagy idé mellett is még mindig csak egyes téte-
lek felismerésén firadozunk, ambar sikeriilt mar sok ily tételt meg-
ismerniink és azokat egymassal 8sszehangzasba hoznunk. E titoktel-
jes konyvnek egyik érdekes tétele volt eléaddsom tirgya. Az e té-
telben elrejtett valét nem latjuk ugyan még most elég vilagosan és
tisztan, de nem kételkedhetiink benne, hogy az emberi szellem fa-
radhatatlan munkassaginak sikeriillend -— 1gy mint sok mas eset-
ben — itt is az igazsdgot kideriteni. — Az ez irdnyu térekvéseknek
ez id8 szerint még csekély az eredménye, de barmily csekély le-
gyen is az, batran kimondhatjuk, hogy mar most is tobb a seszmz-nél.

LeNGYEL BELA.
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XIX. A PETROLEUMROL.

— Befejezés. —

Tekintsiink most a petréleum: els-
fordulasdra "a természetben,
geoldgiai viszonyaira, termShelyeire és
korilményeire, valamint evvel kapcso-
latban aknazisanak médjara.

A petrdleum eléfordul csaknem
minden geoldgiai korszak kézeteiben,
a szilurtd] kezdve egész 'a jelenkori
képletekig. Eurépaban s Azsidban leg-

inkabb harmadkori s még fiatalabb kép- )
z6dményekre, vagy legfeljebb a mésod-

kor fiatalabb rétegeire - szoritkozik,
ellenben Amerika kdolajtartalmy réte-

gei majdnem kizdrdlag a legrégibb for-
maczié-csoporthoz tartoznak, neveze- -

tesen az Oskorszak (paldeozoi) szilur
és devon képzédményeihez,
Altalanos érdekességénél fogva ve:

gyik elsé sorban az ¢jszakamerikai’
eldjovetelt szemiigyre s szenteljiink e.

czélbol néhany perczet a mellékelt at-
metszet (I1-s6 4dbra) megtekintésének.

Ez atmetszet Enniskillen (Kanada)
olajmez5it6l DDK-re van szelve Pitts-
burg varos felé, s habir nem éppean ebbe
a vonalba esnek a legnevezetesebb pet-
réleumteriiletek, ezekével teljesen azo-
fios rétegeket metsz. Megjegyezhetjik
azonban, hogy Eszak-Amerika belse-
jében (az Alleghany hegységen til) a
rétegek majdnem vizszintesen dfilnek s
csak nagyobb vilagossag kedveért let-
tek azok .ekként rajzolva (Hofer)
Az -itmetszet legnagyobb része de\on
képz8dményili rétegeket, s csak kis ré-
sze abrazol készénkorbelieket.

A szarukives (corniferous) réteg-

csoport (Sz) kivaléan mészk8bGl All, .

mely helyenként szaruk@tartalmi (in-
nen a neve). Kanadaban, valamint Indi-

ban kéolajtartalmi. — A Haniilton (H)

rétegcsoportot” fokep fekete ¢és sziirke
bitumenes palak képezik. Dunklrk mel-
lett 366 m. mélységre firtak ezt meg és
a firas az atmetszetben kitiintetett gaz-
kutat (x) adta; petréleum azonban —
ugy latszik — éppenséggel nincs'benne.
— A Chemung (Ch) csoportot kivaléan

Vagyis_

el;

agyagpélék alkotjak, melybén nagyfon-
tossagi homokkdovek s konglomeratok
tilnek ; nagyfontossaguak -azért, mint-
hogy Pennsylvania nagymennyiségii
petréleumat tartalmazzak ;' —- diilésiik

"a pennsylvéaniai olajvidéken igen kis-
" fokd 'DNy. felé.

. — KEzen rétegcso-
portot azutin a Swbcarbon (Sb)
fedi, mely barna ¢s fekete paldkbal,
aldrendelten homokk8bdl és mészkd-
bél all. Pennsylvania némely helyein
mér-ebben is jelentéktelen széatelepek
lépnek fel, melyek azomban csak a
folotte kovetkez6 produkity kiszén eme-
letében (K) vergSdnek nagy fontos-

' sagra.

FEz Atmetszetbdl tehat tisztan ki-

tlnik, hogy Kanada olajtartalma ré-

tegei masok, még pedig oOregebbek
mint a pennsylvaniaiak s hogy e kett6t
bitumenes palédk valasztjak el egymas-
t6l; tovabba jol kivehetd az is, hogy
Pennsylvaniaban a furt lyukakat a pro-
duktiv készén emeletébe mélyesztik s
a subcarbon atfurdsa utan érik csak el
a Chemungcsoport olajtartalmi. kéze-
teit. £z utdbbiak kiterjedésére nézve
fel kell emlitentink, hogy Pennsylvania
tulajdonképi olajvidéke korilbelil g7
kilométer hesszu, dé aranylag keskeny
térség, mely DDNy—EEK iranyban az
Erie-t6 s Pittsburg- varos kozott teriil
feliletét 8064 E]kllometerre be-
csiilik, minek azonban csak koériilbeliil
szazadrésze bizonyilt eddig bdtermd-
nek. Ez azon kérilménybdl magyaraz«
haté meg, hogy a petrdleum’ tete-
mes mennyiségben leginkabb csak az
agyagpalaban iil8 hatalmas homdkko-
vekben és konglomeritokban fordul
€l&; mellékesen felemlitem, hogy ed-

‘digi tapasztalatok szerint a durvabb
. szemiiek kedvez6bbek a petrdleam-

tartalomnak.. — Az olajkeriiletekben
altalanos szabaly, hogy ,nincs érdemes
kéolajlelet homokk6-el8fordulas nél-
kil“. — Habir a legtobb esetben ez
igaznak bizonyilt is,” mégsem. lehet
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kizarolagosan alkalmazni, minthogy az
agyagpaliban magaban is taldltak
nem csekély mennyiségl kSolajat. A ho-
mokkovekre és konglomeratokra nézve
legyen elég még csak annyit felemliteni,
hogy azok nem képeznek Osszefiiggd
rétegeket, hanem inkabb kisebb-na-
gyobb terjedelmd lencséket; de nem
is fekszenek egy szintben, hanem hol
magasabban, hol alantabb, s a mélyeb-
ben fekv8k folyékonyabb olajokat tar-
talmaznak mint a fels6k. Ezekbdl
kdnnyen belathaté, mily nagy szerepet
jatszik a véletlen a bd tartalmu forra-
sok felkeresésében.

Kanada petroleumtartalmi rétegei
leginkabb a szarukoves rétegcsoport-
bél (a devon legalsébb emelete) valdk,
azonkiviil szilur képletekben is {Tren-
tons Lower Heldenberg) talalhato, habar
nem nagy mennyiségben. F&eldjove-
tele a Huron s Erie tavak k6zott En-
niskillen tartomany, hol 28-5 (Jkilo-
méternyi kiterjedésben fordul eld. —
E.-Amerika egyéb petréleumvidékei-
nek olajtartalmi rétegei majd ugyan-
azon viszonyt mutatjak mint a pennsyl-
véniai.

I'Jjabban Kalifornia, Peru, Argentini
koztarsasag s Bolivia petréleumkin-
cseir6l is tesznek emlitést, melyek
azonban nagy tivolsaguk miatt nehezen
fognak jelent8ségre juthatni,

Az amerikai eldjovetel utan legko-
zelebb érdekelhetnek benniinket a gacs-
orszagi, de kiilonésen a hazai petré-
leum-teriiletek, melyeknek rovid ismer-
tetését Gesell Sandor* s részben
Strippelmann** dolgozatai nyo-
man adjuk.

A gacsorszagi kdolajteriilet Gali-
czia nyugati részében Limanow-, illet6-
leg mar Gdownal (Wielicska s Bochnia
kozt) veszi kezdetét, érintve Grybow,
Dukla, Sanok, Ropianka, Drohobicz s
Kolomeat, Szucsavaig terjed s 2—3

* Foldtani Kozlény 1875. (V. két.) —
M. Karpétegylet Evkényve 1880.

** ,Die Petroleum-Industrie Oester-
relch-Deutschlands Leipsig 1878.

i mf, széles szalagként a Karpatok éjszaki

nyidlvanyain majd 200 [Jmf.-nyi terii-
letet foglal el; innen keletfelé Buko-
vina, Moldva s Olahorszagig, nyugaton
Morvaorszagig s Szilézidig terjed, délre
pedig hazankban latszik folytatédni.—
A petréleum ezen vonulaton az ameri-
kaihoz -hasonléan homokkd&hdz és kon-
glomeratokhoz, valamint agyagpala-ré-
tegekhez van ko6tve, csakhogy ezek
tetemesen fiatalabbak amazoknal t. i. a
neokom (alsé kréta) karpati homokkd-
hoz, st részben. a harmadkori eocén s
miocén képletekhez tartoznak. Egy pil-
lantasamellékeltatmetszetre(2-ik abra),
mely a gacsorszagi kdolajat tartalmazé
képz6dmények eszményi harintmet-
szetét tlinteti el6 Noth P. J. banya-
mérndk utin, elegendé a petréleum
homokk6hoz és agyagpalahoz valé vi-
szonyanak felismerésére. Az olajrétegek
atlagban 8—¢g h. csapassal, s délnyu-
gati, sok részt éjszakkeleti diiléssel mu-
tatkoznak. Nevezetesebb kGolajtermeld
helyek: Bobrka, Borislaw, Dviniacz,
stb.; tovabb délnek a Beszkidakat at-
hagva magyarorszdgi petrdleum-teriile-
tekre bukkanunk, nevezetesen az Ung
balpartjan Luchnal. A petréleumtar-
talmdi rétegek azonban Luchnil nem
végzbdnek, hanem széles dvként Saros-,
Zemplén, Ung, Bereg s Marmaros
megyék teriiletére terjednek ki; — sét
a petréleum nemcsak fels§ Magyaror-
szdgban jon elS, hanem mas, sokkal
délibb fekvést teriileteken is, 4, m. Zala-
megyében(Peklenicza)s Verdczem.-ben
(Moszlavina) Horvatorszagban. Ezek,
geoldgiai viszonyaikat illetbleg, a gacs-
orszagi olajrétegcsoport karpatinneni
folytatasail tekinthet6k s Gesell erre
vonatkozd szavai szerint: ,a Karpatok
déli lejtdjén mérfoldekre terjed§ ké-
olajtartalmi rétegek kézettani s tele-
piilési viszonyainal fogva a gicsorsza-
giakhoz nem csak hasonldk, hanem va-
lészinlien azoknak déli folytatasat ké-
pezik“. — Az emlitett helyeken kiviil
alarendelten eléforddl még hazankban
kéolaj Szaszkan, Kapnikon, Biharban :
Tataros s Bodonoson ; azonfeliil Parad
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kornyékén*, hol a Fekete v. Rossz-
Cseviczének elfolyé vizén szivarva-
nyos hartydkban latszik a petré-
leum eliszni, s a szomszédos homok-
kovek petréoleummal vannak ativédva.
— Legjelentékenyebb, illetéleg legtob-
bet igéré teriiletek a marmarosme-
gyeiek, kivaltkép az Iza volgyének bal-
partjan Dragomérfalva mellett, a Tar-
cza-volgy felsé részén Kirdlymesdn s a
Tisza volgyében Kirdsmezdn. Akbolajra
valé kutatast Dragomérvidékén mar ré-
gebben, Kirdlymezon s Kérésmez6n pe-
dig 1879-ben egy marmaros-szigeti sko-
rosmezei lakésokbol all6 tarsulat mar
meg is kezdette és pedig nem minden
siker nélkiil, ugy hogy koézel jovében
e teriileteken szép eredmény varhatd.
— »Szem el6tt tartvan — ugy mond
Gesell — hogy Magyarorszagon e nem-
zetgazdasagilag oly fontos banyaiparag
még egészen parlagon hever, megnyi-

tasanak felkarolasa — magyarorszagi
kdolajat igér6 teriiletek tanulmanyoza-
sa s felkutatasa altal -- a kormany

részér6l nagyon is indokolva volna®
annal inkabb, minthogy a magyaror-
szagi petroleum (fajs.=0°88) a jobb-
minGségiiekhez tartozik s a gacsorszagit
(fajs.=o0-9o) feliilmulja. Ballé tanar
ur szivességébdl kozolhetem egy hazai,
valészinlileg marmarosmegyei petro-
leumon 4ltala végzett desztillaczio ered-
ményeit, melyek a kévetkezdk :

Atpérolgott Fajsulya
1 —100%ig  0'65°, ?
2. 100—150%ig 1357 , 0°7074
3. 150—200°%ig 1538 0°7550
4. 200—300°%ig  24°70 , 0°8128
5. 300° folott 20°82 ,, 0'8651
6. Maradék 24°88 , —

Ezek kozlil az 1—4 mar kdzonsé-
ges hOémérséknél gyulékony, mig az
5—6-nak fire-testje 35° R.

Egy masik desztillicziénal a gaz-
lampa folott Ballé tamir dr 200°-t6l
kezdve 44'82°, petréleumot kapott.

* L. Dr. Szabé Jézsef: Asvénytan IIL
kiadds 1875. és ,Heves s Kiilsd-Szolnok
foldtani leirdsa“ M. orvosok s természet-
vizsgilok Evkényve 1865.

297

Gyari berendezés mellett persze dgy a
maradékbdl mint a 200%on alul atpi-
rolgott termékekbdl még néhany szaza-
1ék tiszta petroleum volna okvetetlentil
elGallithatd, dgy hogy a kiilonbség a
Chandler utan kozolt pennsylvaniai pet-
réleumhoz viszonyitva, legfeljebb 5—6
szazalékot tenne.

Meg kell itt még jegyezniink, hogy
ugy a gacsorszagi, mint a magyar
petréleum gyakori kisérdjelll, de &n-
alldan is fellép az ozokerit vagyis f6ldi-
gyanta, egy vilagossarga vagy barna-
szin{i kézben gyurhatd, viaszhoz hasonlo
asvany, melynek fajsilya 0°95, s mely
75°¢ C.-n4l megolvad. Tartalmaz 86°,
szenet s 14°, hidrogént; desztillaczio
alkalmaval 409, vilagité olajat, 35%
paraffint, 10°%, hasznalhatdé katrinyt s
15°%, maradékot ad, miért is ezen ter-
mékek elbillitasira hasznaljak fel.

Hasonlokép fiatal képz8dmények-
ben fordul el6 tovabba petrdleum, ha-
bar csekély mennyiségben, Dalmaczia-
ban, Tirolban (Seefeld) s mint mar
emlitve 16n, Morvaorszag, Szilézia, Bu-
kovina, Moldva s Olahorszigban (Plo-
jesti), mely utobbinak néhany meglehetds
dus forrasabol igen jo minéségii olaj ke-
riill ki. — NVémelorszdgban alegkilonbo-
z6bb formaczidkban talalni olajat, neve-
zetesen alluvium, diluviam, kréta, felsé
s kozépsd jira, liasz s rhiti képzédmé-
nyekben, s ezek kozt legtobbet igérd
a hannoverai elj6vet alluvialis homok-
ban, Wieze mellett, melynek tartalmat
Harper 5 millié tonnara becsiili. Je-
lentéktelenek az angolorszagi (Coal-
brookdale), franczia (Clermont, Go-
bain), svéjczi (Neufchatel), spanyol va-
lamint atirdk (Ipek) s az olasz (Amiano,
St.-Zelo) eldjovetek. — Nagyterjedelmfi
petrdleumtnrilletek vannak ellenben
Oroszorszagban, leginkabb harmadkori
rétegekben, melyek a Kaukazus északi
tovétdl egész a délilg hizédnak.

Azsia jéval gazdabb kdolajban
Eurépanal s forrasai k6zétt legkiva-
16bbak a mar emlitett rangooni, Birma-
ban, s a bakui (Orosz bir.), alirendelt
szerepet jatszanak a khinaiak s javaijak.
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Afrika,ugyszintén dusztrdlia f6ldje
sem nélkiilozi teljesen ez anyagot,
s6t Afrikiban meglehet6s mennyiség-
ben van.

A felsoroltakbdl kitiinik, hogy a
petréleum nemcsak kiilonféle forma-
cziGkban fordil €16, hanem hogy nincs is
allandé petroleum-réteghez kétve, mi
folyds természetéb8l meg is magyaraz-
hat6. A folyékony anyag, mely nem a
vizbél iilepszik le iszap moédjara, ha-
nem a kés6ébb eléadandé maédon kép-
z6dik a fold belsejében, lehetetlen hogy
vizszintes rétegeket foglaljon el; in-
kabb athatol a kézetrétegeken s a ha-
sadékokat meg az iregeket t6iti ki,
Es e tekintetben kiilonb6z6 terméShe-
lyek szerint haromféleképen jGhet el6 :
keskeny vagy nyilt csatornakkal 6ssze-
fiiggésben 1év6, avagy elkiilonitett iire-
gekben. Ez utébbi majdnem kizirdlag
csak az amerikai eléjovetel sajatja.

A foldalatti iregek vagy hasadé-
kok tartalmat azonban mind a harom
esetben csak vajmi ritkan képezi egye-
dil a petréleum, legtobbszor viz s
gyulékony gazok kisérik, melyek faj-
stilyuk szerint vannak telepiilve. Ha a
furds a legfelsd, gizzal telt részét ta-
lalja az liregnek, a giz nagy erdvel fog
feltérni, mely eruptié révid ideig tart,
vagy id6kozokben ismétlédik, mikor is
az olajasék azt mondjak, hogy ,a féld
lélegzik“ ; de elég gyakran megtérté-
nik, hogy a gazkiomlés hosszabb ideig
eltart. Amerikdban ezen esetek elég
gyakoriak s Pennsylvaniabdl egyediil
az Erie-té kozelében 27 ilyen gazkitat
emlit Hofer, melyek kozt legnevezete-
sebb a mar széba keriilt s az atmet-
szeten ki is tlintetett (x) Dunkirk mel-
letti. E gazok sokszor vigyazatlansagbol
meggyiladva nagy rémiiletbe és ve-
szélybe ejtik a vidéket, de okkal mod-
dal fel is hasznaljak, és fiitésre, vilagi-
tasra, gbzgépek hajtasara forditjak.
Egyike a legkivalébb gazkutaknak az
u. n. Ne w t o n-féle Titusville-t8] 8 ki~
lométernyire E.-ra, honnan 240 m. mély-
ségb6l naponként 113,200 kSbméter
gazt vezetnek cséveken at Titusville

varosaba, hol annak emlitett czélokra
valo alkalmazdsa Adltalanos. Ha a gaz
kitddulasa elmult, akkor mélyebb dsas-
sal s szivattydzassal konynyen lehet az
olajnak birtokaba jutni.

Mas az eredmény, ha a furt lyuk
eldszo6r a kozépsé rétegre, vagyis
petrdleumra talidl. Ekkor a gaz maga
nem todul ki, hanem, ha elegend6 meny-
nyiségben van jelen, feszitd erejénél
fogva az olajat maga eldtt felhajtja s
el6all a magatdl 6mls, vagy szokokut
médjara felemelkedd forras, illetSleg
kit, mely addig van ilynemii mikodés-
ben, mig a gazoknak feszitd ereje a tér-
ség nagyobbodasanal fogva anmyira
cs6kkent, hogy egyensilyt tarthat az
olajoszlop nyomasaval. Ha a petréleum
és ghzok koézt az eldbbi viszony nincs
meg, akkor csak szivattyizassal lehet
petréleumra szert tenni. A sz6ko olajku-
tak némelyike meg-megszakado vagyis
szakaszos, minek magyarazata abban
keresendS, hogy a kiiirilt iireg bi-
zonyos id6 milva a szomszédos hasa-
dékokbdl s csatorniakbdl ujolag meg-
telhet, s a rea gyakorolt gaznyomas
ismét felszinre tolja. Egyik legnevezete-
sebb ilyen kit volt E.-Amerika olajvi-
dékén a ,Lady Hunter Well“, 4 kilo-
méternyire Petrolia-City-t6] (als6 olaj-
vidék), melybél félorai kozokben nagy
robaj mellett az olaj oly erével tédult
fel, hogy sugarai az els6 id6ben 30
méter magasra emelkedtek fel, mire az-
utan nehany percz milva megint csend
allott be.

A petroleum aknizisa kezdetben
igen primitiv volt; Bissel ajanlatara
(1859) a petréleumtartalmi ereket
artézi kutak modjara megfirtak, és az-
dta majdnem kizardlagosan firt lyukak,
illetleg kitak (wells) &ltal szerzik.
Kezdetben tokéletlen volt a firas
modja is; a furast, t. i. szabadon
eso fiurdkkal végezték. Ezeket kaovette
csakhamar a firas vasrudazatra he-
lyezett kozdnséges emeltyiikésziilék se-
gitségével ; mig végre a gbzerbvel valo
furast kezdték foganatositani.

A kut elkészitéséhez sziikséges
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munkalatok farisra, csovezésre és szi-
vattyizasra oszthaték fel.

A firas kotélen csiingé 23 centi-
méter széles furdval torténik, melyet
12--15 16erejlt gbzgép forgat. A fird
alkalmas felfiiggesztésére tolgyfa-ge-
rendakbdl 5 méter széles alapu s fel-
felé mindinkabb keskenyedd 19 m.
magas furdtornyo! (derick) épitenek,
melynek tetején levd csigardl csiing le
a gbzgéppel Osszekottetésben levd
fir6. A firas naponként atlag 25—28
labat halad, s6tnagy er6feszités mellett
még tobbet is; a pennsylvaniai olajvi-
déken volt eset, midén 35 nap alatt
1500 labnyi mélységre furtak. — Ha
petrdleumra bukkantak, akkor a katba
a kibélelésre és szivattyuzasra sziiksé-
yes csOveket bocsatjdk le s miutan
gondoskodtak, hogy a kitba a feliletrd]
piszok ne juthasson, szivattydval hoz-
zak kapcsolatba. A kutak firasa az ame-
rikai olajvidékeken a legkisebb rész-
letekig mindeniitt ugyanaz. Wrigley
szerint egy kut koltsége a kutak mély-
ségét atlag 1500 labnak (457 m.) véve
13,7604 frtra tehetd, mihez hozza van
szamitva 15°% a medd6 kitakra. A
kit asasanal felhasznalt eszk6zok ko-
rilbeliil 3500 frt. értéket képvisel-
nek ¢és a kuat kimeriilése utan mas
kat furdsira ismét alkalmazhaték. A
kitaknak Atlagos termélését Hofer,
Wrigley adatai nyoman, 3738 hekto-
liternek veszi; termelés6k tartamat pe-
dig atlag 2 évre és 10 hdnapra teszi; az
ezen id6 alatt kapott sszes olajmennyi-
ség tehat 10541 hektoliter. A gacsor-
szagi petroleumkutak atlagos évi ter-
melése nem t6bb 2000 hektoliternél.

Hogy a petréleumkitak szidma-
rél a pennsylvaniai olajkeriiletek bar-
melyikén némi fogalmat kapjunk, fel-
emlitjiik, hogy egyik a masiktol alig
van 60—100 méter tavolsagra s
vilgyben, hegyen aranylag kis térsé-
gen oly nagy szamban vannak, hogy a
furétornyok — amint Hofer mondja —
a sz6 legszorosabb értelmében erddk-
ként tinnek fel. Triumph-hill mellett
alig 26 [Jkilométernyi teriileten tobb
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mint 150 kit van lemélyesztve. — A
kuatak nagy szama, valamint a termelés
emlitett tartama szolgaltatjak a kulcsot
annak magyarizisira, miért merile ki
10 év alatt (1860—70) Pennsylvania
felsé olajvidéke (Franklintl I.-ra)
olyannyira, hogy azéta onnét alig jut
szambavehet§ mennyiség forgalomba.

Emlékezziink meg most roviden a
petréleum keletkezésérdl és képzédésé-
r6l. E tekintetben mar régibb id6 6ta kii-
I6nféle hipotézis van, de djabban is elté-
rék a természetbuvarok ebbeli nézetei.
Legelsébben a fold nagy széntelepeivel
hoztak kapcsolatba s a farostnak szénné
vald Aatvaltozasa melléktermékedl te-
kintették ; ezt ugy gondoltak, hogy
a dzenesiilés kozben a levegd kizarasa,
nagy hémérséklet s szerfeletti nyomas
mellett a ndvényirostokbol eltavolodott
szénhidrogének folyadékka shrlidtek.
Felhoztak e nézet mellett bizonyitékil
azon koriilményt, hogy kdszénbanyak-
ban oly gyakori a mocsar-gaz (banya-
lég), mely a kbolajat képez6 szénhidro-
gének sorozataba tartozik ; — tovabba
azt, hogy asvanyi olajokat a kdszénbdl
mintegy kifolyni is lattak, mint pl. ,The
Dingle“kd&szénbinyaban Shropshireben
(Angolorszag), hol az olaj egyes helye-
ken valdsaggal csurog, miellen a banya-
szoknak deszkakkal kell magukat véde-
niok. De a farost chemiai képletébdl is
igyekeztek kimagyarazni, felvevén, hogy
annak szénné vald elvaltozasanal, a szén
egy részének hidrogénnel vegyiilve,
tehiat szénhidrogén alakjiban kellett
eltavolodnia. — Ezzel rokon s csak m6-
dosilt feltevés az, hogy a petréleum
névényi részek elkorhadisabdl kelet-
kezett, anélkill hogy ugyanakkor szén
is képz4dott volna. — Egy masik, a k6-
szénnel kapcsolatba hozott hipotézis
szerint a petréleum ennek a fold mé-
lyében tortént sziraz leparlasa kovet-
keztében illott volna eld, olyan for-
man, miként szénbdl mesterséges uton
is készitenek olajat.

Eme nézetek ellenében a tobbek
kozt elegendd felhoznunk, hogy a
petréleum csak ritkan fordil el ko
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széntelepek k6zelében, s ha igen, akkor
sem lehet a kettd kozt biztossaggal
genetikai Osszefiiggést konstatalni,
minthogy az ilyen k6szén tavolrdl
sem oly kinézésii, mintha bel6le a bitu-
menes alkatrészek eltavolodtak volna.

Egy masik feltevés szerint a petrd-
leumforrasoknak s gyulékony gazoknak
el6jovetele ksotelepekkel, illetSleg sos
forrasokkal szoros viszonyban all,
s a kbolaj nem egyéb, mint a k8sdban
foglalt szénhidrogéneknek siiritett ter-
méke. Ezen nézetet valljak Dumas,
Rose s Bunsen is, kiknek meg-
figyelései szerint a f5ld mélyében levd
késételepek  gyakran tartalmaznak
szénhidrogéneket komprimalt allapot-
ban; mid6n tehat az ilyen k8sét a {6ld-
alatti vizek f6loldjak, az emlitett gazok
kiszabadilnak s részint ily allapotban
megmaradnak, nagyobbrészt azonban
nagy nyomas altal kbolajja siirittetnek.
— Habar a petréleumnak kd4sotele-
pekkel val6 6sszekdottetése szimos he-
lyen ki van mutatva, altalinos érvényre
mindamellett az ilynemi magyarizas
sem tarthat igényt.

Felmeriilt ezenkivil még t6bb né-
zetis. Berthelot szerint a f61d bel-
sejében széndioxid s alkalifémekbél
acetyliir6k képz8dnek, ebbdl hidrogén-
nel acetyl s azutin kéolaj; — Gre-
gory, Kobell, LeBells miasok a
kébszén foldalatti égésterményeiil tekin-
tik; — Fotterle bitumenes palak
desztillaczidja eredményének tartja ; —
Reichenbachbenne 8svilagi fenys-
fak terpentinolajat latja; — Hunt s
Lesquereux algdk, Windakie-
w icz kiilonféle n6vényi maradvanyok,
Bertels pedig molluszkak (csigak,
kagylok)lassi bomlas-termékének nézik
a petréleumot.

Es Bertels volt ugysz6lvan kezde-
ményez6je azon leginkabb elfogadhaté
s a természetbivarok legnagyobb ré-
szét6l el is fogadott nézetnek, mely
szerint a petréleum, valamint egyalta-
laban a bitumen, nem egyéb mint
allati maradvinyok szétbomlisinak
produktuma. — Ha meggondoljuk,

hogy az illatok mily roppant mennyi-
sége 6n a foldrétegek ala eltemetve,
melyeknek egykori 1ételérdl legfeljebb
csak szilard vazuk taniskodik, mig
puba testillomanyuk mivévalasa isme-
retlen: dgy valdszinlinek tarthatjuk,
hogy egykori 1étok jele testiik bomlasi-
termékében, a bitumenben, illetdleg
petréleumban keresend6. E mellett szl
egyebek kozt azon ismeretes tény, hogy
a bitumenes palik mind igen gazda-
gok allati maradvanyokban, sét palak
gyakran bitumenessé vilnak, ha nagy-
mennyiségli allati maradvanyokat rej-
tenek.

Ki hitte volna, hogy amaz allatok,
melyek f5ldiink &skoraban a tengere-
ket népesitették, a fold rétegeibe te-
metve, annyi évezred utin mint vilagité
anyag fognak ismét a felszinre keriilni ?

Sz6ljunk még a petréleumkereske-
delemrdl.

Emlitettik mar, hogy a petroleum
csekély mennyiségben ,szeneka-olaj“
név alatt mint gyégyszer mar régebben
jott kereskedelembe: az elsé petro-
leumprdba azonban voltaképen 1857-
ben, részint mint kiilonGsség, részint
pedig kozelebbi megvizsgalas végett
érkezett csak Eurdpaba; felemlitettiik
azt is, hogy a petréleum kereskedelem
s ipar kiindulasi pontjadl 1859. év
augusztushé 27-ik napja tekintends,
vagyis az a nap, melyen Drake tobb
hénapi firadozasait siker koronizta.

Mint sok mis anyag, ugy a petro-
leum is kereskedelembe valé hozatala-
nal nagy nehézségekbe iitkozott, me-
lyek eleinte gatoltak is nagyobb elter-
jedését, Elsé helyen all e tekintetben
a nyers olajnak nagy tlizveszélyessége,
mit nem kis mértékben novelt még jo
ideig bajos s primitiv szallitismédja.
Megtortént ugyanis gyakran, hogy vi-
gyazatlansagbdl az olaj termdhelyén
meggyult s nagy teriileteket pusztitas-
sal fenyegetett, s6t tényleg el is pusz-
titott ; ennél még rettentdbb volt, mi-
dén az Alleghany folyén fatalpakon
Pittsburg felé szallitott petréleum a hor-
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d6kbél vagy lapos tekn8kb&1* kiomél-
ve és a viz feliiletén uszva langra lob-
bant s mérfoldekre langtenger boritotta
a folydt, mi ellen mentség nem lehetett.
Ezen koriilményt,nemkiildnben a petro-
leum kellemetlen szagat felhasznaltak
azok, kiknek existenczidjuk a kbolaj-
nak kereskedelembe valé hozatalaval
veszélyeztetve, az akkori vilagit6 anya-
gok tovabbi hasznalatitol pedig felté-
telezve vala, ezen anyag gyanusitisara
s evvel egyiitt annak behozatala elleni
agiticzidra. Gyiiléseket tartottak or-
szagszerte, de kiilonGsen Angliaban
annak megbeszélésére, milyen lépések
teenddk, hogy ez a veszélyes s blzis
anyag a kereskedelembdl kitiltassék ;
feliratokat intéztek e tirgyban a kor-
méanyhoz s midén mindez eredménytelen
volt, akkor a sajtét haszniltik fel
mindennem{i vészkialtasokra valamint
0v6 figyelmeztetésekre. KovetkezGkép
hangzik pl. a Cornhill-Magazine 1862.
év julius héban t5bb napon at kozolt
czikke : ,Az egész Atlantic s Great-
Western-vasiut olyan szagi, mjnt 'a
megrepedt paraffinlampa, s ha nem fe-
deznek fel valami szert ez 4j miazma
ellen, gy az amerikait tarsasigban
nemsokara szagirdl fogjak felismer-
hetni, mint a mossuszt vagy czibet-
macskat. Kocsik vagy hajék, melyeket
egyszer petroleumszallitasra hasznil-
tak, mindenkorra hasznavehetetlenek
élelmi szerek felvételére; s6t kér-
déses, nem valik-e értéktelenné a tiir-
hetetlen miazma beszivisival ama fa,
melyet olyan hajokon vagy kocsikon
visznek ®. A petréleum veszélyességé-
nek leirdsa utan azon varosokra, me-
lyek aDelaware** mellett fekszenek, va-
lamint a hajékra nézve, melyeken
szallitattik, — igy folytatja : ,Barmily
nagy legyen ezen veszély, az oczeanon
csak egy-két haj6t ér s kisszerlinek
tiinik fel ama hatartalan bajhoz ké-

* Horddok hidnydban ezekben szillitot-
tdk a petréleumot.

** Folyam Pennsylvdnia s az Atlanti
6czedn koz6tt, melyen a petrdleumot szdl-
litottdk.
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pest, melyet egyetlen egy hordé petrod-
leum a Themse vagy Mersey kikotdi-
ben egymas mellé szorulé hajok kozt
eldidézhet. Az égd folyadék elterjed
a folyam mentében, a hajékon s a par-
ton minden petréleum meggyulad s tan
fél London vagy Liverpool mar a tiiz
martalékava lesz, mieldtt még sikeriilne
a borzasztd tiizet lecsillapitni.®

Mindezen vészkialtisok azonban
nem voltak képesek a petréleummal
val kereskedést csokkenteni, de azon
j6 oldaluk mégis volt, hogy a kormany s
rend8rség mindeniitt rendeleteket bo-
csatott kozre a petrdleum szallitasat s
elhelyezését illetSleg, valamint neveze-
tesen azt eredményezték, hogy a nyers
olajjal val6 kereskedés mindinkabb hat-
térbe szorilt, a finomitas tehat legin-
kabb még a tengeren til trtént.

A hatvanas évek masodik felében
a petréleumtdl valé félelem mar joval
csokkent; megtanultak vele banni s
belattdk, hogy nem veszélyesebb a
spiritusznal, még kevésbbé pedig a
terpentin-olajnal. Mindeniivé rendele-
tek bocsattattak ki burkolasat, szét-
kiildését, elhelyezését s eladasat illetd-
leg, s be kell vallani, hogy azon roppant
mennyiséghez képest, mely a kereske-
delemben forog, a balesetek ritkak;
még Amerikdban sem tesz mar évek
ota a tliznek aldozatal esd évenkénti
veszteség tobbet, mint a termelés meny-
nyiségének atlag 2—2-5 szazalékat,
mi a nagy eldvigyazat mellett a czél-
szerli szallitismddnak koszdnhetd.

A petréleum-kereskedelem emelke-
dését legczélszerlibben a kovetkezd
statisztikai tablazattal (Stowel utin Ho-
fer A4tszAmitasival) vélem illusztralni,
mely 1859. augusztus 27-ét8l 1876. év
végéig a nyers olaj termelését, ennek
meg a finomitottnak kiviteli meny-
nyiségét*, atlagos Aarat hektoliteren-
ként, valamint &sszes értékét s végre
a kdtak szamat 4tnézetesen tlinteti eld.

* A nyers petrdleumra a kozolt szd-
mokbdl igen kevés esik.
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Hogy fogalmat szerezziink arrdl,
mikép bocsattatik eme roppant meny-
nyiség forgalomba, kovetniink kell a-
vele torténteket szivattyuzasatol egé-
szen a hajokra valé rakasaig. — Az
olajat a kut mellett 1év6 nagy — ren-
desen 2°44 m. magas s 4°58 m. atmé-
réjli — fabol vagy pléhbdl készilt tar-
tokba (tank) szivattyizzak, illetSleg
eresztik, honnan csGveken (pipe-
line) keresztiil vezetik a legkozelebbi
vaspalya-illomashoz. Ezen igen egy-
szerli, praktikus s arinylag olcsé szal-
litAsmdd csak a 70-es évek eleje ota
van az Osszes olajkeriiletekben hasz-
nalatban s legjobban Gsszehasonlithaté
vizvezetéki halézatainkkal. A pennsyl-
vaniai olajteriileten 1évé cs6halozatnak
Osszes hossza koriilbeliil 3350 kilomé-
ter s tobb tarsulatnak (oil pipe-line
company) képezi birtokat. A csovek
altalanosan 5 cm. atmérdjlek s egy-
szerfien a foldre vannak lerakva ; csak
itkeresztez8déseknél vannak a foldbe
dsva, vizeken keresztiil pedig erés drét-
ra akasztva. Minden tarsulatnak van az
egyes olajvidékek s a legkozelebbi vas-
palyaidllomas kozt egy fészallité vo-
nala, hol atlag 25 kilométernyi tavol-
sagokban szivattyizd allomasok vannak
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: I . . |Egy hekto- ' i
:Nyers olaj meny-{Nyers sﬁnomxtottl.t &vi Al A termelt nyers )

Y Ry | nyisége olaj kivitele ller v;d olaj értéke o. ¢! A kitak

\ hektoliterekben | hektoliterekben | 2808 A2 frtokban szédma

| : ! 0. é. frtban

I 18359 3,180 — 2516 ! 80,8c0 | -
1860 795,000 60.000 12°08 9.603,600 —

] ‘ 1861 | 3.360,638 56.782 0°'38 1.277,043 —

| 1862 | 4.860,137 412,151 1743 7.047,199 ! —

| 1863 4.151,981 1.069,414 4709 16.981,603 ! —

| 1864 3.364,613 1.206,523 9°58 32.232,995 - ,
1865 3-971,343 1.128,270 7°77 30.857,335 - !
1866 5.720,343 2.538,214 4775 27.171,629 —

' 1867 5.322,207 2.552,53g 3719 ! 16.977,840 1020
1868 5.797,326 3.758,250 4747 28.802,710 1246

. 1869 6.701,850 3.889,486 | 089 46.175,747 1325

. 1870 8.364,585 ! 5.345,350 | 4 70 39.313,547 i 1830

t 1871 8.2,6,492 5.924,471 |, 5766 46,844,946 2897 |
1872 9.443,015 5.684,308 . 4°83 |  45.609,762 3892
1873 15.726,033 8.989,725 i 2731 ! 30.328,522 : 4485
1874 17.411,660 8.825,494 | 1762 [ 28.206,8g0 ;33T

| 1873 13.972,135 - 8.797,810 | 1°86 25.988,170 . 3230

i 1876 14.260,560 16.204,408 | 3'42 48.771,094 | 3314

| Osszesen)| 131.503,704 76.383,497 | — 488.271,434 -

: ; i

I

! kdzbeszirva, melyeknek rendeltetésik
I az olajvidékrdl jovd petrdleumot 795—

3180 hektoliter foglalati tartokban fel-
venni s innen a vaspalya-udvarban
felallitote hatalmas gyiijt6késziilékekbe
(793—41,800 hektol.) szallitani. A
szivattydz6 allomasoktd]l kiilonbozé
irany felé mellékvonalak inddlnak ki,
melyek a fOvonaltdl félreess kutak tar-
talmat hozzak. Lathaté tehat, hogy a
szivattyuzo, de még inkabb a vaspalya-
allomasokon 1év6 tartékban a legkii-
lonbozdbb kitak olaja gyidl Ossze,
vagyis a kitak birtokosai nem a szallité
tarsulatnak itadott olajukat kapjak et-
t6l vissza, hanem szimos kut kevert
petréleumat. A vaspalya-udvarban az-
utin az olajat a gyiijté-késziilékekbdl
nagy vaskazanokba (tank car) bocsat-
jak s ezekben keriil kiilén petroleum-
vonatokon a finomitd-gyarakba, me-
lyeknek birtokosai rendesen az illetd
allomasoknal veszik it a bdrzén vasi-
rolt nyers petréleumot. A finomité-
gyarakban a vaskazinokbdl a petri-
leumot 15,000 vagy 30,000 hektolite-
rével foldbe asott hasanldé foglalatd
edényekbe iiritik, melyet fedeliikre on-
tott egy-két labnyi vizréteggel biztosi-
tanak a tlizvész ellen.
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A teljesen finomitott s tisztitort
petroleum csOveken at a vaspalya va-
gany kozvetlen szomszédsagaban és a
kocsikkai egy szintben levd tolt6hazba
jut. A vezetd csovekbdl erds kaucsuk-
csovek indulnak, melyek segitségével
kovetkezOkép torténik az ismert petro-
leumhorddk (barrel) megtoltése. A
kaucsukcsovek végén sargaréz-csap van
félretolhat( szeleppel; a csapot a hordd
szajaba illesztik, a szelepet félretoljak
s a petréleum magat6l folyik a csénél
mélyebben fekvé hordéba, mely ha
megtelt, a szelep kivehetd csattanassal
elzarodik, a mi a toltést végz6 munkast
figyelmezteti, hogy a csGvet mas hor-
doba tegye at. Ez igen egyszerd eljaras
mellett egy ember koriilbelil 3o hor-
déra tgyelhet fel s naponként (10 orat
dolgozva) 1000 hordét tolthet meg. A
hordékat ezutan mas munkasok bedu-
gaszoljak s a vaspalya-kocsikba hen-
geritik. Mindez oly gyorsasaggal tor-
ténik, hogy nagy finomité gyarak na-
ponként tobb  petréleum-vonatot is
kildenek a hajoallomasokhoz.

A kékre festett és timsét tartalmazd
enyvoldattal athatatlanna tett hurdok,
melyekben a ‘szétkiildés legtobbnyire
torténik, tiresen kériilbeliil 30 kgr.-ot
nyomnak, petréleumtartalmuk pedig
rendesen 172—186 kgr.-ot; eldallitasi
koltségiik 3°64 frtra rig. A hordo-
kon kiviil a petréleum kis bidoghdl
késziilt ladakban is keriil forgalomba,
nevezetesen oly vidékekre szanva, a
hol a teherszallitas csakis Gszvérekkel
eszk6zolhetd.

A legnevezetesebb petréleum-fino-
miték : Cleveland-, New-York-, Phila-
delphia-, Boston-, Pittsburg-ban s az
olajvidéken vannak s kozel 27 millié
hektoliter nyers olajat képesek éven-
ként hasznalhatéva tenni.

Nem lesz tin teljesen érdektelen
valamit a petréleum gazdasagi oldala-
r6l kozolni. — A pennsylvaniai olajte-
riilleteken a kutak elallitdsanak s ke-
zelésének koltségét, termelési mennyi-
ségét s tartamat alapul véve, a kit bir-
tokosanak a kGolaj hektoliterje 2494 frt.
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vagyis horddnként* 4:67 frtba keriil a
helyszinén; innen a szallitas koltsége a
kitfekvése szerint kiilonboz6, de dtlag
0°31 frtnak vehetd, vagyis a vaspalya-
allomasnal a tulajdonosnak 1 hektoli-
ter kéolaj 3°25 frtjaba van, 1 hordd
pedig 5°17 frtba, mely adatokat, ha
osszehasonlitjuk a statisztikai tablazat
4. rovataval (302-ik lap), latni fogjuk,
hogy tobb évben a kutbirtokosok ha-
tarozott veszteséggel dolgoztak. A vas-
palyatdl a finomitdé gyarakba valé szal-
litds koltsége a gyarak tavolsaga sze-
rint kiilonboz6, s hozza véve a finomitas,
burkolis "koltségeit, dtlag ezekre hek-
toliterenként 5-07 frt. azaz hordon-
ként 8.06 frt. esik, minek kovet-
keztében pl. NewYorkban az &sszes
koltség 8-96 frt. illetleg 13°36 frtra
tehet6. Ezen szimokban azonban még
nincsen sem a kduttulajdonos sem a
finomitégyaros nyeresége benfoglal-
va, mib8l kovetkezik, hogy a fino-
mitott petréleam ara hordénként ma-
gasabb lesz 13.36 frtnal s az addigi
tapasztalatok szerint atlagos aril New-
Yorkban s Philadelphidban 15—16
frt. vehetd, vagyis hektoliterenként
9—1o frt.

Néhany év eldtt majdnem az Gsszes
amerikai finomité gyartulajdonosokbdl
egy szivelség (Petroleumring) alakult a
czé1bdl, hogy egységes art hozzon létre
a kiilonbszd petrdleum-piaczokon, mit
akként ér el, hogy tagjai kotelesek
gyarukat s elado termékiiket a szdo-
vetség kozigazgatisara bizni, mely az-
utin az évenkénti nyereséget az egyes
tagok kézt arinyosan osztja szét. Ezen
szOvetség hatarozza meg tehat jelenleg
a petréleum-arakat, mi egyedil szo-
kott mértékado lenni E.-Amerika majd-
nem minden nagyobb varosiban levé
petrdleam-borzén, hol egyszersmind
a petréleum-kereskedelem s ipar érde-
kének emelésére -napi, gyakran ezen-
kiviil még kiilén heti s havi lapok
szolgalnak. A legkivalébb petréleum-
kereskedelmi varosok New-York és

* Egy horddt az 4tszdmitdsokodl ren-
desen 1°59 hektoliternek vesznek.
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Philadelphia, a kontinensen pedig a
legnagyobb petréleum-kik6t6 Bréma,
utina Hamburg s Antwerpen; az elsé
varosban importalt petréleum értéke
évenként korilbelil 7—8 millio tallért
képvisel.

A petrdleum-ipar s kereskedelem-
nek nagy jelent8ségét illetbleg az
Egyesiilt-Allamokra nézve elegendd
a statisztikai tablazat 5-ik rovatira
utalnom (302-ik lap), melyben atlag 27
millié frt. esik évenként a nyers ola)
értékére, mi a finomitottra atszamitva,
tobb mint 56 millié forintot tesz, mely
Osszegben még a melléktermékeknek
értékei nem foglaltatnak. Meg kell je-
gyezniink, hogy sem a nyers sem a fi-
nomitott petréleumra semmiféle ado
sincs kivetve, nem dragitjak tehat otta
szegény ember vilagité anyagat valami
ppetroleum-adoval®.

Eszak-Amerika egyéb illamainak,
valamint Eurdpanak termelése a penn-
sylvaniaihoz képest majdnem elenyészd.
Kanada atlagos évi termelése 400,000
hektol. — Ohio s Virginia 250,000
hektol. — Kentucky s Tennessee jéval
kevesebb, koriilbelil 70,000 hektol.
— Gaécsorszag, hol a petréleumot mar
1848 ota ,ropa® név alatt aknazzak
s tisztitjak, jelenleg koriilbelil 120
helyrdl s majd 3000 kitbél évenként
100—150,000 hektolitert bocsat for-
galomba, azonkiviil pedig még tan
45,000 mazsa f6ldi gyantat, &sz-
szesen tobb mint 2 millié forint ér-
tékben., Stripelmann szerint a
nyers olaj hektoliterjének atlagoskalt-
sége a helyszinén 3 frtra rig s ara
Lembergben 1854-t6l egész 1872-ig
6 és § frt., a finomitottnak pedig 36 s
14 frt. kézott ingadozott. — A tobbi
szomszédos allamok termelése el-
enyész8 csekély; csak az Osztrak-Ma-
gyar birodalomra nézve akarom fel-
emliteni, hogy 1873-ban koriilbeliil
30,000 hektolitert tett (Gacsorszag
nélkiil). — Oroszorszdg forrasai éven-
ként Atlagban 1 millié hektolitert szol-
galtatnak, melyb6l azonban alig j6n va-

lami kereskedelembe, minthogy az

még alig képezifelét ama mennyiségnek,
melyet maga a nagy orszig igényel.

A petréleum hasznalata vilagitasra
eléggé ismeretes ; felemlithetjiik, hogy
nagy vilagito ereje mellett aranylag ez
alegolcsdbb vilagité anyag. Ziingerle
kisérletei szerint ugyanazon fényerds:
ség mellett a paraffin-, stearin-, faggyu-
gyertyak, a repczeolaj, vilagité gaz s
petréleumnak 4arai 4gy viszomylanak
egymashoz mint 65:44:25:15:9:8;
természetes, hogy ezen viszony ama
kereskedelmi termékek idGszerinti ara
szerint valtozhatik is.

A vilagitisra valé alkalmazisin
kiviil, kérdés, nincs-e a petréleumnak
nagy jovGje a fités és a fozés czéljaira.
Hogy a petroleum égése alkalmaval
igen nagy hét fejleszt, nem csak Ossze-
tételébdSl vezethetd le, de tanitja azt
a tapasztalat is. Kiilonboz8 kisérletek
alapjan felvehetd, hogy a petréleumnak
hébeli hatasa legalabb is masfélszer
akkora, mint ugyanazon mennyiségli
anthraczité; e mellett a petréleum
ment mindennemfi hamirésztSl, mig a
készén altalaban sok hamiit tartalmaz.
Nyilvanvalé tehat, hogy pl. ha a ten-
geri hajok petréleummal fiittetnének,
sokkal nagyobb tér tartathatnék fenn
a szallitando jészagok szdmara, mint je-
lenleg a kOszénnel valé fiitésnél. E
czélra prébiltak mar olyan egyszerii
késziilékeket elballitani, melyek a pet-
roleummal vald fiités veszélyességét
csokkentik, de egyuttal a petréleumot
oly finoman elosztvaslevegdvel keverve
képesek a tiizeld helyre hajtani, hogy
ott gyorsan s teljesen, azaz fiistolgés
s koromképz4dés nélkiil égjen el. A
nagyobb hékifejtés mellett a gdézkép-
z8dés is sokkal gyorsabban t6rténik, a
tizel hely kisebb tért foglal el, a ka-
zinokat meg nem rontanak a falara
rakodd szén és egyéb anyagok ; s végre
— hogy ezt is felemlitsik — a hadi
hajokra nézve a filist megszlintetése
(a mi Oket most nagy tavolsigra is
elarulja) nagyon czélszer(i volna.

Petrdleum-f6z6késziilékeket, mint
ismeretes, mar sokfélekép szerkesz-



tettek, még pedig 6 sikerrel. Hasonlo-
képen nem sokaig varatnanak magukra
a petroleum-kalyhak, ha mindezen
alkalmazasokat nem gatolnid a petro-
leum nagy ara, mert legkedvezébb ko-
rilmények kozott a petrdleum ugyan-
azon hémennyiségének ara §—6-szor
nagyobb mint a készéné; oly viszony
ez, mely ilynemi alkalmazasat jelenleg
még teljesen kizarja. Mindamellett
azonban e téren még siker varhaté. A
vilagitégaz-ipar is azon id6nek néz
elébe, middn fogyasztinak a gazt nem
csupéan csak vilagitasra, hanem flitésre
és f6zésre is fogja szallitani, s konnyen
megtirténhetik, hogy e tekintetben
még verseny fog a petrdleum s vilagito-
gaz kozott keletkezni.

Ime mily hasznos, megbecsiilhetet-

len és jelentGs anyay lett az egyszerfl
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fold-olaj, mely csak nem régiben is
mint értéktelen valami folyt el a vizek
felilletén, arkokban: népes gyorsan
felviragzd varosokat, vasitakat, csa-
tornakat, utakat s telegrifokat terem-

" tett; egész hajorajokat tart mozgasban

s szamos embernek ad kenyeret, fog-
lalkozast; egész iparagat alkot s a vi-
lagkereskedelembenroppantdsszegeket
képvisel és segitséget nyujt fényes vi-
lagaval nemcsak a szellemi munkila-
tokba mélyed8 tudomanyos bivérnak,
de bejut a szegény ember kis kunyhoé-
jaba is és olcsén vilagitd fényt arasze
el benne; a szorg’almas munkasok mil-
lidinak munkaidejét meghosszabbitja,
nagyobb keresetet s igy megelégedet-
tebb lételt tesz lehetSvé, -— ami elsé
alapkelléke a nemzetek boldogsaganak.
SZTERENYI (STERN) HUG6.

XX. DUMAS J. B. EMLEKBESZEDE REGNAULT VIKTOR FOLOTT.*

Nem minden meghatottsag nélkiil
lépek ma az Akadémia szine elé, hogy
palyam végéhez kozeledve, egy lelkem
mélyébdl csodalt és szeretett palya-
tirsam, Regnault Viktor emlé-
kének néhany szét szenteljek. A koriil-

mények Ggy hoztadk magukkal. hogy

mindjart tudomanyos tevékenységének
kezdetén kozelebbi érintkezésbe Ilép-
jiink egymissal, s ugy latszott, mintha
a véletlen maga is kedvét lelte volna
abban, hogy viszonyunkat még ben-
sObbé sz8je azon 6rakban, melyek oly-
kor annyira boldog, és sokszor szen-

vedéssel teljes életére dontd befolyassal

valanak.
Azon tuddsok kozott, kiknek mi-
vei kivalé és maradandé helyet foglal-

* Ez emlékbeszédet Dumas az Institut
de France-ban tartotta 18871. mdrczius 14-
ikén. Kozlonyiinkben (X. koét. 162. lap)
mir megemlékeztiink ugyan e nagy buvar-
r6]l halala alkalmdbél s a m.
midban Than K. is tartott felette emlék-
beszédet : mindamellett j6nak lattuk elébbi
kozleményiink kiegészitéseill Dumas-nak eme
bensd melegséggel irott beszédébol legalabb
kivonatot ko6zolni. SZERK.

Természettudomanyi Kézlony. XIII. kdtet. 1881.

tud. akadé- !

nak el Akadémiink évkdnyveiben,
egyetlen egynek sorsd sem tlntet fel
oly kirivé ellentéteket, mint a4 milyeket
Regnault élettorténete foglal magaban.
Alapjaban mindig zordon és fenyegetd
sorsa, mely néha nyajas mosolylyal
fordulva feléje, elhalmozni latszott Gt
ajindékaival, soha sem sziint meg mos-
toha gyanint viselkedni iranta s a jé
kedvében nyujtott kedvezményeket de
hanyszor ragadia vissza kegyetlen kéz-
zel karjai koz6l. Még hisz év el6tt is
népes csaladjatdl koriilvéve, melynek
korében a fiatal miivész, kit a tragi-
kus halala folott konnyezd Francziaor-
szag ma méar halhatatlan emlékd hései
sordban emleget*, a gyorsan terjedd
hirnév teljes fényével ragyogott : Reg-
nault egymasutin kdnnyezte meg a
mellSle egyenként elragadott dvéinek
fajdalmas emlékét és, — megaldva a leg-
fényesebb észtehetségekkel,lassanként,
naprol napra érezte elhoméilyosodni ér-

* Regnaunlt Henrik, Viktor fia, a leg-
elsd miveivel -oly nagy hirre kapott fiatal

* festd, a porosz-franczia héaboriban ellensé-

ges golyotdl taldlva esett el Buzenvalndl.
20
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telmi képességeit; megedzve a testi
munkik minden nemére s nem ismerve
a faradsigot, nem régen idSeldtti agg-
sag terhe alatt meggornyedve, csakis
szelid, jotékony kéz tamogatasaval je-
lent meg el6ttink, tehetetlenil hur-
czolvd tagjait, melyeket az akarat tobbé
kormanyozni nem tudott. Nehéz és go-
rongyss dton lépve az élet kiizd6 te-
rére, csakhamar a legnagyobb tiszte-
letet vivta ki magénak ; rovid idS alatt
tekintélyes vagyonra tett szert és gyor-
san ismert meg minden 6r6mét : de mint
valami kiengesztelhetetlen végzet al-
dozata, ugyanazon lazas gyorsasaggal
sodortatott fokonkint a legkeserlibb
szenvedések sotét Grvényébe. Mintha
két versengd istenség tett volna foga-
dast bolcs6je mellett: az egyik, a ki
sikerrel és szerencsével igérte elhal-
mozni s a masik, a ki a sors legkese-
rbb csapasait eskiidte fejére.

Atyja, katonai mérnokkari kapi-
tany, 1807-ben, 28 éves koraban lépett
frigyre Aachenben egy ifjd olasz ndvel,
Massardo Maria-Theréziaval. Hazassa-
gabol két gyermek, egy leany s egy
fiu szarmazott. Regnault Viktor 1810-
ben sziiletett s alig volt két éves, mi-
do6n atyja, a szerencsétlen kapitany,
az 1812-iki orosz hadjaratban Wilna
mellett kapott sebében elvérzett. A
tragikus jovendbnek ezen elsé gya-
szos csapasatdl sujtott gyermekek csak-
hamar egy masodikat is kénytelenek
voltak megismerni: Regnault asszony,
megtdrve a fajdalomtdl, nemsokara ko-
vette férjét, két arvat hagyva maga
utan, rokonok, egyetlen segélyforras, —
de nem minden tamasz nélkiil.

A gondviselés csakugyan nem fe-
ledkezett meg az arvakrdl. Regnault
kapitdny bajtirsainak egyike, a vele
egyenl$ kord és rangi Clément Ker.-
Janos, a harczmezd viharaiban csira-
zott testvéri ragaszkodas nemes hagyo-
méanyaiboz hiven, nem szlint meg a leg-
kitartébb gondoskodassal tamogatni
baratjinak ozvegyét s midén késSbb
a franczia Akademia egy tagjanak, Du-
val Séindornak leanyat néill vette,

Regnault gyermekei Clément asszony
személyében masodik anyara talaltak.
A gyermekek jov6jérél valé gon-
doskodas kivanta, hogy valami hasznos
foglalkozasban kapjanak kiképeztetést,
s ez okbdl helyezte el Sket Clément
egy, a Richelieu-utczaban berendezett
divatkereskedésben, hol a fiatal Viktort
csakhamar megszerették. Elénk felfo-
gésa, nyilt kedélye, koranérett komoly
torekvése, melyet soha ki nem fogyo €s
masokat is magaval ragadé vigsaga
tartott egyensulyban, altalanos’ rokon-
szenvet keltettek iranta, Tizennyolcz
éves koraig igen jelentéktelen foglal-
kozasokkal volt elhalmozva, mig ké-
s6bb, mint pontos és lelkiismeretes se-
géd, nagyobb szabadsagot kezdett él-
vezni, melylyel azonban soha sem szo-
kott volt visszaélni. Rendelkezésére
allo szabad 6rait a ,,Bibliothéque natio-
nale“-nak szentelte.* Azon tapaszta-
latra jutva, hogy a mennyiségtan elemeit
minden ‘nehézség nélkiil képes felfogni,
tanulmanyait ebben az iranyban foly-
tatta. Mjutdn atyja is a katonai tudoma-
nyoknak szentelte életét, az § vagyai is
csakhamar az Ecole polytechnique
koridl pontosultak, melyet azonban
rem abrandjainak targyadl tekintett,
mert Regnault soha sem volt abran-
dozd; hanem jogosult ambiczidja altal
maga elé tlizott hatarozott czélil.
Gyamja, ki elég jékor ismerte fel
partfogoltjAnak szerencsés tehetségét,
nem késett &t az Kcole polytech-
nique részére el8készit§ intézetbe be-
adni, ahol elvitizhatatlan értelmi fel-
sOsége csakhamar a repetitor allasat
szerezte meg szamara. Nem egyediil
szegénysége ébresztette fel benne a
munkakedvet, — ez mar természettdl
fogva volt sajitja; vagyontalansiga
inkabb csak arra szolgilt, hogy ra-
szoktassa 6t a mértékletességre és a
képzelt sziikségletek megvetésére; s
valéban alig van valami meginditobb,
mint ha latjuk, hogy leczkeadasaival

* A Bibliothéque nationale, a vilig
elsé és leggazdagabb konyvtdra, ugyancsak
a Richelien-utczdban van.
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szerzett szerény keresményét magatol
megvonva, névére szimara gyiij-
tend6 mennyasszonyi hozominy alapi-
tasara forditotta, e pillanattdl kezdve
soha sem szlinvén meg a kis takarék-
pénztart djabb és jabb betételekkel
gyarapitani.

Ugy latszik, hogy ez idGtdl fogva
le voltak dontve a haladas akadalyai;
Regnault czéljahoz kozeledett. De ha
a nyéajas istenség Orkodni latszott is
léptei felett, a balsors istene sem feled-
kezett meg réla: nehéz betegség suj-
totta le azon pillanatban, midén az
Ecole polytechnique-be valé felvétel
folott a hatarozo gyiilések megnyiltak s
az & vizsgilata a sorrend legvégére
lett halasztva.

Igy tortént, hogy neki mar Fran-
cziaorszag hatarszélére, a vizsgalatok
megtartasara kitlizott legtavolabbi va-
rosba kellett utaznia; s ide is ép azon
pillanatban érkezett meg, melyben a
dontd probanak kellett megtartatnia.
A censor, Lefébure de Fourcy, nem
volt gyongéd. Mar kétszer olvasta fel
Regnault nevét s épen fel akarta osz-
latni a gyiilést,- midén ez megjelent.
Sapadt szine, szakaltalan, gyermekes
arcza, hosszu széke haja, a betegség le-
sovanyitotta vonasai, melyeketa gyors-
kocsin megtett és még ki sem pihent
hossziu it faradalmai még inkabb
megviseltek, — minden azt gyanit-
tatta, hogy vizsgalata nagyon roévid
lesz. A jelenvoltak alig tudtak vissza-
tartani a mosolygast, midén hallottik,
hogy Lefébure mindjart bevezetésiil
a legnehezebb kérdést adta fel a jeldlt-
nek, mintha elsé csapasra akart volpa
végezni a tolakoddval. Miutan a felelet
nem hagyott fenn semmi kivanni valdt,
elkeseredett harcz keletkezett a legjobb
er8ben levé és gondolatai felett ural-
kod6 vizsgald s a végs6 kimeriilés
ellen kiizd6, de legcsekélyebb értelmi
gyongeséget el nem arulé jelolt kozote.
M. Lefébure elfeledkezni latszott 6n-
magar6l; hangja oly mértékben valt
mindinkabb er6sebbé, mint a milyen-
ben Regnaulté gyongiilni kezdett ; mig

3o7

a megindult hallgatésag most mar me-
legen érdekiBdott a fiatal ember irant,
ki kozel volt az elajulashoz.

Amint a kinzas véget ért, Regnault
alegélénkebb rokonszenvtdl kornyezve
tavozott a terembdl, mig Lefébure
minden megiitkdzés nélkiil hallgatta a
léptei nyoman felhangzd helyeslé mo-
rajt. Nagyon jol ismerte 8 az el6készitd
iskolak kozOnségét arra nézve, sem-
hogy Regnault Viktor {értékét fel ne
ismerje, kinek helye a legelsSk kazott
volt kijeldlve, sa sors is azt akarta, hogy
e helyre maga a kozvélemény tartsa Ot
érdemesnek, annal is inkabb, miutin
vizsgalatanak hatirideje oly jelentékeny
késleltetést szenvedett.

Regnault 183a-ban lépettaz Ecole
polytechnique-be. Az eltte ezentil
megnyilt kényelmes palyin nem volt
egyéb feladata, mint hogy magat az
arral vitesse el6re. Rendkiviili munka-
képességgel, éles és tiszta felfogassal,
a tanulminyok mathematikai részében
mutatkozo természetes ligyességgel és
a grafikus munkakhoz szitkséges parat-
lan kéziigyességgel megaldva, az elo-
menetelére sziikséges minden kelléknek
birtokaban volt.

De a végzet még egy szomoru meg-
lepetést tartott fenn szamara. Zavaros
id8szak Allott be Francziaorszagban,
az Ecole politechnique kézpontjava lett
a folkelésnek s a novendékeknek is
fegyvert nyomtak kezeikbe. Regnault
gyorsan felragadott fegyvere egy lam-
pahoz iit6dott, melynek ilivege dssze-
tort, egy darabja balszemébe hatolt s
e szervének majdnem elvesztésétokozta,
de minden esetre hosszi 4polast tett
sziikségessé. Daczira ezen szerencsét-
len véletlennek, a tanfolyam végeztével
Regnault a legels6k soraban hagyta el
az intézetet. Miutan két évet toltott
még a banyisz-iskolaban, az anzin-i
kdszéntelepeket latogatta meg, majd a
szaszorszagi fémipar tanulmianyozasa
utin Liebig giesseni laboratoriumaba
vétette fel magat. Ezen utazisai koz-
ben, melyek a banyatanacs legnagyobb

20*
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elismerését érdemelték ki, e testiilet
egyik reményeként tlint fel.

Az Ecole polytechnique tanarai a
maguk részérdl megigérték, hogy Reg-
naultnak az els6 repetitori 4llomas
megiiresedésekor ez intézetben adnak
alkalmazast; 6 mindenre alkalmas-
nak mutatkozott. A véletlen dontott
a dologban. Rovid lyoni tartdzko-
dasa utan, hol mint Boussingault he-
lyettesse, az egyetemi chemiai tanfo-
lyam vezetésével volt megbizva, 1836-
ban az Ecole polytechnique-be keriilt
vissza, Gay-Lussac tanszéke mellé. Né-
hany hodnappal késébb kototte meg
Clément kisasszonynyal azon egyessé-
get, melyet még gyermekkoruk készi-
tett eld, s melynek az ifji nd paratlan
kellemei, valamint a fiatal tudds fényes
sikerei a legirigylésreméltébb jovot
latszottak igérni.

A tiszta chemia tanulmanyanak
szentelt Memoires-ja, az els6 mi, mely
Regnault tolla al6l nyilvanossag elé
keriilt, mutatja, mennyire jartas volt
€ tudomany minden elméletében, meny-
nyire sajatitotta el az elemzés legké-
nyesebb fogasait és mennyire értette
oly kisérleteknek §sszallitasat, a melyek
pontos eredményekhez vezetni képesek.

Ama sajatsagos hatas tanulmanyo-
zasa, melyet a chlér bizonyos anya-
gokra gyakorol, melyeknek hidrogén-
jét elvonja s annak helyét maga foglalja
el, elBre sejteté a helyettesitési elmélet
szamara fenntartott jelentékeny szere-
pet. Regnault az e targyra vonatkozd
legjobb példakat kisérletileg igazolta s
azt klasszikus munkalataiban az elsd
1épéstbl a legvégsS hatarokig részle-
tesen tanulmanyozta.

A laboratoriumokbeli tudomanyos

vizsgalatok kozben, vagy a fémipar gya-
korlati eljarasaiban a viz annyiszor jut
érintkezésbe a fémekkel, hogy minden-
ki meglepetéssel fogadta az & kisérle-
teit, melyek a viz és a legismertebb
fémek koz6tt végbemen nem is sejtett
reakczidkat deritettek ki.

A kiilonboz6 tiizel6 anyagok érté-
kének megbecsiilését illetdleg & elStte

a legkdzonségesebb folyamatok vizs-
gilataval is megelégedtek. Regnault
kimutatta, hogy az anthraciteknek, a
ké:zénféléknek, a turfinak és fanak
mint melegforrasoknak, sajit chemiai
szerkezetiikkel szorosan Osszefiiggd tu-
lajdonsigaik vannak.

S ki ne ismerné, nemcsak Fran-
cziaorszagban, de a kiilf61don is, hol a
forditasok oly népszerlivé tették, a
chemiinak ama kitind kézikonyvét
(Traité de Chimie), melyet tagtirsunk
akkor adott ki, midén az Ecole poly-
technique-ben ¢ tirgy tanitasival meg-
biztak. De Regnault nem a chemiai tan-
konyv-irodalom terén vivta ki a leg-
maradandébb babérokat: f8leg parat-
lan pontossigu természettani vizsgala-
tai tették Ot érdemessé ama helyre,
melyet az egykord tudominy szamara
kijelglt s melyen a j6v6 nemzedék meg
fogja Ot erSsiteni.

A véletlen készitette el§ az atme-
netet az ez ideig folytatott chemiai
vizsgalodasok terérdl ama fizikai mun-
kalkodisokhoz, melyekre valdban te-
remtve lenni latszott. Chemiai vizsga-
latai 6t az atom-meleg tanulmanyo-
zasara vezették, s anélkiil hogy mii-
kodése iranyanak megvaltoztatasira
gondolt volna, bizonyos természeti haj-
lamtdl sugallva, egész hévvel fekiidt
nekia meleg tanulmanyozasanak s csak-
hamar bamulatra ragadta a tudomanyos
viligot a pontos vizsgilati eredmények
ama b8ségével, melylyel a fizikanak
ezen Agit gazdagitotta.

Ekézben Ebelmen-t, ki a sévres-i
porczellangyar igazgatisaban A. Brog-
niart helyét foglalta el, kora halal ra-
gadta el 1852-ben, java erejében, mi-
elétt még sorainkban a megérdemelt
heiyre juthatott volna. A két banyasz
halla utan nagyon természetesnek talal-
tak a Regnault megnyerésére iranyuld
torekvéseket, melyeknek czélja volt, az
& vezetésére bizni az intézetet, hol a me-
chanika, fizika, chemia és szépmfvésze-
tek legmagasabb rendil segédeszkdzei
vétettek alkalmazasba. Nalanal jobban
ki felelhetett volna meg e feladatnak ?
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6] maga mindamellett nem egy kénnyen
hatirozta el magat ez allomas elfoga-
dasara. Mint bizalmas baritja, tudom,
hogy ez ingadozasai kozepette csakis
azon remény vezette a kérdéses allomas
elfogadasiban, hogy majdan tagabb
térre tesz szert ama szép vizsgalatok
folytatdsara, melyeknek mindeddig a
Collége de France volt szinhelye.

Mindamellett hibas azon feliiletes
biralék itélete, a kik Regnault-t csakis
az észlelések és megfigyelések szlik te-
rére hitték alkalmasnak s azt gondol-
tak, hogy teljesen hianyzik beldle az
ideal érzelme. Miutan idealjat magasabb
regioba helyezte mint biraléi gon-
dolhattdk volna, merésznek talalta a
kisérletet, hogy arr6l konkrét ké-
pet alkosson maganak. Az anyag és
az er8k egységét hirdetd merész ta-
nok 6t nem ragadtik magokkal. E né-
zetet mindig szellemes gondolatnak, de
nem biztos eredménynek tekintette. o)
maga annyi régi torvényt latott meg-
d6lni a kérlelhetetlen kritika birdlata
elStt, hogy nem érezte magat feltétlen
hédolatra kdtelezve ama fiatalabb tor-
vények irant, melyek a szigord szami-
tis és pontos kisérletek probajat is
nélkiil6zték.

Nem igy volt a dolog a mechanikai
munkéanak meleggé és a melegnek me-
chanikai munkava valo atalakulisival.
A Collége de France-beli laboratoriuma
szaAmos nem ismertetett késziiléknek
van birtokaban, melyekt6l 8 maga is
oly sokaig kérdezte, de eredmény nél-
kiil, ez 4talakulasnak pontos mértékét.
Kénytelen volt varni az alkalmas idére.

Kitiind geometrak lépvén arra az
utra, melyet megtenni & oly sokaig
késett, a hének mechanikai elmélete,
az emberi szellem egyik legszebb viv-
manya, melynek alapjait Sadi Car-
not veté meg, mély elméji értelme-
z8kre talalt Német- és Angolorszag-
ban. A foldet, melyet az 6 kisérletei
tettek terményekenynyé : a mennyiség-
tani kutatisok vették birtokukba, mi-
kor 6 maga empirikus mddszerekkel
vélte azok haladasat ellensulyozhatni,
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A meleg, melyet 6 még fluidumnak
tekintett, s melynek magatartasit a
legkiilonb5z8bb neml és allapotu tes-
tekbe vald belépése pillanatatol kezdve
az azokban val6 idb6zés s a beldlok
torténd eltdvozds minden fazisan ke-
resztiil kovetett, az 4j tanok magyara-
zataiban mozgassi viltozott, melynek
mechanikai munkava vald atvaltozasit
és eltiinését 6 nem a kell§ pillanatban
fogadta el. A gbzgépek elméletének
teljessé tétele, mely csakis az &
dics8ségének gyarapitaséra szolgalt, —
més részr6l, az anyag altalanos felfo-
gasabol levelezett nézetek mindinkabb
jelentékeny helyet kezdettek elfoglalnia
tudominyban. Nem kutattik t6bbé,
hogy miként viselkednek a hevitett
vagy Osszenyomott gazok, hanem azt
akartidk megallapitani, hogy miként
kell viselkedniék, ha valéban lathatat-
lan, rendkiviil finom, rezgd, forgé moz-
gast kovetd és csodilatos gyorsasag-
gal sziinet nélkiil visszapattand részecs-
kékbol vannak alkotva. Mariotteés
Gay-Lussac tdrvényei egyszerll
kovetkezményei voltak eme szerkezet-
nek. A hémérsék, melynek definitidja~
rél Regnault megfeledkezett, maga is
a gizok eleven erejéhez csatlakozott és
avval aranyosnak talaltatott.

Nehany, pihenésre és adatgyQjtésre
szant év milva Regnault, ki immér
végképen elfogadta a meleg magyariza-
tara vonatkozd 1j eszmék jogosiltsa-
gat, de nem adta fel sajat személyes
nézeteit, kiegészitette kisérleti munka-
jat, meghatirozvan a hang levegSben
vald terjedésének sebességét, hogy
abbdl, L a plac e képlete segitségével,
a gazok fajmelegének viszonyit illandé
nyomas és allandé térfogat mellett le-
vezesse.

Hogy ama viltozasokat, melyek-
nek egy légréteg ali van vetve, ha a
hang tova terjedését jelentékeny kiter-
jedésli térben tanulmanyozzuk, kike-
riilje, Regnault hosszi csovekben akart
dolgozni. Ez volt kiilonben is egyediili
felhasznalhaté mdd, hogy a tovaterje-
dés gyorsasagit a valédi géazokban
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meghatirozza, és hogy, mint valéban
tette is, (sszehasonlitsa a szénsavat és
hidrogént a levegGvel.

Paris varos hatésaga készséggel
adta rendelkezésére a Marne, %a Dhuys
és a gazintézet csGhalozatait, me-
lyek magukban véve mintegy 5000
méternyi hosszasagra rugtak és azon
visszaver$ feliiletek segélyével, melye-
ket Regnault a hanghullam utjaba he-
lyezett, 20,000 méternyi hosszat kép-
viseltek. — Soha sem végzett kisérle-
tez8 nagyobb szabasu kisérleteket.

Ugyanekkor tette lehetévé ama kii-
16n6s j6 indulat, melyet az allamfé Reg-
nault irdnt mindig tanusitott, hogy
Satory sikjan ama paratlan szépségl és
rendkivili tokéletességgel kivitt kisér-
leteit végezhesse, melyek felrobbantott
16vetek hangjanak tovaterjedési sebes-
ségére vonatkoztak.

Ujb6]l megkezdve végre husz év ta
folytatott és modositott tanulmanyait,
ez iddben kozolte ,Memoir®-jaink
harmadik kotetében ama vizsgalatait,
melyek a gazok feszit6 erejére, vala-
mint a keletkezett meleg és a felemész-
tett munka viszonyara vonatkoznak,
megallapitva, bar dicsGségére nézve
elég késbn, a meleg mechanikai egyen-
értékét. A szam, melyet 6 ad, valami-
vel nagyobb annil, melyet rendesen
szokas felvenni. ,En — jegyzi meg 6
maga, — semmi esetre sem tekintem
az itt leirt mddszereket eléggé ponto-
saknak arra nézve, hogy segitségdkkel
ez egyenértéknek pontos értékét biz-
tosan meg lehessen allapitani. Azt hi-
szem, ugyanigy all a dolog mindazon
tobbi moédszerrel is, melyeket kiilén-
b6z8 szerz8k ez ideig kozzétettek,
mert azok mindegyike oly elvi kovetel-
ményeket,oly axiomik alakjaban formu-
lazott torvényeket tartalmaz, melyek
mindenekelbtt kisérleti igazolasra szo-
rulnak “. Kijelslvén ekként az iranyt,
maga is munkahoz latott és azon méd-
szerekkel, melyek titkat egyediil 6 birta,
s az on eszk6zokkel, melyeknél tokéle-
teseDbeket a fizika nem tudott felmu-
tatni, iparkodott a theoretikusok axio-

mai helyére pontos adatokat szolgal-
tatni; s e munkanak élte utolsé tiz évét
szentelte. A legerdsebb nyomasok alatt
folydsitott gazokat : a szénsavat, nitro-
génprotoxidot, ammoniakot stb. va-
lasztvan kisérleteihez, ezeknek minden
hStani adatait megallapitotta. A nagy
gyakorlottsag, melyet e veszélyes anya-
gok kezelésében elsajatitott, képessé
tette §t a rajok vonatkozo mindazon
adatoknak megallapitasira, melyeket
mar eldbb a vizre nézve is kideri-
tett, volt. Mar azon a ponton vol-
tunk, hogy bamulatos kisérletei ered-
ményeinek nyoman a meleg elméletére
vonatkozé minden nézetét megismer-
hessiik, mikor a végzet, mely sorsara
nehezedett, épen ezt a magasztos pilla-
natot latszott bevarni, hogy karpotlas,
irgalom és mentség nélkiil sijtsa 6t.

1866-ban nejét ragadta el mellSle
a halil s nemsokara anydsa, Clément
asszony, valamint két rokona, kiknek
hiziban mar régdta menedéket adott,
s kik &t szenvedélyes szeretettel kor-
nyezék, egyenkint valtak meg az élet-
t8], pusztan és felddltan hagyva az az-
el6tt oly élénk és kedves csaladi tlz-
helyet. Fajdalma ellen dolgozészobija
foglalatossagai kozott, valamint fidnak
ragyog( sikereiben keresett s talalt
némi feliidiilést.

Amde 1870-ben, Paris ostroma
alatt, az ellenség elfoglalta Sévresben
vad kezek megsemmisitették minden
jegyzetét és laboratoriumanak Osszes
készilékeit. Mi valtozas sem volt ugyan
észrevehetd elsd tekintetre a tudomany
ez asylumaban, és mégis minden meg
volt benne semmisitve. Megelégedtek
avval, hogy &sszetorjék hdmérSinek
csoveit, darabokra zizzak barometereit
és manométereit, melyek a szizad leg-
fontosabb kisérleteiben valé .alkalmaz-
tatisuk miatt valddi torténeti emlék-
targyakka levének ; egyetlen kalapacs-
iités elegendd volt a mérlegek és finom
eszkozok  legfontosabb  darabjainak
hasznalhatatlanna tételére, s egy ra-
kasra Osszegy(jtott napléi és kéziratai
a langoknak atadva valtak hamuva,
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e nevezetes orgonafajat Josika barond
fedezte fel sajat birtokan, a Csucsa-
volgyben, Sebes (Kolosmegye) mellett,
¢s Jacquin fil. nevezte el afelfedezd
tiszteletére (Flora. 1831.). Reichen-
bach ,Icones® czimit munkajiban meg-
lehetds jé szines rajzot kozol réla és
Willkomm (Forstl. Flora von Deutsch-
land u. Oesterreich 566. 1.) leirasat adja;

Willkomm szerint kertekben is mivelik

e Syringit és a nemzeti muzeum gyiij-
teményében levé példinyoknal az ere-
deti termGhely mellett a ,culta, Her-
manstadt® székat is olvashatjuk.

SimkovicslLajos,(Természet-
rajzi fiizetek. V. k. 44. 1.} szerint wjabb
idében tobben hasztalanul keresték a
Syr. Josikaeat az emlitett helyen ; neki
hosszas keresés utan sikerilt azt gjra
fellelnie ; az ottani lakosoktdl egyszers-
mind azt is hallotta, hogy e szép és ritka
Syringa, — melyet 8k rumunyul
ymelin“-nek neveznek, ésigen jol ismer-
nek, minthogy illatos viragainak f6zetét
a marhak bels6 betegségei ellen sikerrel
hasznaljak — Feketetd mellett, Bihar-
megye teriiletén is terem, aSebes-Kords
mentén ; de ott is ritka.

Legdjabban alkalmam volt a Syr.
Josikaea tobb szaritott példanyat meg-
vizsgalhatni, melyeket Tomcséanyi
Gusztav m. k. erdész ir O-Kemen-
czén, a Természettudomanyi Tarsu-~
lathoz meghatarozis végett azon kér-
déssel kiild6tt, vajjon nem ez-e a neve-
zetes Syr. Josikaea. Tomcsanyi ur
kozlése szerint ez orgonafa) Ungmegye
¢északi részén a kis-pasztélyi és lyutai
volgyekben, a hol nedves — mondhatni
posvanyos — réteken, de k3gorgeteges
hegyek aljaban is vadon terem; az
o-kemenczeierdészikertbeniiltetett pél-
danyok vannak belSle. A Syringa J6-
sikaea, mint Tomesanyi ur irja, altala-
ban nagyon gyér lombu, arinytalanul
vastag agakkal ; 6—7 libnal magasabb
példanyokot nem latott. A hajtasok vé-
gén a csics-riigyek vannak erdsen ki-
fejlédve s csak ezekbdl erednek haj-
tisok; a végsl oldal-riigyek satnyak.
A viragos hajtasok levelesek, a levelek
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hosszikasak, hegyesedbk és inaik erds
barazdakat képeznek. A virag partaja
a tolcsér alakhoz kozeledik, torka sok-
kal tigasabb mint a Syr. vulgaris-é;
a parta karimajanak karélyai rovidek,
kissé kihegyezettek,szélokon felhajtvak
s azon beliil ranczosak. A virag illata
sokkal gyengébb s kevésbbé kellemes
mint a Syr. vulgéris-é ; mintegy két hét-
tel kés6bben virit mint emez. A Syr.
Josikaea ez uj termOhelye valdszinGvé
teszi, hogy e ndvény talan altalinosan
honos a Beszkid-hegységben; s ha
eddig mindamellett nem figyelték meg
e teriileten, ennek oka egyrészt ritka
és szbrvanyos fellépésében keresendd,
masrészt abban is, hogy fas nGvényeink
eddig még nem részesiiltek kelld figye

lemben.

A Syr. Jésikaea mindenesetre érde-
kes, endemikus nevezetessége a ke-
leti Karpatoknak; bizonyos, hogy e
teriillet még szamos ndvénytani kincset
rejtegethet és e tekintetben floristainkra
még gazdag eredményt igér6 -munka
vir, — ha a hybridumok és az 4j
fajok és valfajok erGtetett hajhaszasa
helyett Magyarorszig ndvényzetének
tizetes és rendszeres tanulmanyozasa-
hoz latnak. KiLEIN GYULA.

(4.) Az ALFOLDI MOCSARAK EGY UJ
NOVENYE. Neilreich Agost ,Auf-
zdhlung der in Ungarn und Slavonien
bisher beobachteten Gefisspflanzen®
cziml munkaja 71. lapjan a Pofamoge-
fon-fajok el6sorolasa végén megjegyzi,
hogy a magyar botanikusok ezen tavi
novényekre kevés figyelmet forditot-
tak, mert kevés termShelyet tudnak

. el8sorolni, pedig hazinkban, nagy viz-

bdségénél fogva, még tobbnek is kell
teremnie.

A mit Neilreich a Potamogetonokra
nézve mond, gy hiszem, mis mocsari
novénynemekre nézve is igaz hazank-

ban, Neilreich szavai utin 16 év
multan is.
Annyi bizonyos, hogy daczara

annak, hogy hazinknak az Alf6ldon
sajat jellemz6 mocsarindvény formaczidi
vannak, mint a nddrélek, a zsombéik, a
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lebegd vagy uiszd ldpok, szikes mocsarak :
mindazaltal mocsari névényzete, a maig
ismertek szerint, a fajok jellemzd vol-
tit vagy ritkasagat tekintve, nem oly
kival6, mint az Alféld szikes vagy ho-
mokos pusztdin avagy az alacsonyabb
hegyvek és dombos vidék verbfényes,
bokros helyein, melyek hazank flérajat
legjobban kitlintetik. Az Alfold mocsari
nivényzete tehat formaczidi, nem pedig
ndvényfajainak ritkasaga altal valt neve-
zetess€, s tapasztalasom szerint is egy-
hangu, nem élénk, nem tarka az, mint
masutt s a vegetativ részeknek egy-
mashoz valé hasonlatossiga, mintegy
ugyanazon terv szerint valé alkotott-
saga mellett még a viragok egyszinfi-
sége is gyakori és uralkodé mint pl.a
sarga szin a Sebes-Kords Sarrétje tobb
helyén.

Hogy tovabb kutatasok alapjan az
Alfsld mocsari ndvényzetébdl is keriil-
nek még ki érdekes fajok, arrél nem
kételkedem. Ezt bizonyitja a harmatfd
(Drosera) rokonsagabdl valé déleurépai
Aldrovanda vesiculosa,melyetPokorny
Alajos Fiizes-Gyarmat mellett fede-
zett fel, valamint az Elaline campylo-
sperma Seub. is. melyet magam Gyoma,
Gyula és Vésztd kiszaradt pocsolyai
fenekén taliltam s mely a pestme-
gyei Pilishegy alatt, de Gyula-Var-
sand és Boros-Jend mellett is terem,
Arad varmegyében, (£. iriandra Kit.!
Add. p. 248. non. Schk.), kiilonben pe-
dig csak Szardiniarél, Francziaorszig-
bél ismeretes, de gy latszik az 4/dro-

vanda elterjedését tovabb is koveti
Kelet felé (Sarepta! Oroszorsz.).

Az alfoldi Elatine campylosperma
(£. Hydropiper var. pedunculita
Moris) termetére nézve hasonlit az .
Hydropiper szarazfoldi alakjahoz* vele
a patkd-alakra meggdrbiilt magvara
nézve is megegyezik; de a Seubert
altal kiemelt jegyek tdle j6l megkiilon-
boztetik. A gyiimdlcs nyele nincs ak-
korira meguyulva, mint a szardiniai
ndévénynél, kozonségesen rovidebb
mint a levél, de némelyik hosszabb is.
Hogy egy novényfaj szardiniai és ma-
gyar-alfsldi példinya ko6z6tt kevés el-
térés van, azon csodalkozni nem lehet.

Hogy a magyar mocsari ndvénye-
ket némileg elhanyagoltik, bizonysaga
részben Seubert idézett munkaja
is, melyben egy raguzai helyen kivil
(£. macropoda, melyet Visiani Flora
Dalmatiicajabdl ép ugy kihagyott mint a
Xanthium priscorum-ot Wallr.), egyet-
len mas hely sincs emlitve Magyaror-
szagbdl. Magam az E. campylospermd-n
kivil csakis az £. Alsinasirum-ra nézve
emlithetek termdhelyet (Pozsony, Ré-
cse Pozsonym., Ungvar, a Varosliget
mogott (Sadl. 1), Pomaz, Gyula, Vesztd,
Lugos, Ercsi (Savanyd gyop), a Dra-
vanal Sellye mellett. Utdbbi helyen, va-
lamint Tiszabed és Pomazon a /. ferres-
tris Schimp. idegen kiilsejii alak is terem.

BORrRBis VINCZE.

* Lisd Seubert: Elatinearam mo-

nographia, tab. IIL, 1, képét.
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(25.) K. M. arnak I.-n. Az 8sziilés fo-
lyamatinak Zényege abban ill, hogy a haj-
szdlak kéregdllomanydnak azon festSanyaga,
mely a bajaknak kiilonb6z3 szint kdlcsénoz,
felszivodik, a béldllomany sejtjei pedig el-
szaradnak s helyGket légbuborékok foglal-
jak el, melyek az 8szhaj fényld eziistszinét
okozzdk. Az Osziilés okinak értelmezése fe-
lett meglehetés homadlyban vagyunk. Igaz
ugvan, hogy aggoknil, kiknél ugyszélvin
minden szerv: az agyveld, az izmok, a csontok,
a bor stb. sorvaddsnak indulnak, magyari-
zalat lelndk a hajsejtek sorvadédsanak, el-

szdraddsinak is; de a korai Oszilés okdt
még csak alig sejditjiik. Ugylatszik, hosszan-
tarté, nyomaszté kedélyi befolydsok, gon-
dok vagy rovidebb ideig tarté hevesebb
kedélyi megrizkodtatis, mint nagy ijedtség,
haldlfélelem képesek meg0sziilést eld idézni
vagy siettetni. Foglyok a bortonben néha
rovid néhidny hénap alatt megdsziltek,
s ezek rendesen nem oly gazemberek, kik-
nek becsiiletérzetét a biintetés nem nyomja,
hanem politikai foglyok, kik meggy3z6dé-
siik szerint A4rtatlanul szenvednek. Ismere-
tes egy vaddsz esete, ki meredek szikla
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csticsdrdl kotélen ereszkedett le a sasfészek-
hez, mely alatt Orids mélység tatongott.
Egyik kezével a kotelet fogta, mdsikban
kardot tartott, melylyel, midén a fiait
védd sasnak nyaka felé vagott, vigydzatlan-
sigbdl sajat kotelét vigta meg ugy, hogy
2z mar csak gyonge szdlon tartotta 6t
mely ha elszakad, a vadasz a mélységbe
zuhan. Mire segélykiallitisaira tirsai oda-
siettek, a vaddsz megésziilt. Hogy ez igaz
torténet-e, nem tudjuk, de addig, mig az
Osziilés ok4val tisztdban nem leszink, ke-
reken nem tagadhatjuk. A korai 8sziilésnek
egyediili, tétovizds nélkul elfogadhaté kor-
oki mozzanata az o7okickenység. Vannak
csalddok, melyekben a korai &sziilés épigy
szill apardl fiira, mint mdsokndl a kopa-
szod4s. Hogy maginak a hajszilnak a kora
nincs befolydssal az O&sziilésre, mutatja az,
hogy némelyeknek a szakéla, mely legalibb
13—15 esztenddvel kés6bb litott napvild-
got mint a haja, elébb indul Gsziilésnek s
csak azutin terjed 4t a fej hajas részére,
Ugylatszik, a napsugaraknak sincs befolys-
suk az Oszillés késleltetésére; mert a sze-
recsenek, kik tobbet jirnak napon hajadon
fével mint mi, szintén meg8sziilnek s nd-
lunk az Osziilés majd azon a tdjon kezdd-
dik, mely kalappal van fedve, majd a filek
koriil s a szakdlon, melyeket az egyenes
napfény ér. Némelyek allitjdk, hogy a haj-
nak vizzel valé gyakori mosdsa az Osziilést
sietteti. Bevallvdn azonban, hogy a korai
Osziilés indité okit nem ismerjik, az
azt megakaddlyozé médokrdl alaposan nem
is sz6lbatunk. Sz B.

(26.) A HEBEGES VAGY DADOGAS tobb-
féle. Némely fajindl a beszéld szervek kii-
16nb6z6 részeinek (agyvels, tiadok, légess,
hangszalagok, nyelv) fejl3désbeli rendellenes-
sége okozza a bajt, mig té6bb mas fajinal
ugyanezeknek hidnyos gyakorlatin alapil a
bantalom. Tagadhatatlantl a rossz szokis,
helytelen nevelés, hebegdkkel valé gyakori
érintkezés elegendd némelykor arra, hogy
gyermeknél a hebegéskifejlédjék. Colombat
Osszedllitdsa szerint 20 hebegd kozt 18 a
férfi s 2 a né. Ebbdl azt kivetkezteti, hogy
a n6k hamarabb s tobbet fordilvdn meg
tarsasdgban mint a férfiak, konnyebben sa-
jatitjdk el a folyékony tirsalgds nehéz mes-
terségét idegenekkel szemben is, mely
utébbi tudvalevéleg a hebegdéket leginkdbb
zavarba hozza. A hebegbk szdma nagyobb
a nehézkes nyelvii Németorszigban mint a
gordiilékeny nyelvit Francziaorszigban. A
khinaiaknidl nem fordul el hebegés, mert
azok nyelvének igen er6s ritmusa van s
inkdbb a kiilénb6z6 hangsulyozds adja meg
a sz0knak a killonb6zd értelmet, mint a
betik viltakozé egymaésutinja. Egy kochin-
khinai franczia, kinek anyja bennsziilott
volt, csak akkor dadogott, ha francziail

317

beszélt, mig anyanyelvén folyékonyan tér-
salgott.

A hebeg6k gyogyitdsa nem 4l egyéb-
bol mint paedagogiai szigorral vezetett be-
szélni-tanitdsbél, mi természetesen az orvos

 valamint- a beteg részérél kitartdst igényel.

De orommel legyen mondva, hogy ma, mi-
dén mar vannak oly orvosok, kik kizdrélag
hebegdk gydgyitidsival foglalkoznak s csu-
pin e szakméinak szentelték életket, az
eredmény igen sok esetben meglepd. Hang-
silyozzuk, hogy a hebegdk gydgyitisa
nem (vagy csak a legritkibb esetben) tor-
ténik mdtéti Gton s igy nem 4ll a nép azon
monddsa, mely szerint a hebegbnek nem
vigta fel a biba a nyelvét. Sz. B.

(27.) T0zGoLYS. Exd&sJ dnosHod-
mezd-Vasirhelyrél és Fellner Lészlé
Sziigyrdl (Balassa-Gyarmattol 3 kilométerre)
egy égi jelenségrdl értesitenek benniinket
s megfigyelésék adatai annyira Gsszevagok,
hogy — gy litszik — egyazon ti-
neményt figyelték meg. — Mind a ketten.
irjdk, hogy junius 18-ikdn, éjjel 10 6ra 15
perczkor egy ritka szép égitinemény (me-
teor) volt lithaté. DDNy. irdnyban 25°
(30°) magassigban lobbant fel s KENy-on
tint el. Utjinak kozepén magassiga 50%nak
felelt meg. Mozgasdban idénként sajitszeri
szakaszossig volt észrevehetd: feltiinése-
kor ragyogé kékesfehér fényt drasztott,
mely kétszerte fetiilmtlta a Sirius-ét ; utjinak
els6 negyede utdn fénye valamit vesztett s
tisztafehérré vélt; a fényld pont hosszl
fénycsovit vonszolt maga utin, mely oly
ritka volt, hogy a mdogétte 1év6 nagyobb
csillagok jo61 kivehetok valdnak; csovija
mintegy §%ra terjedt. Utjdnak utolsé ne-
gyedében két darabra oszlott s a nagyob-
bik fél mintegy vezeté ment eldl. F. ar
még azt is irja, hogy D—E. irdnyban ha-
ladva, jobbra-balra egyenletesen kitéré hul-
ldmmozg4sokat tett s minden mdisodpercanyi
idokozre korilbelil két hullimmozgis esett,
Fellobbandsinak pillanatatél eltiinéseig 15
m.-percz, — F. szerint 30 m.-percz — telt
el. Eltiinésének helyét fehér felhdcske je-
lezte, mely 2—3 perczig volt ldthatd.

A tinemény egy nagyobb tlizgolyd
volt, mely az atmoszfériban égés kozben
két darabra repedt s késGbb teljesen el-
égett. Ha a megfigyeldk a meteor felvilla-
ndsa pontjidnak helyét az égbolton ponto-
sabban meghatdrozhattdk volna (azimuth és
magassig szerint) koénnyen ki lehetett volna
szimitani a tdzgolyé tdvolsigit a fold felil-
letétdl. A kozlott adatok azonban erre nem
elég pontosak, s6t némikép ellenmmy&iék.

H. A.

(28.) V. I trnak K.-én. A felfelé
gordiils fiiggony csak abban kiilonbézik a
lefeld gordilotdl, hogy az ablak alsé desz-
k4jdn pihen, zsindrjai pedig felvezetnek a
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el s6 deszkira alkalmazott csigdkhoz. Készen
em igen kaphaté; de egy kis kombini-
ziéval minden kérpitos meg tudja csindlni.
c (29.) St. 0. turnak T.-R.-on. Reclus
II. kotetének 89. lapjan a mdsodik bekez-
désben “Zelyesen van mondva, hogy a Ko-
zéptenger nagy mellékfolydk dolgiban igen
szegény ; ,egyetlen valéban bdvizli folyot
vesz csak fel, a Dunit stb.“; mert a Fe-
kete-tenger csak egy része az eurdpai szi-
razfold kozé szorult Kozép- vagy Foldkozi-
tengernek, épen ugy mint az Adriai vagy
az Aegaei-tenger.

(30.) Dr. V, I. trnak B.-en. Kérdé-
sére, hogy ,hiny gramm salicylsavany sziik-
séges I. egy hektoliter mustra, 2. egy hek-
toliter Wijonnan forrdsnak indult méir lefej-
tett borra, hogy tovabbi forrisa meggitol-
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ily mennyiség alkalmazisa hatésagilag tiltva
van, és a bor zamatja kiilonben is szenved
miatta. Dr. W. V.

(31.) H. K. urnak K.-ban. A baromé-
ter ingadozdsainak okairdl és az iddjirasrol
kimeritd adatokat szolgiltatnak a koévetkezd
miivek : M ohn H. Grundziige der Meteo-
rologie, Berlin 1875, valamint R ihl-
mann, Barometrische Hdéhenmessungen
und ihre Bedeutung fir die Physik der
Atmosphaere, Leipzig, 1870.

(32.) M. F. Grnak M.-6n. Amit néme-
til ,Springwurm“-nak neveznek, az nem
mis, mint a Tortrix Pilleriana nevid lepke
hernydja ; petéi finom hértya alatt a sz6l6-
leveleken vannak.. — A levelek szivaralakd
Osszegongyolését a Rhynchites betuleti nevi
ormdnyos bogir eszkdzli; metamorphosisa

tassik® — mondhatjuk, hogy mindkét | szakok szerint olyan mint a szarvorri

esetben 20—25 gramm elegendd, csakhogy | bogiré. H. O.
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'KOZPONTI INTEZETEN, BUDAPESTEN, 1881 JUNIUS HOBAN.

B.
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A szélirdnyok eloszldsa: N. NE.E. Sk. S. SW. W. NW. — Kdgzép szélerdsség: 1°9.

szdzalékokban: 13 3 3 65 0 14 46 15

A szélirAnyok jelolésméja ugyanaz, melyet Angolorszigban hasznilnak, 4. m. dszak = N (north), dé/ = S

south,) kelet - E (east), nyugot = W (west).

Hibaigazitas. A 140-k fiizet 156-ik lapjin az elsd bekezdés harmadik sora utin a nyomdsndl kiesett a
kovetkezd sor: ,felmeriillése 6ta a délfrancziaorszigi bortermelés jelentékeny* — csokkendse stb. fgy van helyes
értelme. A 142-ik fiizet 234-ik lapjadn a misodik kikezdés mésodik sordban Cogniard helyet Cagniard de Latour olva-
sandd ; a 246-ik lap elsé hasibjén alulrél az 5-ik sorban ,2:23 m.-nyivel“ helyett 2-23-da/ teendd; a 251-ik lapon
Hunfalvy J4nos helyett Hunfalvy P4/ olvasandé.
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fenti feltételtdl eltérhetsz.

Koézkincs — Where the work or any of its elements is in the public
domain under applicable law, that status is in no way affected by the
license.

Mas jogok — A kdvetkez6 jogokat a licenc semmiben nem befolyasolja:
o Your fair dealing or fair use rights, or other applicable copyright
exceptions and limitations;
o A szerzd személyhez fliz6d6 jogai
o Mas személyeknek a miivet vagy a mi hasznalatat érint6 jogai,
mint példaul a személyiségi jogok vagy az adatvédelmi jogok.

o Jelzés — Barmilyen felhaszndlas vagy terjesztés esetén egyértelmien jelezned kell masok felé
ezen mi licencfeltételeit.





