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APROBB KOZLEMENYEK. ‘

CSILLAGTAN,

(6.) A MENNYKOCSAPAS VESZEDEL-
MENEK NOVEKEDESEROL.* ,Die Men-
schen werden vom Blitze getroffen und
ihre Hiuser angeziindet, weil sie es
picht anders haben wollen®. ,A menny-
k6 az embereket megiiti, hazaikat fel-
gyijtja — hisz maguk igy akarjak“ —
ily szavakkal ostorozta Lichten-
b erg, a gottingai élestollu fizikus kor-
tarsait a mult szazadban, kik sok he-
lyen vonakodtak a mennykdcsapas.ve-
szélye ellen magukat villamharitéval
megvédeni.

Nehany nap mulva lesz 129 éve,
hogy: Franklin Benjamin Phi-
ladelphidban égi habord kozeledésekor
fiaval kiment a varosbdl, hogy egy ko-
z6nséges gyermekjatékkal fontos tudo-
manyos kisérletet tegyen. Selyemszo-
vetb6l készitett és fémszogekkel ella-
tott sarkanyt lenfonalon bocsatott fel
a felhidk felé. A lenfonal végéhez kul-
csot- katott, melytdl selyemzsinor ve-
zetett a tartd kézhez. Franklin azt
varta, hogy sarkanya a- légkori elek-
tromossagot be fogja szivni és a fonal
le fogja azt vezetni. Mar fel akart
hagyni sikertelen kisérletével, mid6n
révid ideig tarté zdpor a fonalat meg-
nedvesitette, és erre serczeg$ szikrak
pattantak el a kulcsbél, amint kezével
feléje kozeledett.

Egy évvel kés6bben De Romas,
Nerac franczia virosban még nagyobb
sikerrel tette meg ugyanazt a kisérle-
tet, anélkiil, hogy Franklin hasonlé; ex-
perimentumardl tudott volna.

Ezen kisérletek alapjan bebizo-
nyudlt, hogy a felh6bdl kitord tiizes
szikra és a fizikai laboratoriumokban
mesterségesen elballitott elektromos
szikra kozott mindségbeli kiilonbség
nincs. Franklin volt az elsd, a ki
ajanlatba hozta, hogy a magas épiile-

* Eldadatott az 1881. m3j. 25-iki szak-
ilésen.

tek villambaritéval lattassanak el. Az
elsé villamharitot Watson Rik-
h 4 r d készitette Payneshill-ben Ejszak-
Amerikaban 1762-ben. Azéta folyton
hasznaljak ez Odvoszert kiildndsen
nyilvinos épiiletek, puskapor-malmok,
magas tornyok s egyéb — vagy nagyon
értékes, vagy kiilondsen veszélyezte-
tett — épiiletek védelmére. Magan-
épiiletekre koltségkimélés szempontja-
bdl. ritkdbban Allitanak villamharitét,
Altaliban mondhatjuk, hogy a vil-
lamharit6 elég elterjedt, ‘de mindamel-
lett, hogy 6vé hatisat eddigelé.mar
tébbszor alapos tanulmany targyava
tették, ma, hasznédltatisinak masodik
szazadiban, miikodését inkiabb csak
elméleti, mint gyakorlati tekintetben
ismerjiik. A franczia akadémia 1823-,
1824~ és 1865-ben kiildott ki erre a
czélra bizottsagokat. Az utolsénak
tagjai voltak: Becquerel, Babi-
net, Duhamel, Fizeau, Reg-
nault, Pouillet, széval Franczia-
orszagnak a kisérleti fizika terén ak-
koriban élt legnagyobb korifeusai.
Nagyon messzire vezetne, ha itt 4
kiilonb6z06 iddben Gsszegyfijtitt tapasz-
talatok statisztikai Osszeillitisat ko=
20In8k, csak annyit jegyezhetiink meg,
hogy a”fennevezett bizottsagok, to-
vibba Duprez* ki 160 esetet,
William Snow Harris, ki ha-
jokra vonatkozd 200 esetet targyal,
egyhangildg azon véleményéknek ad-
tak kifejezést, hogy a villimharitd al-
kalmazisa nem nyujthat ugyan f6ltétlen
biztossagot az épiiletnek, melyre alkal-
mazzik, de masfell 2 mennykdGcsapis
veszélyének valdszinfiségét igen ala-
csony mértékre szillitja le, s alig isme-
retes eset, mid6n a villim a villimharito
teljes mellézése mellett az épiiletbe
csapott volna, f6ltéve természetesen,

* Statistique, des coups de foudre, qui
ont frappé des paratonneres. Bruxelles 1859.
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hogy a késziilék helyesen szerkesztett
és szolgalatra képes, azaz rongalatlan
allapotban volt. Megsériilt, vagy hiba-
san alkalmazott villimharit6 a becsapis
veszélyét inkabb noveli, mint elbaritja.
Az angol hadihajékon habori idején
azelGtt évenként atlag 10.000 font
sterlingre men6 kar esett mennykdcsa-
pas Altal ; mi6ta azonban a hajékat gon-
dosan készitett villamharitokkal latjak
el, azota e karok alig johetnek mar
tekintetbe.

A strassburgi miinszter tornyat csak
1833-ban lattdk el villamharit6val,
noha Barbier de Tinan mar
1780-ban tervezett ra villamharitdt,
melyet azonban, Franklin és a pa-
risi akadémia siirgds ajanlasa daczira,
koltségkimélés szempontjabél nem ké-
szittettek el. Csak middn végiil 1833-
ban észrevették, hogy a villam éven-
ként atlag 1000 franknyi kart okoz, és
hogy a régibb villimokozta karok
maris 100.000 franknal t6bbre rignak,
hataroztik el magukat a villimharité
felallitasara.

A bécsi sz. Istvan-tornyaba fel-
épittetése 6ta 400 éven keresztiil éven-
ként legalabb egyszer iit6tt bele a
mennyk6, mig végre azt is villambari-
téval lattak el.

Ha most mir ezen tapasztalatok
nyomin a villimbarit6 sziikségét teljes
mértékben belitjuk, még nagyobb fon-
tossigot oOlt Franklin e fontos
taldlmanya, ha tobb oldalrél halljuk,
hogy a mennykdcsapis veszélye foly-
tonosan, még pedig helyenkéntaggaszté
mértékben novekedik. Bezold tiz
évvel ezelétt a Rajnaninneni Bajor-
orszagra nézve kimutatta, hogy, a vil-
laimcsapasok szima folyton névekedik*;
tovabba Gutwasser 1873-ban be-
bizonyitja, hogy a villamokozta karok
Szaszorszagban 1859 6ta aranytalan
mértékben novekednek**;von Ahle-

feld, schlesswig-holsteini ,tartomany-
* Pogyendorfl, Annalen 136. kétet
537. lap.
** Mitth. f. d. 6ff. Feuer-Versiche-
rungs-Anstalten 1873. 103. lap.
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igazgaté“ a vezetése alatt allS tarto-
many szamara,* és végiil von Hil-
sen a poroszorszagi szasz tartomany
szdmara 1864 Ota ugyanezt a nyugta-
lanitd tényt konstataljak**,

Holtz Vilmos, a greifswaldi
egyetem fizikai intézetén tanarsegéd :
p»Ueber die Zunahme der Blitzgefahr
und ihre vermuthlichen Ursachen. Eine
Statistik der Gewitter, der Blitzein-
schlige in Gebiude, der diesbeziig-
lichen baulichen Einrichtungen und der
Verluste durch Blitz, auf Grund zahl-
reicher Mittheilungen aus Deutschland,
Oesterreich und der Schweiz. Greifs-
wald 1880.“ czim(, igen szorgalmasan
osszeallitott mlivében a fenforgd kér-
déssel behatdan foglalkozik és az el6bb
nevezett tekintélyek allitisait megerd-
siti. Az okok, melyeknek eme nove-
kedS veszély tulajdonithatd, szerinte a
kovetkezlk :

1. A vasnak mint épiileti anyagnak
(vastartok, 1épcsGk, fedélszék stb.)
mindinkibb terjed$ alkalmazasa.

2. A gaz- és vizvezetS-csdvek, me-
lyek mint jol vezeté haldzat az épiile-
tek egyes részeit egymassal Osszekap-
csoljak. (Ide szamitandSk még a tele-
graf- és telefondrétok, kiilongsen az
utébbiak strli haldzata, kivéltképen,

ha a drétok — mint ez Berlinben tér-
ténik — a hiaz gerincze felett vezet-
nek el).

3. Nagyon kimagaslé épiiletek és
épiiletrészek (kémények stb.) emelése,
melyek gyakran nagyobb ércztémege-
ket foglalnak magukba (gépekkel meg-
rakott gyarépiletek). Szdval a villim-
csapasok ndvekedd veszélyének a je-
lenkori épitésméd az egyik f6aka.

4. Ezen okokon kiviil Holtz még
az erddirtast hozza fel egyik f8ténye-
z43iil, melynek az égi haborik elmérge-
sedését és éghajlatunk 4ltalanos meg-
rontasat is tulajdonitanunk kell.

Ezen adatokkal szemben nekiink
* Verwaltungsbericht des Schlesw.-
Holst. Landesbrandkassa 1875.

** Mitth. f. d. 6ff. Feuer-Versich.-Anst,

1877.
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magyaroknak szinten cselekedniink
kell valamit, hogy a netan felénk ko-
zelgh veszély benntinket késziiletlent!
ne talaljon. MindenekelStt pedig tobb
évet felolel6 zivatar-statisztikara volna
sziikségink. A fent emlitett statisztikai
osszeallitaisoknak, a bizottsagok mun-
kalatainak hidnya épen az volt, hogy
nem terjeszkedhettek j6l megfigyelt
adatok nagy szamara.

Helyesebben jartak el Weber
inditvanyozasara Schleswig-Holstein-
ban, hol megbizhaté személyek koazt
kérdez6 iveket osztottak szét, hogy ez-
altal a zivatar meteoroldgiai és a vil-
lamcsapasok gyakorlati, valamint elmé-
leti kérdéseinek megfejtésére sziiksé-
ges anyag birtokaba jussanak. Ezen
kérdezd ivekre 98 jelentés érkezett
be, melyek az 1879-ik évi augusztushé
26-ikatol 1880. augusztushé 17-ikéig
leginkabb az Elba mentében tortént
villimcsapasokra vonatkoznak. Eczen,
szamra nézve ugyan csekély, de tudo-
manyos tekintetben-érdekes adatokbdl
Weber a német természettuddsok
milt évi gyiilésén, a természettani osz-
talyban a kovetkezd elbleges statisz-
tikai adatokat terjesztette eld.

A meannykdcsapasokat kisérd mete-
orolégiai viszonyokat illetSleg, a ziva-
tarok leginkabb délkeletr6l vomiltak
fel. Az ég 71-szer bords, 13-szor rész-
ben deriilt volt. Az es6 84 esetben
esett a villimcsapas el6tt és utan, 3-szor
kovette, 2-szer megeldzte a villamot;
2 esetben egyaltaliban nem esett. Az
esd nagysigira nézve 54 adat van;
ezek kdzt 35 esetben az esSt leger6-
sebbnek mondjak kdézvetetlentl a vil-
lamcsapas utan, 11-szer kozvetetlenl
elbtte és g4-szer egyidejiileg a villammal.
Azon nézet tehat, mely szerint az er8s za-
por a villimot megelézné, nem érvényes
altalanosan. JégesGt 62 eset (zivatar)
kozt 11-szer észleltek. A szél g4-szer
gyengén, 25-sz0r er8sen fijt, 13-szor
szélcsend, 1-szer vihar uralkodott.

A feljegyzett g8 mennykGcsapas
75 épilleten okozott kart (ezek kozt
van 54 falusi, 10 varosi épiilet, 6 tem-
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plom, 4 malom és 1 gyirkémény), azon-
kiviil 23 fat, 36 személyt és 27 darab
hazi allatot sgjtott. A megiitott szemé-
lyek kdzt 3-an meghaltak, 5-en meg-
béniltak, a tobbiek sértetlenek ma-
radtak. Az épiileteken okozott kar
117932 markara rig.

A villam %-szer csapott le villam-
haritdval ellatott épiiletekre. Ezen ese-
tek kozt haromszor megfelelt a harito
rendeltetésének; azeszkozrosszallapo-
ta miatt hiromszor kisebb karok estek ;
1 esetben a villamharit6 igen hibas és
rossz szerkezete okozta, hogy a villim
az épiilet szalmafodelét meggyqjtotta,
minek kovetkeztében az épiilet leégett
és nagyobb kar tortént. Sokkal cse-
kélyebb mértékben bizonydlt be az
altalanosan hitt védelem, melyet maga-
sabb hazak, vagy fak okoznanak. A
mennykdcsapas sajtotta 75 épiletkozt
22-0t magas fik kornyeznek, 3 maga-
sabb épiiletek szomszédsagaban van.
Nagyobb ércztirgyak befolyasa a vil-
lam palyajara szamos esetben bebizo-
nyult. Falusi épiileteknél bizonyos el6-
szeretettel a kéménybe csap le a vil-
lam; 57 eset kozt, mid6n kéméay egy-
altalaban eléfordult, 2 5-sz6r csapott be
ezen kimagaslé épiiletrészbe.

A villamcsapasok koziil 43 szaraz
mennyk8 (vizcsapds) és 29 tlizes
mennyké (tlizesapas) volt. Majdnem
minden esetben, midén a villim gyj-
tott, ki lehetett mutatni, hogy a kisii-
tést valamely rossz vezet$ lassitotta,
mely lassitids tudvalevéleg sziikséges,
hogy az elektromos szikra gyulékony
targyakat tényleg felgyijtson. A vil-
lamnak fakra valé hatasa altaliban
szétforgacsolasban és a kéregnek le-
szakitasaban allott. A megolt allatok
testén ritkan lehetett a halalt okozd
csapas nyomait észrevenni, csak ne-
hany esetben latszott megperzselt sz6r,
vérrel alafutott hely stb. A mennyké-
csapas sujtotta személyek, a mikor a
csapasnak komolyabb kdvetkezményei
nem voltak, rendesen s csak rovid
id6re megbddultak.

Mas erdekes részleteket is jegyeztek
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fel az észlelt villamcsapasokrol, a mi-
lyenek pl. a kovetkezbk : villamok, a
melyek alegkozelebbi szomszédsagban
csaptak be, a villamnak tobb agra valé
szakadasaval az épiilet felett; a villam
okozta légnyomas ; elektromos vissza-
csapis egy telegraf-vezetésben; két
rézkatlan atlyukasztasa; Szent-llona
tliz ; ozonszag fellépése ; személyek sa-
jatszeri megsériilése stb.*

Obajtom, hogy Weber ezen kez-
deményezése rank nézve ne maradjon
haszon nélkiil. Hazank foldje 6000
négyszogmérfoldet foglal el s a szent
Istvan koronija orszagainak lakoi kozt
mindeniitt. a birodalom legféireesébb
szogleteiben is, raakadunk a kir. magy.
Természettudomdnyi Tdrsulat lagjaira ;
és e Tarsulat tagjai kozt ismét nagy
azok szama, kik eldszerettel és foly-
tonos figyelemmel kisérik a légkor-
ben, a mez8n, erd6n, vizben s min-
deniitt eléforduld természeti jelensége-
ket, a mir6l Kozlonyiink ,Levélszek-
rény“ rovata szépen tandskodik.

* Tageblatt der Versammlung deutscher
Naturforscher u. Aerzte in Danzig, 1880.

135. lap.

Ugyanazok az okok, melyek az
emlitett — hazankkal szomszédos tar-
tomianyokban — ndvesztik a villam-

" csapas veszélyét, nalunk is megvannak,

s igy — hasonié okok, hasonlo ered-
mények — nalunk is ugyanazok a je-
lenségek lesznek tapasztalhatdk, ha
csak az erre sziikséges feljegyzéseket
megszerezziik.

Téarsulatunk mikddése az utolso
évtizedben eredményekben mindeneset-
re dis volt. Kivanatos, hogy ez a jov6-
ben egyre s még inkabb kifejlodjék s
hogy a Tarsulat a félmyriddot tal-
haladt tagjaiban rejl6 nagy hatalmat
organizalhassa, hogy azok mennél na-
gyobb szamban nemcsak mint olvasé
koz6nség szerepeljenek, hanem tevéke-
nyen is részt vehessenek oly feladat tel-
jesitésében, melylyel a tudoménynak és
a gyakorlati életnek fontos szolgalatot
tebetnek. Ily tevékenységre hivom fel
Tarsulatunk. tagjait, a midén kérem,
hogy a villimcsapasokat illetéleg min-
deniitt s lehetSleg szamos megfigyelést
tegyenek. (A kérdések aLevélszekrény-
ben vannak felsorolva.)

Henrer Acosr.

ELETTAN,

(4.) ErOMUVI MEGRAZKODTATAS
'REFOLYASA A HASADO GOMBAK FEJLO-
pESERE. A Pfliiger-féle Archiv fiir die
gesammte Physiologie czimii folydirat
1878-iki évfolyamaban, Dr. Horvath
E 1 e k Kievbdl néhany kisérletet k6206],
melyek azt bizonyitjak, hogy baktériu-
mok hosszantarté heves razasnak ala-
vetett folyadékban nem képz&dnek, mig
ugyanabban a folyadékban, ha mozdu-
‘latlanil all, bé szaporodasnak indal-
nak. Ha a tenyészté-folyadékot ke-
vésbbé hevesen razzuk, pl. ha krben-
forgé korongra erdsitjiik, akkor a ha-
sadé gombak baboritatlanul fejlédnek
benne.

E tényekb6l Horvath azt kovet-
kezteti, hogy a szerves életre a moz-
gasnak bizonyos foka gatlélag, sét
kartékonyan hat, s ebben természet-
torvényt vél fellelni, mely szerint a

szervezetek, kifejlodésok lehetGségé-
hez, a legnagyobb nyugalmat kévetel-
nék mint 1étfoltételt.

Horvath kisérleteihez  vizszintes
iranyban forgdé korongot hasznalt,
melyre a tenyésztS-folyadékot tartal-
mazoé iivegcesdvet raerdsitette, E korong
perczenkint- 110-szer forgott koriil s
minden koérilforgas alatt egy 1okést
szenvedett,

N 4 g eli masként hiszi Horvath ki-
sérleti eredményeinek magyarazatat
adhatni. Szerinte ugyanis a folyadék e
razé mozgasok kdvetkeztében megme-
legedik az tiivegcsében, s oly héfo-
kot ér el, mely mellett a hasadé
gombak életképességiket elveszitik.
Ezenkiviil Nigeli azt dllitja, hogy azon
mozgas, mely valamely folyadékban
erdmiivi dton egyitalan létrehozhatd,
aranylag felette lassi — ‘ez -alsébb
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gombak molekuliris mozgasival szem-
ben — arra, hogy észrevehet$ gatld
befolyast gyakoroljon.

Ez ellentétes nézeteket tisztaba
hozandd, Reink e J. ugyanily iranyban
tett kisérleteket. O a kovetkezb elmé-
letbdl indult ki: Ha felteszsziik, hogy
az €16 protoplazma molekulai bizonyos
lengéseket visznek végbe, ugy igen
valészindl, hogy ba ezen sajatlagos, az
életmlkidés fenntartasahoz sziikséges
molekula-mozgas egy, a molekula-moz-
gasoknak kiviilr6l behat6 rendszerével
keresztezddik, a protoplasma életmf-
kodéser ezaltal gydngittetni fognak.

Reinke tehat azon volt, hogy ne
csupan tdmegmozgast hozzon létre, a
folyadéknak mint egésznék helyzetval-
toztatasa altal, hanem valésagos mole-
kula-mozgast, mely, ha a folyadékot
tartalmazé iveg egy helyben all is,
annak tartalmat a legkisebb részletig
1s folytonos mozgasban tartsa.

E cz¢lt egy igen elmésen szerkesz-
tett késziilékkel érte el, melynek se-

gélyével kelld batasd hanghullamokat

vezetett a folyadékon keresztiil, még
pedig hosszlengésiieket, mint a melyek-
nek lengési szama sokkal magasabb
mint a harantiranyiaké. E végbdl egy
tomor fémradat bossztengelyének ira-
nyaban dérzsoléssel hangzasba hozott,
és oly részletét, mely csomdpontot nem
tartalmaz, a folyadékba meritette, mi-
altal a folytonos nagy hanggal bigé
rid legkisebb részecskéinek lengése,
atterjedt a folyadék molekuldira. Az
asztalra rogzitett 1300 mm. hosszu
fémridnak alsé6, a folyadékba meritett
vége meg volt aranyozva, hogy semmi
chemiai befolyast ne gyakoroljon, felsé
vége pedig folytonos gyors forgasban
lévé vaskerék lapjanak volt erdsen
neki tamasztva, mi altal oly foku
dorzso16dés fejl6dott, hogy a rid igen
tiszta s athaté hangon szélt. Ha a rid
alsé vége finom gyantaport tartalmazé
vizbe volt meritve s a készlilék miliko-
désbe hozatott, latni lehetett, hogy a
por minden kis része élénken mozgott
s igy kétségtelen volt, hogy a nidban

keletkezett hullAimz6 mozgas, az egész
folyadékot megrezegteti.

Minthogy pedig e fémrid lengései-
nek szama oly magas, hogy masodper-
czenként 1260 Iokést adott a koriilotte
1évé folyadéknak, ezaltal Reinke el-
oszlatta Nigeli abbeli kételyét, mely-
szerint er6m{vi uton nem lehetne létre-
hozni oly gyors mozgast, mely a gom-
bak molekula-mozgasival szemben na-
gyon lassu ne lenne,

A kisérletek ez eszkozzel oly he-
lyiségben torténtek, melynek héfoka
25 és 31° C. kozt ingadozott. Reggel
g drakor kezdték s 24 ¢Ora hosszat tar-
tottak, mely id6 alatt a késziilék sza-
kadatlandl hangzott. A rid als6 vége
baktériumokkal fert6zott tenyésztds
folyadékot tartalmazé ivegcsGbe volt
meritve, mig kézvetetlen mellette ellen-
Stzésil ugyanily folyadékot tartalmazo
iiveges6 tokéletes nyugalomban volt.

A kisérlet végén a nyugodtan allo
ivegcsO tartalma, melynek czélja a ki-
sérlet ellendrzése volt, tejszerlien meg-
homalyosodott és nyalkaszeri darabok
usztak benne, mig azon folyadék, mely-
be a rid volt meritve, tiszta atlatszé
maradt. Elébbinek egy cseppje mikro-
skdp alatt hemzsegett baktériumoktdl,
mig az utébbi alig tartalmazott egy-
kettSt. E mellett a kisérlet befejezte utan
kozvetetlenil, mindkét livegesé tartal-
manak h6mérsékét megmérték s a kettd
kozott semmi észrevehetd hékiilonbsé-
get sem talaltak. E lelet tehat megcza-
folta Nageli masik allitasat is.

Miutin Reinke e kisérletet tobb-
sz0r ismételte s az eredmény mindig
ugyanaz volt, azt illitja, hogy valamely
hanghullimok altal rezgésbe hozott
tenyésztd folyadékban, ugyanazon ko-
rilmények  kozott sokkal lassabban
fejiddnek a hasadé gombak, mint
ugyanilyen, teljes nyugalomban 1évo
folyadékban; szaporodasuk azonban
tokéletesen nem szlinik meg, s igy nem
teheté fel, hogy életoket ilyetén raz-
kédtatis megsemmisiti.

E tények tehitannyiban megerdsi-
tik Horvath allitdsat, a mennyiben azt
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bizonyitjak, hogy molekularis megraz-
koédtatas csakugyan gatlé  befolyast
gyakorol a hasadé gombak szaporoda-
sara.

Hogy azonbanssikeriilend-e az erd-
mivi megrazkddtatasnak majdan oly
nemét taldlni, melynek allandé alkal-
mazasaval a hasadé gombak megél-
hetk legyenek, ma még nem mondhaté
meg. Ha ez sikeriilne, akkor ily felfede-
zésnek nemcsak jelentékény elméleti,
hanem egyszersmind gyakorlati értéke
is volna, mert akkor lehetséges volna
oly késziiléket alkotni, melylyel képe-
sek volpank az emberi testnek egyes,
baktériumokkal fert6zott részein oly
lengéseket vezetni keresztiil, melyek a
baktériumok életerejét, ha talan nem
is semmisitenék meg, de legalabb gyon-
gitenék.

Ha valamely szerv, hasadé gombak
bevandorlisa miatt megbetegszik és
bizonyos id6 eltelte utan meggyodgyul,
a hasadd gombik pedig ismét eltiin-
nek, ugy e jelenség élettanilag alig
magyarazhaté maskép, mint hogy a
hasad6 gombak protoplazmaja s az em-
beri test protoplazmaja, illetve szdvet-
elmei kozott élénk tusa tamad a leg-
sziikségesebb életfoltételekért, kiizdés
a létért, melynek kimenetele attdl figg,
vajjon a hasadé gombik vagy a szer-
vezet vergbdik-e tilsilyra. Ha sikeriil
ily esetben az egyik vetélytarsat bar-
mi mddon gyongiteni, gy a masik
gybzelme biztositva van.

Ha a névények élettananak terén
mas erSk hasonlé hatiasa utan kuta-
tunk, 6nkénytelenfll esziinkbe jut azon
gatlé befolyds, melyet a vilagossag
gyakorol a novényi sejtek novekedé-
sére. altalanosan ismert s szamos ki-
sérlet alapjan nyugvé tény az, hogy
minden hosszirinyban n6v6 novény,

ugyanazon idd alatt s korilmények
kozott, hosszabbra nd sotétben, mint
ha fény éri. E tiinemény sincs még
elméletileg megfejtve, s magyaraza-
tanak megkisérlésénél ajanlatos lesz
a vilagossag emlitett sajatsigos ha-
tisa mellett figyelembe venni a meg-
razkodtatasnak azon hasonlé hata-
sat, melyet az a hasadé gombak nive-
kedésének gyorsasagara gyakorol. A
ndvényre es fénysugarak is bejutnak
a protoplazma legkisebb részecskéi
kozé s ott kétségteleniil sajatlagos
megrazkddtatast keltenek. Hiszen tud-
juk, hogy ezen, a fénysugarak behata-
sabol kiinduld razkddtatasok, szamos
dsszekottetést képesek megbontani.

Habar csakugyan a fény elGidézte
protoplazma-molekula-mozgas oka a
ndvények lassubb novekedésének, ezt
azért nem tarthatjuk a névényi életre
karosan befoly6 hatasnak, hanem in-
kabb fontos szabalyozdnak, mely a no-
vényrészek kiterjedésének mértékét s
czéljait megszabja. Ezt bizonyitjak oly
ndvényszarak, melyek teljes sotétség-
ben nevelkedtek s melyeknek mértéken
tdl meghosszabbodasa s beteges kiil-
seje altalanosan ismeretes.*

Nem lehetetlen, hogy az egészségi
szempontbdlsziikséges élénkebbanyag-
forgalom nem csak azért van idvas
hat4ssal az emberi szervezetre, mert
altala az elemi szdvetrészek gyorsab-
‘ban és nagyobb mennyiségben lattat-
nak el friss vérrel s igy az oxidalas
folyamata élénkittetik, hanem talin a
fokozottabb anyagforgalom, mint erg-
milvi mozgas egyszersmind ellene mi-
kodik a nyugalmat kedvels baktériu-

- mok tdlysulyra verg8désének is.

Sz. B.

* Pfliiger-féle Archivf. d. ges. Physio-
logie, XXIIIL k. 434. lap.

TERMESZETTAN.

(4.) A MELEG JEGROL. — A meleg
jégr6l? Hat lehet a jég meleg is?

El vagyunk ra késziilve, hogy sok
olvasénk fakad efféle kérdésekre, a
mint € kis kozlemény czime szemébe

otlik. A jégnek annyira kdzmonda-
sossa valt mar a hidegsége, hogy nem-
csak a laikusok, hanem a szaktuddsok
is hatarozott kétkedéssel fogadtik az
_Angliabél jott 4j hirt, hogy ott egy
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fizikusnak, Carnelley Tamasnak,
sikerdilt a jeget légrithitol! térben 100—
200 C. fokra filmelegiteni, anélkiil
hogy az megolvadott volna. Ekkoraig
mindenki azt tartotta, hogy a jeget
nem lehet 0 fokon f6lil heviteni; hidba
vezetiink hozza meleget, nem meleg-
szik meg, hanem a helyett megolvad,
vizzé valik ; inkabb szétdmlik, mintsem
megmelegednék. Es ime, egyszerre
csak elball egy angol, s azt mondja,
hogy 6 a jeget nemcsak o fokon f6liil,
hanem még 100 fokra is tudja melegi-
teni, a nélkiil, hogy az a legcsekélyebb
jelét is mutatna az olvadasnak.

Lassuk el8szor is, mi vitte Carnel-
leyt arra a gondolatra, hogy a jég me-
legitését légritkitott térben kisértse
meg. Ha az elvvel tisztaban lesziink,
konnyebben meg fogjuk érteni a kisér-
letek leirasat is.

Ismeretes, hogy minden folyadék
csak addig folyadék, a mig a héfoka
vagy a fagyopont a/é nem szill, vagy
a forropont f9/¢ nem emelkedik. A fo-
lyadék létezhetése e szerint ahhoz a
feltételhez van kotve, hogy a héfoka
két hatarpont — a fagydépont és a
forrbpont — kozé essék; ha a h6fok
az als6 hatar ala szall, a folyadék meg-
szilarddl, ha pedig a felsd hatar {Glé
emelkedik, g6zz¢é valik. A folyadék
exiztenczidjinak lehet6sége tehit azon-
nal megszlinik, mihelyt a fagydépont
egybeesik aforréponttal ; igy az a koz,
melyen beliil a folyadék mint folyadék
létezhetik, megszilinik s vele egyiitt
megszlinik a folyadék exiztenczidjinak
alapja is. Mar most csak az a kérdés,
hatalmunkban van-e a fagydpontot
egybeejteni a forréponttal 7 Médunk-
ban van-e a forrépontot annyira le-
szallitani,hogy a fagydpontba, vagy az
ali essék?

Tudjuk, hogy mind a forrépont,
mind a fagyopont helyzete figg attol
a nyomastol, a mely alatt a folyadék
all. A nyomas nagysaganak valtoztata-
sdval valtozik mind a forrépont, mind a
fagyopont helyzete, de nem egyeni6
mértékben; mert mig a forrépont a
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nyomis .csOkkentésével meglehetds
gyorsan szall ala, a fagyépontota nyo-
mis valtozasa csak igen kevéssé afti-
czialja. .

Azt a nyomist, melynél a forro-
pont egybeesik a fagydponttal, Car-
nelley az illetd anyag ,kritikus nyo-
mdsd-nak® nevezi. Mig a nyomais ezen
a kritikus nyomason a/«/ van, az anyag
meg nem olvadhat. Ilyen nyomas alatt
lehet a szilard testet, példadl a jeget,
batran melegiteni, a nélkiil hogy a
megolvadastdl tartani kellene.

Ilyen vagy ehhez hasonl6 elméleti
szemlél8désektsl vezérelve, Carnelley

QIO IITTIITOIITITYITIL

1-s6 4bra.

1879 Oszén kezdte meg idevagd kisér-
leteit. El8szor a kénnel és naftalinnal
tett probat, azonban siker nélkiil. Az-
utan a higanychloridot vette eld s ez
mar jobb eredményeket adott,

A higanychlorid 2889-nil olvad;
279°—275° koz6tt djra megszilardil
és 303°%nal forr. A kisérlet berende-
zését az 1-s6 Abra tiinteti fel; az (A)
csében koriilbelil 40 gramm tiszta hi-
ganychlorid van, a melybe hémér§
gombje meriil. Az (A) cs6nek kihuzott
vége kemény gummicsd segitségével
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a harom agi (B) csGvel van 6sszekdtve,
melynek masik villdja a (C) manométer-
rel, a harmadik pedig egy Sprengel-
féle szivattydval all 6sszekdttetésben.
A szivattyu a nyomast szabalyzé mel-
lék-késziilékkel van felszerelve. A hi-
ganychloridot Bunsen-féle lampa Aal-
landé lingja heviti mindaddig, mig a
kozonséges légnyomas mellett megol-
vad s aztin 303°%nal forrni kezd.
Ekkor forras kozben a nyomast fokon-
ként 420 mm.-ig csokkenti, minek ko-
vetkeztében a forrépont 275¢-ra szall
le; e héfoknal a higanychlorid rog-
ton szilardalni kezd s 270%-nal 376
mm. nyomas mellett egészen megszilar-
dal. A szivattyizast ekkor megsziinteti,
az (A) csovet pedig folytonosan heviti,
mig a h8mérséklet oly magasra emel-
kedik, hogy a h6mérdt mar nem is le-
het hasznalni. A higanychloridon azon-
ban az olvadasnak legkisebb jele sem
¢szlelhet§.

E kisérletet haromszor ismétlé s
mindannyiszor kitiint, hogy ha a nyo-
mast fokonként egészen 420 mm.-ig

csokkenti,a forrépont 303 %-t6l 275 *-ig -

szall ala, egyszersmind a folytonos he-
vités mellett, forrds kizben, a s6 kezd
megszilardilni ;. 270°%nal pedig telje-
sen megszilardil, s a hOmérséklet a
rendes forréponton, 303 ° fokon, messze
tal emelkedik, a nélkiil azonban, hogy
a s6 megolvadna.

E kisérletektd] felbatoritva, a fen-
nebb kifejtett nézetét a jégnél is, mely
e tekintetben kétség kiviil a legérde-
kesebb anyag, igyekezett igazolni.

A jéggel teendS kisérleteknél a
legnagyobb nehézség abban all, hogy
a levegét rendes nyoméasanak Yy¢5 ré-
szére kell ritkitani s ezen. alacsony
nyomast allandéan meg kell tartani. A
melegités kovetkeztében szarmazé viz-
gb8z0k ugyanis, ha azonnal meg nem

siridnek, feszit8 erejiiknél fogva a |

nyomast a kritikus ponton feliillemelik,
s a jég ekkor megolvad.

Sok eredménytelen kisérlet utan,
végre a fkriofor elve szerint allitott
Ossze egy késziiléket, melyet a 2-dik

abra tlintet eld. (A) egy erds iiveg-
edény, a mindt a Carré-féle jégkészi-
t6nél hasznalunk ; benne a dugasz réz-
dréttal van meger§sitne és (C) csével
Osszekdtve. Az (A) edény és (C) cs6
meg van tdltve higanynyal, még pedig
nedvessel, mivel a viz megkdnnyiti a
légbuborékok eltavolitisat. A (C) csé
(B) gummics6 kapcsin van a (DE)
csOvel OsszekOtve, elGbb azonban a
(H) héméré (X) drot végén a (B) csd

2

2-ik dbra.

szajahoz erdsittetik. A (DE) cs6 atmé-
r6je koribeliil egy fél hiivelyk, hossza
a hajlott végétdl le az aljaig 4 lab, s
miutin (C)-vel 0sszekottetett, az egész
késziilék higanynyal megtélive az (F)
edényben levd higany folé helyeztetik.
A higany ekkor a rendes barométer-
allas (O) pontjaig szallt le. A higany
azutin az (A) edénybdl, ennek feleme-
lése s a (DE) csé meghajtisa altal ki-
Ontetett. Ezen eljaras kovetkeztében
(A)-tél (0)-ig Toricelli-féle vakuum
szidrmazott. Azutin a csovet egy fenék
nélkiili (G) badogedénynyel vette ko-
riil, dgy hogy ezt a csovin egy fesze-
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sen hozza ill6 parafadugasz segitségé-
vel folebb-alabb lehetett csiisztatni.

Kezdetben a biadogedény (G) hely-
zetben illott, sé és jégkeverékkel volt
megtdltve. A (DE) cs6be azutan kevés
vizet eresztett fol, igy hogy az (M)-nél
egy-két hiivelyknyi oszlopot képezzen :
e folott a héméré gombje egy-két hii-
velyknyi tavolsagban Aallott. Az (A)
edényt (P} hideg jégkeverékkel vette
koriil, hogy az (M)-nél képz6dd . viz-
g6z0k (A)-ban azonnal megsfrisodje-
nek, .s igy a bels6 nyomas 1°0 vagy
1'5 mm.-nél ne legyen tobb. Miutan
koriilbel6l 1, 6ra miilva az (A) edény
kelldleg lehiilt, a (G) edény letolatott, s
a jégkeverék eltavolittatott. Midén az
(M)-nél megfagyott vizet Bunsen-lam-
paval. hevitni kezd¢, az vagy egészen,
vagy pedig részben megolvadott s a
képz6dott folyadék forrni kezdett. Az
olvadas el8szor a jégoszlop fenekén
kezdbdott, a fels részen ellenben csak
nehezen s igen nagy meleg mellett. Az
olvadast valdszinlileg az alsé rétegek-
ben rekedt gbzok feszit ereje okozta.

A viz azutan forras kézben részint
az iivegces® falaira, részint pedig a
hémére gombjére fecscsent s ott szilard
jéggé fagyott. I'gy tehat csak vékony
jéglemezek képzOdtek, melyeken a
kovetkez8k mutatkoztak : Eleinte a jég
az iiveg falain olvadni kezdett; de mi-
ddén a vizgézok a felettok levd jégré-
tegeket attorték, megszilint az olvadas
s a jég dem az iivegcesS falain, sem
pedig a. héméré gombjén nem olvadt
meg, ha még oly nagy meleget kapott
is, hanem gyorsan elgbzolgott. A kii-
lonb626 kisérleteknél a h8mérd néha
nagyon magas héfokot, a tobbek kozt
egy alkalommal 180¢ C. mutatott; ez
esetekben a jég vagy teljesen elg6zol-
gott, vagy pedig elvidlt a hémérd
gombjétbl; de egyszer sem olvadt meg.
S6t a. hémér6 gombjén a melegités
kezdetekor még részben sem olvadt
meg; mert a hé a jég kiilsé felilletét
érte, s igy a g6z6k szabadon képz4d-
hettek.

Hogy a kisérlet sikeriiljon, a kovet-
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kezbket kell szem elbit tartani :-Az (A)
kondenzatornak legalabb egy liter
nagysagunak kell lenni, hogy elegendd
légiires tér legyen. A jég nem képzd-
dik nagy tomegben, hanem csak vé-
kony lemezekben. Nem szabad nagy
feliletet elgdzologtetni, killonben a
g6z nagyobb mennyiségben fejlédik,
mint a mennyi megsirlisédhetik s ak-
kor a nyomas a kritikus nyomason
feliil emelkedik. Ha a melegités a jég
alsd.részén torténik, a jégnek vékony-
nak kell lenni, hogy a fejléd6é gbzok
attorhessék, kiilonben olvadas all be.
Ha a hé a jég szabad feliiletét érinti, a
jéglemezek sokkal vastagabbak lehet-
nek. Hogy a hOmérséklet a rendes
olvadéponton felillemelkedjék, nagy
menayiségli hit kell alkalmazni, ellen-
kez$ esetben az Osszes hé a jégnek
g6zzé valé atvaltozasira fordittatik ;
— szbval: gyorsabban kell a h6t alkal-
mazni, mint a hogy azt a jég elnyel-
heti halmaz Aallapotinak megvaltozta-
tasara. v

E kisérleteknél érdekes kérdés az,
vajjon a jég csakugyan a homéré
altal jelzett h6fokkal birt-e, vagy pedig
a rendessel? Erre vonatkozdlag Roscoe
tanar egy biztos prébat ajanlott;
szerinte ugyanis a jeget vizbe kell
ereszteni s meghatarozni, vajjon a viz-
nek hémérséklete emelkedik-e, avagy
ala szall, a szerint, a mint a jég valdban
meleg, vagy pedig hideg ? Két ilyen
kalorimetrikus kisérletet véghez is vitt;
ezek koziil az egyik inkabb csak qua-
litativ volt, mivel a vizbe eresztett jég-
nek sulyat nem hatirozhatta meg. Mind
a két kisérletnél azonban a viznek hé-
mérséklete hatarozottan emelkedett s
az tiint ki, hogy a jég 8o° C. feliil van.
A sikerllt kisérletnél a bele tett jég-
darab silya 1°3 grm. volt, a vizé 185
gr., a hdmérséklet emelkedése o0-2° C. ;
ez azt mutatja, hogy a jég hdfoka 122°
C. voit. Hogy azonban a kérdés min-
den kétségen kiviil alljon, tobb és to-
kéletesen megbizhaté kalorimetrikus
kisérletek sziikségesek, a minbk folya-
matban is vannak. Carnelley érdekes
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kisérleteit a ,,Nature“ egyik utols6, 591.
szdmaban Herschel Sandor tanar is
igazolja, ki azokat szintén véghez
vitte.* Bop L.

(5.) UjaBB NEZETEK A SUGARZO
ANYAGROL. Azon gyonyorQl kisérle-
teket, melyekkel Crookes a Fa-
radaytdl feltételezett negyedik hal-
maz allapotot kimutathatni vélte, Tar-
sulatunk szakiilésén Lengyel Béla egye-
temi tanar mutatta be és a sigarzo
anyaggal mint negyedik halmazallapot-
tal osszekSttetésbe hozott tiinemények-
r6l olvaséink is értesiiltek**. Ujabb ku-~
tatasok, nem dontenek ugyan a negye-
dik halmazallapot létezésének kérdése
felett, arra azonban mégis engednek
kovetkeztetni, hogy a Crookes észlelte
tinemények nem a negyedik halmaz-
allapot tulajdonsagaibél erednek, ha-
nem egyszerlien az elektromossagra
mint igensre vezethetSk vissza. ***

Crookes még mindig ragaszkodik
a negyedik halmazallapot hipotézis¢hez
de német és kiilonosen osztrik expe-
rimentatorok nyomds érvekkel és igen
megyy8z3 kisérletekkel szalitak sikra
elmélete ellen.

Crookes Gjabb értekezései a ,Phi-
losophical Transactions“ koteteiben és
a ,Nature“ hetilapban jelentek meg ;
a nézeteit czafolé dolgozatok kozii)

*Carnelley kisérletével mir a
kontinensen is tobb kivilé experimentétor
foglalkozott, de eddig minden pozitiv ered-
mény nélkiil. Lothar Meyer, Wiillner
és ndlunk Schuller, mindegyik a maga
kisérletei alapjin, hatdrozottan ‘egadja a
jégnek oly értelemben valé melegithetdsé-
gét, a miként azt Carnelley 4llitja.

Minden esetre még nagyon kétséges,
vajjon Carnelley megfigyelései nem alapsza-
nak-e csaléddson? De ha a jévd azt bi-
zonyitand is, hogy Carnelley csalddott,
annyi érdeme az 6 vizsgdlatainak még akkor
is lesz, hogy ezek hoztak napirendre egy
oly kérdést, mely eddig sem megvizsgilva,
sem megvitatva nem volt elegendéképen.

SZERK.

** L. a Kozlony f. é. mércziusi fiizetét,
113—118 lapon.

*** Jahrbuch der Erfindungen v. H.
Gretschel und G, Wunder, XVI. Jahrgang
1880. 182—200. lap.

egy, a dr. Goldstein Jen8é a berlini
akadémia bavi jelentései kozott van,
mig Gintl pragai tanar*, dr. J. Pu-
luj Bécsben**, dr. A. Voller Ham-
burgban*** kiilon ropiratokkal léptek
fel, melyek elemzése a fentidézett év-
konyvben talalhatd.

Kiilonben Crookes kisérleteit ille-
tbleg, azok egy részében a prioritds
Hittorf-ot illeti, ki a széban forgé
tinemények koziil a legtobbet 1869-
ben Poggendorf Annalisaiban leirta,
azon kiilonbséggel, hogy kékesen csil-
lamlé fénynek mondta azt, mit Crookes
sotét térnek nevez és a gazmolekulik
kozép-ithosszanak magyaraz.

Hogy e sGtét tér nem sotét, hanem
kékes fénynyel vilagit, hogy tehit Hit-
torf e tekintetben pontosabban észlelt
mint Crookes, azt Goldstein szamos
kisérlettel megillapitotta, s 6 ez dton
azt is észrevette, hogy az inductorium
negativ sarkat sirgas, élénk fényréteg
kornyezi, melynek szinképe a natrium-
vonalakat nem mutatja, minélfogva e
fényjelenség nem tulajdonithaté izzd
natriumg6znek.

Meli6zve Goldsteinnak néhany ke-
vésbbé fontos ellenvetését, melyeket
Crookes a maga hipotézisével utdlag
kiilonben is Ossze tudott egyeztetni,
azon bivarokat emlitjiik fel, kik a su-
garzé anyagot a negativ sarkbdl ki-
aramlé sajatsdgos mozgids magyaraza-
tanal teljesen kizarjak és az okot egye-
biitt keresik.

Gintl-t erre az &sztondzte, hogy
Crookes tana bizonyos, a jézan észbdl
foly6 egyszerli kérdésekre nem tud fe-
leletet adni. Ha a sugarzd anyag oly
fiiggetlen, individuumokka lett mole-
kulakb6l All, melyek a kathédtdl
egyenes iranyban elropilnek, de oda
vissza nem térnek, hogyan lehet a tii-
nemény oly hizamos? Ha a sugirzd
anyag csak roppantil megritkitott gaz,

* Studien iiber Crookes strahlende Ma-
terie, Prag 1880.

** Strahlende Elektrodenmaterie.

*#% (Jber die Nich texistenz strahlender
Materie, Hamburg 1880.
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miért sziikséges milhatatlanil, hogy a
negyedik halmazallapot beallta negativ
elektromossagot feltételezzen?

Gintl kielégit6 magyarazatot abban
vél talalni, ,hogy a negativ sark felii-
letétSl sajat anyaginak részecskéi el-
loketnek ugy, hogy parhuzamos és
egyenes vonali iranyokban a sarktdl
eltavoznak és mindaddig megtartjdk
sebességoket és mozgasiranyukat, mig
csak mozgasukat moédosité ellenéllasra
nem akadnak.“

Silyt kolcsonéznek e nézetnek
Puluj bizonyitékai. A sugirz6 anyag-
tulajdonsagainak tanulmanyozasa iiveg-
edényeken torténik, melyek rendkiviil
megritkitott leveg6t (illetbleg nitro-
gént) tartalmaznak és melyeken az in-
ductorium elektromos aramai atczikaz-
nak. £z edények falain a kisérletek
alkalmaval szép fémidikrok képzédnek.
Honnan? Nyilvan a lecsapédott, vala-
mely elektr6dtdl elszakitott igen finom
fémrészecskékbbl. Puluj szerint az elek-
tromos aram elszakitja a negativ elek-
tromossagu fémrészecskéket; ezek
roppant gyorsasaggal tovairamodnak
és, a két sark kozotti tért kitdltve, az
aram vezetését eszkozlik ; tehat nem
a ritkitott gaz vezeti az aramot, hanem
az elektromos convectid, az elektrdd
molekuldinak tovahordoztatisa.

Sajitsigos és nem magyarazhatd
kell6képen, hogy az aluminium, mint
elektrdd, kivételt képez, a mennyiben
az elszakitott aluminiumrészecskék
nem csapoddnak le az iivegedény falaira,
hanem mindig visszakeriilnek kiindulasi
pontjukhoz.

Hogy fémrészek elszakitasa torté-
nik, mid6n a sugarzo anyag tiineményei
mutatkoznak, azt a fémtiikrék lecsapd-
dasa kétségtelenné teszi. Hogy fémré-
szecskék odaldvelése az iivegedény
falait atmelegiti, hogy ama gyorsan
tovahordott testecskék mechanikai ha-
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tast gyakorolhatnak, az elsé tekintetre
atlathaté. Nem oly konny( megmagya-
razni a sotét tér keletkezését, Puluyj
ezt annak tulajdonitja, hogy az elektréd
tovahordott anyaga a gazrészecskéket
visszaszoritja. A phosporescentia, mely
Crookes kisérleteiben oly szépea mu-
tatkozik, arra kényszeriti Pulujt, hogy
a testmolekuldkat az elméleti fizika
tanai szerint kornyezd étherburkok-
hoz folyamodjék ; végeredményben pe-
dig kénytelen épen kisérletei alap-
jan az ugynevezett unitirius nézethez
csatlakozni, mely szerint az elektcomos
dram valbsigos aramlisa az éthernek.

Ezzel azonban olyan talajra lépiink,
mely legalabb is olyan ingatag, mint
az, a melyen Crookes hipotézise épiilt.

A sugarzd anyag kérdéséhez végre
hozzaszdlt dr. Zoch Ivan, a szerajevai
realgymnasium igazgatdja is. Ha egy
ivegcsébe bronczport toltink, és a
zart végébe olvasztott platin-drétot
kozonséges dorzsold elektromos gép
szikrahuizojaval Osszekdatjiik, a  gép
meginditisa azt eredményezi, hogy
a bronczpor, miként a sugarzé anyag,
az agyubdl kildtt golyé mdédjara kire-
piil a cs6 nyitott végén és egyenes
iranyd mozgasaban egy kis kereket
forgasba hozhat, épen d4gy mint a su-
garzo anyag.

Ebbél és hasonld kisérletekbdl azt
kovetkezteti Zoch, hogy a Crookes-
féle sugarzé anyag nem egyéb mint
az elektromossig kiiramlasa csekély
vezetSképességli mediumban, midén a
csekély fesziiltség miatt szikra Atugra-
saval nem torténhetik pillanatnyi kist-
lés vagy kiegyenlités.

Ugy latszik tehit, hogy Crookes
igen érdekes kisérletei nem vezették a
tudomanyt az igazi sugarzo6 anyag nyo-
mara.

Kdzli: Dr. DARVAI MORICZ,

Természettudoményi Kézlony., XIII. kotet. 1881,
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