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VI. AZ GSTOKOSOKRGL.*

Rettegés az dstokosoktol. Az Ust6kosSk bizonynyal a vilagtér
legérdekesebb alakzatai koézé tartoznak. Olykori oridsi kiterjedésk
mellett is oly légszerliek, oly &ttetszdk, hogy farkukon, sé6t fejikén
keresztiil is latja az ember a legkisebb csillagoknak teljes fényl
ragyogasat.

Es mégis, eleit6l fogva félelmet és aggodalmat keltettek az
emberiségben. Volt id6, middén az ist6kdésoktsl vals félelmet az is-
tenfélés kiegészitd része gyanant tekintették. Egy-egy feltiind iistd-
kosben a tiizes démont lattik, mely eljott, hogy vezeklésre intse
az emberiséget. Még 1618-ban is vertek Kopenhdgiban egy emlék-
pénzt, melynek egyik oldalan az ez évi nagy iistokos s egy foldre
borulé embercsoport volt feltiintetve, a masik oldalin pedig ez a
felirat volt olvashaté :

»Gott gieb, dass uns dieser Komet-Stern
Besserung unseres Lebens lern®.**

Nincsen olyan f6ldi csapas, melyet ne tulajdonitottak volna
mar istokosnek; s kiilonés, hogy kivalt helyi érdekti szerencsétlen-
ségeket fogtak leginkdbb rajok, melyek nem koézbsek az egész f6ld-
gémbén. Igy foldrengést, vulkdni kitéréseket, orkanokat, iszonyi
felhdszakadasokat, szarazsdgot, haborit, pestist, kolerat, s6t marha-
vészt és saskajarast is okoztak iistok6sok a kozhiedelem szerint.

Fajdalom, ez a rettegés, mely elég sokd Eurdpa legmiiveltebb
népeit is hatalmiban tartotta, a tudomanynak is sokat Aartott, a
mennyiben e miatt mindazok az adatok, melyek a 15-ik szadzadig kii-
16nféle iistok6sék helyére és alakjara vonatkoznak, megbizhatatla-
nok. Mert mit csindljunk az olyan iist6k6s6kkel, melyek virgacsvesszé,
kard, vagy t6r alakjiban vannak lerajzolva?

Az distokosot:  kiilonboznck asz  dildcsillagoktdl és bolygdktil. Yi-
gyeljik meg kissé gondosabban az iistokds6k megjelenését. Mialatt

* Felolvasis. Tartatott Lipcsében, 1881I. janudr rg-ikén.
Az iistdkosk physikdjarél 1. Term. tud. Kdzl. V. kétet 297. lap.
** Adn4 isten, hogy ez iistGkos csillagunk — Arra intsen minket : javitsuk meg magunk,

Természettudominyi Kozlény., XIII. kitet. 1881, ' 7
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az dlldcsillagok helyzetiiket egymashoz képest épen nem, vagy csak
igen kicsiny mértékben valtoztatjdk és mintegy a boltozatra szo-
gezve csak annak naponkeénti latszélagos mozgasaban vesznek részt:
azalatt a  éolygdk tudvalevéleg egyik alldcsillagtél a masikhoz siet-
nck, roppant nagy koéralakv palyakat futva be a Nap koril. A
menet iradnya azonban minden bolygd szamara ugyanaz, a mennyi-
ben mind nyugot fel6l (délen at) kelet felé keriilik meg a Napot;
azonkiviil palyaik sikjai is csak keveset hajlanak egymashoz és a
féldpalya sikjahoz, vagyis a Nap évenkénti latszolagos palyajahoz.
Ennek kévetkeztében azokat mindig az égnek egy keskeny 6vében,
az allat-0vben vagy annak koézvetetlen kozelében talaljuk.

Masként all a dolog az #stokdsokrc nézve. Ezek az égnek leg-
kiilonfélébb helyein tiinnek fel, s majd jobbrdl balra, majd balrol
jobbra mozognak; a mellett a helyvaltozdsuk az égen néha oly
gyors, hogy egyetlen nap alatt 120° fokot futnak be, vagyis a lat-
haté égboltnak t6bb mint felét, mint pl. az 1472-ik évi ilistdkos,
néha pedig lathatésaguk egész ideje alatr alig latszanak helyiikbdl
kimozdulni.

Mindenek felett pedig az itst6kosok «lakja az, mely a boly-
g0€ktdl egészen -eliit. Ez utdbbiak mindig dlesen /fatirolf, majdnem
tokéletesen koralaku korongokként tlinnek fel, melyeknek atmé-
réje csak annyiban valtozik, amennyiben a bolygé egyszer kozelebb
41l hozzank, maskor tavolabb. Az {istokosnek alakja ellenben mindig
clmosddott, kodszeri, és palyajanak kiillonféle pontjain nevezetes fizikai
valtozasokat mutat. El8szor észrevétlenil, az égi alapon alig meg-
kiilonboztethetd kerek Addfolf gyanant jelenik meg; aztin csak-
hamar meghosszabbodast mutat az egyik oldalon, rendesen a Nap-
tol ellenkezén, egy farkot, mely a magnak nagyobboddé fénysugar-
zdsa mellett gyorsan névekszik, és végiil mint valami égé cséva,
mint valami iszonyd &ll6 rakéta a fél égboltozatot elfoglalja. A
csodalatos megjelenés azonban mar kevés nap alatt clhalvanyodik,
a fark megrovidill, az istokos ismét lathatatlanna lesz, s elébb a
szabad szem, aztin a legjobb messzelitocsé szamara is egészen
elvész. — Azonban a tlinemény nem megy mindig hasonlé mddon
végbe. Némely iistokost ritka kédnek fedez fel a messzelatd, s olyan is
marad, mig csak egészen el nem tilinik; az ilyeneket teleszképi iisto-
kosoknek nevezik. Masok lathaték lesznek szabad szemmel is, anél-
kil hogy farkat mutatndnak; ismét masoknak 3—06 farkuk is van;
mig végiil egyesek egész hirtelen, teljes ijeszté nagysagukban tin-
nek eld, mint az 1861-iki nagy. ust6kds. Mivel ez utébbi példa kii-
16n6sen alkalmas arra, hogy a régebbi tudatlan kor rettegését meg-
foghatdva tegye, jonak latszik clsé megjelenésének leirdsat koézleni,
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a mint azt az athénei csillagvizsgdlé mostani igazgatdja, Schmidt
Gyula akkor megirta volt:

»Vasarnap, junius 3o-ikdn este 8!, orakor Athéne északnyu-
gati latéhatidran egy iszonyu nagysagu istokos jelent meg. Midén
a sziirkiilet még nem homalyosodott el a Parnes mogott, tudtomra
adtdk a tlineményt, és konstatdlhatom, hogy alig Ilehetett volna
valami mas meglepetés, mely meélyebb benyomast gyakorolhatott
volna redm. Elétte vald éjyel, teljesen tiszta ég mellett még nyomdt
sem lditam az ist6késnek; most, midén este kivételesen nem a
csillagvizsgalon voltam, hanem a varosban, egyszerre feltiint az égen
nagy, méltdsaggal teljes alakjaban, farkanak csillogasit a latékor-
t6l messze a Sarkcsillagon, s6t a Lanton tdlterjesztvén. Elmult id6k-
nek kifejezésével élve, valéban rettenté megjelenése volt az isto-
késnek. g orakor a holdnagysagu fej mar kozel allott a Parnes szé-
léhez ; farkanak igen széles also részével tavoli nagy tlizhéz hason-
litott, melynek a szélt8l oldalt és folfelé hajlott fiistje szintén meg
van vilagitva a lang altal. A middn a fej ledldozott, és a sziirkiilet
megszint, észre lehetett venni, hogy a fark egészen a Tejutig, a
Sasig ért“.

MegjegyzendS, hogy az 1861-iki iistokds csak az éjszaki félte-
kén tiint fel ennyire hirteleniil, ellenben a déli féltekén mar junius
3o-ika el6tt huzamosabb ideig észlelték, de a hir késébb érkezett
meg Eurdpaba mint maga az iistokds, mely rohand sebességgel sie-
tett északibb vidékek felé. Tényleg mar majus 13-ikdan lattdk ezen
ist6kost szabad szemmel Sydneyben.

Kwdlé s feltind dstokosok. Nehany kivaldlag feltliiné iistokdst
akarok itt felszamlalni, melyek az idé folyaman lathaték voltak.

Nem véve szamba azon rettenté iistokosoket, melyeket a
végh8l koltsttek, hogy az emberiség torténelmének egy-egy nagy
szerencsétlenségét ékesitsék, milyenek azok az lstékoésok, melyek a
viz6z6n, a babeli torony épitése, Sodoma elpusztuldsa, az egyiptomi
seregek tengerbe fuldsa stb. alkalmabdl voltak lathatdk: a régi
korbdl csak a K7, sz e 43-ik esztendd nagy tistokosét emlitjiik,
melyet fényes nappal is lehetett latni. Oly nagyszerti alakja volt,
hogy a romaiak méltonak itélték arra, hogy a megjelenése el8tt
meggyilkolt Caesarnak lelke rajta atkolt6zzék az égiek lakaba, s
ezért Fulwuwmr sidus nevet adtdk neki.

Keés6bbi korbdl csak 1402-b61 Kr. sz. u. birunk biztos adatot, mely
évben két igen fényes list6kds jelent meg. Az elsé oly fényes volt,
hogy nappal is lehetett latni magvat és farkat is. A masodikat szintén
sokkal naplemente el6tt észre lehetett mar venni az égboltozaton.

A milanéiak figyelmét, mint Cardanus beszéli, 1532-ben egy

, 7*
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fényes csillag, mely nappal is lathaté volt, nagyon felkdltétte. Mi-
utdn e csillagnak helye az égen — mennyiben arrdl tudomasunk
van — nem felel meg a Venusénak, és egyébként is a csillag jel-
lemz6 mozgéast mutatott, fel kell tenniink, hogy e csillag egy nagy
iistdkos volt, fark nélkiil.

Az 1577-iki listokost a hires Tycho de Brahe csillagasz
fedezte fel még naplemente elétt, természetesen puszta szemmel, a
mennyiben a messzelatot csak egy félszizaddal kés6bb taldltik fel

A harminczéves haboru elsé évében 1618-ban — Kepler ide-
jében — tiint fel egy ist6kos, melynek farka roovot foglalt el az
égboltozatbol — vagyis 200-szor akkora darabot mint a Nap atmé-
réje — 1ugy, hogy farka még nem jott fel egészen, midén feje mar
az égboltozat kozepét foglalta el

Az 1680-ik évben mutatkozott egy {istokds 8o° farkhosszasig-
gal, mely annyiban valt nevezetessé, a mennyiben ez nyujtott el6-
szOr tiszta képet a plaueni papnak, D 6rfeclnek,az listdkésok valodi
palyaja feldl.

Az 1744-iki nagy fist6kosnek 6 farka volt, vagyis a farka
6-agunak latszott. '

Az 1769-iki nagy iist6kdsnek farkat a forré ovi vidékek alatt
go® foknyi hosszira becsiilték, és tényleg tébb mint 1o millié mdér-
f6ld hosszasagban nyult el, tehat fele akkora tdvolban, mint a
mennyire a Fold a Naptdl van.

Neémsokara red 1774-ben ismét egy gyonyorl iistokds jelent
meg. Februdr 1-jén fényesebb volt mint a Sirius, az ég legfényesebb
allocsillaga ; februar 8-ikdn mar oly fényes volt mint a Jupiter, az-
tin oly fényes mint Vénus. MArczius elején mar fényes nappal
lehetett latni, j6 szemmel délben 1 o6rakor is.

A mi szdzadunk is mutathat fél érdekes iistékdsoket, igy az
1811, 1843, 1858 ¢és 1861-ikieket. A legelébb emlitettnek farka 22
millié mérfsld hosszusigban nyult el, s az egész id6 — 511 nap —
alatt mindig ki lehetett venni, miért is ezt a legnagyobb iist6kos-
alakok ko6zé sorolhatjuk. Az 1843-iki istokds oly fényes volt, hogy
puszta szemmel kozvetetleniil a Nap szomszédsdgaban is ki lehetett
venni. Végil, az 1858-iki pompas jelenség, melyet Donati fedezett
fel messzelatéjaval mint igen gyenge kddot, (Florenczben jun. 2-ikan)
s mely oktdber elején érte el fényének tetépontjat: bizonynyal a
legtobbiinknek még élénk emlékezetében van. Farka az égboltnak
13-4t fogta 4t s 11 millié mérfoldnyi hosszasagban nyult el. Az
1. tdblan van lerajzolva.

Az distokisok szdma. Bzeken a nagyszerll jelenségeken kiviil
van még sok kisebb, szabad szemmel is lathaté felszamlalva az iis-
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tokoskatalogusokban, de ezekct részletesen clésorolni hosszadalmas
lenne. Legyen clég megemlitenem annyit, hogy a toérténet va-
lami félezerre mené iistokosrél emlékszik meg, és hogy ezeknek
feljegyzésében kiilondésen a khinaiak valtak ki, a kiknek észleléseit
nem zavarta annyira a babona, mint a nyugati népekét. A khinaiak-
nak koszdnhetjiik az elsé tudositast Ustokos feldl a Kr. sz. e. 2296-iki
¢vbél, mely ugy latszik valddi tényen alapul, a mennyiben utina
szamitottak s pontosnak talaltak egy napfogyatkozisnak idejét, a
mely ez esemény utan 168 évvel kés6bb ment végbe, s Hi és Ho
csillagaszoknak életdkbe keriilt, a miért azt eldre nem jelezték.

Azonban latni vald, hogy ez a félezer nem foglalja magéaban
valamennyi listdkost, melyek a tirténeti korban megjelentek. Sok
ustokost azért nem jegyezhettek fel, mert kevéssé szembeo6tldk ; ma-
sok a déli félgomb csillagképeiben mutatkozhattak, a nélkil, hogy
az éjszaki félgémb és az 6 kronikasai tudtak volna réluk valamit.
Ismét mas {iist6kosok legnagyobb fényok idején mindig a Nap ko-
zelében lehettek, vagy nappal jelenhettek meg az égen, s e miatt
nem lehetett 8ket észrevenni. Csak egy ugyanazon idére -esé nap-
fogyatkozas tehette volna Oket lathatokka a Fold lakéi el6tt. Es
tényleg, Sen eca beszéli, hogy 6o-ban Kr. sz. e. teljes napfogyatko-
zas alkalmaval hirtelen egy iistokos tiint fel, melyet Posidonius
bolcsész észlelt. Végill, az el6bbi korban ismeretlennek kellett ma-
radnia azon iist6kdsrajnak, melyet csak a messzelaté segélyével
lehet felfedezni és kovetni. Igy pl. 1769—1807 kdzdtt egyetlen egy
istokdst scm lehetett latni szabad szemmel, holott ugyanezen id6
alatt, a messzelatéval 34 volt észlelhetd.

~Mai napsidg, mid6én a csillagaszok nagy szorgalmat forditanak

az ist6kdsdk keresésére, évenként Jegaldbd kettdt fedeznek fel; de
voltak évek a midSn hatot sét hetet is felfedeztek, igy pl djabban
1847, 1858, 1873, 1874, 1877-ben; az 1880-iki év is hat iistokossel
ajandékozott meg, s czek koz6tt egy nagygyal, mely azonban csak
a déli félgémbon volt lathatd. Ily mddon azon 6000 évre, melyre a
térténet kiterjed, legalabb is 12,000 {istokdst vehetiink fel.

Azonban ha tekintetbe veszsziik, hogy az eddig feltiint iistoko-
s6k csoportosulasukra nézve a naprendszerben bizonyos szabalysze-
riiséget mutattak, és ha azoknak szadmabdl, melyek kézel haladtak
el a Naphoz és ¢ép czéltal lettek lathatokka, kovetkeztetést vonunk
azon iistdkosdkre, melyek folyton nagyobb tavolsagban maradtak
és ép azért lathatatlanok voltak: akkor azt taldljuk, hogy a leg-
széls6bb bolygodnak, Neptunnak palyajan beliil is, legalibb 123,000
iistokds szeli at bolygdlakhelyeinket. Es mennyi vandorolhat még
azon (i, megmérhetetlen palyadkon!
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Az iistokosoket hgy kell tehat tekinteniink mint naprendsze-
riinknek igazi lakoéit, mely rendszerben kiviilottiik még 8 nagy bolygd,
20 hold és tobb mint 200 kisebb bolygd foglal helyet.

Az istokosok pdlydi a térben. Vegyik most szemiigyre az is-
tokospalydk sajatsdgait. Ez a tanulmany igen sok, nagyon érdekes
mozzanatot tartalmaz, a mennyiben az istékdsék azon egyediili kép-
z6dmények, melyek a bolygdékkal ésigy tehat a I'6lddel is Gssze-
iitédhetnek.

Legel6bb is két osztilyba kell soroznunk az lstokosnépet: az
egyik csoportot 4llandé lakdssal biré polgarok képezik, kik a nap-
rendszerben letelepiiltek, a masikat allanddsag nélkiili elemek, kik
vandor czigdny mddra ép oly titokzatosan tlinnek el, mint a mily
homdaly f{6di megérkeztoket. Az el8bbiek az id8szaki iistokosdk,
melyeknek megjelenését el6re megmondhatjuk, az utébbiak azok,

“melyek hirtelen feltiinésokkel valdsdggal meglepik a csillagaszokat.

Lassuk, hogy miként lehet az Ust6kos6k valodi palyadinak is-
meretéhez jutni, azon latszélagos ttnak megfigyelésével, melyet az
égen megfutnak. Figyeljink meg e végbdl egy ustékdst, pl. az
1858-iki Donati-félét, minthogy az még élénk emlékezetiinkben van.

E végb6l egy rajzot szerkesztettem (2-ik tabla), mely az észak-
nyugati esti égboltozatot abrdzolja, a mint az koériilbeliil 2 draval a
naplemente utdn, szeptember végén a mi szélességi fokaink alatt
latszott. Fennt a Nagy-Medve, vagy Génczol-Szekér csillagképben fel-
ismeriink el6szor is 6 masodrendii csillagot, és 1 harmadrendit.
Flggélyesen alatta, koézel a 1latdkorhoéz 2 kicsiny hetedrendi csil-
lagot latunk, melyek szintén a Nagy-Medvéhez tartoznak, s annak
hatulsé talpaban fekszenek. Ha kissé balra észak felé Aathaladunk
a két Vaddsz-Kutya csillagon, és kissé délrébb a , Berenice-Hayd-
nak“* nevezett csillagképen, akkor egy igen fényes csillaghoz ér-
keziink, az Arcturus-hoz, mely Booles, vagyis Okirpdsztor csillag-
képnek képezi f6csillagat. Innen kissé balra néhany csillag korona-
alakjaban rendezkedik, s ezek legfényesebbje Gemma-Coronac nevet
viseli. Végiill még tovabb balra, a kép kézepén a Kigyd és Kigyo-
kordd, és még alantabb a Mérleg és a Skorp:id csillagkép latszik, ez
utébbi egy elsérendii csillaggal, a kép bal szélén.

Mid6n a florenczi ,Museo di Fisica“ csillagvizsgaldjanak igaz-
gatéja, Donati felfedezte messzelatéjaval 1858. junius 2-ikdn ezen
iistokost, még egészen homalyos felhdnek latszott, s a Nagy-Orosz-
lan csillagképben allott, mely nem messze a Nagy-Medve hatulsd
talpatdl jobbra fekszik. Egész augusztus kozepéig teleszképi maradt

* A magyar nép Lugossy Joézsef kozlése szerint ,Tatdrditlisnak“ nevezi.
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az iistokds s nagyon lassii haladast Arult cl. Augusztus 20-ikdn
lchetett elészor a farkképzédés nyomat észrevenni, és ettdl kezdve
gyorsan fejlédott az iistokos. Szeptember 17-ikén a fark hossza mar
6 foknyi volt, vagyis 1z napatmérdvel egyenld, s szemmel lathaté
gorbiiletet vagy elhajlast mutatott. Ekkori helyzete van az dbraban
jobbfeliil szélr6l odarajzolva. Ett8l fogva rohamosan gyarapodott az
istokos nagysaga; a csillagképeken keresztiil is gyorsabban haladt.
Eszre lehetett venni, hogy iranyat majdnem egyenesen a ragyogé
Arcturus felé veszi és hogy e csillagot elbrelathatolag el fogja
fedni. Ez oktéber 5-ikén tényleg meg is tortént, middn az iistékds
feje kissé délre ment el alatta, a nélkiil azonban, hogy e csillagnak
fényét észrevehetdleg gyengitette volna. Ez idS koriil az tstokos
pompaja teljében ragyogott, farkanak hossza 40° vagyis 8o mnap-
dtmérével volt egyenls, és feltindleg hatragdrbiilt, oly mddon,
mintha a farknak ritka anyaga, az lstokos utjaban valamely ellen-
allé koézeg &ltal szorittatott volna vissza. Egy gyenge, majdnem
egyenes iranyu mdsodrendd fark is képzddott, melynek hossza 535°,
s mely az 4branak kozéps6 képében lathats. E kozépsé kép az
istokosnek oktober 6-iki helyzetét tiinteti fel. — Ezutdn az {istokds
tovabb vandorolt a Skorpié felé, s oktdber 15-ikén a harmadik fel-
rajzolt helyzetbe ért (az abra bal szélén). Egyidejlileg a fej vesztett
fényébdl, a fark hosszisagabdl. Ettdl fogva az iist6kdst jobban lehe-
tett a déli félgémboén latni, s a St.-Jago de Chili-beli csillagvizsga-
16n figyelték is egész 1859 marczius 1-jéig. ’

Megtekintvén a harom f6lrajzolt helyzetet, észreveszsziik, hogy
a farknak nemcsak hossza valtozott, hanem hogy helyzetében is
clgorbiilést szenvedett. Ha a harom megfeleld napra a Nap hely-
zetét is felrajzoltuk volna, mely természetesen a latokdr ald jonne,
és egyenes vonal altal Osszekotdttiik volna a megfeleld iistokos-
helyzettel, akkor azonnal feltiinnék az a figyelemremélté tény, hogy
@ fark mindig ennek a vonalnak irdnydban s mindig a Naptdl clfor-
ditolt oldal feld estk. Ha elébe vagok a kévetkez6kben eléadanddk-
nak, s megemlitem, hogy az iistokds oktéber elején volt legkoze-
lebb a Naphoz, s hogy farka is ekkor volt legnagyobb, akkor a
logika ellenallhatatlanil arra vezet, hogy a Napot tekmtsuk a fark
anyaga szarmaztatéjanak és kormanyzdjanak.

Azonban hogyan tudhatunk mi valamit az iist6kds valddi
tavolsagarol a Naptol, midén a mi megfigyeléseink mind6ssze arrol
¢rtesitenek benniinket, mily kiilénbéz4 iranyokban 4llott az {istd-
kos lathatdsaganak ideje alatt, és milyen alakkal birt?

Latni vald, hogy ha minden észlelési idére nézve nemcsak az
istoko6s irdnyat ismerndk, hanem ftdwoldt 15 .a Foldtol, akkor azon
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helyzetben lennénk, hogy az istokos valodi utjat is megszerkeszt-
hetnék a téren at. Mivel pedig a Nap iranyat és tavolat a Foldtél,

* minden idépontra nézve meg tudjuk hatarozni, kénnyl lenne ezen
palyat a Napra is vonatkoztatni, s eldonteni, hogy ez is megke-
rilli-e a. Napot, mint a bolygdéké vagy nem. Artdl van tehadt szo,
hogy meghatirozzuk az iistokds tavolat a Foldtél minden pillanat-
ban. Ezt a feladatot megprdobalhatnank oly moédon megfejteni, mint
a hogy a Hold tavolat a Foldt6l meghatarozzuk, midén a Fold
feliiletének két igen messzefekvd pontjan allittatnanak fel észlelsk,
kik mindketten az listokosre figyelvén, annak latszolagos elmozdulasat
a tobbi csillagokhoz képest meghataroznak. Itt azonban mindenek
el6tt arra lenne sziikség, hogy az észlelések egész pontosan ugyan-
abban az idében torténjenek, minthogy az iistokdsok altaldban erbs
sajat mozgassal birnak, mely a Féldre viszonyitva hasonléképen
ismeretlen. Két ily egymassal kapcsolatos megfigyelés azonnal elddn-
tené, hogy tarthatatlan az a régibb nézet, miszerint az {ist6kdsok
a Foldnek kigozolgéser s a mi léghdriinkhdz tartozdk, cllenben kitin-
nék, hogy az iist6kosok sokkal fdvoladl allanak t8liink mint a Hold,
és hogy azok waldsdgos égi testck. A legtObb esetben annak is tuda-
tara j6nnénk, hogy az iistok6s6k tavola oly nagy, hogy annak
lemérésére a f6ldén elegendd hosszisdgu vonalat a két észlelé ko-
z6tt valasztani nem lehetne. Itt is azon vonalhoz kell tehat folya-
modnunk mint az allécsillagok tavolanak meghatarozasanal, melyet
a Fold ir le 6riilt futasaban a Nap koril. S tényleg, mialatt a Fold
két végpontja legfoljebb 1720 mérfoldnyi hosszasdgl vonalat ad
rendelkezésiinkre kiinduldsi alap gyanant, az -alatt azon egyszerli
tény koévetkeztében hogy egyik észlelést6l a masikig varunk, mar
345,000 mérfoldnyi hosszusagi alapot nyeriink. Az iistdkost tehat
kiilonb6z86 estéken kell megfigyelniink, s észlelniink, mennyivel tavo-
lodott el az egyes csillagoktol. Es ez minden satikséges adafot Ke-
ziinkre szolgaltatna, ha az iistokds mozdulatlan tirgy lennc; mint-
hogy azonban szerencsétlenségre 6 maga is elbttiink ismeretlen
sajatos mozgast végez a csillagok kozé6tt, ez utébbi mozgas Ossze-
keveredik avval, mely a mi helyvaltoztatasunk kdévetkeztében szar-
mazik, és a feladat megfejtése igen nehézzé valik.

Nem akarok itt ebbe belemélyedni, csak megemlitem, hogy
maga a nagy Ncwton, ki az égi testek kolesénds vonzasidnak ma-
tematikai torvényét felfedezte, e problémat a legnehezebben meg-
oldhatdk koézé sorolta. A megoldas csak #dgy volt lehelséges, hogy az
iistok6s6k mozgasaban egyelére bizonyos szabalyossagot tételezett fel,
mely a bolygokéval megegyezett. Es igy a megfejtés sikeriilt teljesen,
habar sok ideig az eljaras igen hosszadalmas volt. Minthogy azon-
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ban minden nagy matematikus foglalkozott e megoldassal, mai
napsag az mar legegyszerlibb formajara hozatott, ugy hogy nehany
6ra alatt ki lehet a palyat szamitani. Ehhez azonban legalabb is
3 észlelés sziikséges, melyek harom kiilén estén tétettek. Pontosabd,
de egyszersmind firadsdgosabb lesz a palyameghatirozas, ha a sza-
mitas alapjail nagyszamu észlelést vesziink, nevezetesen pedig olya-
nokat, melyek kozott lehetd sok idé telt el.

Adjunk immar hitelt a csillagdszok szamfejtéseinek s vegyik
szemiigyre a Donati-féle iistok6s palyaszamitasainak eredményeit.
Azt talaltak, hogy ez az iistokds ugynevezett parabolaban mozog.
De hat milyen egy parabola? Gondoljunk e czélbdl egy egyenesen
allé kupot, pl. agyagbol, s tegyiink rajta a koralakd alaptdl bizo-
nyos magassagban nehdny metszetet. Ha a metszést viziranyosan
hajtottuk végre, akkor ugy fogjuk taldlni, hogy annak hatarvonala
kér; ha ellenben kissé rézsut metszettiink, egy mas, tojasalakd vo-
nal all eld, az ellipszis, mely annal hosszabb leend, minél rézsutabb
volt a metszés. Ha végiil ez a metszés az oldallal parhuzamosan
halad, akkor a parabola all el6. Ez tobbé nem zart alak mint a
kor vagy ellipszis, hanem nyilt; két szdra 'a végtelenségig tavozik
cg ymastol, anélkiil, hogy egymason Aathaladna. Az a koriilmény
tchat, hogy az 1858-iki nagy iistokds parabolaban halad, elarulja
azonnal, hogy a Fo6ldhoz t6bbé visszatérni nem fog soha.

Ezen iist6kos palyajat perspektivasan lerajzoltam (1-s6 tabla, 2.)
az clébb emlitett hirom helyzet feltiintetésével egyiitt, s mellé rajzol-
tam a Fold megfelelé helyeit is szeptember 17-ikén, oktdber 6-ikan
és 15-ikén. Eszrevehets, hogy azon esctben, ha a Foéld megmaradt
volna szeptember 17-iki helyzetében, az iist6kds koriilbelill a nap-
tavolsag Vs-ara, vagyis 7 millié mérfoldre koézeledett volna hozza ;
s6t mi tébb, ha a Fo6ld oktober 6-iki helyzete koézelében maradt
volna, a midén az Ust6kdés palyasikjaban allott, akkor oktober
masodik felében a Nap el6tt lattuk volna athaladni az iistokost, s
farka, ha még elég hosszii leendett, megcsapott volna benniinket.
Miutan a paradola csicsa a szeptember 17-iki és oktober 6-iki hely-
zet kozott fekszik, s ezt az Ust6kos jobbrdl balfelé tarté mozgasa-
ban szeptember 30-ikdn érte el, e nap volt az, melyen az {istokos
legkbzelebb allott a Naphoz, ugynevezett perihéliumaban, midén
tavola 11.600,000 mérfoldnek felelt meg. A Nap tehat e helyen
gyakorolt red legnagyobb hatast, és tényleg farka nehany nappal
késSbb érte el legnagyobb hosszasigat s oktéber 1o-ikén 11 millidé
mérfold hosszusdgban nyult el. E ponton a haladds sebessége is
legnagyobb, mintha az istokos igyekeznék kimenekiilni a napsuga-
rak felbonté hatdsa aldl; e sebesség masodperczenként 7-3 mérfold
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volt, mig a mi I'6ldink ugyanennyi id6é alatt csak 4 mcérfoldet
hagy hatra.

MielStt elhagyndm ezt az iistokdst, meg kell emlitenem, hogy
valamennyi észleletnek egybevetédse tobb szimoléban azon meggyoé
z8dést kelté, hogy az els6 feltevést, mintha az istokds parabo-
laban mozogna: el kell ejteni. A helyett azt talaltik, hogy az iistd-
kos zart palyaban, igen elnyult ellipszisben mozog, melynek be-
futasara 2000 esztenddre van szilkksége, s hogy igy a keresztény
szamolast el6zéleg mar egyszer meg kellett jelennie. Palyajanak
azon részében, mely legtavolabb, vagyis 60ooo millié mérféldnyire
van a Naptdl, sebessége allitolag csak 340 ldbnyi lenne masodper-
czenként, tehiat a hangénak csak ;-a: s ezen pontot az {iistdkds a
ro-ik szdzad clején érte el. Ha tekintetbe veszsziik, hogy az egyik
szamolé a keringési id6t 1880 évre teszi, a masik 2102-re, a har-
madik végiil 2415-re, akkor ez valéban képes lenne megingatni a
csillagaszati szamitisok biztossigdba vetett hitiinket, annyival is
inkdbb, mert az istékods ujbdél megjelenésének ideje egy altalunk
nem kontrolalhaté korba esik. Azonban ez magyarédzatat leli abban,
ha meggondoljuk, hogy a csillagadsznak itt a palya igen kicsiny
darabjabdl kell kovetkeztetést vonni magéara az iszonyd nagy pa-
lyara, s hogy ily kis darabjaban a parabola alig kiillombézik valamit
az ellipszist6l. Konnyi beldtni, hogy a palyameghatarozédsnak ked-
vezdétlenebb esetei is fordulhatnak eld, midén pl. az iistokds egye-
nesen nekiink tart vagy t6liink tavolodik, a mid6n is hasonld hely-
zetben vagyunk, mint mikor a tengerparton allva egy ismeretlen
hajot pillantunk meg a nagy tavolban, mely mozdulatlannak latszik,
s nekiink meg kell hatdroznunk, hogy all-e, koézeledik-e hozzank,
vagy tavolodik-e, milyen sebességgel halad, mily messze van téliink,
s mily nagy? Végiil az ilyen hatarozatlan targynak észlelése min-
dig nagyobb hibakkal van Osszekdtve, mint a pontszerli csillagoké,
vagy az élesen hatarolt bolygéké, s e hibdk természetesen bizony-
talannd teszik a szamitast is s olykor annak egészen mas alakot
adnak, a szerint a mint szigoribb vagy kevésbbé szigoru kritikaval
valogattuk Ossze a kiindul4stl hasznilandé észlelési anyagot.

Hogy megmutassam, miszerint az emberi szellem ennek daczara
ezen a téren is valdédi gybzelmeket aratott, és hogy a szamitis ma-
tematikai alapja megingathatatlan természetli, elmondom itt az
els6é id8szakosnak felismert iist6kds torténetét.

Halley angol csillagasz, Newtonnak kortarsa, a ki kiilénben is
arrol nevezetes, hogy 6 figyelmeztetett el6szor a Vénus-atmenetek fon-
tossagara, alig tanulmanyozta Newton utasitisait az Ustékos-palyak
meghatarozisat illet6leg, mid6n az listék6s katalégusokban azonnal
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osszeszedte a hitelt leginkabb érdemld észleléseket, s azokat szami-
tasnak vetette ald. Az 1337-iki Ust6kossel kezdte, melyre nézve
eldszor egyeznek az eurdpai észlelések a khinaiakkal, noha ez
utobbiak még mindig els6bbséget érdemelnek, —s végezte az 1698-
ikival, kiszamitvan Osszesen 24 palyat azon feltevés mellett, hogy
azok parabolak. Akkor kitlint, hogy hdrom iistdkdsnek palyai, az
1682-ikié¢, melyet Halley maga is észlelt, tovabba az 1607- és 1531-ikié
felliindleg hasonlitanak cgymdshos. Azonnal feltiint az a koriilmény
is, hogy ezen iistokos6k megjelenése kozott 76 és 75 év fekszik.
Erre a megjelent iistok6sok sorozatin még egyszer végig ment, s
nagy Orémére Ugy talalta, kogy mdg mds 3 ustokos ts van, melyek
kozott 75 és 76 év fekszik, t. i. az 1305, 1380- és 1456-iki Ustoko-
s6k. Ezen utobbi iist6kds az, mely 5 évvel kés6bb jelenvén meg
mint a hogy II. Mohamed bevette Konstantinapolyt s a keletrémai
birodalomnak véget vetett, kétségbeesett félelmet okozott a keresz-
tényeknél, kik rettegve a gy6zelmes térok seregeket, ezen iistdkds-
ben az altaldnos pusztulas eldjelét tekintették. Ugyanez a csillag
Halleynak nagy o6rdémet okozott, minthogy az elbtte fekvd adatok
annyira hasznalhatok voltak, hogy a bel6lok szamitott palyanak
azonossagat fel lehetett ismerni az emlitett masik hirommal.— Ezek
utan latott csak Halley azon kérdésnek eldontéséhez, ha vajjon ezek
az iistok6s6k nem voltak e csupdn egy és ugranazon ustékosnek kilon-
bozé megyelenéser? Ellipszis-palyat tételezett fel, és akkor minden
egyiivé illett. Csak az aggasztotta még, hogy a keringési idé 74 és
76 év koézott valtozott, de észrevette csakhamar, hogy az Ustokos
gyakran jott a hatalmas és erdsen vonzd Jupiter és Saturnus boly-
gok kozelébe, s e miatt palyajaban meghdaborittatott. — Ekkor
aztan 1716-ban kilépett Halley korszakot alkoté értekezésével a vilag
elé, s az iistokosnek clore megiisolta megjelenését 1758-ra. Hozzétette
azonban, hogy az idének pontosabb megjel6lése, még most megha-
ladja a matematika erejét. O maga nem remélhette megérni az
iist6kés megjelenését, de nem kétkedett benne soha.

A csillagaszat szimara hosszi 42 esztendei id6 elmult, és
egész Eurdpa feszilt figyelemmel varta az {ist6kdst. Azonban az
1758-ik év mar vége felé jart és nem mutatkozott semmi. Ekkor,
november 14-ikén lépett a franczia matematikus, Clairaut egy
értekezésével az akadémia elé, melyben kortarsainak bamulatira
szamitdsba vette azon haborgatisokat, melyeket a bolygdk ezen
istbkdsre gyakoroltak, s ugy talalta, hogy a vart iistékés a Jupi-
ter hatasa kovetkeztében 3518, a Saturnusé kovetkeztében pedig
100 napi Aésedelmet szenved, s csak a kovetkezd év april kézepén
érkezhet napkoézelébe. Nem kevesebb mint 18 Adnapry szdmitott
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Clairaut a szintén kitinéen szamold L epante asszony tarsasaga-
ban, mindketten naponként reggeltdl estig, alig engedvén maguk-
nak id6t egy egyszerii ebéd elkdSltéséhez, Ezen Clairaut-féle szami-
tAsok alapjan keresztilkutattdk szorgalmasan az eget, s az elso,
kinek a szerencse kedvezett meglathatni az iistokdst, egy egyszeril
paraszt volt, Palitzsch Gyoérgy Prohlisban, Drezda mellett, ki
igen élénken érdeklédott a csillagaszat irant s szép eszkdzokkel
volt ellatva. 1759 januarban felfedezték az tistokost Parizsban is, s
azdta megszakitasokkal egész junius elejéig lehctett észlelni, mid6n
vegiil elveszett a nagy tavolsigban s tobbé messzelato segélyével
sem volt feltaldlhat6. Puszta szemmel csak kevés ideig volt lathato.

Napkozelébe az listokos méarczius 12-ikén ért, tehdt egy ho-
nappal elébb mint Clairaut kiszamitotta. Azonban Clairaut maga
mar egy honappal el6bb ramutatott a szamitas lehet§ bizonytalan-
sagara, mivel a végbdl, hogy idejére készen legyen, bizonyos kisecbb
mennyiséget szamitas kozben elhagyott: Azonkiviil akkor még nem
volt felfedezve a két nagy bolygd: Uranus és Neptunus, melyeknek
haborgatasa tehat nem is volt tckintetbe vehetd.

Halley ]oslata, hogy egy ust6kds ujra meg fog jelenni, 11y mo-
don fényesen leljescdésbe ment, s az utdkor halasan emelt az angol
csillagasznak el nem enyészd emlékoszlopot, midén cz iistdkdsnek
Halley nevét ada.

A Halley {listokosének 1835-ben ujra meg kellett volna jelennie.
A matematika idékoézben tokéletesedett s Uranust felfedezték.
Szamosan versenyeztek, hogy faradsagos szamitasaik alapjan lcheté
‘pontosan hatarozzdk meg megjclenésének idejét. Ugy talaltik, hogy
az ust6kds 1835. november 4-, 7- vagy 12-ikén ér napkoézelébe, hol
az tényleg november 16-ikan meg is jelent. Dumouchel augusztus
6-ikan fedezte fel Rémaban, s azdta szorgalmasan észlelte.

Legkézelebb 1g10-ben kell megijelennie, s visszatérténck mar min-
den kériilménye ismeretes. Napkozelbe maj. 24-ikén érkezend. Jupiter
bolygé ez alkalommal 679 nappal réviditi meg keringési idejét, s
annyira kiszoritja palyajabdl, hogy a Fo6ldt8l csupan 300,000 mér-
f6ldnyi tavolban fog elhala.dm, holott 1835-ben tavolsaga 3 millié
mérféldre rugott.

Midén egyszer konstatalva volt egy ustékosnek az idszakisaga,
arra torekedtek, hogy mas ilynemt iistokdscket is talaljanak, s
jelenleg ezen Halley-félén kivill még vagy 16 istokost ismeriink,
melyeknek keringési ideje biztosan meg lett hatdrozva, sét tGbbszor
bebizonyodva.

Ezek koziil csak kett8t akarok felemliteni, melyck kivaloké-
pen kitiinnek : az E n c k e-féle wstokost, melyet palyajanak kiszamitdja,
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a berlini csillagvizsgalé elhaldlozott igazgatdja utin neveztek igy,
s mely legrovidebb zart palyat fut be, 3%, év alatt, és a Biela-
1éle dustokdst, mely felfedezdje és palyaszamitdjanak, Biela osztrak
katonatisztnek nevét viseli, s keringési ideje 63, év.

Az el6bb emlitett iistékos arrdl is nevezetes, hogy kerzngést
wdeje egyre rovidebd lesz, mi a leggondosabb vizsgalédasok alapjan
csak ugy fejtheté meg, hogy tutjdban a Nap koriil azon véghetet-
leniil finom kozeg tartdztatja fel, mely betdlti az egész tért, és a
fény hullamait szdrmaztatja tova. Ennek kévetkezménye az, hogy az
istokds utjaban fel lesz tartva, minek folytan a Nap vonzé ereje tul-
sulyra jut, s arra kényszeriti, hogy szlikebb palyat fusson be, melyet
azonban anndl nagyobb gyorsasaggal végez, mint a hogy a Merkur
¢s Vénus is nagyobb sebességgel sietnek a Nap koriil mint a Féld.

A méasodik {istokos pedig megmagyardzhatatlan valtozasokat
mutatott. Miutdn 1826. februdr 26-ikan Josefstadtban, Csehorszagban,
felfedezték, és azota tobb keringését megfigyelték, 1845-ik ¢év végén
az égnek ugyanazon helyén jelent meg, a hol a szamitds szerint is
meg kellett jelennie. El8szor egészen olyan alakkal birt mint elébb:
egy elmosddott folt, kdézepében viligosabb slrilis6déssel és kicsi
farkkal. Igyszerre azonban 1836. januar 13-ikdn az egy kodnek
helyén kct kod latszott, egy wstokds helyctt kcttd, melyek koriilbeliil
%y annyira voltak egymast6l mint téliink a Hold. A masodik iistokos
feltiing fényvaltozasnak volt alavetve. 1852-ben e tiinemény iistokos-
ikrek alakjaban ujra mutatkozott, de sem 1859-ben, sem késébb a
méasodikat feltaladlni nem lehetett. A helyett, midén 1872. végén meg-
jelenését ujra vartdk, november z7-ikén élénk csillaghulldist lehetett
észlelni, melyct okvetetleniil 6sszekéttetésbe kell vele hozni. — Ezen
tistok6s hirhedt a miatt is, hogy Foldunkhoz igen kizel johet, sit
vele ossze s dtodhetik. E tény felismerése mindjart felfedezése utdn
1832-ben nagy zajt okozott a mivelt koérékben is. Pedig a tu-
domény férfiai képesek voltak a félelem alaptalansigit bebizo-
nyitani, mert, Ambar az ist6kds 13-szor kdézelebb volt a f6ld-palya
mellett elhaladandd mint a Hold, de ennek akkor kellett megtdrténnie,
midén a Iold még sokd nem érkezett palydjanak ezen veszélyes
pontjdhoz, s6t attél 13 millié mérfoldnyi tdvolban volt. De ugyan c
férfiaknak, tekintettel a haborgatasokra, melyeket az iistékdsok
utjukban szenvednek, el kellett masrészt azt is ismerniok, hogy ez az
csemény lehetséges. Arra is figyelmeztettek, hogy a Biela-féle iis-
tokds 0Osszeiitédhetik az Encke-félével is, sdt az égnek azon helyét
is meg tudtdk egész pontosan hatarozni, melyen a két égitestnek
eme tusijat a foldlaké varhatja. Ez azon pont, melyben a két iis-
t6kds palyaja egymast metszi.
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Az distokosik természete. Es most érdekelni fog benniinket an-
nak megtudasa, hogy az iistdk6s6k természete miben all.

Ha az abrandos William Whistont, egy kiildénben nem
jelentéktelen angol matematikust akarnank kovetni, ki az 168o0-iki
nagy lstokosnek 575 évig tartd palyakeringést tulajdonitott, és be-
18le magyarazta ki a Noé-féle viz6zont, akkor tudnank azonnal, hogy
az {istokds anyaga mib6l all. Whiston szerint ugyanis az ériasi fark
Ararat hegyén soprott végig, ez altal egy nagy lyuk tdmadt benne,
melyen keresztil viztartalma elomlott az egész f6ld felett: ,az ég
csatornai megnyiltak, negyven napon és negyven éjszakan szakadt
az es6% Azon korilforgasi idét Whiston azonban nem szamolas
utjan nyerte, sét inkabb megbizhatatlan dreg Ust6kos-krénikakbdl
kombinélta, mig Encke, a mar emlitett csillagasz, az Osszes 1680-bol
szarmazo észleléseket tekintetbe véve ugy taldlta, hogy a keringési
id6 8810 év, s ez altal Whiston képzeletének légvarat orokre ha-
lomra ddntétte.

A mi az ustokos farkat illeti, kdzvetetlen szemlélésbél tudjuk,
hogy annak rendkiviil finom anyagbdl kell dllanta, minthogy rajta ke-
resztiil minden csillagot majdnem teljes fényben lehet latni. Es mégsem
szabad azt gazalakunak tekinteniink, mert a fénysugar, mely utjat
olykor ezer s6t millié mérfoldnyi hosszasigban ezen koézegen ke-
resztiil veszi, a legkisebb mértékben sem térittetik el egyenes Gtjarol.
Igen konnyen lehet ezt konstatilni az altal, ha megmérjik két csil-
lagnak egymastol valo tdvolat akkor, midén egyiket a fark elfédi,
a masik . pedig kiviilotte van, és ismét akkor, midén mindketté ki-
viilotte van.

Inkabb olyanféle tulajdonsagot mutat a fark anyaga, minét
a mi koédiink, mely noha szintén kicsinyke attetsz6 vizhélyagocskak-
bél all, mégis vilagité felhd gyanant léphet fel, és a mellett szintén
semmi fénytérést nem mutat. A csillag, melyet felhékon keresztil
néziink, tudvalevéleg csak homalyosabbnak latszik, de helye nem
valtozik.

Az a kérdés, hogy az iistékds magva, mely elsd tekintetre va-
lami témottebb szerkezetet enged felismerni, szildrd-e vajjon, vagy
pedig folyékony; ez a kérdés a legegyszeriibben lgy lenne eldént-
hetd, ha egyszer valamely csillagot teljesen elsététedni latnank mé-
gotte. S6t az is sokkal jarulna a kérdés megoldasdhoz, ha valami
fazist (oly mddon mint a hold-negyedeknél) vennénk rajta észre,
mely onnan szirmaznék, hogy a Nap csak egyik oldalardl vila-
gitand meg, ambar meg kell jegyezniink, hogy ilyes észrevevés ke-
vésbbé megbizhatd, minthogy az iistokos fejének valtozdé kddtakardja
mindig hatarozatlan, elmosddott alakot 4d a magnak.
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Lénycgesen hozzajarulna az iistokdsdk természetének megis-
meréséhez, ha beallana az az eset, hogy az iist0kds éppen a Nap és
Fold ko6zépvonalan haladna keresztil, és igy a Napot eléttiink elta-
karna. Ily eset, mint a szamitas mutatja, mar egyszer eléfordult. Az
1819-iki iistékos ugyanis junius 26-ikdn reggel 14 millié mérféld
tavolban haladt el tdéliink, ép a Nap el6tt. Azonban, fajdalom, ez
csak azutan lett ismeretes, midén ez az id8 mar elmult. Ep oly
kedvezS eset lenne természetesen az is, ha az Ustdkds a Hold el6tt
haladna el.

Hogy az iustokds tomege csak nagyon csekély lehet, mutatja
azon korilmény, hogy maga az {iist6kés mas égitestekre nem
hat be hdborgatilag. Igy 1779-ben egy iistokds azon a téren ment
keresztil, melyben Jupiter négy holdja kering. Ugyanez a Fo6ldhoz
is igen kozel jott, 300,000 mérféldnyire, vagyis hatszoros holdtavol-
sagnyira, ¢s ha csak akkora tomege lett volna is mint a Foldnek,
esztenddnknek hosszat, vagyis a keringési idét 2 6ra és 53 percz-
czel kellett volna wmeghosszabbitania. De minthogy ez az id6 azota
2 masodperczczel sem valtozott, ezen {iistokos tomege legaldbs is
s5000-szer volt kisebb mint a Fo6ldé.

Mostansag az list6kosok természetét illetéleg a legkézzelfogha-
tobb nézet, mely csaknem valamennyi jelenséget kielégitéleg ma-
gyardz meg, a kovetkez6 : A mint a térben szilard meteor-tdmegek van-
nak, — s azoknak létezésérdl a hulldcsillagok ¢és meteorok tanusagot
tesznek — gy azt is fel kell tételezniink, hogy folyékony meteorok is
vannak ott; melyek szintén koriil rajozzak a Napot. S ha maga a Fold
valamely katasztréfa kovetkeztében szétziizatnék, szilard téredékeken
kivil tényleg folyadék-gémboknek is kellene képz8dnidk a tenger
vizébdl és a Fold belsejében levd folyékony szénvegyiiletekbdl, miné
a petroleum, melyek aztan kézésen a Nap koriil vennék ismét tt-
jukat. Hasonlékép képzeljiik a kis bolygoknak képzddését, melyek
kozil ma mar tobb mint 200 van felfedezve, és melyek kéziil a leg-
kiscbbeknek atmérbje csak 4 mérfold, s6t annail kevesebb.

Ha ilyen folyékony golyé, utjAban a téren At elég kozel jon
a Naphoz, a Nap felé¢ forditott felének forrasba kell jénnie. De az
igy el6allé g6z képzbédés egyjelentSségli a folyadék részecskéknek
mechanikai szétszakitasaval, mely elektromossdgot kolt fel, mint a
hogy az szétomlé viztomegeknél, pl. vizzuhatagokndl tapasztalhato,
a melyeknek koézelében mindig lehet szabad elektromossagot kimu-
tatni. Azonban magan a Napon is fel kell tételezniink ugyan oly-
nemil elektromossagot, minthogy ott a kitérések Gsszehasonlithatat-
landl nagyobbszertiek mint a IF6ldon, és tudvalevd, hogy itt a IF6l-
don is rendesen erds elektromos viharok tamadnak a vulkani kité-
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rések idején. Ezt elfogadva, vilagos lesz elSttiink, hogy az iist6kds
gbzei, melyek a Nap felé emelkednek, azonnal visszahajlittatnak, és
felette nagy gyorsasdggal a Naptol ellenkezd oldalra taszittatnak. Ez
altal tehat ha elegendd kozel jott a meteortdmeg a Naphoz és anyaga
elegend6: farknak kell képzddnie, mely annal nagyobb, minél ki-
sebb az iistdkos tavola a Naptol. Ha ellenben a meteor tomege
kicsiny, akkor csakhamar fel fog oszlani, és a farkképz&édés egészen
lehetetlenné valik. Ez altal egy A4ttetsz8 kerek gb6ztomeg jon létre,
minék a kisebb iistokosok.

Ezen hipotézisb8l meg lehet tobbek kozott magyardzni azon
koriilményt, hogy az iistokosben, mint a szinképelemzés, tanitja szén-
hidratok fordulnak el6, tovibba meg lehet magyarazni az iist6kos
villédzé  (foszforeskald) fényét, hasonldsagat a meteorokkal és
hullécsillagokkal, valamint azon ritkdn eléfordulé tiineményt, hogy
a fark a Nap felé van fordulva (1823-iki list6kds) minek azonnal be
kell Allania, mihelyt valamely koriilmény folytin az tistékos elek-
tromossaga egyneml a Napéval

Eme hipotézisbél azonban az is kovetkezik, hogy az iist6ko-
soknek minden koriilforgas alkalmaval el kell valamit veszitenick
anyagukbdl, s egyre kisebbekké kell lennidk, s gy tetszik, ez az
eset valéban be is kovetkezik. Nincs is test, mely akkora hdévalto-
zasoknak lenne kitéve mint az istokos. Igy az 1680-iki oly kozel
jott a Naphoz, hogy a hOémérsék, melynek kivolt téve legaldbb is
2000-szer multa feliill a vas fehér izzasanak hevét, vagyis 26,000-szer
tébb hét kellett az iistokosnek kapnia, mint a mennyit mi kapunk.
E helyen azonban 33 mérfoldnyi sebességgel rohant mdasodperczen-
ként, holott a palya ellenkezd pontjaban csak 10 labnyi utat hagy
ennyi id6 alatt hatra, s ott a hideg oly nagy, hogy magit a mi
levegénket is vaskeménységiivé fagyasztani meg.

Az iist6kos6k fel8li eme nézet szerint azonban még mindig
gondot okozhat nekiink ama /lekefdscg, hogy a Fold cgysscr osszeiits.
dzk valamely iistokossel. Ha azonban ily esemény szidmtani valdszi-
niiségét vizsgaljuk, felvéve a legkedvezStlenebb esetet, hogy a magnak
adtméréje fél akkora mint a Foldé, s tekintetbe veszsziik a roppant
tért, mely a Napot a Fo06ldtdl elvalasztja, s a hol az listdk6s atme-
het, akkor azt talaljuk, hogy csak 281 millid kedvezd esctre csik cgy
kedvendtlen. Azaz valamely iistokos megjelenése alkalmaval akkora
annak valdszinlisége, hogy elpusztulunk, mint a mekkora az a vald-
szinliség, hogy valaki épen az egyetlen fekete golyét hizza ki va-
lamely urnabdl, melyben kiviilétte 281 mzllid fehér golyd foglaltatik.

Dr. WEINEK LAszLO.
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