This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

. 3
II. A FOLDRENGESROL.

Foldrengés idején éri az embert a legnagyobb csalédas; ekkor
megmozdul alatta az, a mit mindig szilirdnak ismert. A legbatrabb
is megrémtl, ha mindennek alapja, a F6ld, inog és hullamzik labai alatt.

Minden foldrengés az egyensily megzavarodasabol keletkezik.
A vulkdnok kiirtdi koriill a vizgbz feszitd ereje reszketteti meg a
talajt. Nagy hegyomlasok, f6ldalatti iiregek beomlasa is képes
megrazni labaink alatt a foldet. Ezek azonban csak kisebb kiter-
jedéstiek: labdobbantidsok azokhoz a {6ldingdsokhoz viszonyitva,
melyek hatisa néha tébb ezer négyszogmérfoldre terjed. Az ilyen
jelenséghez koti minden nyelv a foldrengés fogalmat, melylyel egy-
szersmind szorosan Osszefiigg tudatlansigunk érzete az ok irant.
Ismeretlen mélységben kell a féldrengés tlzhelyét keresniink, oly
mélységekben, melyek természetér8l és anyagarol biztos adatunk
nincsen ; ezért csak a hipotézisek tdg fogalmai intézik a seismolog
okoskodasait. Tavolabb allunk még most a valdosagtol, mint képzel-
jik : mikor egy Falb bizonytalan alappal biré elmélete, vagy egy
Novak szédiletes vildg-mechanikadja népszerliebbek azon magya-
razatoknal, melyek a fOldrengés tlineményeit ismert geoldgiai és
fizikai térvények szerint szarmaztatjdk! No de czen nem is lehet
csodalkozni. A f6ldrengésekrdl még egydaltalaban nagyon keveset
tudunk. Alig 30 éve annak, hogy tanulmanyozasuk kezdetét vette;
és csak a legutolso évtizedben 18nnek a féldrengés tiineményei tobb
allaspontbol targyalva.

Mallet, Seebach és Lasaulx elméletileg tanulmanyoz-
tAk a foldrengéseket. A felszinen jelentkezé 1okések és hullamzas
nem egyebek mint a f51dgémb belsejében timadt 16kések hatisa. Az
ezek altal eléidézett rezgések a fdldkéreg rugalmas koézegén at
minden ° irAnyban szétterjednek és egy részilk a felszint éri. Az
iitk6zés és hullimmozgas térvényei érvényesiilnek ezért a foldren-
gés elméleti taglalasanal. A foldrengés kozéppontjabdl a Féld folszine
felé irAnyuld 16kések,a Fold feliilletének kiilsnb6zé helyein mas-mas
iranyt és erejii elmozdulasokat okoznak, melyekbél — ha tGbb
helyrdl ismerjiilk 6ket — a 16kés kozéppontjaira és eredetének
mélységére kivetkeztethetiink.

Ezen alapgondolatbol kiindulva, Mallet a féldrengés feliileti
kozéppontjat (epicentrum) a ledSlt épiiletek helyzetébdl hatdrozza
meg, mélységét és a foldrengés keletkezési helyét pedig a 16kés ira-
nyaval parhuzamos falak hasadékaibdl ismeri fel. Ezen hasadékokat
ugyanis a lokések irdnyara merdlegeseknek f5ltételezi.

Seebach é Lasaulx pontos idéfoljegyzésekre alapitjak
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szamitasaikat. Azon helyeket, melyeket egyidejiileg ért a razkddas,
egymassal Osszekotve, a térképen a Jfomoscista nevii gorbéket
kapjak ; hasonléan allnak el8 az zsosersta nevii vonalak, melyck az
egyenld erével megrazott pontokat kotik Ossze. A legnagyobb meg-
razkédas gorbéi plesstosersta nevet viselnek. Seebach azon ido-
kiilonbségboél, mely a kiilonb6z6 pontok megrazasa kozt észlelhetd,
és ezeknek tavolsagabol az epicentrum-tol, hatirozza meg a kozép-
pont mélységét, a geocentrum-ot, abbdl a foltevésboél indulvan ki, hogy
a megrazkodas tovaterjedésének sebessége az epicentrum koril,
viszonyitva a tavolabb es6 részekhez: a koézéppont mélységétdl fligy.
Vagyis Seebach szerint a féldrengés sebessége a feliileten hiper-
bola szerint véaltozik.

Mallet 4ltalanos szabalyul ismerte fel tovabbi, hogy a leg-

1-s6 4bra. Ez dbra a Iokések hullimos terjedését mutatja. Z az epicentrum, O a foldren-

gés eredetének kozéppontja (geo.entrum), % annak mélysége; », » sugarak, melyekben a

hullimmozgis terjed, és egyszersmind a l6késirinyok, melyekre a velok pirhizamos falak
hasadékai merdlegesek.

A 2-ik dbra az 1872. mircz. G-iki kozép-németorszigi foldrengés megrizta terilet egy
részét adja Seebach utin. A vonalakkal drnyékolt terillet a legerdsebben megrizott
rész, vagyis a pleistoseista ov. I. - azon isoesista, a meddig az épiletek kdrt
szenvedtek; II. === = isoseista, mely a hallhaté féldalatti moraj hatirit jeloli. A
®-al jelzett helyeken moraj volt hallhaté. A nyilak a I6kések irinydt mutatjdk. Z az
epicentrum. A korok az epicentrum koriil a homoseistik, melyek az egy idoben megrizott
pontokon mennek fit. — A centrum valoszinGi mélységét Seebach 19,850 méterre szdimitd
ki. Helyéiil egy hasadékot gyanit, mely a mondott mélységben észak ¢és kelet felé dol.

nagyobb pusztitis nem az epicentrumban, hanem ott varhatd, hol
a lokések vizszintes eredbje legnagyobb.

Az isoseista ¢és homoseista gorbék egykozepl korck vagy
cllipszisek, a szerint a mint a lokések egy pontbdl vagy hosszira
nyult térségbdl indulnak ki.

Ha a Fold kérgét egynemil anyagunak tekintjiik, igy a feliiletet
éré 1okések olyatén hullimmozgast idéznek elé, mint a vizhe dobott
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ké: a megérintett pont koril korkorosen sorakoznak a mindinkabb
szélesebbre nyulé hullaimgytirik.

A 16kések az epicentrumban fliggélyesek, tdvolabb mindinkabb
kisebb szoglet alatt érik a felszint.

Mindezen ‘elméleti igazsigok csupan egynemt anyagu és ru-
galmassagi testekre illenek. A f5ldkéreg azonban kiilonbdz6 slirtiségt
kézetekbél all; rétegek, tomeges anyagok geometriai szabalyok nél-
kiil valtakoznak egymassal. Szamos hasadék és vet8dés szeli at
minden iranyban a Fold kérgét, vagy pedig Osszegylirt rétegek za-
varjak meg a folytonossagot. Mindezek a rezgések szabilyszerlségét
lehetetlenné teszik. Az elméleti szamitdsok eredményei ezért kevés
hitelességgel birhatnak. A homoseista és isoseista vonalak a legrit-
kabb esetekben hasonlitanak kérok vagy ellipszisekhez ; rendesen sza-
balytalan kiugrasokkal telt gorbék azok; és ha a lokések irdnya-
b6l vagy az id6-feljegyzések alapjan Seebach szerint* hatarozzuk
meg az epicentrumot, Ugy ez igen gyakran a foldfeliilet olyan pont-
jara esik, mely a megréazott teriilett6]l messze fekszik és igy alatta
a foldrengés kozpontjat nem kereshetjiik.

Legujabban Suess, Bittner, Hornes és Hofer az osz-
trak Alpesekben érzett foldrengéseket a tényleges észlelés alapjan
tanulmanyoztdk, e mellett a régibb foldrengések adatait is bevonva
vizsgalataikba. Sue ss Allapitotta meg azt a médot, melyet Hofer
statisztikainak nevez. Mindezen vizsgalatok a megrazott teriileteket
hosszant elnyuldknak ismerték fel, melyekben a legjobban megrazott
helyek egy tobbé-kevésbbé egyenes vonalba, a Jokésvonal-ba estek.

Ezeket a foldrengéseket vonalas foldrengéseknek lehetne
nevezni, f6leg ha a razkédas elterjedése is a vonal irdnyat ko-
veti. Tilnyomoan gyakoriabbak az ilyen hossziuba nytlt foldrengé-
sek azoknal, melyek egy k6zéppontbol indulnak ki. Ezen utébbiak ta-
lan a vulkanok f{6ldrengéseinél és beomlasok alkalmaval lesznek
csupan felismerhet8k ; mig a vonalas féldrengések azért is kénnyeb-
ben értheték, mivel legtobb esetben irdnyvonaluk a foldkéreg fel-
ismerhet8 hasadékaval Gsszeesik.

Az elmondottak eléggé illusztraljak, mily nehéz a féldrengés
tanulmadnyozisa és mennyire hidnyzanak még az alkalmazhaté el-
méleti elvek is a jelenségek észleléséhez. A foldrengés a felszinen
16késekben vagy pedig a foldfelillet hullimzisiban jelentkezik ; a
hullamzas bizonyara csak a felszint elérd 1okések hatasabol kelet-

* Seebach e czélra az egy id6ben megrizott pontokat a térképen egyenes vonalak-
kal koti Ossze, ezeknek felezd pontjaira merdlegeseket 4llit fel és az epicentrumot metszs-

pontjukban taldlja meg.
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kezik. A folfeld hatd mozgds ott nyilvanul, hol a fdldrengés ke-
letkezik. A ‘Aulldmzé mozgds-nal, Ugy latszik, hogy a talaj a viz-
feliilet mozgékonysagaval bir, annyira, hogy nem csak érezhet6,
de lathaté is a hulldmzéas. Fellokd és hullimzé mozgds azonban
csak erésebb foldrengésnél vehetd észre. Gyengébb razkodasnal
a mozgas bizonytalan, legtébben észre sem veszik azt. Délame-
rikdban, hol a foldrengések gyakoriak, a Fo&ldnek ily hata-
rozott reszketését ,tremblones* mnévvel kiilonboztetik meg a
valédi foldrengésektél, ezeket ,teremotos“ elnevezéssel illetve. A
fellokd foldrengések, Mallet szabalyai ellenére, ‘éppen a legve-
szélyesebbek ésa felrobband tlizakna moédjara pusztitanak. 1783-ban
a nagy kalabriai foldrengésnél a hegyek felsz6kni és visszaesni
latszottak, az épiiletek, mint a sikeriilt robbantasoknal, alapjukkal
cgyiitt magasra folemelve szorattak szét; egyes hazak azonban kar
nélkiil hullottak néha maés helyekre vissza.

A 'hullamzo mozgas keveésbbé veszélyes; hosszi tartama miatt
azonban nagy foldrengéseknél vészes lehet. A talaj hullamzasa
Ardebilnél 1848-ban egy allé drdig tartott. Néha a fik és tornyok
mozgasa vagy pedig a falhasadékok ismételt megnyilasa és Ossze-
zarddasa lathatova teszi a hullAmzd mozgast. 1811-ben Missourinal
a fak lehajlottak ¢s ismét f6lemelkedtek. 1763 jun. 28-ikan Koma-
romban a templom két tornya egymasfelé hajlott. A hullamzo6 moz-
gas hatasa attol figg, mily irdnyban érik a hulldmok az épiileteket.
Azon falak, melyek a 16kés vagy hulldimok ir&nyaval parhuzamosak,
kevesebbet szenvednek. A fiiggélyest megkdzelité hasadasok az
ilyen falakon keletkeznek. A keresztben 4ll6 falak a 16kések felé
délnek el és a vizszintes hasadékokat viselik. Erdsebb féldrengé-
seknél a felloké mozgas a hulldmzdval egyesiil; az egyes 1okések
irAnyai nem mindenkor -egyeznek egymas kézt és a hullamokéval;
ilyenkor a Fold felszine a haborgdé tenger feliiletével hasonlithatd
ossze. Az ilyen esetek a legvészesebbek, a targyak szabalytalanul
hullnak szét, az épiiletek romjai Gsszevegyiilnek. El6bb forgdé moz-
gasnak tulajdonitottdk az ilyen pusztitast. A cosenzai foldrengés
(Kalabridban) 1783-ban szolgaltatta e foltevéshez az okot. San-Ste-
fano varosban Szt.-Bruno zirdaja elStt két négyszegletli obeliszk
allott, ezek elvalt részei elforditva hullottak vissza a helyben ma-
radt als6 részekre. Zagrib temet6iben a mult novemberi foldrengés
is megforgatta a sirkoveket. Ezen jelenség a f6ld zavart és szabaly-
talan mozgasara utal inkabb, mintsem forgé mozgasra. Az obeliszk’
¢és sirkovek megforgatasa egyszerlibben is megmagyarazhaté, ha
folteszsziik, hogy egy 16kést hirtelen egy mas iranyd hullam kovet.

A foldrengés irdnyanak, haladisinak és erejének megfigyelé-
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sére a seismograf vagy seismometer nevii eszkozok szolgalnak.
Ezek vagy folyadékok (higany) kilocscsanasan, vagy ingak mozgasan
ismerik fel a 10kés irdnyat és erejét; vannak oly érzékeny eszk6z6k
is, melyek a legcsekélyebb mozgast foljegyzik.

A foldrengések rendes kisérdje a foldalatti moraj; ez leg-
gyakrabban a talaj mozgasaval egyidejlleg lép fel, néha csak utolag
hallhaté, vagy a féldrengést megel6zi; csak igen ritkdn marad el
nagyobb foldrengéseknél a fSldalatti zaj.

A foldrengésnek nincsenek biztos eléjelei; az idbjaras, a hé-
mérséklet és barométerallas féleg a mérsékelt égalj alatt oly sze-
szélyesen valtozik, hogy rendkiviili idéjaras egybeesése valamely
foldrengéssel csak esetlegességnek vehetd. Alacsony barométerallas,
vihar, 4llitélag foldrengést josolnak; tgyszintén a 1égkoér magnességi
¢és elektromossagi jelenségei is néha egyiittjarnak a foldrengésekkel-

Azonban' ép annyi adat szol ezek viszonyossiga mellett mint
ellene. A legutolsé zagrabi foldrengés magas barométerillasnal,
magnességi €s elektromossagi rendellenességek nélkll esett meg.

Peruban és a Molukka-szigeteken azonban a lakossdg az esds
évszakban mar eldre retteg a foldrengésektdl. Masok szerint éjnek
idején tobbszor van foldrengés mint nappal; télen és Oszszel pedig
gyakoriabb, mint tavaszkor és nyaron.

Perrey, ki a féldrengéseknek kronikajat gyiijté, azt kovet-
kezteti a fGljegyzett adatokbol, hogy Gj és teli hold idejére — tehat
midén a Nap, Fold és Hold egy iranyban vannak, tébb foldrengés
fordult el a mult szizad kozepe d6ta, mint a holdnegyedekben.
Falb R. ebbdl azt kovetkezteti, hogy a .F6ld gyomranak tiizesen
folyds tomege a Hold és Nap vonzasanak van alavetve.

Szerinte rendes arapalyt végez az, és e mozgasat .a foldren-
gésekben nyilvanitja. Falb annyira megy merész allitdsaiban, hogy
a féldrengések bekovetkezését -megjovendolgeti. Perunak 186¢.
szeptember koézepére egy igen vészes foldrengést josolt meg; a
lakossag oly rémiiletbe j6tt, hogy tomegesen odahagyta a varoso-
kat és hetekig a szabadban tanyazott. A kitlizo6tt nap csendesen telt
le; a kbvetkez6k sem hoztak vészt — 14 napra azonban, okt. 1-sején
Manillat érte a heves razkodas, 160 fokkal tdvolabb a Falb altal
kitliz6tt pontnal, de Falb azért joslatanak teljesedését litta ezen
esetben is. Es buzgodn jovendodlget tovabb ; jovendolései teljesednek
is mindig, mivel minden napra atlag két foldrengés esik az eurdpaiak-
altal el6zonlott szarazfoldén. Azon helyet azonban, melyen a fold
rengés jelentkezik, nem sikeriilt még Falb joslatainak eltalalni.

A féldrengések koénnyen felfoghatdlag nem csak a szarazfoldon,
hanem a tenger fenekén is eléfordulnak és a vizben gyorsan szétter-
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jedve, hirtelen 16késekben jelentkeznek a tenger feliiletén. A hajosok
ezeket rovid heves 16késekiil érzik, mintha a hajé feneket ért
volna; az ilyen lékések néha teljesen nyugodt tengeren is el6for-
dulnak, midén a kézel partckon a foldrengésnek semmi nyomét nem
érezik. Gyakran moraj kiséri a sik tengeren is a razkoédast.

A foldrengés pusztitasai sokfélék. Az épliletek hasadékai, falak
ledSlése, edények csorgése, az ingadrak megdalladsa stb. mind a 16ké-
sek és talajhullamzas eredménye. A hasadékok iranyabdl és az
elmozditott targyak 1j helyébdl kovetkeztetni lehet, mely irany-
bél jott a 10kés; nagy vigyazatra van itt az észlelének sziiksége,
hogy a helyes iranyt folismerje, mely az érzéknek nem mindig
felel meg. Egy tekintet a masodik abrara, mecly az 187z. mar-
czius 6-iki k6zép-németorszagi foldrengés elterjedését és jelenségeit
mutatja, eléggé meggydzheti az olvasot, mily szabalytalanok az
¢észlel6ktdl megfigyelt iranyok.

A talaj geologiai alkotdsa és a targyak szilard vagy laza Osz-
szefiiggése az eredeti 1okéseket a legkiilonb6z8bben mddosithatjak.
Gyenge foldrengések nem hagynak magok utin nyomot; annal
iszonylibbak azonban a heves 16kések, melyek varatlanil kovetkez-
nek be. A zagrabi foldrengés eléggé tantskodik a féldrengések bor-
zalmas voltarol, pedig az 6ssze sem hasonlithaté a lissaboni, sziczi-
liai és perui nagy foldrengésekkel, hol ezereket temettek el a
beomlott épiiletek; 1693-ban Sziczilidban 60,000 ember veszett el.

Uj forrasok keletkezése vagy a meglevék vizének gyarapodasa,
maskor apadasa a foldrengések gyakori kiséréi. A melegforrasok hé-
foka néha nagy f6ldrengések utan tetemesen folszall.

Lenk forrasainak héfoka 7¢ C.-sal emelkedett az 1855-iki Rhone-
volgyi foldrengés utan; a vizmennyiség is tetemesen ndvekedett.

Hasadékok keletkezése a talajban a nagyobb foldrengések
rendes kisér6i. 1868 ban San-Francisconal Kalifornidban g4o0—350 1ab
széles hasadékok nyiltak meg. A f5ld feliiletén néha csak labilis az
egyensily, és foldrengés nélkil is torténnek hegyomlasok, siilyedé-
sek, melyeket hasadékok keritenek. A hol ilyen késziilédik, ott a
foldrengés sietteti és fokozza azt.

A megnyilt hasadékokon at akkor is, ha ezek nem oly taton-
gok és alig felotldk, sokszor viz, homok és iszap Omlik elé.

A fels6 szilard réteg alatt .igen-gyakran van vizvezetd réteg;
ennek vize ép gy mint az artézi kutndl a feliiletre székik, mihelyt
résre talal a fed6 rétegben. A Mississippi-volgyben 1811-ben igen
sok ilyen felszoké forrds keletkezett az akkori f6ldrengéssel egy-
idejlileg. Igen kicsiny teriileten 100-aval tdrtek el ilyenek, a vizet
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60—80 1ib magassagra lovelve fel. Az erbésebbek tolcséralaku mé-
lyedéseket hagytak hatra a talajban.

Méaskor apré iszapkupok keletkeznek a hasadékok hosszan;
ezeken iszap és kavics omlik elé és allitélag néha kénhidrogén biiz
terjed bel6liik. ) » .

1763. jun. 28-ikan, Komiromnal, a Duna Aarterén emelkedtek
fel ilyenek; hasonlék voltak a resnyikiek is Zagrab ko&zelében.
Ezek keletkezése konnyen magyardzhatd. A folyok alluviumaba sok
noévény, f6leg fatérzs van betemetve. A lég elziratisa miatt ezek
lasstt felbomlasnak vannak aldvetve, s e kézben a chemiai folyamatok
leginkabb géazokat eredményeznek; szénhidratok, szénsav, mocsar-
gaz fejlédik ki. Gipsz vagy kénsavas sok kisebb-nagyobb mennyi-
ségben mindeniitt vannak a talajban. Ezek kénsava azutan a mo-
csargazzal kénhidrogént eredményez. Mindezen gazok feszit ereje a
hasadékokon &t a felszinre tolja az iszapot és homokat azon tele-
pekbdl, melyekben azok fejléduek.

Nagy foldrengéseket néha szintj-valtozasok kévetnek. 1819-ben
az Indus mellett Kuccs tartominyban Szindrik eréd koérnyéke 200
angol négyszogmérfold teriileten annyit slilyedt, hogy helyét most
té foglalja el, melybdl csak az eréd tornyai latszanak ki.

Ha tengerpartokat ér nagy foldrengés, a tenger vize ugy
veszi 4t a megrazkodast, mint valamely széles edény folyadéka, ha
annak oldaldt megldkjik. Hullimmozgas all el§, mely néha a tulsd
tengerpartig terjed. A partokon ezen hullaimzids a viznek olyan
emelkedését és esését idézi els, mind az ar és apaly. Az Aar ren-
desen emelkedik a megrazkédas utdn; ezt a viz visszavonuladsa
.koveti, melyre azutAn a hullimok iszonyu erével térnek a partra
és a féldrengés pusztitdsait arvizzel tetézik.

1755-ben Lissabonban az els6 16kések utin a tengernck 50—60
1ab magas arja rohant a partra, majd a legmélyebb apalyvonala
ala siilyedt ¢és még négyszer ismételte czen jelenséget. 1868-ban
Peruban Arika varosnal keletkezett a foldrengési Ar és augusztus
13-tél 16-ig orankénti 200—400 tengeri mérfold sebességgel az egész
Csendes-dczeanon at Ausztralia és Japanig terjedt.

A foldrengés, mint fonn mar emlitve volt, 16késekbél és hullamzd
mozgasbol all. Egy féldrengés alatt rendesen tobb 1okést és azon
Osszes megrazkodast ¢rtjilk, mely a. megingas kezdetétél a hosszabb
nyugalom bekdvetkeztéig érezhetd.

Az egyes lokésck tartama nagyon roévid. Az észlel6k, ha nem
a masodpercz-6ra mellett jegyzik az idét, rendesen a megrémiilt
kedély képzelete mellett tulbecsiilik azt. Egy 16kés nem tarthat
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sokkal tovabb egy masodpercznél; a 16kés kovetkezménye: a hata-
rozatlan reszketés és ingas is csak nehdny masodpercznyi. A meg-
ingatott foldkéreg azonban sajat okokbdl a 16kés kovetkeztében
még tébb perczig inoghat, mig megzavart egyensilya helyreall.

1868-ban Arequipdban (Peru) az elsé 10kés altal keletkezett
razkodas 7 perczig tartott. '

Egy egész foldrengési korszak, beleértve a sziineteket, hetekig,
hénapokig is eltarthat.

1755. nov. 1-jén Lissabonban a féldrengés egy borzasztd 16kés-
sel kezd6dott, ezt nehdny masodpercz utdn egy masodik és harma-
dik kovette; és 5 percz alatt a rombolds be volt fejezve; azonban
még deczember elején is torténtek heves megrazkddasok. A koma-
romi nagy féldrengés 1763-ban junius 28-t6l az év végéig tartott;
160 razkddast éreztek 6 hoé alatt.

A pusztité foldrengések legtébbnyire hirtelen, a leghevesebb
razkédasokkal kezdédnek. Nehdny, gyorsan egymast koveté 1okés
végzi el a rombolast, a k6vetkezd 10kések mindig gyengébbek, és
ritkdbban kovetik egymast. Utérengéseknek nevezhetjiikk az ilyene-
ket, melyek legfeljebb csak a mar megingatott épiileteket donthetik
le. Ritkdbbak az el6rengések gy, hogy rombold 1okések fejez-
z¢k be a vészt. Ilyen volt Brussiban 1855-ben; az els§ 1okeés
februdr 28-ikdn tortént, a legerdsebb csak maéarczius 28-ikan rombolt.

A fdldrengések sokkal gyakoriabbak a f6ldgémbén, mintsem
azt az Eurdpat éré esetekbdl gyanitanok. Kluge 1850—1857 kozt
8 év alatt 4620 foldrengést jegyzett fol, melyek az északi féltekén
1810, a délin 637 napra estek. Atlag tchit ezen id6kdzben 2822
napra 4620 féldrengés esett.

Fuchs K,, ki 1865-t8] jegyzé a foldrengéseket 1873. végdig,
1184 kiilonbo6z8 foldrengésrél értesiilt; ezek 517 kiillonb6z6 helyen
fordultak el8. Csaknem mindegyik f6ldrengés tiébb 15késbdl allott
és néhanyuk hetekig, honapokig tartott. 1868-ban Havai szigetén
marczius hdéban 2000 megrazkdédasnal tébbet szamlaltak. Es a fen-
tebbi ¢ évi id6kéz egy napja sem mult el egy vagy tébb meg-
razkoédas nélkiil.

Valoban egy nap, egy Jra sem telik el, melyben a féldet
razkédas ne érné. Es Fuchs K.lyal, ki a vulkani jelenségeknek és
a foldrengés eseteinek legszorgalmasabb fdljegyzbje, nagyitads nélkiil
elmondhatjuk, hogy a f6ld felillete sziintelen, minden pillanatban
reng és mozog valahol.

A foldrengések mindeniitt eléfordulhatnak; teljesen biztos
helyet a f6ldgdmbén elleniikben ki nem jellhetiink. Altalaban a
vizszintes rétegek teriiletén, egynemit granit, porfir stb. anyagbol
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allé vidékeken és megnem zavart rétegekben a féldrengések ritkak ;
a nagy lapalyok, a folyamok deltdi is mentek heves razkoédasoktol.
Igy Skandinavia, Finnorszag, Skdczia, az észak-németorszagi lapaly,
Oroszorszag, (ialiczia, Podolia, nyugati Szibéria, Kanada, az Egyesiilt
Allamok egy része, Dél-Afrika, Uj-Holland, a Nilus deltija stb. oly
teriiletek, melyeken a foldrengések ritkdk és jelentéktelenck.

Felgyiirt hegységekben jelentkeznek a leghevesebb megrazko-
dasok.

A foldrengés kiterjedésc annak minéségétél és hevességétdl
fugg. ‘A kozponti foldrengések a legnagyobb teriileteket razzak
meg ; igy az 1755-iki lissaboni foldrengés 700,000 geogr. négyszegmér-
fold kiterjedésii volt. Az 1836-iki foldrengés a Kozép-tenger partjainak
keleti felét ingatta meg. A hosszvonalban Kkiterjedd foldrengések
kisebb teriiletet érnek, de nagy tavolra terjednek; 1822-ben Chile
partjain 1200 mérféld hosszu teriiletre hatott a razkodas.

Mallet a foldrengés terjedésének gyorsasagat kiilonbozé
anyagokban kisérletileg hatarozta meg. Szerinte nedves homokban
251’5 méter, laza granitban 3980, szilard granitban 507'5 méter
gyorsasaggal halad a 16kés hullama masodperczenként.

A kaladbriai nagy féldrengés hullamsebességét Mallet 305
méterre sZamitotta.

Masok az id6kiilonbségbdl hatarozzak meg a foldrengés terje-
désének gyorsasagat. Mitchel arra tamaszkodva, hogy az elsé
16kés az Elba partjan 15 percz mulva volt érezhetd, 4'5 geogr. mér-
foldre becsiilte a lissaboni f6ldrengés perczenként valé gyorsasagat.

A foldrengés helyi hatasa a talajtdl fiigg. A hegyek aljan,
a volgyek mentén a féldrengés erdsebb mint a hegyek koézt. Az
1858-iki zsolnai foldrengésnél Jeittcles azt talalta,hogy a puszti-
tasok a volgyekre és lapalyokra szoritkoztak, mig a kristalyos tome-
gek mindeniitt gatot vetettek a foldrengés terjedésének.

Nagy hegylanczok és széles volgyek is hatart vetnek a fold-
rengésnek. A kalabriai f6ldrengés az Apenninek nyugati felén
maradt. Az Andesek is a délamerikai féldrengésvonal keleti hata-
rat képezik. ’

Ugyanazon helyen a szilard kézeteken nyugvo épiiletek ¢épen
maradnak, mintha a féldrengés atugrana d&ket; mig mellettok
laza anyagon avagy kavicson allé ¢épiileteket iszonyt pusztulas
éri. Lissabonnak az a része, mely harmadkori rétegeken allt, 6sszeom-
lott, mig a varos nyugoti vége, mely hippurit-mészkdre volt épitve,
keveset szenvedett. Hasonlé tortént Belluno vidékén is 1873-ban.

A foldrengés, az iitkézés torvényével egyezéleg, a fold feliile-
tén hat leginkabb. A f6ld belscjében, bAnydkban, mély aknakban a
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foldrengés tobbnyire gyengén vagy éppen nem érezhets. gy a
zsolnai fSldrengésnél a kérmdéczi banydkban legkisebb megrazkddast
sem észlelhettek ugyanakkor, midén a felszint ugyanott erés fold.
rengés érte.

A banydk felett levdé anyag stlya gatolja egyfel8l a megraz-
kdédast, mely a feliileten azon esetben legnagyobb, ha a laza talaj,
homok vagy kavics szilirdon nyugszik. Ez esetben a szilard alap a
laza talajt, miként a kifeszitett hir a nyilat elloki, mig a szilard
kézet Gsszetartdsa miatt nem szenved részeiben eltolast.

A foldrengésck gyakorisdgardl csak az ujabb foljegyzések tants-
kodnak. Szerencsére a legtbb megrazkdédas csekély. A legrégibb
esetek koziil csak azokrdl emlékezik meg a térténet, melyek iszonyu
pusztitdsokkal voltak egybekotve.

526-ban Justinus csaszar alatt 120,000 ember veszett el az akkori
nagy foldrengés idején.

1693-ban Sziczilidban a f6ldrengés 60,000 embert,

1679. szept. z-ikdn Pckingben 400,000 embert temetett a ro-
mok kozé.

1755. nov. 1-jén volt a hires lissaboni f6ldrengés. 1783-ban
Kaladbridban pusztitott.

1812-ben Karakaszban 30,000, 1868-ban Peruban 40,000 ember
veszett oda.

Ezen iszonyt ecsetekhez képest azok a fGldrengések, melyck
Eurdpa z6mét érték, csekély mozgasok voltak.

Magyarotszagon sem voltak soha oly féldrengések, melyek sok
emberildozatba keriiltek volna. Ho ff, Mallet, Jeitteles, Hun-
falvy foldrengési kronikaikban a hazankat ért f6ldrengések {61
vannak sorolva.

Ezek koziil a hevesebbek a kovetkezdk:

1348-ban fels6é Magyarorszdgon 206 varos szenvedett a f6ld-
rengéstol.

1485-ben azon nap, midén Bécs Miatyas kirdlynak atadatott,
foldrengés volt.

1763. jun. 28-ikin Komaromban 65 ember temettetett a ro-
mok kozé; ugyanekkor a Duna mellett homok- és iszapkitorések
voltak ; a foldrengés csak 1770-ben sziint meg.

1783-ban Komaromban a razkddasok megujultak; legtSbbet
szenvedett a var; de a maganosok épiileteiben is 75,000 frtra ru-
gott a kar. — Komarom, Gydr, Vacz, Pest, Székesfehérvar, Ka-
locsa, Soprony, Pozsony és Bécs egyidejileg ¢rezték a razkoda-
sokat.
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- 1786. febr. 15-ikén Kolozsvart érte nagyobb foldrengés; négy
templom Osszeomlott és a bastydk a Szamosba déltek.

1810, jan. 14-ikén Moornal dihongdétt iszonyd féldrengés.

182g. nov. 26-ikdn Erdélyben Szeben vidékét érte foldrengés,
melynek razkdédasait Bukarest is érezte.

1858. jan. 15-ikén Zsolna vidékét a Vagvolgyében érte nagyobb
razk6das, melynek hatirai Breslau, Briinn, Esztergom és Szandecz
voltak.

1868. juniusban Jaszberényben kezdett inogni a talaj, és csak
deczember végén szlintek meg a razkddasok.

1880. nov. g¢-ikén a zagrabi foldrengés vette kezdetét; errél
még nem mondhatjuk, végét érte-e mar.

A foldrengés okai kiilonboz6k lehetnek. A vulkani féldrengések
a tlizhdnydk koriil nem kivannak bévebb magyarazatot. Egyszeriien
a vizgdz feszité ereje rengeti meg a foldet.

Hegyomlasok is megrazkodasokat idézhetnek els. fgy 1662-ben
a Szaldk: (Schlagendorfi) csics leomlasa a Karpatokban kisebb kiter-
jedésli foldrengést idézett eld.

Azon féldrengéseket azonban, melyek tivol a miik6dé vulka-
noktdl, t6bb ezer mérfoldnyi teritleteket érnek, ezen okokra vissza-
vezetni nem lehet. Humboldt, L. von Buch vulkidnikus nézetei,
kik nem csak a foldrengéseket, hanem a legtdbb geoldgiai valtoza-
sokat vulkani erdkre vezették vissza, ma mar csak torténeti ér-
tékiiek.

Falb R. az egyedili, ki a foldrengés okait, a heven-folyé
féldmag hullAmzasianak tulajdonitja.*

Ez, miként a tenger vize, a Nap és Hold vonzasanak enged
és igy rendes ar és apalyt kovet. A fold cseppfolyds belseje ezért
a kiils6 kemény f6ldkéregre nyomassal hat, mely a Nap és Hold
Allasdhoz képest kiilonb6z6. Ezen nyomdas maximuma esetében var-
haték a féldrengések, tehat akkor, midén a Nap és Hold vonzasa
6sszegezve hat. Ez pedig el64all:

1. Ha a Hold a persgenm-ban van, vagyis legkézelebb All a
Ioldhoz.

2. Ujhold és telihold idején, vagyis midén a Nap és Hold a
Folddel egy irAnyban &llnak.

3. Ha a Hold az egyenlitében van.

4. Ha a Nap és Hold egyenld tivolban vannak az egyenlit6t6l
annak ugyanazon felén.

A foldrengéseket Falb akkorra jovendilgeti meg, midén:

* R. Falb, Grundziige zu ciner Theorie der Erdbeben und Vulkanismus. Graz, 1868.
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a) a perigeum idejére vagy kozelébe esnek az Uj- és telihold fazisai
vagy ugyanekkor a Hold az egyenlitében jir, vagy ugyanazon
magassdgban van a Nappal; é) ha nap- vagy holdfogyatkozis van;
ezt fokozzdk a perigeum, az 1j- és telihold, valamint a 3. és 4, pont
alatt felhozott is.

A legnagyobb féldrengést Falb azon esetre jésolja meg, mi-
dén e fogyatkozas legtovabb tart, tchat ha az 1—4 eset mind egyiitt
kisérik a foldrengést.

Falb R. ezen alapon nyugvd jovendolései sok kudarczot val-
lottak mar; a zagrabi féldrengések is nov. g-ikén és decz. 8-ikan
éppen Falb legkedvezdtlenebb idejére, elsé holdnegyedre estek, mi-
dén a Hold go fokkal all az égen tavol a Naptol. A nov. 3o., decz. 16.
¢s 31-ikére jdsolt razkdédasok pedig nem kdvetkeztek be. Zagrabi
el6adasa alkalmaval Falb arra hivatkozott, hogy 16 gyenge razko-
dast éreztek ¢és ezt elméletének bizonyitékdil tekinté. A zagrabi
meteoroldgiai intézet azonban a megeléz6 és kovetkez6 napokon is
feljegyzett razkodasokat, melyekr6l Falb nem tartotta sziikségesnek

a megemlékezést.
A nem vulkani féldrengések valdszinti okauil a foldkéreg egyes

részeinek helyzetvaltozasait kell tekinteniink.

A mai geoldgia tudja mar, hogy a vulkani mikddés a f5ld-
gombon masodrendli szerepet jatszik; és a vulkdnok okozta val-
tozasok csekélyek azokhoz képest, melyeket a foldteke legkiil-
sObb kérgében mechanikai erd idéz el6. 12—26,000' mélységek
20—29,000’ magas csucsok vannak a foldgémbon. A magas csiicsok
sokszor oly rétegekbél allnak ; melyek tengerben tértént keletkezé-
sérdl nem lehet kétség. Ezcket tehat a tenger vizébdl szimokban
alig kifejezhetd munka torlasztd fel a magasba. I.Anczhegységeink-
ben az eredetileg vizszintes rétegek egymasba gytlrt ranczokban
telepedtek. A banyasz néha az elveszett telepet a magasban vagy
mélységben ismét folleli, ha a vetddés sikjan, melyen a hegytome-
gek clestisztak, folfelé vagy lefelé kutatja.

Hegységeink ugy jelentkeznek a f6ldgémbdn, mint az Gssze-
fonnyad6é gyiimélcs ranczai vagy néha mint a jégtorlasz, mely-
nek tablai folytonos mozgasban vannak. A hegységek ilyetén fol-
¢pitése tény. A ki ezen felfogdst természetszerlinek latja, meg fogja
érteni azt is, hogy az ilyen torlasz tablai kdzt csak bizonytalan
lehet az egyensuly. 10—20,000’ magas csucsok kozelitése a tenger
ugyanily méretli mélységeihez szintén onkénytelentl arra a gondo-
latra hoz benniinket, hogy ezen kiemelkedd roppant témegek sziik-
ségkép kozremiltkddnek az egyensily megzavardsiban, mihelyt erre
kedvezd az alkalom.
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Suess a lanczhegységek egyoldalu folépitését ismerte fel* ;
Eurépa hegységei altalaban észak felé hajléd rétegekbdl allanak ;
deéli oldaluk a legrégibb rétegekkel, hasadékok és eruptiv ké-
zetek kitdréscivel van megjeldlve.

Eurdépa hegységeit Suess nézete szerint délrél északra hatéd
vizszintes er6k gylirték és emelték fel egyoldaluan. Eurépiban az
Alpesekben fordulnak el6 leggyakrabban a féldrengések.

Suess kezdé meg ezek tanulmanyozasit. Alsé-Ausztridban. a
foldrengéseknek foljegyzett esetei Suess szerint két vonal hosszan
sorakoznak. Egyik a ,Kamp-vonal*, mely Bécs-Ujhelytsl észak-
nyugatiiranyban a Kamp volgyét és a Dunat alszelve a cseh granit
tomegben vész el. A masik a ,/kdforrdsok vonala®, mely Bécset Bécs-
Ujhelylyel koti 6ssze és innét , Mircz-vonal“ elnevezéssel dél-nyugati
iranyban Bruck és Leobenig ér. Ezen vonalakba esnek azon helyek,
melyek a torténeti id6ben foldrengésektdl legtobbet szenvedtek.

A délkeleti alpesekre nézve Bittner, Hérnes és Hofer
tanulmanyoztdk a féldrengéseket. .

Hoérnes fekfonkar f6ldrengésnek nevezi a bellunoit 1872-ben és
a velenczeit, Bittner-rel egyiitt kimutatva azt, hogy hasadasok
¢és oldalt cltolt részek mozgassikjan léptek fel a legerdsebb moz-
gasok. Hornes ¢s Bittner lokéss vonalak-nak nevezik a megrazott
teriiletek tengelyét és kimutatjak, hogy ezek a tényleges hasadas-
vonalakkal egybeesnek.

Az egyoldali hegységck belsé szegélyén jelentkeznek szerintdk
a foldrengések. Hormnes a periferidlss vonalakat, melyek parhu-
zamosak a hegység tengelyével, megkiilonbézteti a radidlrs 16kés-
vonalaktél, melyek a hegységre hardntos hasadékok hosszan
ismerhetdk fel.

Hofer Karinthidban 6 kelet-nyugati irdnyu 16késvonalat von,
és ezeket hosszvonalaknak nevezi el; ugyanott 5 észak-nyugati ira-
nyu és 6 északi és észak-keleti harant vonalat Allit fel. Ezek meg-
allapitdsidnal alkalmazasba vette a hosszlira nyult isoseista és ho-
moseista vonalakat is. Kovetkeztetéseiben H 6 fer minden seismolog
tarsanal tovabb megy: észak-nyugat harant-vonalai ugyanis Odenwald
foldrengésteriiletén egyesiilnek, az észak- és észak-keletiek pedig
a cseh granit-tdmeg déli részében szelik egymast. Ezenfeliil az
¢szak-nyugati harantos 16kési vonalak meghosszabbitisai dél-kelet
fel¢ Gordgorszag olyan foldrengésteriileteit érintik, melyek csaknem
egy idében razkdédtak meg Dalmatorszig-, Krain- és Odenwaldnak
a vonalakba es6 pontjaival. Ebb6l H 6 fer mindezen féldrengéseket

* I.isd Suess: Die Enstehung der Alpen. Kivonatban ismertetve ,Term. tud.

Kozlonys VIIL kdtet 1876. 225. lap
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egységes okokra vezeti vissza. Szerinte az alpesek lanczait északra
eléretolé er6 a régi odenwaldi és csehorszagi tomegekben torlaszt
talalt és ezek visszahatasa okozta a hasadékokat és a hosszukban
follépd razkdédasokat.

Suess konstatilja, hogy a harint vonalakban fellépd foldren-
gések heves razkédasokkal kezdddnek és lassanként elgyengiilve,
az ut6-lokésekben t6bbé nem részesek. A hosszvonalban sorakozo
foldrengések ellenben szabalytalantl jelentkeznek idében, és a raz-
kdédasok kdzpontjai ide-oda ugranak a hosszvonalban. Az 1880.
nov.—deczemberi zAgrabi foldrengést Su e ss a Dinari alpesekre nézve
harantosnak tekinti és az eddigi tapasztalatok alapjan azt hiszi,
hogy megsziint. '

Ilyen alapon csak Schafarzik* vette ndlunk tanulma-
nyozas ald a mult évi moldovai és temesvari foldrengéseket.

Hazankra nézve hidnyzanak a kell6 tdrténeti adatok a fold-
rengések csoportositisahoz. Azokat, melyeket magamnak Hoeff
Mallet és Jeitteles lajstromaibdl kiirtam, a2 koévetkezd fold.
rengési kozpontok és vonalakra lehet 6sszpontositani.

Budapest—Székesfehérvir— Kantzsa— Zdgrdb 1750—1880. — Ko-
mdrom— Pozsony 1675—1841. — Esaztergom— Zsolna (Vagvolgy) 1838.
— Budapest— Tokay (talan Jaszberény), Kassa—Szepesm. (Hernad)
1625. — Mdrmaros— Huszt, Szatmdr—Nagy-Kdroly 1747—1848. —
Fdszberény kornyéke 1868. — Kolozsvdr, Brassé—Szeben—Déva, Te-
mesvdr— Moldova, Orsova, Belgrdd—Eszék.

Ezen vonalak Magyarorszdg orografidjAban a hegylanczokkal
lényeges Osszefiiggésben allanak.

Ha a f6ldgémbét nagy tavolsagbél nézhetn8k, ugy pillantanink
meg rajta Magyarorszagot mint egy nagy gylrlhegység kornyezte
teriiletet, melynek kozponti mélyedését az Alfold képezi.

Magyarorszag természetes hatarait a Karpatok vizvalasztdja
¢s a boszniai hegység képezi. A keleti alpesek Suess felfogasa
szerint hazdnk nyugati hatidrdn legyez&6ként terjednek szét. Az
alpesek f6 zome a Bécs-Pozsonyi rés utin a Karpatokban birja
folytatasat. A stiriai és déli alpesek Zagrabnal szétvalnak: egy ré-
sziikk, mint a magyarorszigi kézéphegység, Budapestnek tart és tavo-
labb észak-kelet felé a Karpatokkal olvad ismét egybe; a déli alpe-
sek nagyobb része azonban dél-keletnek irdnyul és a Dinari alpeseket
¢és a boszniai hegységeket képezi. Keletre a Bihar-hegység hatirolja
a magyar lapalyt. Ez Ggy gorbiil, mint a havas-alféldi hegység
vagy szebeni hegység. Végiill még a bansigi hegység vilik el az

* ,Foldtani Kozlony“ 1880. 1o. évfolyam, §3—7s. L
Termésezettudomanyi Kézlony, XIIT, kitet. 1881, 2
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elébbiektdl, mely a Pojana-Ruszka és a Balkan k6zé van mintegy
beleékelve.

Mindezen hegységek a Magyar Alf5ld felé fordulnak belsé olda-
lukkal; a lapaly szegélyein a legrégibb rétegek fordulnak els; a hé-
forrdsok ¢és a harmadkori eruptiv kézetek hasadékokra utalnak
mindeniitt a nagy diluvialis medencze szélén. A Karpatok, a magyar-
orszagi kozéphegység ¢és a boszniai hegységek, s6t a Balkan is
Suess értelmezése szerint északfelé tolt egyoldali hegységek;
ellenben Erdély, a roméniai hatarhegység és a Bihar észak feldl lat-
szanak egyoldalilag eltoltaknak.

A lapalybdl kiemelkedd hegységek, a pécsi, villinyi, a horvat
¢s szlavonszigeti hegységek nem illenck be az elébbi alpesi rend-
szer tagjai kozé. Peters, legujabban pedig Mojsisovics, mind-
ezen hegységeket egy régi kontinens maradvanyainak tekintik. Ez
a triasz-korszak végéig a Magyar Alfold helyén Zagrabtdl a bansagi
hegységig, a Balkdn félsziget hegységeinek zémével egyiitt emelke-
dett ki az akkori tengerb6l és csak a jura-emelet lerakédasaval sii-
lyedezett le.

Ezen régi szarazfold ékalakulag hatott Zagrabnal a mezozoi id6
végén felgylirt alpesekre, melyek ott go°kal nyilnak meg egyszerre.

Ha hegységeink ilyen genetikus felosztdsdnak alapja van, ugy
a felsorolt razkdédasi vonalak jol beleillenek hegységeink vazaba.

A  Budapest— Kanizsa—Zdgrdb: és Budapest— Tokaji vonal
(valdszinlileg Jaszberény befoglaldsaval) a magyarorszagi kozép-
hegység belsé szegélyét kisérik; ezen Zdgrdb— Tokajz vonal jeldli
egyszersmind a nagy magyar siksig észak-nyugati szélét.

A Marmaros-Sziget—Husztr vonal szintén azitt észak-nyugati és
dél-keleti iranyt Karpatok bels6é szegélyét kiséri.

A Szatmdr—Nagy-Kdroly: vonal a Szilagysag ifjabb harmad-
kori rétegekbdl allé halmaihoz, kozel észak-keleti irdnyban vonul.

Erdélyben Brassé—Szeberr a romaniai hatarhegység belsé felén
olyan irdnyt jel6l meg, melyrél a legtébb foldrengés van foljegyezve.

A Temesvdr— Moldovar razkddasi terilletet Schafarzik az
1879. oktéberi foldrengés jol Osszegyiijtdtt adatai alapjan vilagi-
totta meg.* E vonal a bansigi hegység aljat kiséri.

Végiil Belgrdd—Eszék vonala azon hatarral esik Ossze, mely a
magyarorszagi régi kontinens foszlanyai és a boszniai, csak a mezo-
zoi 1d6 végén felgylirt hegység kozt vonul el

Mindezen vonalokat periferidlis vagy hosszirdnyt 16késvona-
laknak ismerjiuk fel, melyek a lesiilyedd Alf6ld szélein helyezkednek
el és a kornyezé hegységekkel paArhuzamosan futnak.

* ,Foldtani Kozlony“ 1880, 10. évfolyam, 53—75. L
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Komdrom— Pozsony,a Vigvilgye, Kassa— Szepesmegye (és Scha-
farzik Zemesvdr— Mokrint vonala) harantosan &llanak a hegysé-
gek iradnyéra; ezek radidlis vagy harantos lokésvonalak.

Ezenkivill Debreczen, Nyiregyhdza és Fdszberény a lapily koéze-
pén oly pontok, melyck mar t6bbszér voltak heves féldrengések
szinhelyei. Ezeket nem oly kénnyen lehet a tektonikai féldrengé-
sek korébe bevonni, mivel nem ismerjik, milyen mélyen van az
alféld diluviuma alatt a kozeli hegységek lesiilyedt folytatdsa; de
azért nem lehet kétkedniink, hogy ezen razkodasok is oly okokbdl
folynak, mint az el6bb felsorolt vonalaké, t. i. a foldkéreg Osszehu-
zddasa és szintaj-valtozasaibol.

A Magyar Alfold koézepe, Szabadka és B.-Csaba kozt azon terii-
let hazankban, melyet nem ért még soha heves razkédas, legalabb
oda szold adatot nem taladltam az ismert foldrengési lajstromokban.

A foldrengések megfigyelése csak a legtjabb években vette
kezdetét; senki sem csodalhatja azért, hogy ismereteink a foldrengés
torvényeit illetbleg még oly hatarozatlanok. A geoldég méltin nagy
fontossadgot tulajdonit ezen mechanikai jelenségeknek: ezek az egye-
dilliek, melyek a foldkéreg egyensiulyadnak folytonos valtozasait
érezhet6vé teszik. Loczvy Lajos.

III. A SIVATAG ES A KARAVANOK *

Holgyeim és uraim !

Nibiaban, a Nilus partjan, palmak
ovezte kis satorban vagyunk. A sa-
toron kiviil nibiai legények jarnak,
kelnek, forgolédnak, nyalibolnak, ké-
sziilddnek ; latszik, hogy nagy terv
foglalkoztatja Sket.

Epen dél van; a forrésag tik-
kaszté ; a Nap sugarai fiiggélyesen es-
nek a tijékra és szinte megporzsdlik a
gyér flszalat s az itt-ott z61dild lom-

*Brehm Alfréd, az dllatok életé-
nek legalaposabb ismerdje és tolmécsoldja,
1880. deczember 6-ikdn, g-ikén és 1I-ikén
Budapesten a Vigadé kis termében igen
vonzé ¢és tanulsigos elBaddsokat tartott.
Mint két évvel ezel6tt (Term. tud, Kozl XI. k.
129. stb. L), igy a jelenben is az eladdson
tett jegyzetek utin lehetd bé kivonatot
éhajtottunk olvaséinknak nyujtani legaldbb
azon eldaddsokbdl, melyek természetrajzi
tartalmukndl fogva helyet foglalhatnak Koz-
Ionylink keretében, A jelen kozlemény
decz. 9-ikén tartott eléaddsa volt.

SZERK.

bot; a felheviilt levegd csak dgy re-
meg, csak gy reszket és szinte csillog-
villog a nagy hdségben.

A sivatag fel6l egyszerre zaj hallik,
mintha lovassereg kozeledne felénk.—
A tevehajcsirok érkeznek, él6kon a
skervan-basi“-val, vagyis a karavén-
fénokkel.

A {6nok belép satorunkba és arab
szokasok szerint iidv6zol benniinket :
»,Udv nektek, idegenek, kik messze
foldrdl jottetek ide, hogy a mi foldin-
ket megnézzétek ; nagyon Shajtottalak
mar benneteket latni.“* — ,Nekiink is
nagy Orémink van, oh kervan-basi,
hogy téged lathatunk ; hogy szolgal a
te draga egészséged? — Hala a nagy
Allahnak, a Mindenhaténak, és kdszo-
net nektek idegenek, — elég jol; hat
ti hogy érzitek magatokat? Es igy
tovabb. — Végre helyet foglal, hogy
az elmaradhatatlan kavét és pipat

| ¢lvezze; azutan ismét €s ismét egész-

2*



This work is licensed under a Attr_ibution-ShareAIike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)
Creative Commons

Creative Commons License Deed

Nevezd meg! - igy add tovabb! 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

Ez a Legal Code (Jogi valtozat, vagyis a teljes licenc) szévegének kdzérthetd nyelven megfogalmazott
kivonata.

Figyelmeztetés

A kovetkezoket teheted a miivel:

szabadon masolhatod, terjesztheted, bemutathatod és eléadhatod a
mivet

szarmazékos miveket (feldolgozasokat) hozhatsz létre

kereskedelmi célra is felhasznalhatod a mivet

Az alabbi feltételekkel:

Nevezd meg! — A szerzd vagy a jogosult altal meghatarozott médon fel
kell tiintetned a m(ihoz kapcsolédé informacidkat (pl. a szerzé nevét vagy
alnevét, a M{ cimét).

igy add tovabb! — Ha megvaltoztatod, atalakitod, feldolgozod ezt a
mivet, az igy létrejott alkotast csak a jelenlegivel megegyezd licenc alatt
terjesztheted.

Az alabbiak figyelembevételével:

Elengedés — A szerz6i jogok tulajdonosanak engedélyével barmelyik
fenti feltételtdl eltérhetsz.

Koézkincs — Where the work or any of its elements is in the public
domain under applicable law, that status is in no way affected by the
license.

Mas jogok — A kdvetkez6 jogokat a licenc semmiben nem befolyasolja:
o Your fair dealing or fair use rights, or other applicable copyright
exceptions and limitations;
o A szerzd személyhez fliz6d6 jogai
o Mas személyeknek a miivet vagy a mi hasznalatat érint6 jogai,
mint példaul a személyiségi jogok vagy az adatvédelmi jogok.

o Jelzés — Barmilyen felhaszndlas vagy terjesztés esetén egyértelmien jelezned kell masok felé
ezen mi licencfeltételeit.





