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Megjelenik min- E folyéiratot a tar-
den hénap tizedi- TERME SZ E T T U D U M A N Y sulat tagjai az év-
kén,harmadfélnagy dij fejében kapjik ;
nyolczadrét ivnyi KOZLO NY nem tagok részére
tartalommal ; id3n- ' a 30 ivbdl &ll6
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XLI. A DOHANYHAMU ELEMZESEROL..

Alig van névény, melynek oly kiterjedt irodalma volna, mint
a dohanynak. MAar az 1602-ben Nicolaus Agerius Aaltal
Strassburgban kiadott ,Newe Ausgeriiste Deiitsche Apoteck“
327—332 lapjain koévetkez6k olvashatdok a dohdnyrél: ,Es wird das
frembde und nunmehr bei uns gar wol bekannte Kraut..... denn
es wegen seiner sehr heylsamen Natur in keiner Apotecken soll
verschmecht sondern in grossen hohen Ehren "gehalten und daraus
allerhand Arzneyen bereitet werden.“ ,Daher auch wie/ Lobspriick
gedichtet und ganze Biicher von diesem Gewdchs seind gestellt wor-
den¥. Tehat mar 16oz2-ben igy irnak rola! Hat még az d6ta, hogy
ezen novénynek kivalo koz- és nemzetgazdasagi jelentdségét felis-
merték !

Nem tartozom ugyan azok koézé, kik Pomponius Mela
tudositasara tdmaszkodva a thrakoknal vagy Herodot nyoman a
scythaknal keresik a dohdnyzas kezdetét; mindazonaltal azt hiszem,
hogy rendkiviil halas tér kinalkoznék annak is, ki ezen ndvény
meghonosuldsanak torténetét akarnd megirni, mert a dohany élve-
zete elterjedt az egész foldtekén, annak daczira, hogy a papa
kiatkozta, a torék szultdn pipaszirt huzott az orraba, a tdbbi vilagi
fejedelmek bortonnel, pénzbirsaggal biintették a vakmerét, ki 6rdo-
g0k modjara tiizet enni és fiistét lélegzeni merészelt.

De mit tehet a leghatalmasabb ember a természet térvénye
ellen! Az egész er68lkédés annyi volt, mintha nehany csiga-biga
akarta volna eldllani a vasuti vonat utjat! Ma mar masképen gon-
dolkoznak a fejedelmek; behoztdk a monopdliumot s szépen pén-
zelnek a dohany utan; és alig tévedek ha azt allitom, hogy ma
100 felnétt férfi k6z61 legalabb go élvezi a dohanyt.

A dohdnyrdl szolé konyvek tisztességes konyvtart tolthetné-
nek be s szimuk a természettudomanyi tarsulat segélyezése altal
ismét szaporodéban van egygyel, mely a dohidnyhamu tartalmardl,
ennek alkotd részeirdl és a dohany erjesztésérdl szol.

Természettudoményi Kozlony. XII. kitet. 1880 29
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‘De mi czéljuk van a hamu-elemzéseknek ?

Hogy a hamu ¢és alkoté részei a novény életére befolyassal
birnak, még ¢ szazad elején nem tudtik; cz az oka, hogy a berlini
tudomanyos akadémia 1800-ban a koévetkezé palyakérdést thzte ki:
»,Mind 4svanyi anyagok talaltatnak chemiai uton a kiilonbiz0 bel-
f61di gabonafélékben? Ugy vétetnek-e fel ezck, mint a hogy taldl-
tatnak, vagy pedig a vegeldlé szervek altal hozatnak-e létre 2 Es
ezen kérdésre Schrader, hibas kisérletekbdl kiindulva, azt a
vilaszt adta, hogy a ndvények a benndk lelhet6 Aasvianyi anya-
gokat, nem kiviilrdl veszik fel, de maguk készitik élettevékenységiik
utjan.

Ezen allitast nem fogadtik ugyan el s részben ellenkezd nézetet
vallottak Saussure 18o4-ben, Humphry Davy 1814, Spren-
gel 1837- és LLiebig 1840-ben, de a tényallds még sem volt tisz-
tazva addig, mig a gottingai tud. cgyetem altal 1840-ben kihirdetett
hasonld palyakérdésre Wicgman és Polstor ff# kisérletei min-
den kétséget kizardlag bebizonyitottak, hogy a ndvény nemcsak
egyaltalan nem képes asvanyi anyagokat késziteni, hanem rovid
id6n elpusztul, ha bizonyos mennyiségit oldhato asvanyi anyag
nem &ll rendelkezésére a talajban.

Ezen nagyfontossdgu kisérletek, melyeknél a dohany is szere-
pelt, adtak meg a halalos dofést a T ha er-féle tragyazasi elmdélet-
nek, mely szerint a humuszt tekintették a novény egyediili taplaléka-
nak, az asvanyi anyagokat pedig feleslegeseknek tartottik.

Tovabbi szamtalan pontos kisérlet minden kétséget kizard bi-
zonyossadggal mutatta ki, hogy minden egyes hamualkoté résznek
a névényben kivilé jelentdsége és szerepe van s hogy a ndvény
nemcsak akkor pusztul el, ha a talajban a felveheté hamualkoté
részek egyaltaldAn hianyoznak, de akkor is, ha a fontosabb hamu-
alkotd részek koziil csak egyetlen egy is hianyzik. '

A tragyazasnak, mint névénytaplalasnak ezzel meg volt adva az
irany s meg lett vetve a tudomanyos alap.

. A ndvény-hamu analysiscknek altalinos czélja tehdt, a névé-
‘nyeknek az dsvanyi tdpanyagok irant vald igényeit megallapitani.

Két kiilénb6z6 névény, ha ugyanazon talajon szorosan egymas
mellett terem is, mikor is feltehetd, hogy a talajban levé tap-
anyagok egészen egyenldé mértékben Allottak mindkettéjiik rendel-
kezésére, a hamualkot6 részeket igen is kiilonbodz6 ardnyban veszi
fel, ugy hogy egyaltalin nem lehet kételkedni azon, hogy a kii-
16nb6z8 ndévények a talaj irdnyaban eltéré igényeket formalnak.

* Ueber die anorg. Bestandtheile der Pflanzen stb. Braunschweig 1842.
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Minden n6vény hamujaban kivétel nélkil taldljuk ugyan a kalium,
ndtrium, mész, magnézium, vas, phosphor, kén, chlér és silicium
elemeket, de ezek oly kiilonb5z8 meértékben vannak megoszolva az
egyes novény-csaladok kozétt, hogy a novényeknek kivalaszté ké-
pességét elvitatni nem lehet. Némely n6vé'nyek hamujaban a phos-
phor, mint phosphorsav, masokéban a kalium a kiilonb6z8 savakhoz
kotve, ismét masokéban a calcium taldlhato tulnyomé mennyiségben,
mibél is azt kovetkeztethetjiilk, hogy az elsék csak olyan talajon
fognak diszleni, melyben a phosphorsav, a masodik csoportbeliek,
melyben a kalium, illet6leg a calcium felhaszndlhaté vegyiiletei
kelld mennyiségben allanak a novények rendelkezésére. ,

A dohany hamujanak Osszetételérdl ismereteink igen hidnyo-
sak voltak; Wolff Emil (Aschenanalysen stb. Berlin 1871.) hamu-
elemzés gyiijteménye mindossze csak 13 dohdnyhamu-elemzést tar-
talmaz. Ezek kozlll 1o magyar dohdny hamvara vonatkozik ugyan,
de a dohanytermelés nagy jelentésége koveteli, hogy a dohanyhamu
Osszetételére nézve teljesen tajékozva legyiink.

Jelenleg 51, az orszag legkiilonb6zébb vidékein termett ma-
gyar dohanynak hamuja van megelemezve ; elemezve vannak a hamu-
alkoté részek a dohanynévény minden részében: mint a gyokér,
koré, virdg, mag, agak, levelek stb.-ben, elemezve a dohany-
névény fejlédésének hat kiilonb6zé id8szakdban; elemezve van a
kiilénb6z6 tragyaszerek befolyasa alatt termett dohanyndévény ha-
muja, ugy hogy e tekintetben bizton mondhatjuk, hogy a magyar
dohanyrol tébbet tudunk, mint barmely orszig dohanyarol.

Az igy elért eredmények értékesitése tehat most a féfeladat.

Az emlitett 51 elemzés azt mutatja, hogy a magyar dohdny
tartalmaz atlagban 15°75°, tiszta hamut s ebben 23°66°, kalium-
oxidot, 239, natriumoxidot, 45'45¢, calciumoxidot, 13'24°, mag-
néziumoxidot, 5:36°, phosphorsavat, 4279, kénsavat és 409°, chlort;
hogy tehat a dohany féleg kaliumot és calciumot igényel s egy
masik igen fontos s a talajban csak gyéren taladlhaté hamualkotd
részt, a phosphorsavat kiméli.

Igen szembesz6k8k azonban az egyes alkoto részekben mutat-
kozé nagymértékben valé ingadozasok, igy:

A kaliumoxid 43 % és 10 Y koézott

Natriumoxid 107, , 003, ”
Calciumoxid 603, 5 271 ”
Magnéziumoxid 248, , 61 , "
Phosphorsav 106, , 197, ”
Kénsav 107, 4, 103, ”
Chlor I9°5, 5 O°55, » ingadoznak.

2g*
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Hogy lehet czen igazin nagymértéki ingadozisokat a mezégaz-
dasagi chemia azon eclvével, hogy a fontosabb hamualkoto részek min-
denike foltétlenti]l sziikséges s egyik hamualkoté rész a masik altal
nem potolhaté — Osszecgyeztetni? Magat az elvet annyi kifogasta-
lan kisérlet bizonyitja, hogy ezen kételkedni egyaltalan nem lchet.

Hogy czt megmagyarazhassuk, tudnunk kell, hogy a névények
taplalkozasukban altaladban luxust tliznek s az cgyes taplalékul
szolgalé anyagokbol sokkal tobbet vesznek fel, ha bdven vannak,
¢s sokkal kevesebbel is beérik az atlagnal, ha az illet§ anyagok
szlken vannak a talajban. A noévények luxusat feltiinden illusztral-
jak a dohanyhamu oOsszetételének ingadozasai.

A tragyvazasi kisérletek, a kiilonboz6 talajon termett dohanyok
hamujiban mutatkozé nagy ecltérések s azon meglepd hasonla-
tossag, melyet a kilonb6zé dohdnyfajtik egy ¢s ugyanazon tala-
jon a hamu mennyiségére s az cgyes hamualkoto részek egymashoz
valé aranyara stb. mutatnak, arrél gy6znek meg benniinket, hogy
a dohany minésége cls6 sorban a talajtol fiigg, ¢és pedig sokkal
nagyobb mértékben mint barmely mas kulturnévénynél, mib6l ismét
az kovetkezik, hogy a magvaltoztatassal alig lehet valamit clérnij,
mert eltekintve a levelek alakjatdl s némely kevésbbé fontos tulajdon-
sagtol, egy ¢s ugyanazon talajon barmily fajta dohany aranylag
rovid idé alatt clfajzik s a tobbi azon vidéken termelt dohdnyhoz
hasonl6 terméket fog szolgaltatni.

De bizonyitja tovabba azt is, hogy okszerlicn vezetett tragyazassal
és miiveléssel a dohdnyra sokkal nagyobb mértékben gyakorolhat
befolyast az ¢rtelmes gazda, még pedig nemcsak a termés meny-
nyiségére, de — mi kivaldan fontos — a termés minbségére is, mint
biarmely mas névénynél,

Azon ¢rzékenység, melyet a dohdny a talaj tapanyag-készle-
tével szemkozt clarul, mutatja tovabbi, hogy a dohiny nemcsak
nem tartozik az ¢lelmes névények kozé, de hatarozottan a gyamol-
talanok k6z¢ sorozandé; gydkereinek gyengesége, hlisossaga s azon
ko6rilmény, hogy gyokerei minden akadalyt, ha még oly kicsiny
is, gondosan kikeriilnek, bizonyitja, hogy a dohdny nem kedvel-
heti sem a szivos agyagot, sem a futé homokot, de természetének
a felvehetd tdpanyagban dis, kozép kotottséglt talaj a legmeg-
feleldbb.

A dohanynak nincs meg az a képessége, mint a pillangéds
viragtiaknak, hogy az el nem mallott kézet-tormelékekbdl is képesek
taplalékukat kierdszakolni; ez az oka, hogy a dohdny nem képes
sajit egyéniségét valamely talajon érvényre juttatni. De minthogy a
gyoOkerek élhetetlenségéhez még a dohany igen révid tenyészideje
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s az elparologtaté szervek rendkiviili fejlettsége is jarul, mely
utébbiak a vizelparologtatas alkalmaval, mint valédi szivattyuk ta-
madjak meg a talaj nedvességét, konnyen belathatjuk, hogy a do-
hanynal a gyokér tevékenysége nagyon ala van rendelve a diffusié
térvénye hatalmanak s a dohany a felszivott vizzel felveszi mindazt,
a mit csak a vizben oldva talal. Ez az oka azutin a hamuosszetétel
nagy ingadozasanak, s crre vezethetd vissza, hogy a dohdnyhamu
Osszetétele, mintegy tiikorképe a talajban felvehetd allapotban
talalhaté tapanyagoknak.

Hogy tovabba ezen valtozatossagot Osszeegyeztethessiik azon
elvvel, hogy a hamualkoto részek kozill a kalium, calcium, magné-
zium, phosphor ¢és a kén a ndvény életére nemcsak foltétlentil
szilkségesek, de egyaltalan poétolhatatlanok is: fel kell tenniink,
hogy ezen cgyes asvanyi anyagoknak mennyisége nem egyforma fon-
tossagu, hanem hogy ezeknek egy,joforman minden hasonlé kort, és
ép novényben kdzel egyenls részének physiologiai szerepe van és ez a
rész pdtolhatatian,; egy masik rész pedig, mely a talajtapanyag készlete
szerint felette wd/foztk, mélyebb jelent8ség nclkiili, s csak a diffusié
térvénye altal jutvan a novénybe, ott chemiailag lekdttetik, s vala-
mely mas alj vagy sav altal pdéolhals.

Miutan a physiologiai szereppel biro és a chemiailag k6tott hamu-
alkoto részek kozott kitllonbséget tenni mai nap még nem vagyunk
képesek, azért a novények, tehat a dohanynévény tulajdonképeni
igénycrél sem lehet pontosan szamot adnunk ; tajékozasul az atlagokat
hasznaljuk ugyan, barha inkabb hely¢én volna a jol diszl6 ndvény-
példanyokban talalt minimumot tekinteni mértékadénak.

A tobblet kétségen kivil a talajnak tapanyagkészlete szerint,
majd a kalium, majd a calcium, majd a phosphorsavban stb. nyil-
vanul; viligos tehat, hogy ilyenforman az arra valé névényeknek,
illetve a dohany hamujanak clemzése és annak az atlaggal vagy a
minimummal valé o6sszehasonlitasa altal a talajrél nyecriink tajéko-
zast, s biztosan értesiiliink arrdl, mindé noévényi tipanyag van a kér-
déses talajban legbdvebben és leggyérebben képviselve, s miné
egyoldali tragyaszer az, melynck alkalmazasat az illetdé talaj leg-
jobban meg fogna halalni.

Ezen clényt nem lchet cléggé méltanyolni, middn tudjuk, hogy
a talajnak sem chemiai sem mechanikai clemzése a még oly szerény
kivinalmaknak sem felelnck meg, middén a talaj termékenységérél
vagy igényeinek megbiralasarol van szo.

Nem lchet végill eléggé méltanyolni a dohanynak azon tulaj-
donsagat, hogy a phosphorsavat sokkal kevésbbé igényli mint a ga-
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bonafélék ; mert mig egy kdzepes termés (1848 kilo) 8szi buza egy
hektarrol 14°6 kilo phosphorsavat vonel, egy atlagtermés dohanylevél
(1500 kilo) 72 kilot igényel, de 3-0 kiloval is beéri; ebbél az ko-
vetkezik, hogy a dohdnyt gabona elStt vagy gabona utin is eld-
nydsen termeszthetjiik, st olyan talajon is jol fog sikeriilni, mely-
nek phosphorsav:-tartalma a folytonos gabona-termelés altal rész-
ben kimeriilt s a melyen e szerint gabona sikerrel nem termelhetd.

Ezt pedig igen jo lesz tudomasul venni! (Gabona tultermelé-
sinknek rosz kdvetkezményei évrél-évre nagyobb mértékben mu-
tatkoznak s ennek oka részint Amerika legydzhetetlen versenye,
részint a tilsagos termelés altal mar itt-ott mutatkozé talajkime-
rilés. Teljesen egyetértek az orszagos gazdasagi enquettel, hogy :
s,gabona-termelésiinket kisebb térre kell szoritani és intenzivebben
kell gazdalkodni.“

Azon teriletek, melyek ily moédon a gabona-termeléstsl elvo-
natnak — feltéve, hogy a tobbi korilmények megfelel6k — igen
czélszerlien lennének dohanytermelésre fordithaték; annyival is
inkabb, mert eltekintve ezen termék biztos piaczatdl s attél, hogy
a reaforditott gondot sokkal jobban fizeti meg, mint barmely
mas noévény, a gabonafél¢k és dohany kiilonb6zd taplalék iranti
igényei lehetévé teszik ezen termelési agak igen sikeres kombina-
czidjat.

A magyar dohanynak tehat igen szép j6vdje van s ha felvesz-
sziik, hogy alig van gazdasagi termék, melynek értékét a szor-
galmas munka, értelmes kezelés annyira emelhetné, be kell valla-
nunk, hogy benne olyan jovedelmi forrassal allunk szemkdzt, mely
benniinket cserben hagyni nem fog s mely benniinket esetleg egé-
szen talpra is allithat.

Ezért volt sziikséges a dohanynévény physioldgiajat s terme-
lésének minden csinjat-binjat tiizetes tanulmanyozas targyava tenni
s az eredményeket elsd sorban a magyar termel6k tudomasira jut-
tatni és rendelkezésére bocsatani. KosuTANY TaM4s.

XLII. PHYSIKA ESZKOZOK NELKUL.*
I1.

A melegsegrol sz0l6 tudomany is | ,h8elmélet” tanait végig akarja ko-
egyik olyan 4ga a physikanak, mely- | vetni, sziiksége van sok elvont mathe-
ben mind a beavatatlan kezd8 mind az | matikai formula ismeretére; de mas-
elérehaladott tanulé bOven talalhat tar- | fel6l a kisérleti alaptények igen nagy
gyat a gondolkodasra. Annak, a ki a | részét a legegyszerlibb médon meg
TT* A 134. fiizet 384. lapjanak folytatisa. | lehet ismertetni a kezd8 tanuléval.
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