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XLI. A DOHÁNYHAMU ELEMZÉSÉRŐL.

A lig  van növény, m elynek oly  kiterjedt irodalma volna, mint 
a dohánynak. Már az 1602-ben N i c o l a u s  A g e r i u s  által 
Strassburgban kiadott „Newe A usgerüste D eütsche A p o tec k u 
327—332 lapjain következők olvashatók a dohányról: „Es wird das 
frembde und nunmehr bei uns gar w ol bekannte Kr a u t . . . . .  denn 
es w egen seiner sehr heylsam en Natúr in keiner A potecken soll 
verschmecht sondern in grossen hohen Ehren gehalten und daraus 
allerhand Arzneyen bereitet w erden.“ „Daher auch viel Lobsprücli 
gedichtet und ganze Bücher von die sem Gewdchs seind ges telit wor- 
denu. Tehát már 1602-ben így  írnak róla! H át m ég az óta, hogy  
ezen növénynek kiváló köz- és nemzetgazdasági jelentőségét felis
merték !

Nem tartozom ugyan azok közé, kik P o m p o n i u s  M é l a  
tudósítására támaszkodva a thrákoknál, va g y  H e r o d o t nyomán a 
scytháknál keresik a dohányzás k ezd etét; mindazonáltal azt hiszem, 
h ogy rendkívül hálás tér kínálkoznék annak is, ki ezen növény  
meghonosulásának történetét akarná megírni, mert a dohány élve 
zete elterjedt az egész földtekén, annak daczára, h o g y  a pápa 
kiátkozta, a török szultán pipaszárt huzott az orrába, a többi világi 
fejedelmek börtönnel, pénzbírsággal büntették a vakmerőt, ki ördö
gök  módjára tüzet enni és füstöt lélegzeni merészelt.

D e mit tehet a leghatalmasabb ember a természet törvénye  
e llen ! Az egész erőlködés annyi volt, mintha nehány csiga biga  
akarta volna elállani a vasúti vonat útját! Ma már másképen gon 
dolkoznak a fejedelm ek; behozták a monopóliumot s szépen pén
zelnek a dohány u tá n ; és alig tévedek ha azt állítom, h o g y  ma 
100 felnőtt férfi közöl legalább 90 élvezi a dohányt.

A  dohányról szóló könyvek  tisztességes könyvtárt tömhetné
nek be s számuk a természettudományi társulat segélyezése által 
ismét szaporodóban van egygye l, mely a dohányhamu tartalmáról, 
ennek alkotó részeiről és a dohány erjesztéséről szól.
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E folyóiratot a tár
sulat tagjai az év
díj fejében kapják ; 
nem tagok részére 
a 30  ívből álló 
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4 5 ° KOSUTÁNY TAMÁS

D e mi czéljuk van a hamu-elemzéseknek?
H o g y  a hamu és alkotó részei a növény életére befolyással 

bírnak, m ég e század elején nem tudták; ez az oka, hogy  a berlini 
tudományos akadémia 1800-ban a következő pályakérdést tűzte k i:  
„Minő ásványi anyagok találtatnak chemiai utón a különböző bel
földi gabonafélékben ? Ú g y  vétetnek-e fel ezek, mint a hogy talál
tatnak, vagy  pedig a vegetáló szervek által hozatnak-e létre ?“ És 
ezen kérdésre S c h r a d e r, hibás kísérletekből kiindulva, azt a 
választ adta, hogy  a növények a bennök lelhető ásványi anya
gokat, nem kivülről veszik fel, de maguk készítik élettevékenységük  
útján.

Ezen állítást nem fogadták ugyan el s részben ellenkező nézetet 

vallottak S a u s s u r e 1804-ben, H u m p h r y  D a v y  1814-, S p r e n -  
g e l  1837- és L i  e b i  g  1840-ben, de a tényállás m ég sem volt tisz
tázva addig, mig a göttingai tud. egyetem  által 1840-ben kihirdetett 
hasonló pályakérdésre W i e g m a n  és P o l s t o r f f *  kísérletei min
den kétséget kizárólag bebizonyították, hogy  a növény nemcsak 
egyáltalán nem képes ásványi anyagokat készíteni, hanem rövid 
időn elpusztul, ha bizonyos mennyiségű oldható ásványi anyag  
nem áll rendelkezésére a talajban.

Ezen nagyfontosságú kísérletek, melyeknél a dohány is szere
pelt, adták m eg a halálos döfést a T h a e r - f é l e  trágyázási elmélet
nek, mely szerint a húmuszt tekintették a növény egyedüli tápláléká
nak, az ásványi anyagokat pedig feleslegeseknek tartották.

További számtalan pontos kísérlet minden kétséget kizáró bi
zonyossággal mutatta ki, hogy  minden egyes hamualkotó résznek  
a növényben kiváló jelentősége és szerepe van s h o g y  a növény  
nemcsak akkor pusztul el, ha a talajban a felvehető hamualkotó 
részek egyáltalán hiányoznak, de akkor is, ha a fontosabb hamu
alkotó részek közül csak egyetlen  eg y  is hiányzik.

A  trágyázásnak, mint növénytáplálásnak ezzel m eg volt adva az 
irány s m eg lett vetve a tudományos alap.

A  növény-hamu analysiseknek általános czélja tehát, a növé
nyeknek az ásványi tápanyagok iránt való igényeit megállapítani.

K ét különböző növény, ha ugyanazon talajon szorosan egymás 
mellett terem is, mikor is feltehető, h o g y  a talajban levő táp
anyagok egészen egyenlő  mértékben állottak mindkettőjük rendel
kezésére, a hamualkotó részeket igen is különböző arányban veszi 
fel, ú gy  h ogy  egyáltalán nem lehet kételkedni azon, h ogy a kü
lönböző növények a talaj irányában eltérő igényeket formálnak.

* Ueber die anorg. Bestandtheile dér Pflanzen stb. Braunschweig 1842 .
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Minden növény hamujában kivétel nélkül találjuk ugyan a kálium, 
nátrium, mész, magnézium, vas, phosphor, kén, chlór és silicium 
elemeket, de ezek oly különböző mértékben vannak m egoszolva az 
egyes növény-családok között, h ogy  a növényeknek kiválasztó k é 
pességét elvitatni nem lehet. N ém ely növények hamujában a phos
phor, mint phosphorsav, másokéban a kálium a különböző savakhoz  
kötve, ismét másokéban a calcium található túlnyomó m ennyiségben, 
miből is azt következtethetjük, h ogy  az elsők csak olyan talajon 
fognak díszleni, melyben a phosphorsav, a második csoportbeliek, 
melyben a kálium, illetőleg a calcium felhasználható vegyületei 
kellő mennyiségben állanak a növények rendelkezésére.

A  dohány hamujának összetételéről ismereteink igen h iányo
sak voltak ; W o l f f E m i l  (Aschenanalysen stb. Berlin 1871.) hamu
elemzés gyűjtem énye mindössze csak 13 dohányhamu-elemzést tar
talmaz. Ezek közül 10 m agyar dohány hamvára vonatkozik ugyan, 
de a dohánytermelés nagy jelentősége követeli, h ogy  a dohányhamu  
összetételére nézve teljesen tájékozva legyünk.

Jelenleg 51, az ország legkülönbözőbb vidékein termett ma
gyar dohánynak hamuja van megelem ezve ; elemezve vannak a hamu
alkotó részek a dohánynövény minden részéb en : mint a gyökér, 
kóró, virág, mag, ágak, levelek stb.-ben, elemezve a dohány- 
növény fejlődésének hat különböző időszakában; elemezve van a 
különböző trágyaszerek befolyása alatt termett dohánynövény h a 
muja, úgy h ogy  e tekintetben bizton mondhatjuk, h ogy  a m agyar  
dohányról többet tudunk, mint bármely ország dohányáról.

Az így  elért eredmények értékesítése tehát most a főfeladat.
Az említett 51 elemzés azt mutatja, h o g y  a m agyar dohány  

tartalmaz átlagban 15*75% tiszta hamut s ebben 23 66% kálium- 
oxidot, 2-39% nátriumoxidot, 45*45% calciumoxidot, 13-24% mag- 
néziumoxidot, 5-36% phosphorsavat, 4*27% kénsavat és 4*09% chlórt; 
h ogy  tehát a dohány főleg káliumot és calciumot igényel s egy  
másik igen fontos s a talajban csak gyéren található hamualkotó  
részt, a phosphorsavat kíméli.

Igen szembeszökők azonban az egyes alkotó részekben mutat
kozó nagymértékben való ingadozások, íg y  :

A  káliumoxid 43 % és ÍO % között
Nátriumoxid 10*7 77 n 0*03 77 77
Calciumoxid 60*3 77 r> 271 77 77
Magnéziumoxid 24-8 77 77 6*i 77 77
Phosphorsav IO 'Ó rt 77 1-97 77 77
K énsav io*7 77 77 1-63 77 77
Chlór I9-5 77 77 o *55 77 77
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H o g y  l e h e t  e z e n  ig a z á n  n a g y m é r t é k ű  in g a d o z á s o k a t  a  m e z ő g a z 

d a s á g i  c h e m ia  a z o n  e l v é v e l ,  h o g y  a  f o n t o s a b b  h a m u a l k o t ó  r é s z e k  m in-  

d e n ik e  f ö l t é t l e n ü l  s z ü k s é g e s  s  e g y i k  h a m u a l k o t ó  r é sz  a  m á s ik  á lta l  

n e m  p ó t o l h a t ó  —  ö s s z e e g y e z t e t n i  ? M a g á t  a z  e l v e t  a n n y i  k i f o g á s t a 

la n  k i s é r l e t  b iz o n y í t ja ,  h o g y  e z e n  k é t e l k e d n i  e g y á l t a l á n  n e m  le h e t .

H o g y  e z t  m e g m a g y a r á z h a s s u k ,  tu d n u n k  k e l l ,  h o g y  a  n ö v é n y e k  

t á p l á lk o z á s u k b a n  á l t a lá b a n  lu x u s t  ű z n e k  s  a z  e g y e s  t á p lá lé k ú l  

s z o l g á l ó  a n y a g o k b ó l  s o k k a l  t ö b b e t  v e s z n e k  fe l ,  h a  b ő v e n  v a n n a k ,  

é s  s o k k a l  k e v e s e b b e l  i s  b e é r i k  a z  á t l a g n á l ,  h a  a z  i l l e t ő  a n y a g o k  

s z ű k é n  v a n n a k  a  ta la jb a n .  A  n ö v é n y e k  lu x u s á t  f e l t ű n ő e n  i l lu s z tr á l 

j á k  a  d o h á n y h a m u  ö s s z e t é t e l é n e k  in g a d o z á s a i .

A  t r á g y á z á s i  k í s é r l e t e k ,  a  k ü lö n b ö z ő  ta la jo n  t e r m e t t  d o h á n y o k  

h a m u já b a n  m u t a t k o z ó  n a g y  e l t é r é s e k  s  a z o n  m e g l e p ő  h a s o n l a 

t o s s á g ,  m e l y e t  a  k ü l ö n b ö z ő  d o h á n y f a j t á k  e g y  é s  u g y a n a z o n  t a l a 

jo n  a  h a m u  m e n n y i s é g é r e  s  a z  e g y e s  h a m u a l k o t ó  r é s z e k  e g y m á s h o z  

v a l ó  a r á n y á r a  s tb .  m u t a t n a k ,  a r r ó l  g y ő z n e k  m e g  b e n n ü n k e t ,  h o g y  

a  d o h á n y  m i n ő s é g e  e l s ő  s o r b a n  a  t a la j t ó l  f ü g g ,  é s  p e d i g  s o k k a l  

n a g y o b b  m é r t é k b e n  m in t  b á r m e l y  m á s  k u l t u r n ö v é n y n é l ,  m ib ő l  i s m é t  

a z  k ö v e t k e z i k ,  h o g y  a  m a g v á l t o z t a t á s s a l  a l i g  l e h e t  v a la m it  e lé r n i ,  

m e r t  e l t e k i n t v e  a  l e v e l e k  a la k j á t ó l  s  n é m e l y  k e v é s b b é  fo n t o s  tu la jd o n 

s á g t ó l ,  e g y  é s  u g y a n a z o n  ta la jo n  b á r m i ly  fa j ta  d o h á n y  a r á n y l a g  

r ö v i d  id ő  a la t t  e l fa jz ik  s  a  t ö b b i  a z o n  v i d é k e n  t e r m e l t  d o h á n y h o z  

h a s o n l ó  t e r m é k e t  f o g  s z o l g á l t a t n i .

D e  b i z o n y í t j a  t o v á b b á  a z t  is , h o g y  o k s z e r ű e n  v e z e t e t t  t r á g y á z á s s a l  

é s  m ű v e l é s s e l  a  d o h á n y r a  s o k k a l  n a g y o b b  m é r t é k b e n  g y a k o r o l h a t  

b e f o l y á s t  a z  é r t e l m e s  g a z d a ,  m é g  p e d i g  n e m c s a k  a  t e r m é s  m e n y -  

n y i s é g é r e ,  d e  —  m i k iv á l ó a n  f o n t o s  —  a  t e r m é s  m i n ő s é g é r e  is , m in t  

b á r m e l y  m á s  n ö v é n y n é l .

A z o n  é r z é k e n y s é g ,  m e l y e t  a  d o h á n y  a  ta la j  t á p a n y a g - k é s z l e 

t é v e l  s z e m k ö z t  e lá r u l ,  m u t a t ja  t o v á b b á ,  h o g y  a  d o h á n y  n e m c s a k  

n e m  t a r t o z ik  a z  é l e l m e s  n ö v é n y e k  k ö z é ,  d e  h a t á r o z o t t a n  a  g y á m o l 

t a l a n o k  k ö z é  s o r o z a n d ó ; g y ö k e r e i n e k  g y e n g e s é g e ,  h ú s o s s á g a  s  a z o n  

k ö r ü lm é n y ,  h o g y  g y ö k e r e i  m in d e n  a k a d á ly t ,  h a  m é g  o l y  k i c s in y  

is ,  g o n d o s a n  k ik e r ü l n e k ,  b iz o n y í t ja ,  h o g y  a  d o h á n y  n e m  k e d v e l 

h e t i  s e m  a  s z ív ó s  a g y a g o t ,  s e m  a  fu t ó  h o m o k o t ,  d e  t e r m é s z e t é n e k  

a  f e l v e h e t ő  t á p a n y a g b a n  d ú s ,  k ö z é p  k ö t ö t t s é g ű  ta la j  a  l e g m e g 

f e l e lő b b .

A  d o h á n y n a k  n in c s  m e g  a z  a  k é p e s s é g e ,  m in t  a  p i l l a n g ó s  

v i r á g ú a k n a k ,  h o g y  az  e l  n e m  m á l lo t t  k ő z e t - t ö r m e l é k e k b ő l  is  k é p e s e k  

t á p l á l é k u k a t  k i e r ő s z a k o l n i ; e z  az  o k a ,  h o g y  a  d o h á n y  n e m  k é p e s  

s a já t  e g y é n i s é g é t  v a l a m e l y  t a la jo n  é r v é n y r e  j u t ta tn i .  D e  m i n t h o g y  a  

g y ö k e r e k  é l h e t e t l e n s é g é h e z  m é g  a  d o h á n y  ig e n  r ö v id  t e n y é s z id e j e
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s az elpárologtató szervek rendkívüli fejlettsége is járul, m ely  
utóbbiak a vízelpárologtatás alkalmával, mint valódi szivattyúk tá
madják m eg a talaj nedvességét, könnyen beláthatjuk, h o g y  a do
hánynál a gyökér tevékenysége nagyon alá van rendelve a diffusió 
törvénye hatalmának s a dohány a felszivott vízzel felveszi mindazt, 
a mit csak a vízben oldva talál. Ez az oka azután a hamuösszetétel 
nagy ingadozásának, s erre vezethető vissza, h ogy  a dohány hamu 
összetétele, m integy tükörképe a talajban felvehető állapotban  
található tápanyagoknak.

H ogy  továbbá ezen változatosságot összeegyeztethessük azon 
elvvel, hogy  a hamualkotó részek közül a kálium, calcium, m agné
zium, phosphor és a kén a növény életére nemcsak föltétlenül 
szükségesek, de egyáltalán pótolhatatlanok i s : fel kell tennünk, 
h ogy  ezen egyes ásványi anyagoknak m ennyisége nem egyform a fon 
tosságú, hanem h ogy  ezeknek egy, jóformán minden hasonló korú, és 
ép növényben közel egyenlő részének physiológiai szerepe van és ez a 
rész pótolhatatlan ; eg y  másik rész pedig, mely a talajtápanyag készlete  
szerint felette változik, mélyebb jelentőség nélküli, s csak a diffusió 
törvénye által jutván a növénybe, ott chemiailag leköttetik, s vala
mely más alj v agy  sav által pótolható.

Miután a physiológiai szereppel biró és a chemiailag kötött hamu
alkotó részek között különbséget tenni mai nap még nem vagyunk  
képesek, azért a növények, tehát a dohánynövény tulajdonképeni 
igényéről sem lehet pontosan számot adnunk ; tájékozásúl az átlagokat  
használjuk ugyan, bárha inkább helyén volna a jól diszlő növény 
példányokban talált minimumot tekinteni mértékadónak.

A  többlet kétségen kívül a talajnak tápanyagkészlete szerint, 
majd a kálium, majd a calcium, majd a phosphorsavban stb. nyil
v á n u l; világos tehát, hogy  ilyenformán az arra való növényeknek, 
illetve a dohány hamujának elemzése és annak az átlaggal v a g y  a 
minimummal való összehasonlítása által a talajról nyerünk tájéko
zást, s biztosan értesülünk arról, minő növényi tápanyag van a kér
déses talajban legbővebben és leggyérebben képviselve, s minő 
egyoldalú trágyaszer az, m elynek alkalmazását az illető talaj le g 
jobban m eg fogná hálálni.

Ezen előnyt nem lehet eléggé méltányolni, midőn tudjuk, hogy  
a talajnak sem chemiai sem mechanikai elemzése a m ég oly szerény  
kivánalmaknak sem felelnek meg, midőn a talaj term ékenységéről 
vagy igényeinek megbirálásáról van szó.

Nem lehet végül eléggé méltányolni a dohánynak azon tulaj
donságát, hogy a phosphorsavat sokkal kevésbbé igényli mint a ga-
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454 KOSUTÁNY TAMÁS

bonafélék ; mert míg eg y  közepes termés (1848 kilo) őszi búza egy  
hektárról 14*6 kilo phosphorsavat von el, eg y  átlagtermés dohánylevél 
(1500 kilo) 7'2 k ilót igényel, de 3*0 kilóval is beéri; ebből az k ö 
vetkezik, h ogy  a dohányt gabona előtt vagy  gabona után is elő 
nyösen termeszthetjük, sőt olyan talajon is jól fog  sikerülni, m ely 
nek phosphorsav-tartalma a folytonos gabona-termelés által rész
ben kimerült s a m elyen e szerint gabona sikerrel nem termelhető.

Ezt pedig igen jó lesz tudomásul v e n n i! Gabona túltermelé
sünknek rósz következm ényei évről-évre nagyobb mértékben mu
tatkoznak s ennek oka részint Amerika legyőzhetetlen versenye, 
részint a túlságos termelés által már itt-ott mutatkozó talajkime
rülés. Teljesen egyetértek az országos gazdasági enquettel, hogy : 
„gabona-termelésünket kisebb térre kell szorítani és intenzívebben  
kell gazdálkodni.u

Azon területek, m elyek ily  módon a gabona-termeléstől elvo
natnak — feltéve, h o g y  a többi körülm ények megfelelők — igen  
czélszerüen lennének dohánytermelésre fordíthatók; annyival is 
inkább, mert eltekintve ezen termék biztos piaczától s attól, h ogy  
a reáfordított gondot sokkal jobban fizeti meg, mint bármely  
más növény, a gabonafélék és dohány különböző táplálék iránti 
igényei lehetővé teszik ezen termelési ágak  igen sikeres kombiná- 
czióját.

A  m agyar dohánynak tehát igen szép jövője van s ha felvesz- 
szük, hogy  alig van gazdasági termék, m elynek értékét a szor
galmas munka, értelmes kezelés annyira emelhetné, be kell valla
nunk, h ogy  benne olyan jövedelmi forrással állunk szemközt, mely  
bennünket cserben hagyni nem fog s m ely bennünket esetleg eg é 
szen talpra is állíthat.

Ezért volt szükséges a dohánynövény physiológiáját s terme
lésének minden csínját-binját tüzetes tanulmányozás tárgyává tenni 
s az eredm ényeket első sorban a magyar termelők tudomására jut
tatni és rendelkezésére bocsátani. Kosutány  T am ás.

XLII. PHYSIKA ESZKÖZÖK NÉLKÜL *
11.

A m elegségről szóló tudomány is 
egy ik  olyan ága a physikának, mely
ben mind a beavatatlan kezdő mind az 
előrehaladott tanuló bőven találhat tár
gyat a gondolkodásra. Annak, a ki a

* A 134. füzet 384. lapjának folytatása.

„h őelm élet“ tanait v é g ig  akarja k ö 
vetni, szü k sége  van sok  elvont mathe
matikai formula ism eretére; de más
felől a kisérleti alaptények igen nagy  
részét a legegyszerűbb módon meg  
lehet ismertetni a kezdő tanulóval.
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