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tudott magyarul. Annyiban igaza van Szily Kalmannak, hogy gya-
korlati készsége nem volt a magyar nyelvben, de voltak egy egyc-
temi tanart megilleté altalanos nyelvismeretei, az az nyelvtudomanyi
miveltsége, s rajongasig szerette a magyart és magyar nyelvet s igy
ama fogyatkozasa mellett is véghetetlentl tisztesebb alak sokaknal,
kiknél ezen viszony megforditva szerepel. Hanyan vannak jelenleg
is egyetemi s egyéb tanarok, akadémiai tagok, kikr6l elmondhatta
volna az egykori censor Reseta, hogy ,continuo scribillant, scri-
billant et nesciunt hungarice® s ezért mégis hasznos szolgalatot tesz-
nek a tudomanynak s a magyar irodalomnak. Altaliban talan cl-
mondhatjuk, hogy tékéletesen csakis azok tudnak magyaril s csak
is azok birnak valédi magyar nyeclvérzékkel, kik a magyar nyclvet
az anyatejjel szivtdak magukba s igy csccsembkoruktol fogva ta-
nultak és beszélik. Bebizonyithaténak vélem ezt azzal, hogy Toldy
Ferencz kétségen kivill minden nem sziiletett magyarok kozott
a legtokéletesebben sajatitotta el a magyar nyelvet s classicus ma-
gyar irova képezte ki magat, s mind a mellett az irodalom torténc-
tében azt olvastam egy helyiitt, hogy ,Zrinyi e Adltd a korabelt
irdk kozol scnki dltal feliil nem mulatek“. Magyarul van-e cz? Bi-
zonyara nincs; ilyet sziiletett magyar ember soha scm mondhat.

De bezarom mar talan hosszira is nyult apologiamat! -Oszintén
sajnalom, hogy Szily Kalmannal némely tekintetekben nem lehettem
egy ¢drtelemben, de czck elmondasa altal legalabb megkdnnyebbiil-
tem azon lidércznyomastol, mely keblemre egy év dta nchezkedett.

,Dixi et salvavi animam meam?*! Dr. ToOrOK JOzskr.

XXXIX. A FOTOFONROL.

Graham Bell, a telefon felta-
laloja az amerikai természettudomanyi
tarsulat (American Association) gyiilé-
sén nemrég egy ujabb talilmanyardl
tett jelentést, mely a tuddsok figyelmét
nagy mértékben magara vonja. Talil-
manya a folofon-nak keresztelt készii-
¢k, mely a hango! fénysugdr kizben-
Jjdrdsdval szillitja egyck helyrél a md-
stkra. Mig a koOzonséges telefonnal a
két allomas Gsszekapcesolasara drotve-
zeték szolgal, a fotofonnil a két llo-
mas kozott efféle kozletSre nines szitk-
ség; itta fénysugar a kozletd. Teljesen
elégséges, ha a fénysugarnyalib az
egyik allomasrol a masikra akadalyta-
landl, a nélkdl, hogy valami atlatszat-

lan akadalyba ttkoznék, atmcehet. Sét
— mint latni fogjuk — méyg ennek a
megszoritd feltételnek sem kell teljes
szigorusaggal meglenni, minthogy né-
mely mindségli erny6k nem gitoljak
mindig a kizlekedés létrejovetelét.

Willoughby Smith a londoni
telegraf-mérnokok  egyesiiletében  a
szeléniumnak a fénysugarak iranti nagy
érzékenységére mar tobb évvel ezelStt
(1873) figyelmeztette a tudoményos vi-
lagot, midén kimutatta, hogy ez a test
a galvianiram-vezetésben sokkal cse-
kélyebb ellenallast okoz, ha a vilagos-
sagnak teszsziik ki, mint ha sitétben
tartjuk.

A szeléniumot Berzelius ¢s
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Gahn fedezték fel 1817-ben Grips-
holmban a kénsavgyarak iszapjiban.
Azt talaltak, hogy ez az anyag hevitve
a tellirhoz hasonlé szagot terjeszt.
Berzelius kezdetben azthitte, hogy
csakugyan telldrral van dolga, de a
behatobb vizsgalat kideritette, hogy
uj anyagra akadt, mely chemiai tekin-
tetben a tellirral kozeli rokonsagot
mutat. Hogy ennek a rokonsagnak ki-
fejezést adjon, az 4j elemet selenium-nak
nevezte; ezt a nevet a Hold gorog
nevébll: ,oelnvy (szelené)“ szarmaz-
tatta, miként a tellurium neve a , tellus®
azaz Fold nevébdl szirmazik.

A szelénium, mint elem, nemcsak
a tellirhoz, hanem a kénhez is igen
kozel all. A kereskedésben sziirkés-
barna kis palczikdkban fordul elé. A
legujabb iddkig alig volt egyéb alkal-
mazasa, mint az, hogy a chemiai labo-
ratoriumok egyik szegletébdl, melyben
rejtézkodott, évenként egyszer ki-
vették, hogy az eléadasban bemutas-
sak. Csak 1837 koriil tapasztaltak,
hogy kétféle allotrép allapotban fordiil
eld: az egyikben fémes, a masikban
semmiféle fémi tulajdonsigokat nem
mutat, hanem inkabb ivegszeri, fényes,
vékony lemezben rubinvords szinll és
atlatszo, Ebben az dllapotban a galvan-
aramot nem vezeti. Erre gy tesziink
szert, ha az olvasztott szeléniumot hir-
telen lehftjik; ha ellenben lassan hiit-
jik le, fémes allapotban nyerjiik, mint
sziirke, kevéssé fényld, atlatszatlan és
kristalyos anyagot. Ez allapotban ve-
zeti az elektromossagot.

Az el6bb kevéssé figyelembe vett
test azonban egyszerre magira vonta
az érdeklédést, middn nebiny évvel
ezelbtt  Anglidban felfedezték, hogy
elektromos vezetGképessége tetemesen
novekszik, ha napfénynek van kitéve.
A szelénium .e kiilonds magavisele-
tét a kovetkezdképen talaltik fel:
Willoughby Smith azt hitte,
hogy ez az anyag nagy vezetésbeli
ellenallasanal fogva a tengeralatti te-
legraf-drétok megvizsgalasanal j6 szol-
galatot fog tehetni. Meghatarozta tébb

szeléniumpalcza ellenallasat, de ez az el-
lenallas nagyon valtozonak mutatko-
zott, a nélkiil, hogy a valtozas okat ki-
deriteni sikeriilt volna. Ekkor tértént,
hogy a nevezett Smith-nek May
nevll segéde észrevette, hogy a szelé-
nium megvilagitva jobban vezeti az
elektromossagot, mint sotétben.

Hogy e feltiindnek 1atszé tinemény
valdsigirdl meggybz6djenek, a szelé-
nium elé vizet helyeztek, hogy a
fénysugarat kényszeritsék tobb centi-
méter vastag vizrétegen keresztil
menni, hogy ekképen csak tisztan vila-
gitd, nem pedig melegité képességével
hasson. De ez esetben is mar egy egy-
szeril gyertyaling is képes volt a sze-
1énium vezetS képességét annyira meg-
valtoztatni, hogy az Aaramvezetésbe
beigtatott galvanométer tlje erds el-
térést mutatott. Egd magnézium az
Osszes ellenallast felényire szillitotta le.

Eme tapasztalasok kezdetben hihe-
tetleneknek latszottak, mig Sale, Dra-
per, Moss és mas tudodsok kisérletei
igazsagukat minden kétségen kivil he-
lyezték.Siemens Werner a szelé-
nium fényérzd tulajdonsigat érzékeny
fénymérdé (fotométer) szerkesztésére
hasznalta fel, azonkiviilmég mesterséges
szemet is készitett, mely s6tétbenkinyilt,
a vilagossidgban pedig becsukddott.

A kiilonboz6 kisérletek és tervek
nemsokara megkezddGdtek ; arrdl almo-
doztak, hogy a szelénium segitségével
és az elektromossag kozbenjarasaval
lehetséges lesz a tdvolba latni. De
Paiva a kérdést tudominyosabb
szempontbdél fogta fel, midén a Nap
szinképe szines sugarainak hatasat
a szeléniumra tanulmanyozta.

E vizsgalatok nyoman a kovetkezo
eredményekre jutott:

osztilyrészszel

A violdntali sugarak eltéritik a
galvanométer tdjét. . . . 139

a viola szin .. . . . 148

a kék szin . . . . . 158

a sirga szin . . . . . . 178

a vorés szin . . . . . . 188

a vordsontili sugarak eltéritik a
galvanométer tdjét. . . . 180.
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Mindazok, kik eddig a szelénium
fényérz8 tulajdonsigival kisérleteket
tettek : igymint Willoughby Smith,
Sale, Draper, Moss, Adams, Ros-
se, Day, Sabini és Siemens a gal-
van-aram fénysugarzis-okozta ingado-
zdsait a galvanométer segitségével
észlelték. Bell, kinek térekvése arra
irdnyult, hogy olyan telefont szer-
keszszen, mely nélkiilozhetné a folyto-
nos drdtvezetést, arra gondolt, hogy
talan lehetséges a magnestl /dthats
ingadozasai helyébe a telefon-lemez
hallhaté rezgéseit helyettesiteni, Tud-
juk azonban, hogy a telefon nem al-
kalmas a folytonos, azaz megszakitas-
nélkili aramot jelezni, hanem csak az
dram megszakitasait, vagy legalabb
erdsségben valé ingadozasait teheti
hallhatéva. Hogyha tehat az &ram
lételérdl telefonnal akarunk meggy6-
z6dni, sziikséges azt igen rovid idé-
szakonként, taktusszerileg megsza-
kitani és ismét helyreallitani. Ekképen
valamely galvin-iram, melynek egy-
szeri megszakitisa és helyreallitasa
nem lett volna képes a telefonban
hallbaté hangot adni, azt elegend8 mo-
don képes meginditani, ha az dramnak
ezen viltozasai rovid id6 alatt gyakran
ismétlédnek.

Bell kisérletét a kovetkezd mo-
don hajotta végre: Egy szelénium-pAal-
czan Allandé 4ram ment keresztill;
ugyanazon vezetéshe még telefon is
be volt igtatva (1. abra). Ha a szelé-
niumra olyan fénysugarat vetiink, me-
lyet gyorsan ide-oda mozgé ernyé el-el-
takar, a szelénium galvan ellenallisa és
vele a galvin-aram er8ssége ugyan-
abban a szakaszossiagban valtakozik,
a melyben a fénysugar el- és ismét elé-
tinik vagyis sotétil és vilagosodik.
Képzeljiink pl. egy masodpercz alatt
435 ilyen.fényvillanast, akkor ugyan-
ebben az idSben 435-sz6r viltozik a
galvan-aram er8ssége is, s igy a tele-
fon hangzd-lemeze ép annyi impul-
zust nyer egy masodpercz alatt. Ennek
az lesz a kovetkezménye, hogy a tele-
fon oly hangot fog adni, melynek
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rezgés-szama masodperczenként 435 ;
ez pedig nem mas, mint a parizsi »1
hangja. Ezen berendezés mellett lehet-
séges tehat zenei hangokat egyik hely-
r6]l a masikra vezetd Osszekottetés
nélkil dtszarmaztatni. Hatra volt csu-
pan, hogy Bell arrdl is meggy6z6d-
jék, vajjon képes-e ez a mddszer az
emberi hangot is minden finomsagaival
egyiitt visszaadni.

Hogy errél is tudomdst szerezzen,
Bell két kislemezkér (L, L' 2-ik abra)
allitott fel parhuzamosan egymas mellé,
melyekbe megfeleld hasadékok voltak
vagva (£, F), olyképen, hogy azok to-
kéletesen egy iranyba estek és a leme-
zekre merdlegesen esé fénysugarnak
szabad utat engedtek. Az egyik le-
mez L szilard tartdéra volt erdsitve, a
masik L' egy telefon hartyalemezén
(M) fiiggott. Hogyha ezen hirtyalemez
felé beszélt, ez rezgésbe jott és a rajta
figgl lemezt szintén fiiggélyes rez-
gésbe hozta. De ezaltal a két hasadék
megsziint egymas irdnyiban maradni,
és a mozgd hasadék a nyugvd mellett
ingaszerii lengéseket vitt véghez. Igy
a fénysugar sem mehetett mar folyto-
nosan a két nyilason keresztll, hanem
idészakonként elsitétiilt, vagy egészen
vagy legalabb részben, egy szoval a
fénysugar intenzitisa azon helyen til,
hol a hasadékokon megy keresztiil, oly
ritmus szerint valtozott, mely szigorian
megfelelt a hartyalemez rezgésének.
Ezt nevezi Bell undulilé (hullimzd)
sugarnak.

A masik, tetszbleges tavolsigba
es6 allomason van a felvevé-készilék
(1. abra), mely elektromos telepbdl, a
telefonbdl és a vezetésbe beigtatott
szeléniumbdl all. A hullimzé sugarat
tikor segitségével a szelénium (S) felé
igazitottak, mialtal a galvanaram inten-
zitdsa a hartyalemez rezgéseinek meg-
felel6 rezgésbe jon, a minek végered-
ménye az, hogy a telefon az elsd, vagyis
a feladd-allomason mondott szavakat
visszaadja.

Bell példaként emlit egy 213 mé-
ternyi tivolsagra tett kisérletet. Segéde
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Tainter Washingtonban a Franklin-
iskola ¢piiletének  fodelén volt, mig
a felvevé-késziilék laboratoriumanak
(1325. L. street) ablakaban allott. Mi-
dén Tainter beszélt, Bell a tele-
font a filléhez tartva, a kovetkezd
szavakat tisztan hallotta: ,Mr. Bell,
if you hear what I say, come to the
window and wave your hat® azaz:
LBell ur, hogy ha hallja, a mit én be-
szélek, jO)jon az ablakhoz és integessen
a kalapjaval.*

Miclétt azonban Bell ezen szép

HELLER AGOST

eredményre  szert tehetett,  tetemes
akadalyokkal kellett megkiizdenie. Min-
denekelStt azt tapasztalta, hogy a sze-
lénium  vezetd ellenallasa sokkal na-
gyobb mint a telefoné. Ez a nagy
ellenillas két okbdl szarmazott, elészir
a metalloidszer( test physikai mindsé-
gébdl ¢s masodszor a szelénium és a
vezetés  fémének  érintkezé  helyétdl.
B ell-nek sikeriilt e bajokon oly any-
nyira segiteni, hogy sotétségben az
ellendllas 250,000 ohmrol 300 ohmra
szallott ala*. A Kkozonséges napvili-

gossagnak kitéve, ez az ellendllds 155
ohmra siilyedt le.

Rendesen platinat hasznaltak, hogy
segitségével aszeléniumot a galvanaram
vezetésébe beigtassik. Bell azt ta-
lalta, hogy a sargaréz erre a czélra
sokkal alkalmasabb.

A szeléniumot Bell az altal val-
toztatta at vezetd allapotba, hogy gaz-
kalyha melegségének tette ki, Jal ész-
lelhetd, hogy miképen valtozik at a sze-
lénium fémies, Kristalyos alakjaba. 1.é-
nyeges az, hogy ez allapot elérésére a
testet lassan ki kell hiiteni. Az egész
eljaras csak nehiny perczig tart.

O dbra,

A fény hatasa a szeléniumra minden-
esetre csak feliileti. 1Ebbdl kovetke-
zik, hogy czélszerii akképen vigni,
hogy feliilete tomegéhez képest igen
nagy legyven. Tébb mint 6tven kiilon-
bozé szerkezetlh késziléket probalt
meg Bell, hogy vele a fénysugar
viltozo intenzitasanak hatisit mutassa.
izek kozt egynehanyat kozelebbrol
szemiigyre vesziink.

A fénysugir intenzitasit tetszbleges
modon lehet valtoztatni, vagy egysze-

* ,Ohm* vagy ,ohmid* alatt bizonyos
cllenillis-egységet értiink.
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rliien az &ltal, hogy egy gazcsének
csapjat részben zarjuk és nyitjuk, vagy
aziltal, hogy egy mozgé ernybvel pa-
lyajanak valamelyik pontjan felfogjuk
¢s ismét atbocsatjuk a fénysugarat.

A legjobb mdd azonban abban
all, hogy vékony, eziistozott esillim-
vagy iiveg-lemezbdl rugalmas tiikrot
képeziink, melynek iranyiban beszé-
liink. Ezaltal a tiikor maga rezgésbe
jon s igy sziinet nélkiil megvaltoztatja
a visszaverodatt sugar iranyat.

A felfogd késziilékben a fénysuga-
parabola-tiikorre parhuzamosan

rak
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esvén, annak gyujtopontjaban talalkoz-
nak, a hol éppen a szelénium-darab van
alkalmazva, mely a galvanaram s igy a
telefon vezetésének egyik  részét ké-
pezi.

Bell a fénysugir megszakitasara
sziréna-korongot hasznalt, azaz: oly
kortablat, melynek keriiletén egyenld
tavolsagban egymastdl lyukak vannak
furva. Az igy a telefonban el6allott
zenei hangok arinylag erGsek, magas-
saguk fiigg a fénysugir megszakitisai-
nak gyvorsasagatol, Hogyha Bell a
fénysugar ayaba rovid idore kezét tar-

2-ik dbra.

totta, a hang elnémult. Ha cllenben
rendes idOkazok szerint feltartéztatta
kezével a fénysugarat, a telefonban
a Morse-féle ird-telegraf kopogasahoz
hasonld hangok hallatszottak.

7zek utan Bell kilonboz6 fény-
elnyelé anyagokat hozott a fénysugar
itjaba. 1lly modon azt talalta, hogy
timsG-  vagy szénszulfid-oldat a  fo-
tofon hatiasit legkevésbbé sem  aka-
dilyozza. Ha azonban jodot olvasztott
fel a szénszulfidban, a fénysugar hatasa
teljesen megsziint. Egy vékony kau-
csuklemez — a fénysugdr atjaba dllitva

- nem oltotta ki teljesen annak ha-
tasat.

De evvel a Bell-féle legijabh fel-
fedezéseknek még Kordntsem értiink a
végére. Ha a ,hullaimz6¥ azaz szaka-
szosan viltozd  erfsséglt  fénysugir
kaucsuklemezre esik, ez a kaucsuk-
lemez szintén hallhatd hangot ad, me-
lyet tisztan kivesziink, ha fiiliinket
hozza kozelitjiik. A szelénium, vékony
lemezre vagva, hasonld tulajdonsagor
mutat, és nem csak a szelénium, hanem
az arany, az eziist, a platina, a vas és

’ Ayl v 310 r e « R s ) 3
az aczél, a sirgaréz, a vOrosréz, a
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czink, az 6lom, az antimon, a kollédium-
hartya, a guttapercsa, a papiros, a per-
gamen, a fa, a csillam és az eziistolt
tveg, ezek mind mutatjak ugyanazt a
nevezetes tulajdonsigot. Bell azon
véleményben van, hogy itt a testeknek
egy uj és altalanos tulajdonsaga forog
sz6ban, és azt hiszi, hogy minden test
képes hullamzd-fény behatasa alatt
hangot adni. Hatarozottan allitja, hogy
kaucsuk-, fa- és réz-cs6vén keresztiil
tisztan megkiilonboztethetd neszt hal-
lott, valahanyszor ezeket, miutin a
kozvetetlen napvilagitasnak kitette,
egyszerre sOtétségbe burkolta.

A folofon, mint ezt az egész le-
irasbdl lathatjuk, méltan foglal helyet
a telefon és a mikrofon mellett.
Mind a haromnal alig képzelhetd cse-
kély kitérésti rezgések képesek vagy a
galvanaram, vagy a fénysugar kézben-
jarasaval hasonlo csekélységl rezgése-
ket tivolesé helyen, mas testben létre-
hozni, mely csekély, alig elképzelhetd
rezgéseket fiiliink, roppant érzékeny-
ségénél fogva még tisztan észrevenni
képes. EbbSl egyszersmind az is vila-
gos, hogy miért oly nehéz a telefon-
nal eldallitott hang erdsségét bizonyos
hataron tul fokozni. Bizonyos hataron
til megszlinik a szoros megfelelGség a
hangforras és a telefon hangja kozt
és - ez utébbi rosszil kezd mikddni.

Az el8bbeniekben elmondottuk, a
mit a fotofonrdl az Amerikibél Euré-
paba jutott tuddsitdsok hirdettek. De
azéta a felfedezé maga, a franczia aka-
démiatdl telefonjaért nagy dijjal nemrég
kitlintetett Bell, atjétt Parizsba, hol
Breguet-vel kisérleteit ismételte.
Breguet tapasztalasait roéviden a
kovetkezékben adjuk el :

MindenekelStt leir egy igen érde-
kes kisérletet, melynek segitségével
Bell kimutatja, hogy az anyagok a
yhullamz6“ sugir behatisa alatt han-
got adnak.

Parhuzamos sugarak — pl. ﬁapsu-
garak —sik tiik6r segitségével iré}nyuk-
bol kitérittetnek €s egy lencsére vettet-

nek, melynek gyujté-pontjaban talal-
koznak. A gyujtépont helyén van egy-
szersmind a szirénakerék lyuksoranak
helye is, ugy bhogy dz ebben talilkozd
sugarak intenzitis-veszteség nélkiil a
lyukakon keresztlil mennek. Ugyanezen
hely képezi még a tulsé oldalon levé
egy masik lencsének gyujtépontjat is,
mely tehat a gyujtépontbdl jové szét-
tarté sugarakat ismét parhuzamossa
teszi. Igy mehetnek ezek a parhuzamos
sugarak veszteség nélkil barmely tavol-
sdgon at, mig egy harmadik gyiijt6-
lencsére esnek, mely egy vékony ebo-
nit-lemezre gy{jti Oket 6ssze. Ezen
ebonit-lemez egy hallocsé végét zarja
el, melynek nyiladsat a filinkhoz tart-
juk. Ha a sziréna-korong bizonyos se-
bességgel forog, a forgési sebességnek
megfelelé hangot fogunk hallani. Igaz
ugyan, hogy a hang er6ssége nem ép-
pen nagy, s6t teljes csend kivantatik,
hogy egyaltalaban hallhaté legyen.

De hogyha a hallécs6 és az ebonit
helyébe telefon-vezetést alkalmazunk,
melybe egy szeléniumdarab és hat
Leclanché-féle galvanelem van beigtat-
va, még pedig akképen, hogy a szelé-
nium a harmadik lencse gyujto-pontjaba
essék, oly er8s hang keletkezik, melyet
minden nehézség nélkiil s a kiils6 zaj
mellett is hallunk. B e 11 ily médon zenei
hangokat két kilométer tavolsagra is
elvezetett.

Mielétt azonban B ell ezt az ered-
ményt elérhette, sziikséges volt egy
kiilonos nehézséget legybznie, a mi neki
és segédének, Tainter-nek csak-
ugyan teljes mértékben sikerdlt.

A szeléniumnak két feltételt kell
betsltenie :

1. hogy lehet6 nagy feliiletet nyujt-
son a fénynek ;

2. hogy a galvaniramnak lehetd
legcsekélyebb ellenillast okozzon.

De ez a két feltétel ellenmonddnak
latszik. Mennél nagyobb a feliilet, an-
nil finomabb lemezekben kell a szelé-
niumot hasznalni, annil nagyobb lesz
tehit az ellenilldsa és megforditva.
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Az itt fenforgd nehézséget Bell-
és Tainter-nek sikerilt elharitani
az altal, hogy sargarézlemezek kozé
igen vékony rétegben olvasztottak be
szeléniumport. Bell és Tainter
egy hengeralaku és egy lapos szelé-
nium-felfogokésziiléket szerkesztettek.
A hengeralaka ,felfogd® czéljanak tel-
jesen megfelel. Teljes ellendllasa sotét
térben 1200 ohmad, kozonséges nap-
vilagban 600 ohmad,

Irjuk le még azt az Osszeallitast,
melyet Bell mint legegyszeriibbet
¢és legjobbat az emberi  beszéd fo-
tofonnal vald terjesztésére hasznal. A
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3-ik abra mutaya a kisérlet berende-
zEsEL.

A ¢s0, melyen keresztill beszéliink,
masik oldalin egy korilbelil 1/, mil-
liméter vastag, tikrot képezd iveg-
lemezkével van elzarva (1), melyre a
H napallité tikor és egy lencse segit-
ségével napsugarakat vetiink. Eme
sugarak visszatiikroztetésiik utan len-
csére esnek, melybdl vagy parhuzamo-
san, vagy csekély mértékben szétaga-
z6an jonnek ki és a masik allomas felé
tartanak. A masik, t. i. a felvevd allo-
mason van egy parabola-tikor, mely-
nek  gyujtépontjaban  a  szelénium-

3-ik dbra.

felfog6® (R) van. Ez szokott médon
galvaniram (7 a batteria) vezetésé-
nek részét képezi, mely vezetésbe be
van igtatva a telefon (77).

Ha most az elsd dllomason a tikor
(M) felé beszéliink, ez rezgésbe jon,
azaz pillanatig vajt, pillanatig dombori
s aztan ismét sik tikrot képez. Ezaltal
az R felfogd megvilagittatisa a tikor
rezgéseinek megfeleld ritmusban vil-
tozik s igy a telefon-lemez ép olyan
rezgésbe jon mint a milyeneket az M/
tikor végez. — A napallito-tikor (/)
és a rezgb-tiikkor kozt timsdoldatot
tartalmazé iivegedény van beigtatva,
abbdl a cz¢élbol, hogy a napsugarakbol
a hésugarakat lehetlleg visszatartsa,

melyek a szeléniumra keriilvén, annak
hatasat csak zavarnak.

Lesz-e a fotofon-nak valamikor
gyakorlati haszna, vagy csak érdekes
kisérletnek képezendi majd targyat
physikai el6adasok alkalmaval, ki
tudnid ma mar megmondani? Egyel6re
mindenesetre kevesebb gyakorlati fon-
tossaghi mint a telefon, s ezt nehezen
is fogja kiszorithatni, noha éppenséggel
nincs kizarva, hogy valamikor egyes
esetekben, hol nagy tavolsagokra
kell beszélni, ezt a folytonos drot
vezetést nem igényld telefont jo si-
kerrel fogjak hasznilni, annilinkabb,
mert vezetését semmiféle emberi ellen-
ség nem szakithatja meg. LEgyeldre
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csak annyit mondhatunk, hogy a fo-
fofon ép Ugy mint a telefon azt a

czél felé iranyulé6 és Gntudatos kutatas-
maodot mutatja, mely Graham Bell

egész tudomanyos mikodését jel-
lemzi. Revue scientifique 1880. Nr. 13
et 15).

HELLER AGOST.

XL. A FOLD ES AZ EMBER.*

Az embernek, ki olyan hatalmas a
mocsarok és tavak kiszaritasiaban, a
kiilonb6z6 orszdgok kozotti akadalyok
elharitasaban, a névényi és allati fajok
eredeti eloszlasinak megvaltoztatasa-
ban,éppen ennél fogva dontd fontos-
sagl a mikodése azon atalakitisok te-
kintetében is, melyeknek a Fold kiilseje
ala van vetve.Képes az a miiksdés meg-
szépiteni, de képes elraititani is a Fol-
det, s minden egyes népnek tarsadalmi
allapota és erkolcsei szerint a termé-
szetnek hol lealacsonyitasara, hol fol-
magasztaldsara hat az kozre. Az em-
ber a maga képére formalja azt a tajat,
a melyen lakik; hosszu szazadokon at
tartd durva kizsdkmanyolas utan a bar-
bar, a vad kegyetlenség képét kolcsdnzi
a foldnek, mig a czivilizalt ember a
mivelés altal kecstd] és megkapé baj-
tél sugarzova birja azt tenni; képes
azt, ugy szolvan, neveltté tenni 4gy,
hogyazarrajaré idegen gy érzi, mintha
nyajasan fogadtatnék Aaltala és biza-
lommal nyugszik meg a kebelén.

A barbar, ki csak Atmend itasként
it tanyat, kirabolja a talajt; kizsak-
manyoljaazt er6szakosan a nélkil, hogy
a téle elvett kincseket miivelés és okos
gondozas altal visszaadna neki; sGtel-
végre teljesen el is pusztitja s lakha-
tatlana teszi a lakohelyefil szolgélé vi-
déket. A Fold felszine szamos példajat
mutatja fol az ilyetén irgalmatlan pusz-
titisnak. SzAmos helyen az ember siva-
tagga valtoztatta a hazajat s ,fli sem

* Mutatviny R eclus 4 Fild* czimi
miivének II-ik kitetébol, mely e napokban
hagyta el a sajtot. Addig is, mig a Konyv-
kiado-Villalat aldiroi az egész munka birto-
kiba jutnak, a mi eme bezird sorainak
kozlésével  oOhajtottuk  azt  tagtirsainknak
bemutatni. SZERK.

nd ott tobbé, a hova § tette a labat®
Perzsia, Mezopotamia, Idumaea nagy
része sKis-Azsia és Arabia tobb vidéke,
melyek ,tejjel és mézzel folyok voltak®
s hajdan igen jelentékeny szamu lakos-
sagottaplaltak, csaknemteljesenpyszta-
sagokka viltoztak s oly nyomordlt
torzsek laknak rajtok, melyek rablas-
b6lés kezdetleges foldmivelésbdl élnek.
A klima, mint Oscar Fraas vélj,
talan valéban megvaltozott bizonyos
nagy geoldgiai okok miatt, de az em-
bernek bizonyira nagy része vana
mezGségeknek sivatagga atalakulasa-
ban. Napjainkban nem latjuk-e, hogy a
foldet bird és henyeség-kedveld t6rok
szereti az él6fakat és viragokat és ke-
csesen tudja elosztani kertjeinek cso-
portjait; mig a sokiig szolgasigban
volt gorogok és egyébb keleti keresz-
tények még maig sem emelkedtek any-
nyira, hogy a természetet szeressék s
irgalom nélk{il haracsoljak ki azt.
A ki egy él6fat megdl, egy szerbet ol
meg ¢, mondogattak a dunaparti biszke
szlavok ; azonban 6k maguk is azon
vannak, hogy hazijokat elfatlanitsak.

Midén Ré6ma hatalma a barbarok
nyomasa alatt Osszeroskadt, Itilia és a
szomszédos tartomanyok, a rabszolgak
értelmetlen munkaja altal elpusztittatva,
nagy hirtelen pusztasagokka valtak, s
roppant terilletek, melyeket az etrus-
kusok és a sikulusok fogtak volt mive-
lés ald, mai napsag, két ezer esztendei
ugaron heverés utin is hasznalhatat-
lan lande-ok, vagy egészségtelen ma-
remmak. Hasonldé okokbdl, mint a mi-
lyek a rdmai csiszarsig hanyatlisat és
halilat eredményezték, maga az ujvilig
is tetemes részeit elvesztette mezSgaz-
dasagi teriilletének ; a két Karolina es
Alabama némely iltetvényei, melyek ez
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