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XXXV, PHYSIKA ESZKOZOK NELKUL.

Csaknem példabeszéd mar a tudo-
manyban, hogy a legnevezetesebb fel-
fedezések alegegyszeriibb eszkozokkel
torténtek. Az is bizonyos, hogy a phy-
sikiban a legfontosabb tényeket és
torvényeket tobbnyire oly kisérletek
segélyével igazolhatjuk és magyariz-
hatjuk meg, melyeknél a speczialis és
koltséges eszk6zok helyett a kézonsé-
gas élet legegyszerlibb hazi eszkozeit
hasznalhatjuk fel. A tudomanyok né-
piesterjesztésébenleginkabb kivalo fér-
fiak, és ezek kozott kiilonosen Far a-
day, nem egy felfedezésiiket kiszon-
hetik ezen eljarasnak. Valéban meglepd,
mily egyszerli és durva eszkozokkel
képes a gyakorlott kéz a legszebb ki-
sérleteket véghezvinni! Egy - eziist-
kanal, egy par iveg valamely papa-
szembd!, egy uveg-edény, egynehiny
szelet papir: ime az Osszes eszkdzok,
melyek segélyével a geometriai optika
térvényeinek csaknem felét fel lehettiin-
tetni. Egynehany darab pecsétviaszk,
kevés gyapjuszovet, selyem, irdpapir,
gombostil s egy livegpalcza elégséges
az dgyes experimentilé kezében az
elektromossag szamos tiineményeinek
magyarazatara. Oly tArgyak ezek mind,
melyeket barki kénnyen megszerezhet
és minden nehézség nélkiil kezethet. He-
lyes hasznalatuk azonban pontos tudo-
manyos ismereteket tételez fel és tiszta
megértését annak, a mit a kiilénféle ki-
sérletek bizonyitanak. A kisérletezés
mdédja, az induktiv kdvetkeztetés helyes
ismerete képezik azon sziikséges és lé-
nyeges tulajdonokat, melyek a ., physi-
kit eszkozok nélkiil“ hasznossi'teszik.

Ezen sorckban az angol ,Nature
utan kozliink egynémely bévitéssel ne-
hany ilyen fontos és érdekes kisérletet.

A mechanika legfontosabb és leg-
egyszeriibb térvénye a mar Newton
altal 1686-ban kimondott tdrvény,
melynek eredeti szovege ez:

»Corpus omne perseverare in statu
suo quiescendi vel movendi uniformiter
in directum, nisi quatenus a viribus

impressis cogitur statum suum mutare®,
Vagy : Minden test megmarad nyugva-
siban vagy egyenletes, egyenes vo-
nald mozgasiban, mig csak kiler8k
nem késztetik allapotanak valtozta-
tasara.

Ezt a mechanikai elvet k6zénsége-
sen a ,/feheletlenség tirvényének is szok-
tak nevezni, bar gyakran oly alakban
és oly tokéletlentil fejezik ki, hogy
félreérthet8. A tehetetlenség torvénye
annyit mond, hogy ha nincs kiilerd, a
mozgasnak sem irinya sem sebessége
nem valtozik. A mozgas minden alla-
pot-valtozasihoz tehat kiilerd sziiksé-
ges. Valamely test odabb léditasahoz
erd kell; nem azért, mert a test dnma-
gaban tehetetlen, hanem mert tGmege
van. Minél nagyobb a test tomege, an-
nal lassabban mozdithat6 odabb ugyan-
annyi er6vel. De ha egyszer megmoz-
dult, megint er6re van sziikség, hogy
megallithassuk.

Tehat mind a két esetben, a moz-
ditaskor s megillitiskor erére van
sziikség.

Felemlitiink itt néhiny fontos és
meglepd kisérletet, melyeket ezen tor-
vény segélyével lehet megmagyarazni s
melyek egyittal eme térvényt igazoljak.

Helyezziink két szék széleire poha-
rakat. Ezeken egy palcza nyugszik
egy-egy tiin, melyek a palcza végeibe
vannak szirva. Ha most silyos vas-
riddal nagyot iitiink a palcza koze-
pére, ez kettétdrik anélkil, hogy ugyan-
az torténnék a pobarakkal vagy a
tikkel, holott, ha a botot gyingén
meghajtjuk, eltérnek a poharak vagy
a tlik, vagy a poharak is, a tlik is. Ezt
ajelenetet a tehetetlenség térvénye igen
egyszerlien magyarazza meg. A rop-
pant iités oly gyorsan és oly erével
tértént, hogy a nyomdisnak nem volt
ideje eljutni a tdrékeny tiamaszokhoz,
a melyek azért meg sem mozdultak,
mialatt a palcza kettétért. Nem volt a
rovid idejli er6 mellett id6 arra, hogy
a tamaszokban valtozas t6rténjék.
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A tehetetlenség torvényét egy mas,
igen tanulsagos példan is igazolva
latjuk. Helyezziink a tintatarté csicsara
kozOnséges latogati-jegyet vagy kar-
tyat, erre meg egy kis darab rezet,
pénzdarabot vagy mas silyos kis tes-
tet. Fogjuk erre a kartyat hiivelyk- és
mutaté-ujjunk kozzé, rintsuk azt ki
egyszerre ¢és  tovarepiil, a silyos
testet helyén hagyva. E kisérletet mo-
dosithatjuk. Vegyiink oly sziiknyaku
borosiiveget, melynek nyilisan egy

1-s0 dbra.

pénzdarab atfér. Tegyiink a nyilasra
kartyat, erre meg a pénzdarabot. Rant-
suk ki hirtelen és ligyesen a Kkartyat,
¢s a pénzdarab az ivegbe esik.

Ilyen szép kisérlet a kovetkezd is.
Készitsiink papirbdl abronesot s allit-
suk azt a borospalaczk nyildsira. Az
abroncs tetejére meg helyezziink oly
pénzdarabot, mely a palaczk nyildsin
atfér. Lokjiik meg az abroncsot kiilsé
oldalardl, az leesik ; meg a pénzdarab is.
Réntsuk le azonban iigyesen belsé ol-

dalarél az abroncesot, akkor az abronces
tova repiil, a pénzdarab pedig a pa-
laczkba esik. Az els6 esetben az abrones
a magassaga irianyaban nyilt meg, te-
hat volt er6, mely a pénzdarabbal moz-
gast kozlott, mig a masodik esetben az
abroncs meglapult ésigy nem volt erd,
mely a pénzdarabot tova vitte volna.

Ime egy mas példa. Fiiggeszsziink
fel ers szalra fémgolyot, vagy nehiany
kilogrammnyi silyt (1-s6 abra).

Erfsitsiink a golyd alsd részére
ugyanily szalat. Ha az alsé szalat nagy
er6vel megrantjuk, elszakad, anél-
kiil, hogy a felsé elszakadna. Ha a fels6
szalat akartuk volna elszakitani, akkor
lassan kellett volna a fonalat lefelé
hizni. De az alsé szalat oly hevesen
rantottuk meg, hogy az elszakadt, mi-
elétt a golyét annyira kimozditot-
tuk volna helyébdl, hogy képes lett
volna a fels6 szdlat elszakitani. A ki-
sérletet mdodosithatjuk. A felfiiggesztett
sulyra oldalt erésitiink egy fonalat. Ha
ezt vizszintes iranyban nagy erdvel
megrantjuk, a fonal elszakad, mig a
stily mozdulatlanil marad.

Szépen igazolja a tehetetlenség
torvényét a puskabdl kil6tt faggyi-
gyerta, mely a deszkin lyukat fir at.

Alljon itt végre még egy példa. He-
lyezziink egymas fol¢ mintegy 12 darab
tégla-alaku kis fahasabot vagy domind-
koczkakat, hol a hosszusag mérete joval
tilhaladja a vastagsagét. Lokjik ki asz-
tali késsel hevesen a legalsé hasabot. Ez
tova repiil, mig a tobbi ott marad.

Még toébb meglepé  példat hoz-
hatnank fel oly tiineményekre, melyek
mind a tehetetlenség torvényét ma-
gyarazzak, de e czélra mar specziilis
eszkozoket kellene igénybe venni.

A mechanikai elvek kozol tovabbi
a ysilypont elve az, melyet minden
kiilonos késziilék nélkil megmagya-
razhatunk.

Minden szilard testben, melynek
egyes részeire parhuzamos erék hat-
nak, talalhatunk egy pontot, melyen
az eredd erd keresztilmegy. A fold von-
zasa miatt a test egyes részeire gyako-
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rolt er6k egymassal parhuzamosak. Ha
ugyanis a test hirtelen részeire bomla-
nék, azok mind egymassal parhuzamo-
san esnének a foldre. Az a pont, me-
lyen a fold vonzis miatt a test egyes
részeire gyakorolt parhuzamos erdk
ered6 ereje dtmegy : ez a sulypont. Ha
a test silypontja meég van timasztva,
azaz ha ra ép oly nagysiagi erd, mint
a nehézségerd, ellentétes iranyban hat,
a test nem esik le. A ferde allasd
pizai torony nem dél le. Eloszor azért,
mert a vakolat elég j6 arra, hogy a
tornyot Osszefliggd egészszé tegye,
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¢s masodszor azért, merta torony suly-
pontja ala van tamasztva. Ha ugyanis
a sulypontrél zsinegen fiiggd dlom-
golyét boesatunk le, ez az alapon be-
lil marad. Hazanknak is van ,pizai-
tornya®, Pozsonymegyében, Modor-
ban. A ferde allisi tornyot utdnoz-
hatjuk egyszerli fahengeren, ha azt
mindkét végén ferdén és egymassal
parhuzamosan elfiirészeljik.

A ,Blondin® néven ismeretes jaték-
szerek gyoOnyorlien igazoljak a sdly-
pontrél mondottakat. Egy érczalak,
kezében palezat tartva, melynek végére

2-ik dbra.

stlyos test van erfsitve, egy megfeszi-
tett szalon lefelé csuszik vagy sétal.
Mindezen jatékok azon alapszanak,
hogy a kombinalt alakok sidlypontja a
tiamaszt$ ponton alul fekszik.

A 2-ik abran egy dugéba két villa
van szirva. A dugé egy boros paiaczk
szélén a nyilas mellett nyugszik. A
dugd és a két villa kozos silypontja a
dugé ala esik. Ily médon tehat kiiirithet-
jik aboros-palaczk tartalmat és a dugé
nyugodtan ott marad a palaczkon.

Nagyon meglep6 Tissandier ki-
sérlete (3-ik abra), mely konnyen felvi-
dithategy ebédlé tiarsasagot. Szalonkat

talalnak. Er6sitsiik meg hosszicsoril
fejét egy dugdba, ebbe oldalt két villa
van szirva, az also részébe pedig egy
ti. A dug6 ily mdédon a boros pa-
laczk nyilasara helyezett négy krajcza-
ros felett lassan koroskaortll foroghat.
E korséta kozben a szalonkafej a tir-
sasag kiilonbozd tagjait konnyed meg-
hajtassal tidvozli, mig végre megall.

Egy csinos jatékszer igen szépen
igazolja a sulypontrdl szo6lé tanokat.
Két kis faalak karjai csapokon két
parhuzamos rud kézzé vannak erdsitve
ugy, hogy a készilék mindkér babu
koriil foroghat.
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A babuk labai aranylag nagyok.
Az igy elkészitett alakot rahelyezziik
egy 4—35 fokkal
ellatott kis 1ép-
csOzetre (4-1k
ibra). A két babu
egymis folott
bukfenczet hany-
va szall le a 1ép-
csGkdn. Ime ama-
gyarizat, Arudak
tényleg borrel
vagy faval bevont
és eldugaszolt
iivegesovek  ke-
vés kénesd-tarta-
lommal. A kénes6
helyzete a ¢so6-
vekben hatirozza
meg  mindenkor
az alakok suly-
pontjanak fekyé-
sét.

Az Rbabu(g-ik
abra) a legmaga-
sabb épes6n all.
[izen helyzetben
a kénesd a cs6 a
végén gylil Ossze.
Az S helyzetét
szabilyozza egy vékony selyemszil,
mely a két babu vallait 6sszekoti. A

4-ik 4dbra.

eszkdzeivel mutathatjuk meg. Ezen tor-
vények egyike azt mondja, hogy a

3-ik dbra.
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4-ik 4brén lathaté helyzetben az S-nek
elénye van a silyban, s folytatja leszil-
lisat. Azalatt a
kénes & csiicsba
j6 ¢és S leszall a
2-ik lépcsére.
Ezen helyzetet az
5-ik abran figyel-
hetjiik meg.

A b cstcsnal
Osszegyiilt  kén-
es6, tovabbi azon
koriilmény, hogy
az R babu labai
kozel 4llanak S-
hez, eszkozli a
silypont oly ked -

vezO fekvését,
hogy R az § feje
folott bukfenczet
hinyva a 3-ik
lépesére szall oly
helyzetben, mint
volt az elsé lép-
cs6n a 4-ik abra-
ban. Ily mddon
tehit a séta foly-
tatGdni fog.

- A folyadikok
tulajdonsagairol,
nevezetesen nyomdsukrdl szolo torvé-
nyeket a mindennapi élet egyszerd

5-ik dbra.

nyomas, melyet a folyadék valamely
pontra gyakorol, arinyos ezen pont-
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nak a folyadék feliiletétél mért tavol-
sagaval.

A folyadékok nyomasa mindig
folfelé és lefelé is iranyul. ITme egy
példa az elsé esetre. Vegyiink egy
lampaiiveget. Messiink ki vastag kar-
tyab6l egy koralaka lapot és erd-
sitsiink erre pecsétviaszkkal czérna-
szalat. Vegyilink ezenkiviil egy mély
iivegedényt s toltsik meg vizzel. Ki-
tiinGen szolgalhat erre a szalon aqua-
riumat képezd edény. A kartyaszeletet

6-ik dbra.

séges viaszkkal a nyilisira egy kor-
alaki lapot s ontsiink belé lassan

vizet. A vizoszlop nyomast fog gyako-
rolni a kéartyalapra. E nyomas emelke-
dik az oszlop magassagaval, mig végre
legybzi a viaszk tapad6 erejét, a
kartyaszelet leesik es a viz kiomlik.
Mindkét esetet egyiittesen is probal-
hatjuk (6-ik abra). E végbdl képzeljiik
elvégezve az elsd kisérletet s Ontsiink
a lampaiivegbe lassan vizet. Mindaddig,
mig a vizoszlop magassiga a limpa-
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a czérnaszallal erfsen a limpaiiveg
alsé nyilasdhoz szoritjuk s erre a limpa-
iiveget a vizzel telt edénybe marguk
(6-ik 4bra). A viz folfelé haté nyomasa
a kartyalapot erGsen szoritja a lampa-
tiveg nyilasira s a czérnaszilat el is
boesathatjuk. Minél mélyebben martjuk
be a lampaiiveget, annal nagyobb nyo-
mast gyakorol a viz a kartyaszeletre.
Ugyancsak ily konnyen igazolhatjuk a
lefelé valé nyomast. Tartsuk a lampa-
iiveget fiiggélyesen, erdsitsiink kozon-

7-ik dbra.

iivegben kisebb minta kartyalap tavola
a viz feliilletétdl, a folfelé haté nyomas
nagyobb, mint a lefelé hatd s a kértya-
lap a nyilishoz odaszoritva marad. Mi-
helyt a két magassag egyenld, egyen-
16k lesznek a nyoméasok is. Ha most
még par cseppet Ontiink a lampaiivegbe,
a kartyalap eltivozik a nyilastol.

A folyadékok nyomasanak egy ma-
sik igen fontos torvénye: a Pascal-féle
torvény. Ezt azt mondja, hogy a folya-
dékra gyakorolt nyoméas minden irdny-
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ban egyarant elterjed. Egy edényben,

mely vizzel van toltve, két kiilonbézo
nagysagi nyilas van. Ezekbe két moz-
gathatdé dugattyd van erésitve. Ha a
kisebb dugattyira nyomast gyakoro-

8-ik 4bra.

lunk, az minden iranyban egyarint ter-
jed el a folyadékban. Ennélfogva a na-
gyobbik dugattyd annal nagyobb nyo-
masalattlesz, minél nagyobbaneki meg-
felelé nyilas az elsé nyilashoz képest.

<z az a torvény, mely a Bramah-

féle vizsajté alapelvéiil szolgal. Ezt a
torvényt a kovetkezd kisérlettel iga-
zolhatjuk. Tdltsiink meg egy kavés
edényt vizzel; a fedGje helyett erdsit-
siink ra kaucsukot, az oldalnyilasra
pedig pecsétviaszkkal 2 méter hosszu

. Glomesovet, melyet teleGntiink vizzel. A
. 2 méter magas vizoszlop minden négy-

szOgcentiméterre 200 grammnyi nyo-
mast gyakorol. E nyomas elég arra,
hogy a kaucsukra rahelyezett silyos
konyvet folemelje.

A levegdnek szintigy van silya,
tehat nyomasa is. Ez is mindig fol-

: felé és lefelé iranyul. Toltsiink meg egy

poharat (7-ik abra) vizzel. Helyezziink
a nyilasara kartyat s forditsuk meg
vigyazva a poharat. A kartya nem esik
le, mert a levegé folfelé haté nyomasa
erésen odaszoritja a pohar nyilasahoz.

A légnyomas kimutatisara alljon itt
még e kovetkezd kisérlet. Vegyiink egy
tanyért, Ontsiink erre vizet, s tegyiink
a vizre papirdarabokat, vagy papirda-
rabokon 1isz6 kis gyertydeskat. Gyujt-
suk meg ezeket és takarjuk be Gket
rogtén egy poharral. Ezalatt a pohér-

® ban foglalt leveg6bdl az oxigén elég.

A nitrogén ¢és a keletkezett gazok nem
fognak egyiittvéve oly nyomast gyako-
rolni, mint a levegs. Es igy a tanyér-
ban levé vizet a ra gyakorolt kiilsG
nyomas a poharba folhajtja.

A levegd nyomasianak tanulminyo-
zasandl kitiind szolgélatot tesz a lég-
szivattyu, de nekiink e nagyon is kolt-
séges eszkOz hasznalatit itt mellGzni
kell. Dr. D. M.

(Folytatjuk.)

XXXVI. A CHEMIA AZ IGAZSAGSZOLGALTATASBAN.#

Megkisértem elmondani, vazolni,
hogy miképpen vilhatik a chemiai bu-
varkodas az igazsigszolgialtatasnak is
olyan javara, mint az iparnak és orvos-
tudomanynak.

Még nem régi dolog, hogy a chemia

* Buchner I.. A. a mincheni akadé-

miaban tartott beszédébal.

és az igazsagszolgaltatas kozott Gssze-
fliggés van. Az igazsagszolgaltatas fej-
16désének  régibb allapotiban nem
talalta sziikségesnek, hogy a chemiihoz
forduljon, hogy kétes esetek biztosabb
folderitésére haszndlja ; masrészt pedig
a chemia még a milt szizadban sem
birt volna a hozza ily czélbdl intézett
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