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jére, ott rendezi be — persze nem va-
lami kényelmes — agyat.

Miért marad egészségben a kinek
lakasa, alvészobaja, éji szallisa maga-
sabban fekszik a lapilyok sikjanal?
Azért, mert ama nyirkos, veszedelmes
esteli meg éjjeli leveg6 nem emelkedik
fel magasra, az megfekszik a vélgy
fenekén, s a mi csak ebbdl az artalmas
levegdrétegbdl kinyulik, tehdtadombra
épitett haz vagy az épiilet fels6 eme-
lete vagy a karok tetejére rakott agy
— az mentve is marad a fert8ztetéstSl.

Ezekb6l a tanilsag igen vilagos:

keriiljiik valtélazas vidékeken —
az estéli s éjjeli kidis, nyirkos levegdt a
mélyedésckben, berkekben ; tovabba: arra
torekedjiink, hogy olyan vidékeken dom-
bokra vagy akar Osszehordott foldbél
rakott emelkedésre épiiljenck a lakdsok,
hogy eme tijakon ne alacsony, légte-
len féldszintes hazikdkat épitsen a la-
kossdg, hanem a mennyire csak lelik,
szellos, magas, emeletes lakhdzaka'. A
jobb. egészség busisan kifogja fizetni
azt, a mibe ez a koltségesebb épiilete
kerilt. FODOR JOZSEF.

XXI. A MESTERSEGES GYEMANT.

Miért mosolyog helybenhagydlag a
tudomany a modern chemikusok torek-
vésein a gyémant elballitisdban, midSn
komor ranczokba szedi homlokat az
alchimistiknak az aranykészitésrél vald
fogalmai f6l6tt? Ha az egyik anyag
eldallithatd mesterségesen, miért nem
a masik ?

Mindenki tudja, hogy e két anyag
legbecsesebd az Gsszes természeti anya-
gok kozott, és éppen ez okbdl sokaig
valami titkos rokonsigot véltek sziik-
ségesnek a kettd kdzott. I’gy Plinius,
a gyémantrol beszélve, azt mondja, hogy
»ugylatszik seholsem né masutt, mint az
aranyban®. Ambar a régiek nagyra
becsiilték az aranyat is, ezen kdvet — a
legy6zhetetlen (gorogil = adamas) gyé-
mantot — még tébbre tartottik. A
legrégibb emlités a gyémantrél Mani-
lius kolténél van, a ki prefiosior auro-
nak nevezi. ,A gyémantnak — mondja
Plinius — a legnagyobb becse van,
nemcsak a dragakévek, hanem minden
egyéb anyagok ko6zott a viligon: so-
kaig nagyon kevesen ismerték, csak a
kirdlyok és herczegek, de azok is rit-
kan voltak birtokaban®.

Ama régi napok éta, azonban
csodalatosan megbaratkozott a tudo-
many a gyémanttal; s6t elég merész
volt megkisérteni el8allitasat is. Az
ujabbkori chemikusok valéban legyéz-

ték a régi alchimistakat: az egyik fél
kereste a nemes fémek elGallitasat, a
masik keresi a még becsesebb draga-
kovekét. Szanakozunk az alchimista-
kon, de a gyémantcsinalé chemikuso-
kat a legélénkebb figyelemmel kisérjiik !

A gyémant belbecse azonban nem
hasonlithatd az aranyéhoz; merta gyé-
mant becse nemazanyagban fekszik, ha-
nem egyediil ama sajatsagos d/lapotban,
melyben ez az anyag mint gyémant el6-
fordul. A gyémant elballitasinak vizs-
galatiban nem toéreksziink tehat a le-
hetetlen utan, nem igyeksziink anyagot
teremteni, nem keressiik az elemeknek
mas elemekké vald Atvaltoztatasat:
mindaz a mit létrehozni iparkodunk nem
mas mint az anyagnak egy fajat oly 4l-
lapotba vinni, melyben mindazon meg-
hatarozott tulajdonsagokat birja, melye-
ket oly sokra becsiilink a gyémantban.

A gyémant chemiai alkotasat koril-
beliill egy szizaddal ez elStt hataroztak
meg elészor pontosan. Attél a naptdl
fogva, mid6n bebizonyittatott, hogy a
gyémant csupan csak szénbdd/ all, mes-
terséges eldallitisa mar nem tartozott
a lehetetlenségek kézé. A régi nézetek
az aranynyal vald rokonsagardl egészen
megvaltoztak s nagy meglepetésre ‘azt
talaltik, hogy olyan kdzénséges anya-
gok, mint a kilyhafesték és a faszén
tarthatnak szimot kozeli rokonsagra a
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becses drigakGvel. Plinius neveti Me-
trodorus Scepsius-t, ki azt
allitotta, hogy ,a gyémantolyan helye-
ken talalhatd, a hol a borostyank® szii-
letik“ s a régi bolcs nem habozott ezen
tekintélyr6l kimondani: ,barmint le-
gyen a dolog, abban nem kételkedhe-
tink, hogy 6 erdsen hazudik.“ Pedig
agyémantnak a borostyank6vel vald ro-
konsaga chemiai szempontbdl sokkal
alaposabb mint Plinius nézete, a ki
szerint ,a gyémant csupan az arany-
banyikban keletkezik.

Ismerve a gyémant chemiai alkota-
sat, eredetének rejtélye, a kovetkezd
egyszerlikérdésbe vonhaté ossze: ,,Ho-
gyan kristalyosodik a szén a gyémént
sajatlagos alakjaban, hogy egyszersmind
atlatszdésaggal, fénynyel és keménység-
gel legyen folruhazva?“ A megoldas
nehéznek latszhatik, de a tudomany
emberei mégis mindenkor kivihet6nek
tartottdk. ,Mi olyan vérmesen bizunk
ez anyag elballitasdban“ — monda Dr.
Percy 1864-ben — ,hogy nem le-
het benniinket visszariasztani annak
hitétdl, hogy egyik vagy masik napon
a dolog sikeriilni fog. Bizonyosan fog
stkerdilni. Néha-néha mar eddig is igen
kozel voltunk a megoldashoz, bar ed-
digelé még soha el nem értik azt®.
E joslatszerQi kijelentés nem régiben
varatlanul sikeresen beteljesiilt ; mi ép-
pen az erre vonatkozé érdekes folfede-
zés részleteit szindékozzuk a kovet-
kez6kben el6adni.

Mintegy 6 héval ezelétt, Mr. ] a-
mes Mactear, glasgow-i chemikus,
a tudomanyos vilagban nagy f{6ltiinést
okozott azon jelentésével, hogy neki
sikeriilt a gyémanthoz hasonlé vagy
talan vele azonos kristalyosodott sze-
net eléallitani. Kétségkiviili, hogy Mr.
Mactear széles chemiai tudomanynyal
tirgyalta e dolgot és jelentékeny igé-
retekkel biztaté dtat toért a késGbbi
vizsgalatoknak. Mindamellett az & al-
litisai nagyon koraiak voltak s igen
kétes dolog marad, vajjon méltin ne-
vezheté-e gyémantnak az az anyag,amit
6 vizsgalédasaiban elballitott. Annyi
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bizonyos, hogy a kicsiny, kristalyos
részecskék, melyeket Mr. Mactear kez-
detben gyémantnak tartott, mivoltukra
nézve semmikép sem adtak kielégitd
felvilagositaist Maskelyne tanar
kutatisai alatt és teljesen értcktelen
anyagoknak mutatkoztak Dr. Flight
vizsgalatai kovetkeztében.

Jol monda valaki egy mas alkalom-
mal, hogy ,a multnak tévedései el6-
készitik a jovOnek diadalat®. Ez a mon-
das a mi 4. n. gyémant-csinaldinkra is
alkalmazhaté. Alig feledé el Mr. Mac-
tear kutatisait a kozonség, middén
Sheffield-b6l Mr. A. H. Allen jelent-
kezett s Dr. R. S. Marsden részére
igényelte a dicsGséget; mielbtt azon-
ban ezen masodik folfedezés nyilva-
nossigra jutott volna, Mr. J. Ballan-
tine Hannay, fiatal glasgow-i che-
mikus lépett el6 s kezeiben mestersé-
ges gyémantokat mutatott !

Mr. Hannay nem régiben igen
érdekes vizsgalatok sorozataval fog-
lalkozott, a melyek varatlanul vezették
a jelen folfedezésre.

Hogy e vizsgalatokat kellen mél-
tathassuk, sziikséges elébb egy oly
tényre forditani figyelmiinket, mely az
els6 tekintetre nem latszik ugyan fon-
tosnak a gyémant el8allitasaban, mégis
a legdontSbb befolyassal volt rea.

Tobb  mint  félszdzad elétt Ca-
gniard de la Tour végzett né-
mely nagyfontossagi kisérleteket, meg-
hatirozandd a hdmérsék befolyasat erés
csOvekben j6l elzart folyadékok alla-
potara. Ezen kutatisokat kés6bb Dr.
Andrews Belfastban folytatta. 6]
megmutatd pl. hogy a szénsavat bi-
zonyos hémérséken felil nyomas altal
mar nem lehet folyésitani. Ha a gaz
eme h8mérséknél Gsszenyomatik, sa-
jatsigos allapotot vesz f6l, mely sem
a folyadékhoz, sem a gizhoz nem tar-
tozik. Csékkentve a hémérséket, a
gaz valédi folyadékka wvalik; csok-
kentve a nyomast, valodi gaznemi tes-
tet kapunk. Andrews azt talalta, hogy
a két fizikai allapot kozott bizonyos
érezhetetlen Atmenet van s a folyto-
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nossag egyikb6l a masikba tokéletes.
E sajatsagos h6mérséket, melyen tul a
nyomis ndvelése mar nem idéz eld
folyositast, kritikus poninak nevezzik.

Visszatérve Cagniard de la
Tour és Andrews kisérleteire, te-
gyiik fol, hogy a cs6ben elzart folya-
dék valamely szilard testet fololdva
tartalmaz; most a folyadék hémérsé-
két emeljiik folil-a kritikus ponton.
Mi torténik akkor? Afolyadék dtmegy
a gazallapotba, de mivé lesz a szilard
test? Ez azon kérdés, melyet Mr.
Hannay, Mr. Hogarth-tal egye-
siilve, megoldasra kitiizott. Els6 tekin-
tetre az latszik valdszinlinek, hogy a
szilard test, ha nem illékony, azon hé-
mérséknél, melynek kitétetik, nem lesz
képes a gazallapot folvételére s az ol-
doszerbdl kivalik, vagyis midén a
folyadék atlépi a kritikus pontot, az al-
tala feloldott anyag szilard allapot-
ban lerakodik.

Ennek a féltevésnek azonban a ki-
sérletek kereken ellenmondottak. Csak-
hamar tapasztaltdk, hogy a feloldott
anyagok szamos esetben nem maradtak
hatra, hanem a gazban szétterjedve,
bizonyos légnemit oldatta valtoztak. Es
igy jutottunk tudomasira azon varat-
lan tlineménynek, hogy a szilard anya-
gok — éppen mint rendes kériilmények
kozott a folyadékok altal — feloldha-
16k a meg feleld gazok dltal is.

Minthogy a viz a legaltalanosabb
olddszer, azt hihetnék, hogy az efféle
kisérletek legjobban vizes oldattal si-
keriilnek. Gyakorlatilag azonban a viz
hasznalata korlatolva van, részint kel-
lemetlentil magas kritikus pontja miatt,
részint azon tény miatt, hogy a viznek
magas hOmérséknél és nagy nyomas-
nal sajatsdgos mard hatdsa van az
iivegcsovekre, melyekben a kisérleteket
végbeviszsziik. Alkalmasabb oldészert
talaltak az alkoholban s Hannay és
Hogarth kezdetleges kisérleteiket sok
esetben jédkaliumnak alkoholban valé
oldataval végezték. Egy erls csovet
félig megtoltottek a jodkaliumnak al-
kohol-oldataval,a végeket beforrasztot-
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tak, a csovet légfiirdébe helyezték és
hevitették. Atmenvén a kritikus ponton,
az alkohol gazza valtozott s a jédkalium
a helyett hogy lecsapddott volna, a
gazban oldva maradt. S6t mid6n a hé-
mérsék 380 COra emelkedett, s mint-
egy 150 Coal volt feliil a kritikus pon-
ton, az alkohol-giz még mindig fenn-
tartotta a szilard séra gyakorolt oldé
képességét. Azonfelil egy szellemes
berendezés iltal lehetévé valt a jodka-
liumnak csak egy részét tenni ki a gaz
hatasanak, ugy, hogy az érintkezésbe
ne j6jjon a folyadékkal,s a szilard test
lassanként igy is eltlint és végtére
tokéletesen fololdédott a lithatatlan
olddszerben. De a gaznemi oldatra
gyakorolt nyomas gyors megsziinteté-
sénél a feloldott kaliumjodid majd
finom hénem@ kristilykéd, majd az
8szi dérhez hasonld kristalyhartya
alakjaban az iivegcs6 belsejére csa-
podott. A nyomasnak ujélagos ndvelésé-
vel azonban a kristalyok ismét felol-
dodtak s egészen eltiintek.

Eme kisérletek valéban dj vilagot
deritettek az oldas tineményeire. Eddig
azt hittiik, hogy old6képességok csak a
folyadékoknak van, mig Mr. Hannay és
Mr. Hogarth megmutattak, hogy evvel
a képességgel a gazok is f6l van-
nak ruhazva. Roviden, eme vizsgalatok
megersitik Dr. Andrews korabbi ko-
vetkeztetését, mely szerint a folyadék-
és gaznemi allopotok k6zott tokéletes
folytonossag van.

Ha ilyen rendkiviili eredményeket
tudtunk az oldasnal kieszk6z6lni, mi
természetesebb, mint azt kérdezni, vaj-
jon a szenet sikeriilne-e hasonlé médon
egy megfelel§ olddszerben féloldani?
A szén killonosen makacs egy anyag:
a kdzonséges olddszerekben pl. savak-,
aljak-, alkohol- és étherben oldatlanul
marad. Annak nem vehetjiik hasznat,
hogy a megolvasztott 6ntétt vas fel-
oldja a szenet, s hogy midén a fém
lehiil, a szén egy része a grafithoz ha-
sonl6 kristalyos pikkelyekben a vasbdl
kivalik.

Mai napsag minden iskolas gyermek
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tudja, hogy a szén a természetben két
egészen kiilsnb6z6 kristalyosodott 4s-
vany -alakjaban fordul el6: az egyik
alakban mint g rafifo/, a masodik alak-
ban mint gyémdntot ismerjik. Fémko-
haszok jogosan allithatjik, hogy ok
ismerik a grafit mesterséges eldallita-
sat s tudjak, hogy az bizonyos chemiai
folyamatok altal nyerheté ; de a szén-
nek a gyémant alakjaban val6 krista-
lyosodasa eddig allandéan meghiisi-
totta a chemikusok terveit.

Mig a glasgow-i levegf tele volt
Mr. Mactear kisérleteinek hirével,
nagyon természetes volt, hogy azérdek-
16dés Hannay és Hogarth urakhoz is
forddle, a kik talan a giznemd oldas uj
mddja altal biztosabban vezetnek min-
ket az Ohajtott eredményhez. Ok ugyanis
azt talaltak, hogy mid6n a szilard test
szabaddd valik a gaznemil oldatbdl,
rendesen kristalyos allapotban rakédik
le. Most, ha szenet lehetne ekkép fel-
oldani, természetesen ez lenne az egye-
diili m6d, melylyel azt a gyémant kris-
talyos alakjaban levalasztani sike-
rilhet.

Ezen sok reménynyel kecsegtets
modszerhez fordulva, Mr. Hannay va-
rakozasaban csakhamar megcsalatva
lattamagét; minthogy a szénnek birme-
lyik médosulasat alkalmazta, a grafitot,
faszenet vagy lampakormot, mindegyik
makacsul ellenallott az olddszerek be-
folyasanak. Valdszinii volt tehat, hogy
ha a problema egyaltaliban megold-
hat6 lesz, azt kozvetett iiton kell
megkisérteni. Mr. Hannay talalékony-
siga pedig mélté volt az alkalomhoz.

A szén tudvalevdleg nevezetes nagy-
szamu, illékony hidrogén-vegyiiletei-
rél, az 4. n. szénhidrogénekr6l. Ebbdl
kiindulvaMr. Hannay azttalalta, hogy ha
valamely szénhidrogén-gazt nagy nyo-
mas mellett bizonyos fémek, pl. mag-
nézium vagy nitrium jelenlétében erds
hevitésnek vetiink ala, akkor a szén-
hidrogén-gaz felbomlik: a hidrogén
egyesil a fémmel és a szén szabadda
valik. Hogy a magas h6mérséket és a
nagy nyomast tetszés szerint szabalyoz-

221

hassuk, e kisérlethez 2 Mr. Hannay
ajanlotta, mintegy 3%, hiivelyk. vas-
tagsagti kovicsolt vascsovek sziiksé-
gesek; mivel a gyengébbek megreped-
nek a mivelet folyamaban.

Valdszint, hogy itt a szabad szén
vagy mindjart a felbomlas pillanataban
keletkezik vagy pedig a szabaddd vdlds
pillanatdban (in statu nascenti) felolda-
tik a gaz altal ¢és azutan a nyomas
hatasa alatt csapddik le. Mr. Hannay
még azt tapasztalta, hogy a szénnek
kristalyos 4llapotban valé nyerésére
egy allando nitrogéntartalmi vegyiilet
jelenléte sziikséges.

MidSn aztin az Osszes foOltételek
teljesittettek, a hosszas faradsignak
csakugyan meg leve azon elégtétele,
hogy a szabadda valé szén egy része
a gyémant valédi alakjaban krista-
lyosodott!

Az igy nyert gyémantos szenet szi-
gorian megvizsgalta, nemcsak maga a
folfedezd, hanem egy olyan kitiin6 4s-
vanytani tekintély is, mint' Maskelyne
tanar. A keménységre nézve — mely a
gyémant Osszes tulajdonsagai kozott a
legjellemzdbb és legértékesebb — azt
talaltdk, hogy Mr. Hannay kristalyai
a zafirt olyan erésen karczoljak, a
mint a gyémanton kivil mas anyag
nem. A krisidlyok alakjdra nézve ke-
Aeset mondhatunk ; de ama kevés tel-
jesen kielégitd. Nagyobb tokéletes kris-
talyokat még nem nyertek, és a tore-
dékek inkabb a gyémant forgicsainak
latszanak, mint kifejlett kristalyoknak.
Finytanilag a kristilytoredékek éppen
olyan tulajdonsdgokat mutatnak, a
mint csak a gyémanttél kivanni Jehet.
S a mérlegen szinte nem talilunk el-
lenmondast; a mesterséges gyémantos
szén fajsdlya: 3°5, megegyezik a ter-
mészetesével. Végre a chemiai prébik
sem tesznek kifogast. Az elektromos
tlizben a kristalyok felduzzadnak, meg-
feketednek mint a természetes gyémant;
oxigénban hevitve, elégnek tiszta szén-
savva. Ambar a kristalyok igen kis
mennyiségben készittettek, az elemzés
mutatja, hogy a mesterséges anyag
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97°'85° szénnél tobbet tartalmaz. Az
Osszes szakszerll vizsgalatok eredmé-
nyei tehat azon pontban egyesithetSk,
hogy az anyag, a melylyel kisérletez-
tink, semmi egyéb mint valdsagos
gyémdnl.

Ekkép, ugylatszik, hogy Mr. Han-
nay tOkéletes sikerrel utanozta a ter-
mészetet és az altala eldidézett anyag
meg nem kiilonbsztethetd a természetes
dragak6tol.

Kapcsolatban emez érdekes folfede-
zéssel, kérdés tdmad benniink : el8szor,
vajjon a mesterséges termék, ugyan-
azon médon keletkezett-e mint a ter-
mészetes ? masodszor, lehet-e a mes-
terséges anyagot kdnnyliséggel olyan
mennyiségben késziteni, hogy az nye-
reséggel legyen bocsathaté a keres-
kedésbe ?

Az els6 kérdésre nem konnyii fe-
lelni. A természet az 6 szandékainak ki-
vitelére az utaknak és médoknak olyan
gazdag forrasival rendelkezik, hogy
valamely kiilénds czéljara legkevésbbé
sincs egyetlen egy modra utalva.
Semmi sem valdszinibb, mint az, hogy
a gyémant egészen masképen alakult
mesterségesen mint természetesen. Hi-
szen el6fordulasanak feltételei any-
nyira kiilonboz6k a vildg mas-mas
részeiben, hogy az is valdszinil, hogy
a braziliai és a dél-afrikai gyémantok
szintén kiilonb6z6 médon keletkez-
tek. Mr. Hannay akir megtalalta akar
nem a természetes gyémantcsinilas
egyik eljarasat, még messze van a valé-
szinliség, hogy minden gyémant sziik-
ségkép ezen az egyetlen médon kép-
z6dott volna. Egy régi chemiai tan-
tétel szerint ,Vulkan a masodik ter-
mészet, a mely réviden mindazt képes
utinozni, a mit az elsé korilményesen,
hosszabb id6 alatt tud létrehozni.“ Mr.
Hannay felkarolta Vulkan szolgalatait,
de j6 része annak, a mit alaposabban

gyanithatunk a természetes gyémant-
rol oda czéloz, hogy Vulkan nem mindig
vitte a fOszerepet a gyémant sziiletésé-
nél. Igy nem régiben egy jeles chemikus
mondotta: ,Mi semmit sem tudunk a
a gyémantnak a természetben val6 ke-
letkezésér6l. Egyediil azt tekinthetjiik
bizonyosnak, hogy nem képz8dott ma-
gas h6mérséknél. “

Mindezek utin a gyémant eredeté-
nek kérdése csak tudomanyos érdeki
marad. A kozonség részérdl tanusitott
gyakorlati tranyu érdekl6dés abban
Osszpontosul, vajjon Mr. Hannay f6l-
fedezése alkalmas-e a gyémantkeres-
kedésben zavart és arleszallitast el6-
idézni? A dragakétulajdonosok azon-
ban nyugodtak lehetnek s megvigasz-
talddhatnak azon biztositisban, hogy
az eddigi mesterséges gyémantok ki-
csinyek s talan még koltségesebbek
atermészeteseknél. —Mid6na chemikus
befejezte kisérleteit s megnyitotta az
olvasztékemenczébdl kihuzott vascsd-
veket, bizony csak azt talalta, hogy az
6 gyémantjai korantsem hasonldk a
sinbadi ,feltind nagysagi“ példa-
nyokhoz. Ellenkezbleg ,feltind kicsi-
nyek“. De ha kisebbek volnanak a
gombostii fejénél is, a f6lfedezés mégis
emlékezetes diadala a tudomanynak.
A gyakorlatban mindig van kiilonb-
ség a laboratoriumi kisérletek és
a gyaripar kozt. Azonban lehetséges,
hogy a glasgow-i kisérletek gyémant-
jai bar jelenleg csak a mustar-mag
szemeihez hasonlék, idével gyimol-
cs0z6 kereskedelmi vallalatok targyaiva
névekszenek. Az kiilonben bizonyos,
hogy Mr. Hannay legkevésbbé kezdette
kisérleteit abbdl a czélbdl, a mit Ba-
con ,a tudomany nyereségre valé al-
kalmazdsi “-nak nevezett. (The Popular
Science Rewiew 1880, 14. sz.)

Kozli: KrREcsY BELA.
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