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XIX. A VAROSLIGETI ARTEZI KUT VIZERéL.*

A varosligeti, gy tudomanyos mint technikai szempontbdl nagy
érdekti forrasnak vizsgalatat Budapest févaros tanicsanak a Nagy-
méltdsagt m. kir. vallads- és kozoktatasi miniszter ur kdzvetitésével
hozzém intézett felszolitdsdra még az 1878 november havaban kez-
dettem meg; befejezése azonban szamos més irdnyu foglalatossagaim
miatt csak a jelen évben volt elérhetd. A vizben oldott anyagoknak
meghatarozasdhoz sziilkséges miiveletek technikai részének kivitelé-
ben folytonos és kozvetetlen feliigyeletem alatt Konig Gusztav
tanarjelSlt lényeges segitségemre volt, kit a f8varos e czélra egy
éven 4t Osztondijban részesitett.

A tizedfélévi kovetkezetes kitartassal létesitett artézi forras,
mely mind kezdeményezdjének, Zsigmondy Vilmos banyamérndk
urnak, mind pedig az 6t elismerésre meltéd békezliséggel tdmo-
gaté févaros kozonségének dicséségére valik: torténeti, technikai
és geoldgiai tekintetben egy o6nallé munkaban** terjedelmesen le
van irva, ennélfogva e helyen elég csak azt kiemelnem, hogy ez
érdekes artézi kut mélysége 970°48 méter, és hogy a 24 Oranként
kifolyé vizmennyiség Zsigmondy ur meérései szerint 11,977 hektoli-
tert tesz. A mintegy 14 centiméter szélességli cs6bdl kirohano
forré viz telve van kisebb-nagyobb légbuborékkal és szamtalan
gazgyongygyel, melyek a killonben is heves mozgésban lev$ viznek
oly kinézést adnak, mintha igen heves forrasban volna, mely hatést
még inkabb tAmogatja az a korlilmény, hogy rendkiviil magas hé-
mérsékletii, valéban nagyon forré és midén a levegére jut, gbz-
fellegeket képez maga koriil.

A forras vize teljesen Aatlatszd, szintclen, alig észrevehetSleg
sargasba jatszd; szaga a kénes hévvizek szagdhoz hasonlit, de a
kenh1drogén gz szagat nem mutatja, inkdbb a naftdnak csekély

* Kivonat Than Kdroly-nak a m. tud. akadémia III. osztilya 1880, april
19-iki Glésén tartott eléaddsibol.
** A varosligeti artézi kit Budapesten. Zsigmondy Vilmostél. Budapest, 1878.
Légridy testvérek.
Természettudomanyi Kozlony. XII. kotet. 1880. 14
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nyomaira emlékeztetd szaga van,a mi leginkdbb érezhet6, ha a vizet
egy félig telt nagy iivegben lehiilve &sszerdzzuk. Kémhatdsa igen
gyengén savanyu és a beparolds altal nyert maradék vagy ennek
vizkivonata sem mutat alkalikus hatast. A forras vize teh4t nem tar-
tozik az alkalikus vizek kézé.

A viz hémérsékletét egy Geiszler-féle normal hévmérével észlel-
tem, melynek o° foka az ellenérzd kisérletek szerint évek dta dllan-
doan + o-23 Ceon fekszik. Az észlelés mindig akkor tortént, mikor
mar tobb oran at folyt ki a viz a csdvezeték felsé végén. A hév-
mérd, egészen a kitédulé viz alda meritve, Y,—?%. Jranként addig
észleltetett, mig a higany-fonal allandé értéket mutatott. Az észle-
lések kovetkezOk voltak:

1879. jul. r7-ikén d. e. N 74.10°
” » ” d. e . . 74.20°
1880. marcz. 12-ikén d. e. . . 74.10°

A két elsé észlelés kozépértéke a javitassal egyiitt 73-gz¢ C.
A viz fajstilya harom kisérlet kozépértéke szerint 15°nal—1'00138.

A qualitativ vizsgalat az ismert mddszerek szerint tOrtént és
az alabb ko6z16tt alkatrészek jelenlétét deritette ki.

A mennyiségi meghatdrozisok, a kivitel részleteit illetbleg,
lényegileg a Bunsen-féle moédszerek szerint* kitelheté gonddal esz-
kozoltettek. Eldllottam azonban attdl, hogy a vizben oldhaté és
oldhatatlan részek kiilon-kiilon hat4roztassanak meg, hanem az ered-
mények és az ellenérzés nagyobb biztossiga végett a fontosabb és
nagyobb mennyiségben eléjové alkatrészek minden esetben legalabb
két izben hataroztattak meg, s ennek kozépértéke képezte a szami-
tas alapjat. A kovetett mddszerek igen szigoruak és mas hasonlo
esetékben czélszerlien alkalmazhatok, azért a nyert eredmények sza-
batossdgira ez esetben is szabad kovetkeztetniink.

A mennyiségi elemezés adatainak alapjan a varosligeti artézi
kut vizének tapasztalati chemiai alkata a kdvetkezd:

10,000 s. r. vizben az egyenértékek szdzalékai.

Calcium 1'6349 s. r. Catll, = 4362
Natrium 1’5620 Na=36-07
Magnézium 0'3656 Mg, =1622
Kalium 02433 K= 331
Stronczium 0'0320 Srijy= 039
Ammoénium 0'00093 H N= o029
Vas 0'0051 Feyls= o010
Mangan 00035 Mr, = o007

* Anleitung zur Analyse des Aschen und Mineralwasser von R. Bunsen. Hei-
delberg 1874.
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10,000 s, T, vizben az egyenértékek szizalékai.
Barium 0'0006 s. r. Bay, ]
Aluminium 0'0003 Al } = 002
Lithium 0'0002 Li= oor1”
A carbonatokban 2-1789 (COs)1Y =3866 roo
Chlér 1'9035 o Cl=2858
A szulfatokban 2'0327 (SO Ya=22"53
A szilikatokban 07044 (S205) Y. = ¢82
A boratokban 0.0307 BO,= 038
Fluor 00007 Fl ]
Jod 00003 J}= 002
A phosphatokban o-0007 (PO4)Ys = o001 100

llickony szervi savak és mem 1llékony szervi anyagok.

A nem illékony szervetlen anyagok

Osszege . . . . . . . 10°7087 s. T.
Szabad szénsav . . . . 54248 131°27
et een ) . =169'93
Félig kotott szénsav . . 1'5978 3866

Osszehasonlitas végett alljon itt a Margitsziget hévforrasanak
tapasztalati alkata is.*

10,000 S, F. V. Virosligeti f. Margitszigeti f.
Calcium (Ca) 1°6349 1°5237
Natrium (NVa) 1°5620 0'9188
Magnézium (M) 03656 0°3726
Kalium (X) 0°2433 0°4336
Stronczium (.57) 0'0320 0'0042
Ammdénium (H, V) 0'0093 —
Vas (Fe) 0°0051 nyomok
Mangéan (1/7) 0'0035 0'0069g
Barium (Ba) 0°0006 —
Aluminium (4/) 0°0003 —
Lithium (ZLz) 0°0002 0°0015
A carbonatokban (COs) 21789 2:4960
Chiér (CF) 1'9035 1°2291
A szulfatokban (SO.) 2°0327 1°4931
A szilikadtokban (5:0;) 07044 0°3741
A boratokban (BO0:.) 0'0207 nyomok
Fluor (#7) 0'0007 —
Jod (J) 0°0003 00008
Brom (57) — 0'0004
A phosphatokban (PO.) 0°0007 —

(")sszeg 10°7087 8:8566

* E forrds vizsgilatdnak eredménye elbadatott az Akadémia 1871. m4j. 15-ki iilésén.
. 14*
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Virosligeti f.  Margitszigeti f.
Szabad szénsav 5°4248 39820
*Félig kotott szénsav 1'5978 1'8304
Szénoxiszulfid — 0'0462
Keénhidrogén 0'0077 —

Ez Osszehasonlitasbol lathaté mindenekeldtt, hogy a két forras
chemiai jelleme fébb vonasaiban hasonlé. A varosligeti vizben a
sok Osszege 1'86 sulyrészszel nagyobb mint a margitszigetiben. Az
elsében feltiinden tulnyomok a natriumnak chldr- és keénsav-vegyii-
letei. A varosligeti viznek szabad szénsav-tartalma 1'44-el haladja
meg a margitszigetit. Hogy a varosligeti forras, igen magas hémér-
séklete mellett is, aranylag igen sok szénsavat tartalmaz, az abbdl
magyarazhaté, hogy a kut fenekén a vizoszlop nyomdsa csaknem
100 légkori nyomdasnak felel meg.

A forrdsbdl nagy hévvel elétéduld gazok fbrésze szénsavbol
all; csekély mennyiséghben egy kéntartalmui gaz is jon benne eld. E gaz
okozza, hogy eczetsavas odlommal vagy ammonids eziistnitrattal
bevont papircsikok azonnal fémes fekete szint Gltenek, ha azokat a
kut cs6vének felsé részébe martjuk. Savanyu eziistnitrat azonnal
nem barnul ugyan meg, de 15—20 percz alatt e tiinemény ennél is
beall. Mivel e gaznak nincs zaptojis szaga, nem tarthatom azt kén-
hidrogénnek. El&szor azt sejtettem, hogy az szénoxiszulfid. Ennek
kipuhatolasa végett egy a forrasba aldmeritett nagy iivegharang
fels6 nyildsabol kitédulo gazt nagyobb mennyiségii abszolut alko-
holba vezettem, mely sziraz ammonia-gazzal volt telitve. 10—15
percz alatt a folyadék csaknem megmeredt a kivalott ammdnium-
carbaminattél. Az anyalig kipréseltetett és vizfiirddn beszarittatott.
Ha szénoxiszulfid lett volna a gazban, ugy kiilén e czélra tett kisérle-
tek szerint ammoéniumthiocyanatnak kellett volna képz8dnie, melynek
jelenléte vaschloriddal kénnyen kimutathaté. A vaschlorid azonban
a voros szint el6 nem idézte ésigy nem lehet a kérdéses gazt szénoxi-
szulfidnak sem tekintenem. Lehetséges tehat, hogy itt ismét egy 4j kén-
tartalmt gazzal van dolgunk, melynek természetét kézelebbrél megha-
tarozni csekély mennyisége miatt bajos. A benne foglalt kén mennyisé-
gét egyelére leghelyesebben kénhidrogén alakjaban fejezhetjiik ki.

A kitédulé gazok elemezése az aldbb kozdlt eredményt adta.
Ha egyittal a gazok magas hémérsékénel a vizgbz mennyiségét is
kiszamitjuk, mely vel6k egyiitt a forradsbdl a kitédulas pillanatdban
kiemelkedik, a kévetkez6 szdmokat nyerjik:
szénsav 7777 térf. szénoxid 024 térf.
nitrogén 2024 l =100 | kénhidrogén o221 =100
mocsarlég 108 térf. vizg6z 5835 térf.
hidrogén 0°46 l Osszeserl_lm

n
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Ebbél lathatd, hogy a kijové szaraz gazoknak 100 térfogataval
5835 térf- vizgéz tédul ki, ami az Osszes gaznak 36°859,-at, tehat
joval tobbet mint Y;-at teszi. E vizg6z a gazok lehiilése alkalmaval
természetesen nagyobbrészt folyékony vizzé stirtidik meg.

A sokkd oOsszeallitdst illetéleg azt az elvet alkalmaztam, hogy
a legnehezebben oldhaté sok legyenek a vizben elStuntetve. Ez
elétt Gsszedllitdisaimban a carbonatokat és a szilikdtokat szabalyos
sok alakjaban vettem fel. Azdta azonban részint vezetésem alatt
tanitvanyaim, részint masok Aaltal tett kisérletekb6l hatdrozottan
kideriilt, hogy az alkalidk szilikatjainak hig oldata szénsav beveze-
tése altal teljesen felbontatik bicarbonat és oldhaté hidrogén-szili-
katra (oldhaté kovasavra). Miutan e kisérletek mennyiségileg szaba-
tossaggal bizonyitottdk be e tényeket, teljesen okadatolt az ilynemf
Osszeallitisoknal, ha a szénsav tilnyomd mennyiségben van a vizben
jelen, hogy a kovasav szabad allapotban, a szénsavsdk pedig bicar-
bonatok alakjiban tiintettessenek el6 az Osszedllitdsban, minthogy nem
lehet a felett kétkedni, hogy e sék a nevezett feltételek mellett az
asvanyvizben csakugyan jelen vannak. A mondottak tekintetbe vé-
telével Allitottam Ossze a szoban forgd hévforras elemzését is, mely-
nek végeredményét a kovetkezd tabla tiinteti eld.

10,000 s. r. vizben.

Calcium-bicarbonat Cal (COs)e 5'7303 S. I.
Magnézium-bicarbonat MgH. (COs), 1'4593
Vas-bicarbonat Fe i (COy)e 00163
Mangéan-bicarbonat MnH, (COs), 0'0107
Natrium-szulfat Na; SO, 1'7359
Calcium-szulfat Ca SO, 07445
Kalium-szulfat K SO, 0°'5419
Stronczium-szulfat SrS0; o070
Barium-szulfat Ba SO, 0°0010
Néatrium-chlorid NaCl 25361
Magnézium-chlorid MgCly 0°4632
Ammoénium-chlorid (HN)YCI 0°0297
Lithium-chlorid LiCl 0°0007
Magnézium-jodid Mpd. 0'0003
Magnézium-borat Mg(BOs). 0'0393
Calcium-fluorid CaFl, 0'0014
Calcium-phosphéat Cas (POy)s 0'0012
Aluminium-hidroxid Al (OH ) 0'0008
Hidrogénszilikat H, 510, 07228
Szabad szénsav CO, 46135
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10,000 s. r. vizben.
Nitrogéngaz Ny
Kénhidrogén H S
Illékony szervi savak €s nem
illékony szervi anyagok.
A vizben oldott anyagok osszege

00776 s. T,
00077

18,8014 s. T.

10000 gramm vizben a feloldolt gdzok térfogata :

Szénsav CO; =2347°57 k. cent.
Nitrogén Ny= 6179 "
Kénhidrogén FH.S= 504 "
Osszesen 2414'40 k. cent.

A forrdsbdl kitéduld gdz alkata -

Szénsav CO. = 7777 térfogat.
Nitrogén Ny = 2024 »
Mocsarlég CH,= 108 ,,
Hidrogén H,= 046 ”
Szénoxid CO= o024 "
Kénhidrogén FH,S= o21 »
Osszesen 10000 térfogat.

Ezen Osszedllitasbdl lathatd, hogy az artézi kut vizének jellemzd
sajatsagai-a rendkiviil magas hémérsék, tovabba, hogy mind e mel-
lett a forras fenekén uralkodd rendkiviili nyomas koévetkeztében
aranylag igen jelentékeny mennyiségli szabad szénsavat és csekély
mennyiségben egy kéntartalmi gazt foglal magaban. A feloldott
szilard anyagok mennyisége egészben véve csekély. Ezek kozott
legnagyobb mennyiségii a calciumbicarbonat, a natrium-chlorid, a
natrium-szulfat és magnézium-bicarbonat. Ezek szerint e viz a nem
alkalikus, csekély kéntartalmi, szénsavas hévvizek koézé sorolhato.

A karlsbadi Sprudel vizéhez ugyszdélvan csak hémérséke tekin-
tetében hasonlithaté, mely csaknem teljesen megegyez6: a varos-
ligeti artézi kuté 73°929 a karlsbadi¢ 73-8¢ C. — Ludwig E. bécsi
tanar legujabb elemzésébdl Gsszehasonlithatds végett Atszimitva* a
nevezett forrds legfontosabb alkatrészei, a varosligeti artézi kutéhoz
viszonyitva, kovetkez8k :

10°000 r. vizben. Karlsbadi Virosligeti
Sprudel artézi kut
Natrium-carbonat 12:9g80 0°0000
Kalium-szulfat 1'862 0'5419
Natrium-szulfat 24'053 1°7359

* Mineral. u. petrogr. Mitth. von Tschermak. 1879.
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10.000 r, vizben. Karlsbadi Viarosligeti

Sprudel artézi kut
Chlérnatrium 10°418 25361
Calcium-bicarbonat 5°208 5'7303
Magnézium-bicarbonat 2774 1°'4593
Szabad szénsav 1'898 46135
K¢énhidrogén 0'000 0°0077
A szilard részek Osszege 55°168 18.8014

Ebbél lathato, hogy a két viznek kozos alkatrészei a calcium-
és magnézium-bicarbonat, tovadbbd a natrium- és kalium-szulfat,
valamint a konyhasé. E két utobbi alkatrész koziil a karlsbadi
vizben a glaubersé csaknem 14-szer, a konyhaso pedig 4-szer annyi,
mint a varosligeti vizben. De féjelleméhez tartozik a karlsbadi viz-
nek, hogy e sék mellett jelentékeny mennyiségi natrium-carbo-
natot tartalmaz, melynél fogva az alkalikus hévvizek ko6zé tartozik.
Ez az alkatrész a varosligeti vizben teljesen hidnyzik. A varosligeti
viz szabad szénsava azonban 2'4-szer annyi mint a karlsbadié és e
mellett kéntartalmi is, a mi ismét amabban egészen hidnyzik. A
karlsbadi vizben a szilard részek mennyisége csaknem 3-szor akkora

mint a varosligeti artézi kutéban. THAN KARoOLY.

XX. A HIDEGLELOS VIDEKEK ESTELI LEVEGOJE.

Mennyi veszedelem kérnyezi annak
a j6 foldmivesnek az egészségét, a ki
arczanak verejtékével gyijti azt a ke-
mény magot, a mely a puha magyar
kenyeret adja. Hideg és meleg, esé és
szarazsag, szél és csendes id6 egyfor-
man kart tehetnek benne, ha nem 6vja
elég gondosan magat ellenck.

A vérosi ember bizonyos irigység-
gel tekint a falusira, elgondolva, milyen
j6 tiszta levegbben, milyen gazdag és
egészséges asztal mellett €l ez kiinn a
szabad természetben. Hisz minden 1é-
legzete balzsamos leveglt visz tiide-
jébe, minden korty itala friss forras-
viz, vagy — a mi még irigylendébb —
pancsolatlan sajat termés. Udvaraban
szaladgal a hizott rucza, a tejes ma-
laczka pedig mar alig varja a gyantat
a hatara. Nincs ott viz a tejben, vagy
fukszin a borban.

Sokszor igaza is van a varosinak.
Az aldott természet mind azokat az

ajandékokat megadja a j6 gazdinak, a
gondos és értelmes falusinak. De nem
mindenki jé gazda és nem is gondos —
ha értelmes is — valamennyi. Es ek-
kor éppen tgy leselkedik egészségére
a ymand“ — a régi magyarok gonosz
paraja, a ki az egészséget megrontotta
— mint akar a varosi egészségére.

Azért latunk annyi beteges és
gornyedt embert a falusiak kozote is.
Mert bizony, nem valamennyi falusi
piros meg pozsgas.

Kiilondsen gyakran talilkozunk a
falusi lakosok kdzott olyanokkal, a
kiknek arczuk sarga, hasuk, gyomruk
felpuffadt, emésztésiik rossz. Ezek ren-
desen hideglelds emberék, a kiket min-
den tavaszkor el6fog a razo hideg,
meggyétri 6ket heteken keresztiil, az-
utan kis nyugtot hagy az Oszig, a
mikor megint végig kinozza Oket.

A hideglelés olyan betegség, a
mely éppen tgy terem mint a buza, —
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