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XI. A CSILLAGOK TAVOLSAGA ES A VENUS-
ATVONULASOK.

Ismeretes, hogy 1874-ben az eurdpai csillagaszoknak egy egész
serege kerekedett nagy-messze utra, hogy a Vénus-bolygdnak ez év
deczember 9-ikén a naptanyér elStti dtvonuldsit megfigyelhessék.

Ismeretes taldn az is, hogy eme csillagaszati expediczidknak
az id6 legnagyobbrészt kedvezett, és hogy 5-—¢ havi tivollét utan
a megfigyelések becses anyagaval megrakodtan mind szerencsésen
elérték ismét hazijok f6ldét. Az anyag még jelenleg feldolgozas alatt
van, most szamitgatjak beldle a Napnak a Fo6ldtél vald tavolsagat;
és e munka legfoljebb csak ez év végére lesz készen, s mar is nem-
sokara, 1882-dik év deczember 6-ikan ismét egy atvonulds -megyen
végbe, mely Eurépaban csak részben lévén lathats, ismét szamos
expediczié kikiildését fogja maga utin vonni. Ezutadn azonban a
tinemény ebben, de még a jové egész szizadban sem fog tébbé
el6fordulni, hanem el8szér is csak a 2004. év junius 8-ikdn ismét-
18dik. Szazadunk tehat kiilondsen ki van tlintetve, mert két Vénus-
Adtvonulas esik bele; de legkivalt azoknak a csillagiszoknak kedvez
a szerencse, kik ebben az id6ben élnek, s kiknek lehetévé van téve
a kinadlkozé alkalom felhasznaladsaval a vildgrendszer épiiletének
megismeréséhez, ha még oly kis lépéssel is kozelebb juthatni.

E tiineményeknek az egész csillagiszatra kihaté fontossagat
legeldszor Halley, a derék angol csillagdsz, egy szappanfé6zének
a fia ismerte fel, ki a 17-dik szazad vége felé élt, és minthogy 6
¢letében egy Vénus-dtvonuldst sem érhetett meg, ezek megfigyelését
a kovetkez6 meleg szavakkal ajanlotta utédainak:

»A legnyomatékosabban ajdnlom e moddszert valamennyi csil-
lagisznak, kit a szerencse ér, hogy e dolgokat azon id6ben megfi-
gyelhesse, mikor én mar nem leszek. Gondoljak jol 4t e tanacsomat,
és milkédjenek odaadassal e fontos megfigyelések koriil; tiszta szi-
vembdl kivanom, hogy el8szor is kedvezétlen id6 ne zarja el elSlik
a kilatast, és hogy ha a bolygé-palyak valddi nagysagat nagyobb

Természettudomanyi Kizliny. XII. kotet. 188o. 9
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pontossaggal meghataroztak, halhatatlan hirt és nevet szerezzenek
maguknak vele.“

Emlitettiik mar, hogy a Vénus-dtvonulds megfigyelése arra
vald, hogy a Napnak a Fo6ldt8l valé tadvolsigat beléle megkaphas-
suk. ‘E czikknek czélja tehat egyrészt az, hogy megmutassa, miként
lehet a csillagdszatban az égi testek tavolsagardl, melyen mérélan-
czot bizony nem huzathatunk végig, mégis tudomast szerezni, mas-
részt pedig az, hogy a tudomany-kedvelé6ben bizalmat keltsen ama
titokteljes hid irant, melyet az emberi szellem a csillagokat elva-
laszté feneketlenségeken vert maganak, hogy ¢ hidon a vilAgegyetem
mélységei kozott vandorutat tchessen. Meg fogja azt is mutatni,
hogy éppen a Napnak a I'6ldtél valé tavolsiga érdekelhet benniin-
ket leginkdbb, és hogy ennek pontos ismercte a csillagdszra a leg-
nagyobb fontossagt. Csak ezek utan fog kimeritébben szdélani ma-
ganak az Atvonuldsnak tiineményeirél és a megfigyelések eddigi
torténetérdl.

Hozzdfcrhetetlen pontok tdvolsiga a Fold feliilelén.

A csillagok tavolsagat ugyanazon a modon hatdrozzuk meg
mint a Fo6ld feliilletén a hozzaférhetetlen pontok tavolsagat. Képzel-
jink magunk el6tt a szabad mez6n egy széles folyamot, mely nincs
athidalva. Tulsé partjan, bent a szirazon alljon egy torony, mely-
nek tavolsagat az innensd parttdl pontosan meg akarjuk hatdrozni
(1-s6 abra). Ha a foldmérésben csak némi jartassdgunk is van, a
feladatot kovetkez6képen fogjuk megoldani. Az innensé parton egy
ugynevezett bdzis! azaz egy bizonyos hosszlisigu alapvonalat, talan
éppen a part mentén, lehetd§ pontosan megmériink, s annak két
végpontjarél arra szolgald eszkozzel azon szogeket vagjuk le és
hatarozzuk meg, melyeket a toronyra vetett irdnyok a bazissal ké-
peznek. Igy egy haromszéget nyeriink, melyben egy oldal és a két
mellette fekvd sz6g ismerctes; és mar most akar szerkesztés, akar
szamitds utjan a masik két oldalt, s ezekkel egyiitt a toronynak a
bazis egyik vagy masik végpontjatdl vett tavolsagat is kdnnyen
kiszamithatjuk. Vajjon a szerkesztés vagy a szamitds helyes ered-
ményt adott-e, arrdl bizonysagot szerezhetiink akként, hogy a folya-
mon tényleg hidat veriink, melyen at kifeszitjik a mér6-lanczot a
toronyig, vagy még egyszeriibben a mddszer ellendrizésére oly
helyet valasztunk, hol a rogténi probamérésnek mi sem Aall utjaban.
A szimitott meg az egyenesen megmért tivolsigokat ezer meg
ezerszer is teljesen egybevagdknak fogjuk talidlni. Most mar bizo-
nyara nem fogunk kételkedni a médszer csalhatatlan helyességében |
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Meggy6z6diink arrdl is, hogy annal nagyobb pontossigot ériink el,
minél hosszabb béazis-vonalat valaszthatunk,* s minél pontosabban
mérjiik ezt meg ¢és hatarozzuk meg a szogeket. ;
Vegyiink egy masik képet. Alljunk fel egy tengerparti agyu-
telepnél. A messze égaljon ellenséges hajé dllomasoz; jol iranyzott
Iovéssel ala akarndk meriteni. Prébalévéseket nem szeretnénk paza-
rolni, vagy attél tartunk, hogy az -cllenséget ezekkel id6 el6tt

1-sG dbra.

clriasztjuk, ¢és igy mar az elsé 16vésre talalni akarunk. Ily esetben
torekedni kell, a hajo tavolsagat leheté pontosan megtudni, mit is
ugyanazon a moddon hatarozhatunk meg, mint a hogy azt el6bb
teljes békességben a mezén tettitk. Az eredmény ismét csak meg-
gybzne benniinket az elmélet helyességérsl. Hasonlokép torténnék,
ha a hajérdl a parti telepet akarndk 16ni,s ennek az esetnek még az
is, kedvez, hogy a hajo oldalmozgasaval a mérés-bazisait s vele
egyiitt a meghatarozas pontossagat is névelhetndk.

* Legkedvezobb eredményt ad az egyenoldali hiromszog.
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A Hold tdvolsdga.

Kisértsitk meg most egy csillagnak, teszem fel a Holdnak a
tavolsagat megtudni. A F6ld feliletén egy lehetd hosszi alapvo-
nalrél kell gondoskodnunk, azaz a csillagot két egymastdl lehetd
tavol es6 pontrél kell megfigyelniink. fgy tértént ez 1751- és 1752-
ben is, midén ILacaille franczia csillagasz a Holdat a Jo-remény
fokanal figyelte meg, mialatt Parizsban, Greenwichben, Berlinben és
Bolognaban is észlelték a Fold drabantjat. {gy hatiroztik meg azt
a latszolagos eltolédast, melyet a Hold a szomszédos csillagok mel-
lett mutat, a mint alldsunkat itt a Fo6ldon valtoztatjuk. Ebb6l aztan
kiszamitottak, hogy a Hold a Fo6ldt6l 51805 geogr. mérféld* tavol-
sagra van, oly messzeségre tehat, mely az egy
mérfoldhéz olyan aranyban van mint kozel
14/, 6ra egy masodperczhez. — Hogy a Hold
és a két figyeld allomas kozt képzett harom-
sz0g megoldasa (2-ik abra) sokkal nagyobb
nehézségekbe iitkozik, mint a fennebb emli-
tett mezén mérés, a mondottak utin mar két-
ségtelen.

El6szor is a bazis mar tébbé nem egye-
nes vonal, mert gorbe feliileten fekszik; ezen-
kiviil egyik végpontjabdl nem lathatjuk a ma-
sikat; a Hold sem marad a mérés alatt egy
helyen veszteg, hanem egyrészt a Foldnek ten-
gelye koriili forgasa, masrészt sajit palyamoz-
gidsa miatt az égen tovahalad. A csillagasz
azonban legydzte e nehézségeket is, miutan el-
s6ben is sajat lakhelyét,a FFoldet pontosan fel-
mérte, s miutan tovabbad a Hold mozgasa tor-
vényét is kideritette. — A haromszog feloldiasa azonban mast is
feltar elOttiink, megadja példaul azt a szoget is, mely alatt a Hold-
ban a F6ld atmérdje latszik, s megtanuljuk belble, hogy, ha mi a
Holdba lennénk szamkivetve, onnét az égbolton a Fdéld tanyérja
13-szor nagyobbnak latszanék, mint a mekkoranak innét a Holdét
latjuk. Ezen széget vagy helyesebben annak felét, azaz azon sziget,
mely alalt valamely csillagrél a Fold [élditmérdje lilszanik, a estllag
parallaxisanak nevesziik ; nagy parallaxissal biré csillagok hozzank
kozel, a kicsivel birdk pedig t6link tavol esnek. A csillagnak, a
szerint mint mi itt a IF61dén allasunkat valtoztatjuk, az égen latszéd
eltolédasa ama csillag parallaxisos eltolédasanak neveztetik.

2-ik dbra.

* Kozép tivolsig.
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<l Nap tdvolsdga.

Lassuk most, miként lehet a Napnak a Fo6ldt8l valé tdvolsagat
meghatarozni. Ugy, mint elébb a foldgémb igen tavol es6 pontjain,
megint figyelé Aallomasokat allitunk fel; mindenikérdl a Napnak
vagy egyik vagy masik szélére iranyozzuk a messzelatét és a figyeld
Allomas helye szerint a latszolagos eltolédast tanulmanyozzuk. Itt
azonban a szomszédos csillagokkal valo egybevetés mar nem segit
rajtunk mint a Holdnal, mert azok a napfényben elvesznek. — E
mellett hamar be kellene azt is latnunk, hogy az eltolédas szerfe-
lett csekély, mert a Nap tdvolsaga szerfelett nagy, és Foldiinkdn
az cgymastol a lehet8 legmeszszebb felallitott allomasok kdze is
aranylag paranyi kicsiny. A Nap és a két figyeld allomas kézt gon-
dolt haromszég szogeinek meghatarozasinal a legkisebb hiba is a
valodi tivolsig megtuddsiban mar a mérfoldek szdzezreire mend
pontatlansagot okozna, s az ilyen mddszer ma mar ki nem-* elégit-
hetne benniinket.

Segit azonban rajtunk egy kis fekete tdnyérka, a Vénus, mely
idénként el-elsétal a Nap el6tt.* Ebbdl eldszor is az koévetkezik,
hogy a Vénus koézelebb van hozzank mint a Nap, és hogy az atvo-
nulas idején a foldgdémb kiilonb6z86 helyeir8l megfigyelve, a ta-
nyérkdt a Napban mas és mas helyen fogjuk megtalalni. Van tehat
egy oly csillagunk, melylyel egybehasonlithatjuk a Napot, jéllehet
annak maganak is van parallaxisos eltolédasa, még pedig nagyobb
mint a Napnak. — Itt tulajdonkép nem a Napnak, hanem a sokkal
kézelebb esé Vénusnak tavolsdgat hatarozzuk meg, s csak ebbél
a nagy Kepler egyik térvényének alapjadn kapjuk meg a keresett
Nap-tavolsigot, t. i. azon térvénybél, mely a bolygdk keringésideje
— a mi esetiinkben a Vénusév és Fildév — s a Naptdl vald ta-
volsiguk kozti vonatkozast deriti f6l. ~— Messze vezetne azonban
benniinket, ha ez irAnyban mélyebbre bocsatkoznank; lassuk inkabb
az eredményeket, melyeket ezen indirekt, mint emlitettiik Halley-
t8l ajanlott mddszernek koészoniink.

E szerint a Nap 20.028,900 mérféldre van téliink,** oly tavol-
shgra tehat, mely ko&zel 100,000-szer nagyobb mint az Ut Bécstdl
Parizsig. Az 1 mérféldhez képest oly aranyban van mint 8 hénap 1
masodperczhez. A gyorsjarati vitorlds hajé soo év alatt juthatna el
odaig. A vilagossag, mely oly gyorsan — egy masodpercz alatt
kereken 40,000 mérfélddel — sugarzik tova, mégis 8 perczet és 18

* Merkir is dtvonul a Nap elott, de tSlink valé nagyobb tdvolsiga miatt e czélra
kevésbbé alkalmas.
** Kozép tavolsig.
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masodperczet tolt cl, mig onnét hozzank eljuthat; vagy mas szdval,
ha a Napot valami katasztréfa egyszerre kioltana, azon pillanattol
kezdve, melyben az végbebement, csak 8 percz és 18 mdasodpercz
miulva vehetnénk az eseményrél tudomast, tehat ily hosszi ideig
még mindig vilagitani latnédk. — Az elektromossig, melynek sebes-
sége kedvezd korilmények kozt még nagyobb — 60,000 mérfold
— mégis 5 perczet és 34 masodperczet kivanna, hogy a Fo6ldtdl a
Napig atczikkazhasson.

Kérdezziik megint, mekkora a szég, mely alatt a Fdldet a
Napbdl lathatnok, azaz mekkora a Napnak kétszeres parallaxisa? A
nagy tavolsdg miatt biz’ az igen kicsi, csupan 177 ivmasodperczet
tesz, azaz a Fo6ld onnét oly igénytelen kis tdnyérkanak tiinnék fel,
mely 109-szer kisebb lenne, mint a mindnek viszont mi latjuk a
Napot. Hogy mily kicsiség ez a szog, felfoghatdbba valik eldttiink,
ha meggondoljuk, hogy egy finom hajszil, melynek vastagsigat
o'o5 milliméterre vehetjiik, a Napon o6 méterre tartva, a szem el6tt
mar az egész Foldet eltakarnd. — S mindamellett azon vagyunk,
hogy a Vénus-atvonulds megfigyeléseibdl ezt a nagysagot goo-ad
résznyi pontossagra meghatarozzuk, jollehet még e pontossdg mel-
let is, a valddi tavolsdg ismeretében még mindig 20,000 mérféldnyi
bizonytalansagot kell magunknak megengedniink. Mi azonban 20,000
mérfold a 20 millidval szemben?

Az dlié csillagok tdvolsdga.

Ha megint a Fdldnek két egymastol lehetd tavol esd pontjarol
egy allé csillagra forditjuk a messzeladtékat, azt talaljuk, hogy ten-
gelyeik egymashoz a legcsekélyebb hajlast sem mutatjak, hogy te-
hat e két latévonal teljesen parhuzamosan fut egymdassal. Ebbd&l
az kovetkezik, mihelyt a csillagokat véges tavolsigban levknek
tekintjiik, hogy helyezziik bar a figyeld allomasokat egymastdl a
lehets legmesszebbre is, a Féldon elegendd nagy bazist még sem
talalhatunk. Gondolhatunk-e pedig mi féldlakdk még nagyobb bazisra,
mint maga a Foldnek atméréje, mely mar ugyis 1719 mérfoldet tesz?
Es mégis van még ennél is nagyobb bazisunk, melynek ismeretére
a nagy Kopernik vezetett benniinket.

A Fgld, mint tudjuk, a vilaglrben nem vesztegel, hanem a
Nap koriil keringve, folyton folyvast tszsza az étert. Palyafutisaban
rendkiviili sebességgel rohan, masodperczenként 4 mérféldet fut
meg; a mig tehit egy rovid mondatot kiejtiink, az alatt 6 mar ve-
liink egyiitt a térben kozel akkora utat rohant at, mint a mennyire
Budapest Bécstél fekszik. Ez oriasi palyanak atmérdje kétszerese a
Fold és Nap kozti tavolsagnak. Figyeljiink meg tehat valamelyik
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allo csillagot ma, és egy fél év mulva ismét, ugy a megfigyeléseket
egy 40 millié mérfold hosszii bazis két végpontjan vittiik végbe
(34k abra) ¢és az eredményr6l most mar csak feltehetndk, hogy az

allé csillag parallaxisat mar csak észreveheté mértékben fogja meg-
adni. Pedig nem tgy van! A messzelaték irdnyvonalai a térben még
mindig koézel parhuzamosak maradnak®. — Ezzel a 40 millié mér-

* Ezt az itt adott dbra természetesen nem tiintetheti eld, mert rajta a Fold fél-
Atmérdje kozel 43:5 milliméterre van szerkesztve, a legkozelebbi 4116 csillag pedig 200,000-
szer messzebb van télink mint a Nap, és igy ha az dbrit torzitatlanul a valdésig szerint
akarnok szerkeszteni, a csillagnak 8'7 kilométerre, tehdt messzebb mint egy mérfoldres
kellene a bdzistol Allani, a mibdl mdr lithats, hogy a csillag felé vont két irdnyvonal
egymiéssal csakugyan pdrhuzamos marad.
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f6ld bazissal azonban mar csakugyan kénytelenek vagyunk meg-
elégedni; s ha egyaltalaban csak némi biztos tudomast akarunk
is nyerni az alld csillagok tavolsdgardl, ugy ezt a bazist, azaz a
Foldnek a Naptdl valo tavolsdgat a lehet6 pontossagra akar mér
foldekben, akar valami mas hasznilatos mértékben ismerniink kell.

A szO6gmérd eszk6zok finomitasdval el is érték azt, hogy az
all6 csillagra iranyzott messzelatok tengely-irdnyai kozt egy végte-
len kis Osszehajlast konstatilhattak; de mindamellett is e mérések a
mai csillagiszat legkényesebb muveletei kozé tartoznak. Eddig a
déli égbolt egyik ragyogd csillagarol, « Centaurusrdl, mely a déli
kereszt ko6zelében lathatd, hiszsziik azt, hogy hozzank legkdzelebb
van. Tavolsdga 4 billié mérfold, azaz 200,000-szer nagyobb mint a
Foldé a Naptol. Fénye tobb mint 3 egész esztendSt tolt az dtban,
mig hozzank eljuthat. Telegrammot pedig a legkedvezdbb koriilmé-
nyek kozt is csak 2 év ¢és egy honmap alatt juttathatndnk oda. —
Kérdezziik ismét, &mbar mar a tivolsig is folfoghatatlan eldttiink,
miné nagynak latszik Foldiink errdl a csillagrol tekintve? Be kell
vallanunk, hogy « Centaurusrédl még a legkitiin6bb eszkizeinkkel
sem lathatnank Foldiinket; « Centaurusra nézve Féldiink egydalta-
laban nem létezik, elvész kicsisége végtelenségében, sé6t még az
oriasi foldpalya is oly paranyi kicsinynek latszanék, mint a finom
hajszal zo-ad rész vastagsiga, ha azt a normalis latas tavolaban
tartjuk magunk el6tt.

A Vénus-dtvonuldsok.

Miutan a f6ntebbiekben el8adtuk, hogy mily fontos a Nap
tavolsiganak pontos ismerete, térjink mar most vissza magukra a
Vénus-Atvonuldsokra, melyek oly kitind segédeszkézt nyujtanak
amannak meghatarozasara. Eldszor is, hogy esnek meg az tly Vénus-
dtvonuldsok ?

Este, nemsokara naplemenet utin fényesen ragyogé csillagot
latunk a nyugati égen, mely naprél napra ragyogobba valik, s
e kozben a Naptol keletre mindinkabb eltdvolddik*, tehat naponként
késébb és kés6bb megy is le. Ha a Nap nyugta és a csillag leme-
nete kozt az id6kéz majd 3 orat ért el, a csillag megfordul a moz
gasaban és most meg koézeledik a Naphoz. Ilyenkor ragyog a leg-
pompéasabb fényében! Utdnna azonban gyorsan kézeledik a Naphoz,
mig végre annak sugaraiban elvész és vele egyidében megy le. E
csillagot, mely az esti érdkat oly pompdas fénynyel latja el, esthay-
nalt csillagnak nevezziik.

* Itt a mozgdsnak csak a fojellemét veszszik szemiigyre.
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Nemsokara hajnalban latunk az égen ismét egy ilyen fényes
csillagot, mely elébb kel f6l mint a Nap. Figyeljik meg naponként,
s azt latjuk, hogy folkelése naprol napra korabbra esik, tehat a
Naptol folyton nyugatra tavolddik. Végre azonban ismét megfordul,
és a Nap felé tart, hogy utdljara azzal egy id8ben keljen fel, és
sugarai fényében veszszen el. E csillagot meg /Aaynals csillagnak
nevezziik.

A népek csillagtanaban bizonyara sok iddnek kellett lefolyni,
mig folismerték, hogy az esthajnali és hajnali csillag egy és ngyanaz
a csillag s hogy az a Nap koériil inga mddjira majd balra majd
jobbra tér ki. — Ma mar tudjuk, hogy e csillag bolygdé-csillag —
Vénusnak nevezziik — mely a Nap koriil kozel koralaku palyat ir
le, s ez a mi palyankon beliil fekszik, s csak keveset hajlik a Foéld-
palya felé. A Vénus-palya félatméréje 15 millié mérfold, mig a Foldé
20 milli6. Mig a Vénus mint esthajnali csillag a Nap sugaraiban
meriil! el, hogy hajnalban ismét megjelenjék, mindannyiszor van-
dorol a palyajan koztiink és a Nap kozott, s a Foldhoz legkdzelebb
20—15azaz 5 millié mérféldnyire jon. K6zonségesen a Nap felett vagy az
alatt szokott elhaladni, s csak igen ritkdn esik éppen a Nap tanyérja elé,
mikor is mi egy kisfekete korongocska alakjaban, melynek atméréje csak
Y,0-adat teszi a Napénak, latjuk meg benne, s természetesen csakis
messzelatoval vehetjiik ki tisztdan. E miatt volt az, hogy a messze-
lato feltaldlasa, 1610 elétti valamennyi atvonulds rank nézve karba
veszett. Az elsé megfigyelt atvonulas 1639 deczember 4-ikén volt.

A mi az atvonulasok /roényszericségét illeti, egy évezredben
csak 16-szor fordulnak elé. A tinemény id6nként, egy kis és egy
nagy idészak szerint valtakozva, jelenik meg, mely id8szakok azon-
ban egyiittesen 243 éven belil folynak le, s ez idén tdl az egész
ujra ismétlédik. Ez id6szakok nagysaga: 105!, ¢év, 8 év, 121', ¢év
és 8 év. Az 1874-diki atvonulds utan cgy 8 éves kis id8szakot éliink,
és a legkozelebbi atvonulads 1882-re esik; de ezutan kévetkezik majd
a nagy 121!, éves sziinet. 1882 utan a 22-dik szazad bezartdig az
atvonulasok a kdvetkez8 napok és évekre fognak esni:

Junius 8-dikara a 2004-dik évben.
” 5-dikére , 2012, ”
Deczember 1i-dikére , 2117 |, ”
” 8-dikara , 2125 , s  €s igy tovabb*.

* A kovetkezd tablizat a Vénus-itvonulisokat a 17-dik szdzadtdl a 24-dik bezi-
rultdig adja meg. £ a naptanyér északi, D pedig a déli felén valé Atmenetet jelenti:
Ev ' Ev '
Deczember 4, 1639 D Junius 3, 1769 E
Junius 6, 1761 D l Deczember g, 1874 E
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A luneményt a Foldon csak akkor ldthaljuk, ha az atvonulas
idején a Nap a latohataron még fenn van, azaz kelte utan és nyugta
elstt. fgy az 1874-diki Atvonulds a budapesti idS szerint 3 6rakor
éjfél utan kezdédott, és vége volt 73/, drakor reggel, tehit elébb
mintsem a Nap feljott. Hogy tehat az atvonulast lathassuk, azaz
hogy a Napot abban az id6ben még a latohataron érjiik, jobban
keletre, Azsidban és Ausztralidban kellett allist foglalni. S csak-
ugyan a tiinemény kezdetén a Nap éppen merdSlegesen allott
Ausztralia felett. 1882-ben deczember 6-ikan, middén Vénus a Nap-
tanyér elé lép, Budapesten 3%, 6ra leszen délutin*. A Nap azonban
par perczczel 4 ¢6ra utidn mar lenyugszik, a tiinemény pedig kozel
6 oraig tart, s igy DBudapesten az Aatvonulasnak csak elsé részét
fogjuk latni. Hogy teljesen lathassuk, jobban nyugatra kell majd
menniink, és Amerikdban lesz legjobban megfigyelheté. Ez okbdl
tehat az expediczidk is 1882-ben f6leg oda fognak kiildetni. Mint-
hogy az 1874- és 1882-diki Vénus-atvonuldsok nalunk télre, deczem-
berbe esnek, a Nap ez id6ben a f6ldgémb déli felére tiiz. A déli
sarkon ekkor nyar van, és rola 6 hoénapig nem megy le a Nap.
Itt volna tehat legalkalmasabb a megfigyeléseket tenni; mivel azon-
ban eddigi ismereteink szerint oda eljutni lchetetlen, meg kell eléged-
niink a jég-zarjan kivil esd szigetekkel. fgy vélasztottdk 1874-ben
a Kerguelen-szigetet is az egyik figyelS-allomas helyén. (Errél az
expedicziordl e folydirat mar kozdlt jelentést. X. kot. 169. lap.)

Maga a tinemény nagyszeriiségre nézve a Nap- vagy Hold-

fogyatkozassal, egy nagyobb listokos megjelenésével, vagy egy élénk
csillaghuldssal kozel sem vetekedhetik. Az egész csak annyibél all,

Ev ¥v
Deczember 6, 1882 D Junius 11, 2247 D
Junius 8, 2004 D n 9, 2255 %
» 5, 2012 £ Deczember 12, 2360 £
Deczember 1I, 2117 Z ,, 10, 2368 D
» 8, 2125 D

* Pontos szamitdst tettem a Véuusnak az 1882. év deczember 6-diki Atvonuldsirol
Budapestre (a régi budai csillagdsztoronyra nézve a Gellérthegyen, melynek foldrajzi széles-
sége a ,Connaissance des temps“ szerint +47° 29’ 12" és keleti hossza Péristél (1 6ra
6 elsépercz 52 mésodpercz) Az eredmény kdvetkezd (4-ik dbra).

1882-dik évben budapesti kdz€pid6 szerint :

Kiilsd belépés 1. decz. 6-ikdn 3 dOra 14 percz 25 misodpercz.

BelS6 ” 2. n n bl 3 n 35 n 27 n

» kilépés 3. n n 9 = 3 n 42 »
Kiilsé » 4 » n » 9 a 25 n 11 n
Az Atvonulds tartama 6 , I0 , 46 »

mialatt a Napkozéppont-magassiga I.-re 6° 33..' &s 2.-re pedig 3°559°07.,¢, végre a Napks-
zép nyugta deczember 6-ikdn 4 o6ra 7 percz és 54 misodpercz.
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hogy egy Kkis, ¢lesen hatarolt, fekete korongocska 4--6 orai id6 alatt
a Nap el6tt athalad. A csillagdsz feladata az, hogy e korongocska
be- és kilépésének idejét megfigyelje, s mihelyt a naptanyérban mar
teljesen benne van, leheté sok allasat a Nap szEélét6l megmérje. A
tinemény e részének megorokitésére kuléndsen jo szolgalatot tesz-
nck a Nap fotografiai, és csak kés6bbi munka feladata azutin a
kiilénboz6é expedicziock eme napfotografidit egybehasonlitni ¢és bels-
16k a Vénusnak a naptanyéron valé parallaxisos eltolédasat levezetni.

Emlékezziink meg a mar megfigyelt Vénus-atvonulasok Zorfé-
netérdl is!

Emlitettiik, hogy a Vénus-dtvonulds 1639-ben volt elészor
megfigyelés tirgya. Két buzgd, de szerény anyagi koriilmények
kozt ¢16 kedvelbje a csillagaszatnak, £s.

Horrox és Crabtree Hoolban, i
Liverpool mellett, észlelték eldszor.
Iszlelésbk azonban a tudomany-
nak hasznot nem hozott, mert —
mint tudjuk — a megfigyelésnek
nem egy, hanem egyszerre két
cgymastdl lehetd tavol esé allomas- .
rol kell torténnie. — Halley figyel-
meztetése e tiinemény fontossa-
gara csak kés6bb  kovetkezett.
Legel6szor is csak a 17-dik szazad
végén és a 18-dik elején utasitotta
két becses értekezésében a csilla- :
ghszokat a legkdzelebb 1761- és D.S.

1760-ben  végbemenendd Vénus- 4-ik dbra.
itvonulasokra. O maga 1716-ban, midén masodik értekezését irta®
¢s a tinemény megijelenését az emlitett évekre kiszamitotta, mar 60
éves volt és reménye sem lehetett, hogy azt megérhesse.

A Halleyt6l hagyott tudomanyos Orokség azonban megter-
mette  gyimdlesét. 1761 kozeledtével a leghiresebb akadémiak,
mintegy versenyezve egymassal, messze foldre kiildotték szét csil-
lagéaszaikat.

Francziaorszdg 1. e g entilt Kelet-Indiaba Pondicherybe és Pin-
grét az indiai déczedn egy kopasz szigetére, Rodriguezba kiildte.
Legentil a Franczia- és Angolorszag koézt dilé habort miatt Mau-
ritiusban feltartéztatva, szintén Rodriguezbe akart menni, midén

* ,Methodus singularis, qua Solis parallaxis, sive distantia a terra, ope Veneris
intra Solem conspiciendae, tuto determinari poterit.“
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egy fregatta Mauritiusbdl éppen Coromandel partjaira indul és 6
is arra felszall. Midén azonban Mahé mellett Malabar partjait eléri,
észre veszi, hogy az angolok mar itt is tért foglaltak, és ugyanakkor
tudja meg, hogy mar Pondichery is csak a megadasra gondol. Ep-
pen csak hogy megmenckiilhetett s midén a fregatta ismét Mauri-
tius felé tart, junius 6-ikdn bekovetkezik az dtvonulds és Iegentil
csak a f6délzetrdl tehet egy haszonvehetetlen megfigyelést. Pingré
azalatt viharokkal kiizd6tt és bords felhds idé miatt a tlinemény-
nek csak egy részét lathatta.

Anglia Mason és Dixon csillagaszokat kiilldte Szumatra szige-
tére ; czéljokat azonban ezek sem érhették el, mert a hajd vihart szen-
vedett és megsériilt. E miatt a Jo-reménység fokanal maradtak, hol
sikeres megfigyeléseket is tettek. Ezeken kiviil a hires Maskelyne
Szt.-Heléna-szigetre volt kikiildve.

A pélervdre akadémia az atvonuldsnak Oroszorszigban valo
megfigyelésére egy franczia akadémikust kért ki, s a parizsi akadé-
mia Jean Chappe d’Auteroche tuddsat kildte, ki is Tobolsz-
kot valasztotta allomasaul.

A svidek Lapplandban tettek megfigyeléseket.

Természetes, hogy Eurodpanak valamennyi kedvezéen fekvé
csillagésztornya is szintén tevékeny részt vett, s igy 1761-ben meg-
figyelésekben nem volt hiany, de sok kivannivalot hagyott az
eredmények Osszeegyezése, minthogy a tlinemény bizonyos sajatsa-
gaira még akkor elkésziilve nem voltak.

A koézben, hogy Vénus a naptanyérba belépett, s midén annak
sz¢élét éppen clhagyni késziilt, még egy darabig azon fennakadni
latszott, az érintkezés pontjan kiilonésen megnyulott, és e hely
majd egy hid, majd egy csepp gyanant tint fel, mig végre a kép-
z6dmény ketté szakadt, de mar ekkor Vénus egy jo darabra bejutott
a Napba. Ekként az érintkezés valdodi pillanatadt szem el6l vesztet-
ték! E csalédasnak okat legnagyobbrészt a messzelatoknak akkor
még meglehetds tékéletlen voltaban kell keresniink.

Hogy az ezen atvonulasbdl meritett tapasztalatokat értékesi-
teni lehessen, alig vartak a legkézelebbinek 1769. év junius 3-ikan
vald bekovetkeztét. A miivelt nemzetek uralkoddi ez idében dicséd
versenyre keltek expedicziok kikiildésében.

111, Gyérgy Angol kirdly a londoni Royal Society kivansagara
Endeavour fregattat a hires Cook vezetése alatt Green csillagasz és
Solander természettudossal Otahataitibe kiildi, Dymond és Wales tu-
désokat Eszak-Amerikaba (Hudsonbay), végre Callt Madrasba Indiaba.

Katalin orosz czdrnd német és svajczi csillagaszokat hi meg az
atvonulds megfigyelésére.
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Ddédnia kirdlya pater H ell magyar csillagaszt kérte fel északi
Lapplandba. Hell Wardéehuusban sikeres megfigyeléseket is tett.*

Francziaorszdg Chappe d'Auterochet Kaliforniaba, Pingrét
Szt.-Domingdra, Veront Kelet-Indiaba kiildte. Ezenfeliil Eurépanak,
hol a tiinemény egy részét szintén latni lehetett, szamos obszerva-
toriuma hires csillagaczokkal volt betdltve.

Az expediczidk azonban sajnos, ez évben sok aldozatot kdve-
teltek. Chappe d’Auterochet kiséretével egyiitt Kalifornidban sarga
laz ragadja el, Green Cooknak tarsa Indidban mulik ki, és Veron
Pondicheryben hal el. Kiilon6sen megétalkodott balsors éri Legentilt,
ki hondba vissza sem tért, hanem 8 évig vart e masodik Aatvonu-
lasra Pondicheryben, azon allomason, hova az el6bbi atvonulaskor
eljutni nem tudott. Bekovetkezik a hén ohajtott nap, de hatalmasabb
elemek jatéka felhd6t von a tiinemény elé, s az egész idS alatt
a Nap az 6 Vénusaval egyiitt rejtve maradt a vizsgald szem eldtt.
— Egészben véve 149 megfigyelés sikeriilt, és ezek a Nap tavola-
nak 1j és pontosabb meghatirozisara becses adatokat szolgaltattak.

Jollehet 1769 utdn a Vénus-dtvonuldsokban egy 105Y: éves
sziinet allt be, a naptavol meghatirozisa mégsem nyugodott. Az
eredményeket egyéb hasznalhaté mddszerekbdl nyertekkel is egy-
bevetették, kiprobaltak, és végiil odajutottak, hogy az 1761- és 1769-ki
adtvonuldsokbodl kiszamitott tavolsag még mindig 650 ezer mérfold
hibaban szenvedhet.

Ez okbol a most folyd szdzadunkba esd atvonuldsoknak is
szintén oly érdekkel néztek eléje; mutatja ezt a buzgalom, melylyel
1874-ben jol felszerelt expediczidk még nagyobb szimban indultak
ki mint a mult szdzadban. Ma mar a csillagaszok egy hatalmas se-
gédeszkézzel, a fotografidval gazdagodtak megfigyeléseikben ; a mesz-
szelatok és szogmérd eszk6zok is a tokély magas fokara emelkedtek.

Németorszdg 6 expediczidt kildott ki; Francziaorssdy szintén 6
helyen foglalt allast, Anglia 12, Olaszorszdy 3, Holland 1, Amerika 8,
és Oroszorszdg, minthogy az atvonulds a kiterjedt czarbirodalom jo
nagy részében szintén lathaté volt, 26 helyen vett részt. Ha csak

. minden allomasra 3 messzelatét szaimitunk is, 1874-ik év deczember
g-ikén, koriilbelul 200 messzelaté volt a Napra szegezve.

A legkdzelebbi jové fogja megmutatni, hogy 1882-ben is ha-
sonlé buzgalom fog-e mikédni az expediczick kikiildésében.

* Term. Tud. Kozlony I. kot. 343—348. L
Dr. Wenek LAszué.
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