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Jertek fel egy választmányi ülésünkre s nézzétek meg azt a 20—30 
férfiút, kiket a Természettudományi Társulat embereinek szokás ne
vezni, mily kedvvel, ifja-véne mily egyforma lelkesedéssel, menten 
minden kicsinyes torzsalkodásoktól, személyes ambíczioktól, mily szép 
egyetértésben tanácskozik és szolgálja a Társulat ügyét. V agy jer
tek fel velem a Társulat helyiségeibe s nézzétek meg azt a serény, 
jókedvű, lankadatlan munkát, melylyel mindenik a maga tisztjét 
végezi. Ha ezt nevezitek divatnak, akkor elismerem, hogy társula
tunk fölvirágozása csakugyan a divat szüleménye. „Ha a korall apró 
lakóinak, bár hosszú századok lefolyása alatt, sikerül a tenger fene
kéről vízszínre emelni a korall szigetet^, miért ne sikerült volna 
20—30 tudományos ember egyesült munkájának, közel egy félszázad 
elforgása alatt, fölépíteni azt az épületet, melyre ti előbb szánakozó, 
most meg irigykedő szemmel tekintetek.

S megjött, a mi e Társulat jövőjére nézve mindenek felett 
nagy fontosságú, a tanulság  is. Megtanultuk, bárcsak el ne feled 
nék soha, hogy e Társulatnak itt Budapesten, a nemzeti muzeum, a 
magyar tudományos akadémia tőszomszédságában, egyes-egyedül a 
tudomány-terjesztő, tudomány-kedveltető irány adja meg a lét jogo 
sultságát. Ez szerezte meg neki a közönség bizodalmát, s míg ez 
meg van, lesz mindig módja a tudomány művelésére is, de ha ezt 
elvesztette, úgy elvesztett mindent. S z i l y  K á l m á n .

VI. AZ UTOLSÓ TÍZ ÉV 

A CSILLAGÁSZAT TÖRTÉNETÉBEN.
—  Befejezés. —

Térjünk át kívülről legközelebbi 
bolygó-szomszédunkra, a Marsra.

M ars. —  E bolygót a bothkampi 
csillagásztornyon V o g e l é s  L o h s e  
figyelmesen észlelték. A Mars felületén 
szemlélhető homályos foltok igen válto
zékonyak és ritkán mutatnak éles kör
vonalakat. Ejszaki sarkának tájéka min
dig igen fényes volt, különösen egyes 
napokon, mikor is valószínűleg nagyobb 
jégfelületek erősebben verték vissza a 
világosságot.

A Mars tengelyforgásának idejét a 
felületén levő sötét foltok segítségével 
határozták meg, ámbár e foltok gyakran 
igen gyors változásoknak vannak.alá
vetve. Bothkampban sikerült egy a Mars

Természettudományi Közlöny. XII. kötet. 1 8 8 0 .

felületéhez tartozó sötét csíkot felfe
dezni, melynek segítségével 38 for
gásból kiszámították, hogy a forgási 
idő =  88,643 *9 másodpercz középidő
ben, azaz 24 óra 37 első és 23*9 másod
percz (földi idő szerint).

A Mars felületén a Föld légköri 
tüneményeivel rokon tüneményeket 
tapasztaltak. Már az öregebbik H e r -  
s c h e 1 észrevette, hogy a sarkok tájé
kát elfoglaló fehér foltok azon mér
tékben fogynak, a melyben a Nap a 
Mars egyenlítője fölé emelkedik, to
vábbá, hogy e foltok helyzetüket 
nem változtatják s így a bolygó felü
letéhez tartoznak. Eme fényes fehér 
foltokon kívül még egyéb foltokat
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is lehet észrevenni a Marson, melyek 
közül a világosabbakat kontinensek
nek, a sötétebbeket tengereknek tart
ják. P r o c t o r különösen kiemeli a 
Mars-tengerek sajátságos alakjait, csa
tornaszerű elhelyezésüket, nagy hosz- 
szaságukat, csekély szélességük mellett. 
S t a n i s l a s  M eu n ie r , ismeretes fran
czia geológ, e körülményből a neptúni 
képletek nagy kifejlődésére és innen a 
Mars korára következtet.

A Marsról terjedelmes dolgozatot 
közöl K a y s e r ,  a leydeni csillag
figyelő évkönyveiben (III. kötet). A 
Marsra vonatkozó leírásokat és raj
zokat, melyek 1636, azaz Fontana 
óta jelentek meg, mind vizsgálat alá 
vette. 412 rajz jutott kezéhez, valami 
320-ra pedig nem tudott szert tenni. 
H u y g h e n s  már 1659-ben, H o o k e  
pedig 1 6 6 6 -b a n  készített rajzokat 
a Marsról, sőt H o o k e  volt az, aki 
ama foltok igazi természetét helyesen 
ismerte fel. Nagy kitartással észlelte a 
Marsot Wi l l i a m He r s c h e l  1777—  
í 783-ig. Ő vette először észre a sark
foltok változásait és összefüggésöket 
az évszakokkal.

Nagyobb értekezést közölt a Mars
ról T  e r b y, a brüsszeli akadémia kiad
ványaiban, melyben a Marsra vonatkozó 
rajzokat a lehetőség szerint össze
gyűjtve, 1092 rajzot állíthatott össze.

A Mars átmérőjét K a y s e r  9*43 
ívmásodpercznek találja, az egység tá
volságára számítva.

A m i g u e s elméleti úton arra az 
eredményre jutott, hogy a Mars két 
részből áll: az egyik a tengely körül 
forgó, folyékony tömegből álló mag, 
a második az erre lecsapódott koz- 
moszi tömegekből képződött, eredeti
leg szintén folyékony réteg, mely
nek sűrűsége A m i g u e s szerint 
1*54 volna, ha a magét egységül 
veszszük. Erre a felvételre a bolygó 
nagy lapultságának megmagyarázni 
akarása indította.

A Mars tömegét P o w a 1 k y 
9-81 sp59 naptömegnek találta.

Újabban P r o c t o r  é s F l a m m a -

r i o n közöltek rajzokat a Marsról. 
Az utóbbi a Marsfelületet Mercator- 
féle vetületben rajzolta le, melyhez 
különösen az előbb említett Terby-féle 
művet használta.

A Mars 1877-ik évi oppozí- 
cziója alatt gondos megfigyelés tárgya 
volt. Meggyőződtek róla, hogy levegő- 
és vízgőz-atmoszférája van. G r e e n  
augusztus és szeptember hónapokon 
át, Madeira szigetén 13 hüvelykes 
tűkörteleszkóppal figyelte a bolygót. 
A rajta szemlélhető tárgyak körvonalai 
úgy tűntek fel, mintha fátyolon ke
resztül látszanának. Tulajdonképeni 
felhőképződményt ritkán lehetett észre
venni; különösen felhőmentesnek mu
tatkozott az egyenlítő tája. A légkör 
átlátszósága minduntalan változott. A 
szárazföldek a különböző éjjeleken ró
zsaszínű, narancs-sárga és bibor szi- 
nűeknek, a sötétebb foltok, t. i. a ten
gerek, kékes-szürke, kobaltkék és 
sötét olajzöld szinűeknek látszottak. 
G r e e n  azonkívül éjszaki sark felé tartó 
csíkokat vett észre a légkörben, me
lyekből a passzátszeleknek megfelelő 
tüneményekre következtetett.

1876 szeptember és október havá
ban Glasgowban (Missouri, Eszak- 
amerika) P r i t c h e t t  a Mars látszóla
gos átmérőjét határozta meg, és azt az 
egység távolában 9*870 ívmásodpercz
nek találta.

A Mars 1877-iki oppozícziója alkal
mával a földhöz szerfelett közel jutott, 
úgy hogy látszólagos átmérője 25 
ívmásodperczre növekedett. S c h i a- 
p a r e 11 i eme kedvező körülményeket 
felhasználva, a Mars felületét alaposan 
tanúlmányozta, megvizsgálta és róla 
térképet is rajzolt. E munka 1877 
szeptember 12-ikétől 1878 márczius 
végéig tartott. Vizsgálataiban egy 
2 1*8 centiméteres tárgylencséjű Merz- 
féle refraktort használt; kezdetben 
322-szeres, későbben 468-szoros na
gyítással dolgozott. 1878 május 5-ikén 
a római „Accademia dei Linceiw előtt 
tette meg jelentését.

A Mars légköre a korong szélén
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mutatkozó nagyobb világosságával 
árulja el magát.

Marsholdak. Hogy a Mars a föld
pályán kívül keringő bolygók közt az 
egyedüli lenne, melynek nincsen holdja, 
az már régóta feltűnt; mindamellett a 
leggondosabb kutatásnak sem sikerült 
kísérőjét felfedezni. Tetemes akadályt 
képez e vizsgálatnál a bolygó in
tenzív fénye, éppen akkor, midőn a meg
figyelésre legkedvezőbb állásban van, 
azaz oppozíczió idejében. D’A r  r e s t 
pl. 1864-ben a königsbergi 10V2 hü
velykes refraktorral a 12-ik csillag
nagyságnál kisebb csillagokat a boly
gótól 8— 10 ívpercznyi távolságban 
már nem bírta észrevenni.

A s a p h  H a l l  a washingtoni 
csillagásztorony nagy aequatoreálján 
1876 augusztus i l - ik én  a Mars kör
nyékét átvizsgálva, a bolygó kö
zéppontjától 70*6 ívmásodpercz tá
volságban egy 13-ad nagyságú csilla
got látott. A további megfigyelést bo
rús idő beállta egész aug. 16-ikáig 
gátolta; ekkor azonban H a 11-nak sike
rült határozottan kimutatni, hogy e csil
lagnak mozgása van, és hogy a Marsot 
követi; aug. 17-én H a l l  egy másik 
kísérőt talált 30*2 ívmásodpercz távol
ságban a főbolygótól. Felfedezését kö
vetkező napon, aug. i8-ikán megtele- 
grafozta Cambridge-Portba, nagy te
leszkópja készítőjének, C lark-nek , a ki 
Hall felfedezését egy 26 hüvelykes re 
fraktorral és egy Merz-féle 15 hüvelykes 
aequatoreállal igazolva találta. Aug.
19-ikén jelentették be a felfedezést 
az északamerikai tudományos közép
ponti intézetnek : a „Smithsonian In- 
stitution“-nak. Az északamerikai és 
európai csillagászati intézetekkel az 
intézet titkára. H e n r y ,  telegráf útján 
közölte az érdekes felfedezést. E hír 
vétele után nemsokára több európai 
állomáson is látták a két mellékboly
gót. A messzelátó, melylyel Hall a 
Mars-kísérőket felfedezte, korunk leg
mesteribb teleszkópkészítője, A l v á n  
C l a r k  kezéből került ki. Nyílása 26

hüvelyk (66 centiméter), gyújtó távol
sága 32 láb (9*75 méter).

A többi bolygók történet-írásában 
kissé rövidebbek lehetünk. Lássuk 
mindenekelőtt a Mars és Jupiter közti 
apró bolygókat.

Apró bolygók. Mióta a jelen század 
első napján (1801 január i-jén) a Mars 
és Jupiter közt lévő, feltűnő nagy hé
zagot kitöltő, apró világtestek közül 
az elsőt felfedezték, évről évre folyton 
növekvő arányban követik egymást 
a felfedezések, elannyira, hogy már 
alig képesek a pályákat számítani és 
szemmel tartani. Meg is történt, hogy 
egy és ugyanazon bolygót kétszer 
fedeztek fel és új-bolygónak tekintet
tek. A következőkben csak a felfede
zés idejére vonatkozó nehány számot 
közöljük.

1866 végéig ismertek 91 apró 
bolygót, 1878 végéig pedig épen 
százzal többet. Ez a szám az egyes 
évekre következőképen oszlik fel:

1867-ben felfedeztek 4 bolygót
1868-ban V) 12
1869-ben n 2 n
1870-ben V 3 Y)
1871-ben V 5 »
1872-ben V 11
1873-ban V 6
1874-ben » 6
i875;ben 17 » (0
1876-ban V 12
1877-ben W 10 n
1878-ban 12

1871-ben 6 ,már korábban felfede
zett, későbben ismét elveszett bolygó 
újra megkerült, nevezetesen a 99., 62.,
86., 108., 91. és I I I  -ik számú.

Jupiter, Saturnus, Uranus és Nep- 
túnus. A Jupiter légköre vízgőztar
talmat és a passzátszelekhez hasonló 
légáramlásokat mutat. A bolygón lát
ható sötét foltok észlelése útján meg
határozták tengely forgásának idejét. Az 
utolsó meghatározást S c h m i d t  18 73- 
ban Athénben vitte véghez, ki a Jupiter 
tengelyforgása idejét 9 órának és 56 
pereznek találta. A bolygó látszólagos
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átmérőit, a közép távolságra számítva, 
következőknek találta:
Sarki átmérő =35*236 ívmásodpercz 
Egyenlítői átm. =  37 *609 „ „

Ebből lapultsága ^ i b V  Ha ezt a 
Földével (Vaes) összehasonlítjuk, látjuk, 
hogy a Jupiteré rendkívül nagy, amint 
nagy tömegénél és igen rövid forgási 
idejénél fogva kell is lennie.

F l a m m a r i o n  észleléseit a Ju
piterről 1875. november 15-ikén és
2 2-ikén terjesztette be a párisi aka
démiához. A Jupiter felületének fizikai 
viszonyai oly érdeket költöttek, hogy 
a londoni csillagászati társulat egy kü
lön Jupiter-bizottságot küldött ki azon 
megbízással, hogy a bolygót folyton 
figyelemmel kisérje.

A Saturnust különösen T r o u v e -  
1 o t észlelte. Hat gyűrűt bírt rajta meg
különböztetni, melyek egymástól öt 
sötét kör által vannak elválasztva.

Az Uranust és Neptúnust illetőleg 
ez időszakban nem történtek különösen 
megemlítendő vizsgálatok.

Midőn ezzel a naprendszer benszü- 
lött, örökös tagjaitól elbúcsúzunk, átté
rünk a naprendszernek a világtérből 
magához hódított, koborló tagjaira : az 
üstökösökre.

Üstökösök és meteórrajok. —  A le
folyt évtizednek csak egy nagyobb 
üstököse volt: az 1874-iki III. számú, 
vagyis a C o g g i a-féle üstökös. Az
1867— 1878-ig bezárólag megfigyelt 
üstökösök jegyzékét a következőkben 
közöljük:

1867. —  I. számú üstökös; felfe
dezője C o g g i a Marseilleben.

II. sz. üstökös; felfedezője T e  fli
p é i  Marseilleben.

III. sz. üstökös ; felfedezője B á k- 
k e r, órás Nauenben, Berlin mellett.

Az első kettő nyugatról keletfelé 
halad, azaz a Napra vonatkozó mozgása 
d irek t; a harmadik fordított irányban 
megy, pályafutása tehát hátráló.

1868, —  I. sz. A Brorsen-féle 
visszatérő üstökös ; keringési ideje 5 1/8 
é v ; mozgása direkt. Színképéből S e c -

c h i azt következtette, hogy részben 
maga fényével világít.

II. sz. Felfedezője W i n n e c k e  
Carlsruheban ; mozgása hátráló.

III. sz. Az Encke-féle visszatérő 
üstökös. Keringési ideje 3 1/s év.

i86g . —  I. sz. A W i n n e c k e -  
féle visszatérő üstökös. Keringési ideje 
5*6 év, mozgása egyenes.

II. sz. Felfedezője T e m p e l ;  moz
gása hátráló.

III. sz. Felfedezője T e m p e l ;  moz
gása egyenes.

1870. —  I. sz. Felfedezője W i n 
n e c k e ;  mozgása hátráló.

II. sz. Felfedezője C o g g i a; moz
gása egyenes.

III. sz. A D’A r r e s t-féle üstökös; 
mozgása hátráló.

1871. —  I. sz. Felfedezője W i n- 
n e c k e ; mozgása egyenes.

II. sz. Felfedezője T e m p e l  Mi
lanóban ; mozgása hátráló.

III. sz. Felfedezője W i n n e c k e .  
Ez üstökös feje sajátságos legyező- 
forma volt, mint ezt S c h m i d t  Athé
nében észlelte.

IV. sz. Felfedezője B o r r e 11 y 
Marseilleben.

V. sz. Felfedezője T e m p e l  Mi
lanóban.

1872. —  I. sz. A Biela-féle vissza
térő üstökös; keringési ideje 6 a/3 év. 
Az üstökös a napközelsége után nem tért 
vissza; november 27-ikén este azonban 
fényes csillaghullás volt, melyet annak 
tulajdonítottak, hogy akkor —  amint 
gondolták —  a Föld a Biela-féle üstö
köst képező meteórrajon ment ke
resztül.

1873. — I* sz. A Tempel-féle 1867. 
évi II. számú üstökössel azonos,

II. sz. Felfedezője T e m p e l .  Visz- 
szatérő üstökös; keringése 6* 11 év.

III. sz. Felfedezője B o r r e 11 y.
IV. sz. Felfedezői P a u 1 és P r o s- 

p e r  H e n r y  Párisban.
V. sz. A Brorsen-féle, azonos az

1868. évi I. számú üstökössel.
VI. sz. Felfedezője S t e p h a n Pá-
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risban ; azonos a F  a y e-féle üstökös
sel, melynek keringési ideje 7 V2 év.

VII. sz. Felfedezője C o g g i a .  Ez 
az üstökös azonos az 1868-ik évi
I. számúval. Keringése ideje 7 év ; moz
gása egyenes.

18*]4• —  I* sz* Felfedezője W i n- 
n e c k e ; mozgása egyenes.

II. sz. Felfedezője W i n n e c k e ;  
mozgása hátráló.

III. sz. Ezt a szép üstököst Coggia 
april 17-ikén fedezte fel; fényének 
gyors növekedése elárulta, hogy na- 
gyobbszerű jelenség várható. Az előle- 
ges számítások azt mutatták, hogy ju- 
nius közepére megjelenésében har- 
minczszor akkora s későbbre még 
nagyobb fényintenzitása várható. Pon
tosabb számítás szerint julius 9-ikén 
érte el napközelségét; intenzitása julius 
6-ikán 5Ó*4-szer, jul. 21-ikén 165*9- 
szer volt akkora mint felfedezésének 
idejében ; szeptember vége felé pedig 
ismét annyi, mint áprilisban. Ez üstö
kös felfedezésekor 2 ívpercz átmérőjű 
ködfolt volt, középpontjában fényes 
maggal; május 19-ikén átmérője már
3 perez volt és csóvája kezdett kép
ződni; junius 16-ikán csóvája már sza
bad szemmel látszott, melynek hossza 
akkor 2 ívfoknyi volt; julius 2-ikán a 
csóva már 8 fok hosszú v o l t ; julius 
vége felé az éjszaki félgömbön látha
tatlanná lett. A déli félgömbön Wind- 
sorban, New-South Walesben J o h n  
T e b b u t t  egész okt. 7-ikéig látta. A 
csóvaképződés ez alkalommal is oly sza
bályossággal és ugyanazon tünemények 
kíséretében ment végbe, mint azt B es- 
sel klasszikus leírásában az 1835-iki 
üstökösről leírja. H u g g i n s  nézete 
szerint az üstökös magva szilárd anyag
ból áll, melyből a Nap-meleg befolyása 
következtében gázok fejlődnek, úgy 
hogy izzó, szilárd részek maradnak 
hátra. —  Az üstökösről fotográfi 
képet nyerni, nagy fényerőssége mellett 
is — lehetetlenségnek bizonyult. A 
C o g g i a-féle üstökös S c h u 1 h o f 
L i p ó t, csillagász hazánfia véleménye

szerint v isszatérő; keringési ideje 
12184*3 év.

IV. sz. üstökös. Felfedezője B ő r 
r e  11 y. Mozgása egyenes.

V. sz. Felfedezője C o g g i a.
VI. sz. Felfedezője B o r r e l l y .
/Í75. —  I. sz. Az Encke-féle üs

tökös.
II. sz. Felfedezője B o r r e l l y ;  

azonos az 1819. évi III. számú, P o n s -  
tól felfedezett üstökössel.

18/6-ban nem találtak üstököst.
/<?7/. —  I. sz. B o r r e 11 y és tőle 

függetlenül egy nappal később P e- 
c h u 1 e Kopenhágában fedezték fel.

II. sz. Felfedezője W i n n e c k e .
III.. sz. „ B 1 o c k Odés- 

sában.
IV. sz. A D*A r r e s t-féle vissza

térő üstökös; keringési ideje 6*4 év.
V. sz. Felfedezője C o g g i a .
VI. sz. Felfedezője T  e m p e 1 Flo- 

renzben.
1878. —  I. sz. Felfedezője L e w i s 

S w i f t Rochesterben, New-Yorkban.
II. sz. Tempel-féle visszatérő üstö

kös, azonos az 1873. évi II. számúval.
III. sz. Az Encke-féle üstökös.

A lefolyt évtizedben az üstökösök 
fizikai viszonyaival és azok magya
rázásával többen foglalkoztak. Különö
sen a csóva képződésére nézve Z ö 11- 
n e r és későbben Z e n k e r állított fel 
elméletet. Minthogy azonban ezek a 
nézetek a „Természettudományi Köz
löny “ben már úgyis terjedelmesen vol
tak tárgyalva,* ez alkalommal eléged
jünk meg e közleményre való hivatko
zással.

Az üstökösökkel szoros összefüg
gésben vannak a meteorok és hulló 
csillagok. Igen valószínű, hogy az üstö
kösök távolról látott m eteórrajok; 
ugyanolyan meteórrajok, mint azok, 
melyeken a mi földünk különböző al
kalmakkor keresztül megy.

A november első heteiben mutat
kozó meteórhullás 1866-ban váratlan 
fénynyel ment végbe, és ez ugyanabban

* Term. tud. Közi. 1873. V. k. 297. 1.
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az időben kisebb mértékben 1867-ben 
és még 1868-ban is ismétlődött. Ez a 
meteórhullás rendesen minden évben, 
harminczhárom évi időközökben pedig 
nagyobb mértékben mutatkozik.

A meteorok háromféle alakban je
lennek meg: mint hullócsillagok, tűzgo
lyók és mint a földre lehulló tömegek.— 
A hulló csillagok rendesen kis tömegek, 
melyek rövidebb vagy hosszabb útjo- 
kon a földi légkörön keresztül súrlódás 
és az útjában levő levegő összenyomása 
miatt izzásba jönnek és addig izzanak, 
míg az atmoszférát ismét elhagyják.
—  A tűzgolyók rendesen a légkörbe 
mélyebben hatoló nagyobb tömegek, 
melyek izzanak, és ha könnyebben oxi
dáló alkotó részekből állanak, meg is 
gyuladnak és elégnek vagy izzás köz
ben egyszerre szétrobbanak. Ezt a 
szétrobbanást akképen magyarázhatjuk, 
hogy a tűzgolyók a hideg világtérből 
jővén, belsejökben rendkívül csekély 
mérsékletűek, míg külső felületükön 
csekély rétegben izzanak. Ez a nagy 
mérsékleti különbség okozza a szét
robbanást.

Ha a meteorok le bírnak hatolni a 
földig, a meteórköveket képezik, me
lyek összetételre nézve nagyon külön
bözők ugyan, de rendesen nagyobb 
mennyiségben tartalmaznak vasat. A 
múlt tíz év alatt előfordult meteórkő- 
hullásokat itt felsorolni nem szükséges. 
Néhányszor valóságos kőzápor v o l t ; 
így 1868-ban felső Olaszországban, 
Horvátországban és Francziaország- 
ban. Nálunk említésre méltó a zsadányi 
meteórkőhullás 1875-ben stb.

De az anyag a világtéren keresztül 
nemcsak nagyobb tömegekben kóbor 
r o l ; meg van a világtér töltve porszem 
nagyságú szemekkel is, melyek mint „ vi
lágtéri p o r“ járják be a végtelen tért.

Midőn N o r d e n s k i ö l d  tanár 
1871 deczemberhó első napjaiban egé
szen tisztának látszó hóból egy köbmé
tert megolvasztott, azt tapasztalta, hogy 
belőle egy kis szilárd rész marad hátra,

mely mágnessel megvizsgálva, legna
gyobbrészt vasnak bizonyult. N o r -  
d e n s k i ö 1 d-nek az a gyanúja támadt, 
hogy az a vaspor Stockholm kémény
csöveiből vagy vasfedeleiről származik, 
azért Evoiában, Finnlandban, egy ter
jedelmes erdőség közepett gyüjtetett 
havat. Az eredmény ugyanaz volt mint 
Stockholmban.

Ez a tapasztalás arra mutat, hogy 
a világtér nem a rendesen üresnek kép* 
zelt — legfeljebb igen ritka gázzal megtelt
—  tér, melyben óriási távolságban egy
mástól óriási világtestek keringenek, 
hanem hogy tele van végtelen számú 
aprórészekből álló tömegekkel, melyek 
vagy önállóan járnak a Nap körül, 
vagy rajokba egyesülve üstökös mód
jára keringenek ugyancsak a Nap kö
rül, vagy más kúpszelet-pályán folytat
ják útjokat. A mint e közben a Földhöz 
vagy más égi testhez közelednek, ez 
vagy magához rántja vagy szétszórja 
őket. Az első esetben keletkeznek a 
meteórhullások.

Allat'óvifény. — Ha napéjegyenlő
ség idejében mindjárt naplenyugvás 
után figyelemmel nézzük a nyugati ég
boltozatot az állatöv (zodiakus) irányá
ban, tehát a horizonra ferdén, egy rend
kívül halavány fénykúpot látunk ; ez az 
állatövi fény. E tünemény mibenlétéről 
még nagyon ingadozó véleményekkel 
találkozunk; valósággal még az sem 
bizonyos, vájjon a Naphoz vagy a Föld
höz tartozik-e.

B r u n o  Mendoviban az állatövi 
fényt figyelmesen vizsgálva, észrevette, 
hogy a földről két részét lehet látni. 
Az egyik a nyugati, a másik a keleti 
égen napfelkelte előtt látszó része a 
tüneménynek.

Mi tehát az állatovi fény ? —  Br uno  
véleménye szerint egy teljes ködgyűrű, 
mely a Földet körülveszi.

Vessünk még egy pillantást a nap
rendszerünkön kívül levő égitestek vi
lágára.
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Álló csillagok és ködfoltok.

A csillagok száma és eloszlása. — 
Nehány évvel ezelőtt a német csillagá
szati társulat a csillagkatalógusok rend
szeres felülvizsgálatát határozta el, mely 
egyelőre az északi félgömb csillagaira 
terjeszkedik ki, egész a 9-dik nagyságig. 
Ebben a munkában 14 csillagászati 
figyelő-állomás osztozkodik. Pulkowa 
539 fundamentális csillagot észlel. E 
módon aLalande-féle „Histoire céleste" 
és az Argelander-féle katalógus felül
vizsgáltatnak.

L a m o n t Münchenben a teleszkópi 
csillagok hatodik jegyzékét közlöte, 
mely a 15 fok északi és 15 fok déli elhaj
lás közt fekvő övben levő csillagokat 
tartalmazza. Az összes müncheni kataló
gusokban 34,634 csillagot lehet találni, 
melyek közt 12,000 van olyan, mely
nek helyzetét először határozták meg.

A déli félgömbön Cordobában (Ar
gentína) G o u 1 d figyel szorgalmasan. 
Az általa készített „Uranometria Argen- 
tinae“ czimű csillagjegyzékben 1874- 
ben már 82,537 csillag foglaltatott. A 
déli félgömbre nézve azonkívül fontos 
a „First Melbourne generál Catalogue.“

Az éjszaki félgömbön látható álló 
csillagok számának kikutatására L i t t -  
row  K á ro ly ,  a bécsi csillagász-torony 
volt igazgatója az Argelander-féle nagy 
bonni katalógusban előforduló csilla
gokat nagyság szerint rendezte. Az 
eredményt 1869-ben a bécsi akadémiá
nál nyújtotta be. Érdekes nehány szám, 
mely az egyes csillagnagyságok szám
szerinti viszonyát előtünteti.

Az éjszaki félgömbön látható :
Az 1 *0 nagyságtól az 1*9 nagyságig 10,
a 2-0 n a 2-9 » 37,
a 3*0 n a 3*9 rt 130,
a 4-0 n a 4‘9 rt 312,
az 5-0 n az 5‘9 rt 1,001,
a 6-0 n a 6*9 n 4,386,
a 7-0 n a 7*9 rt 13,823,
a 8-0 rt a 8*9 n 58,095,
a 9*0 r> a 9*5 n 237,131,
azaz összesen 314,925 csillag. Ha a 
déli félgömbön szintén közel annyi csil
lagot számítunk, az összes látható csil
lagok száma 630,000 körül van.

L i 11 r o \v kiindulva azon hipoté
zisből, hogy a csillagok száma a nem 
észlelt magasabb rendueknél ugyan
abban a mértékben növekedik, mint az 
észlelt 9 1/2 csillagnagyságnál, az ösz- 
szes látható csillagok számát körülbelül 
1500 milliónak találja.

Az álló csillagok számáról és elosz
lásáról értekezik még G o u 1 d, a cor- 
dobai észlelő igazgatója.

Chicagóban B u r n h a m kidolgozta 
az összes kettős csillagok jegyzékét; 
előfordul benne 10,000 kettős csillag.

Az álló csillagok parallaxisa . —  
Az álló csillagok parallaxisát és e sze
rint távolságát B r u n n o w határozta meg 
Dunsinkban; adatai e téren a legbizto
sabbak közzé számíthatók.

A legérdekesebb álló csillagok 
egyike az, mely a Groombridgeféle 
csillagjegyzékben a 1830. szám alatt 
fordul elő, amely a „Kopók“ csillagza
tához tartozó hetedrendű csillag. Ennek 
t. i. A r g e l a n d e r  számítása szerintaz 
ismertek közt legnagyobb saját mozgása 
van. Ebből azt kell következtetnünk, 
hogy ez a csillag közel áll naprendsze
rünkhöz, sokkal közelebb, mint a 61 -dik 
számú csillag a „ Hattyú “ csillagké
pében.

Kettős csillagok. —  B e s s e l  már 
1844-ben észrevette, hogy két első
rendű csillag a Sirius és a Procyon 
mozgásukban bizonyos eltéréseket mu
tatnak, úgy hogy Bessel ezen eltérések 
magyarázására saját világosság nélkül 
való, sötét —  tehát reánk nézve lát
hatatlan —  égi testet vett fel, mely a 
főcsillagot bolygóként kisérné és az 
észlelt eltéréseket okozná. Szerinte 
tehát úgy a Sirius, mint a Procyon 
valóságos kettős csillagok, melyek egy 
látható és egy láthatatlan csillagból 
állanak. „Nincs semmi ok “ —  úgy
mond —  „a világolást a testek lénye
ges tulajdonságának tekinteni. Hogy 
számtalan csillag látható, az nem bizo
nyít semmit számtalan, láthatatlan csil
lag léte ellen........... Ezt a feltevést ki
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fogás alá venni nem lehet, mert vala
mely test sebessége Newton törvénye 
szerint csak bizonyos erő behatása kö
vetkeztében változhatik. “

Bessel halála után P e t e r s abból 
a felvételből indulva ki, hogy az észlelt 
egyenletlenségeket egy a főcsillag kö
zelében álló, de láthatatlan csillag 
okozza, és hogy ez a két csillag való
ságos kettős csillagot alkot, azaz mind 
a ketten közös súlypont körül mozog
nak : kiszámította a Sirius pályáját és 
a keringése idejére nézve 50*09 évet. 
talált.

Más stádiumba lépett a Sirius kér
dése, midőn 1862 január 31-ikén A l 
v á n  C l a r k  —  a többször említett 
híres amerikai teleszkóp-mester —  
egyik kitűnő műszerével a főcsillagtól 
körülbelül 10 másodpercz távolságban 
egy kis kísérőt fedezett fel. P o n d és 
C h a c o r n a c  csakhamar igazolták 
Clark felfedezését és kétségbe vonták, 
hogy ez a Bessel által előresejtett égi 
test volna, azonban P e t e r s  é s S a f -  
f o r d, amerikai csillagász számításai be
bizonyították, hogy ez esetben a számí
tott és az észlelt égi testek azonosak. 
A legbehatóbb vizsgálatot e kérdést 
illetőleg A u w e r s  ejtette meg, ki azon 
szilárd meggyőződésének adott kifeje
zést, hogy a kérdésben levő testek 
csakugyan azonosak. Számításai szerint 
a Sirius keringése ideje a közös súly
pont körül 49*399 év, a mi Peters szá
mításával igen jól egyezik. Ha a G y 1- 
d e n-től kiszámított Sirius-parallaxist 
elfogadjuk, mely szerint ama csillag 
körülbelül 16 fényév távolságban volna 
(azaz a fénysugár 16 év alatt érne csak 
le a földre), akkor a Sirius tömege 
13*76, kísérője pedig 6*71 naptömeg, 
a két csillag közti távolság pedig 37 
föld-naptávolság volna. A kisérő 8-ad 
nagyságú csillag.

Hogy mennyi óvatosság szükséges 
az észleletek helyes magyarázatában, 
erre nézve a Procyon csillag állítólagos 
kísérőjének felfedezése szolgáltat tanul
ságos példát. S t r u v e  O t t ó  1873 
márcz. 19-ikéií a pulkowai refraktorori

különösen kedvező légköri viszonyok 
között a Procyon mellett 11 —  12-ed 
nagyságú csillagot vett észre, 12*4 ív- 
másodpercz távolságban a főcsillagtól. 
A u w e r s  ezen felfedezés közlése után 
ismét felvette a Procyonra vonatkozó 
számításait és kijelölte, hogy a kísérőt 
1874 márcziushó végén merre kell 
keresni, ha csakugyan Procyon kísérője. 
Számítása szerint ez esetben a Procyon 
az ismeretes égi testek közt a legha
talmasabb tömegű volna; a Procyon- 
nak magának tömege, t. i. 80 naptö- 
meggel, kísérőjéé pedig 7-szeres naptö- 
meggel volna egyenlő. S t r u v e  a kér
déses csillagot tényleg a kijelölt helyen 
találta. Sajátságosnak tűnhetett fel már 
akkor, hogy a washingtoni „Naval 
Observatory“ hatalmas csövével nem 
lehetett a Struveféle csillagot látni, 
míg 1876. jan. 12-ikén W a t s o n  és 
H o l d é n  három apró csillagot találtak 
a Procyon közvetetlen közelségében, 
melyek létét többszöri észlelés bizonyí
totta. Azalatt H a u g h ,  N e w c o m b  
és H o l d é n  folyton keresték a Struve
féle csillagot oly eszközzel, mely Clark 
mesteri kezéből került ki és a pulko
wai 14 hüvelykes refraktort fényerős
ség tekintetében legalább háromszor 
felülmúlta s mindamellett sem sikerült 
nekik a legkedvezőbb légköri viszo
nyok mellett sem ez égi testet fel
fedezni. S t r u v e  és segéde L i n d e- 
m a n n azalatt még mindig látták a 
kisérő csillagot, míg végre észleléseik 
egymás közt és az Auwers-féle elmé
lettel sehogysem egyeztek. Későbben 
még a Regulus, a Capella és az Arctu- 
rus mellett is láttak kísérőket, míg 
végre Struve kénytelen volt bevallani, 
hogy az egész csak csalódás lehet. 
„Ezen tapasztalatokból“ —  úgymond
—  „azt kell következtetnünk, hogy 
szememnek, valamint valószínűleg Lin- 
demann úr szemének is az a sajátsága 
van, hogy bizonyos körülmények közt 
mellékképeket alkot, melyek a jobb 
szemre nézve a teleszkópon jobbra fe- 
küsznek." A csillagász szemére min
denesetre igen veszedelmes tulajdonság.
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A pályaelemeket a kettős csillagok 
egész sorozatára nézve D o b e r c k 
kiszámította a Cooper-féle obszervató
riumon, Markree Castle-n Sligo-ban.

A Gönczölszekér egyik kettős csil
laga (é Ursae majoris) pályafutásának 
idejét W o l f  Zürichben 60*72 évre 
számította, ami egy régibb meghatáro
zással, mely szerint ez az idő 61 év 
109 nap, elég jól megegyezik.

A pulkowai csillagásztprony év
könyvében múlt évben S t r u v e  O t t ó  
a kettős csillagokon 40 év óta folyta
tott méréseit közli, a mi annál becse
sebb, minthogy ezeket egy és ugyan
azon észlelő ugyanazon módszerrel és 
ugyanazon eszközökkel hajtotta végre.

Új katalógust közölt F l a mma r i o n  
azon kettős és többes csillagokról, 
melyeknél az alkotó csillagok egymás
hoz való állásában a változás látható. 
Az eddig felfedezett 11,000 kettős és 
többes csillag közt csak 819 mutat 
biztosággal mozgást az- egyes alkotó 
csillagok közt. E  819 csoport közt van 
731 kettős, 73 hármas, 12 négyes, két 
ötös és egy hatos csillag. A többiek 
csak látszanak csoportoknak, azaz ne
künk véletlenségből körülbelül egy lá
tóvonalba esnek.

Újabban D o b e r e k három kettős 
csillag pályáját számította ki, neveze
tesen az a Centauri, az // Leonis és a 
36 Andromedae pályáját. —  Az Alde- 
barannak legújabban szintén kísérőjére 
találtak.

Színes és változó csillagok. —  Evek 
óta kisérik figyelemmel a színváltozá
sokat mutató csillagokat. Többek közt 
S c h ö n f e l d ,  bonni csillagász, Arge- 
lander utódja foglalkozik velők, és már 
több becses összeállítást közö lt; egy 
másik e téren buzgó és tevékeny 
búvár S c h m i d t Athenében. Új vál
tozó csillagot talált 1875 jan. 31-ikén 
F a l b  R u d o l f  Bécsben az Orion 
csillagképében.

S c h m i d t  1876 nov. 24-ikén a 
Hattyú csillagképében addig még nem 
látott új csillagot fedezett fel. E  csillag 
fénye igen gyorsan csökkent. A déli

Korona csillagképében ugyancsak ő 
két változó csillagot talált.

Egy változófényű csillagot, mely
nek szakasza csak 5 hétig tart, K l e i n ,  
kölni tanár fedezett fel a Gönczölsze
kér Dubhe nevű csillagában (a Ursae 
majoris), melynek fénye vörös és sárga 
közt ingadozik.

Színváltozást tapasztalt végre 
S c h m i d t  az Arcturus csillagon is.

B i r m i n g h a m  a vörös csillagok
ról készített jegyzéket, melyben 6000 
vörös csillag van felemlítve; közülök 
1860-nak megközelítőleg a helye is 
előfordul benne.

Az álló csillagok színképi megfigye
lése. —  A Collegio romano múlt évben 
elhalt csillagásza P á t e r  A n g e l o  
S e c c h i igen sokat foglalkozott az 
álló csillagok színképével. A csillago
kat színképök, s így chemiai összetéte
lökre nézve három osztályra osztotta, 
melyeket később még egy negyedikkel 
toldott meg.*

Az álló csillagok színképi vizsgála
taival különösen Angliában H u g g i n s ,  
M i l l e r  és L o c k y e r  foglalkoztak, 
továbbá vizsgálódtak és még vizsgálód
nak a bothkampi csillagásztornyon 
és részben a potsdami csillagvártán, 
s hazánkban az ó-gyallai csillagásztor
nyon. E  színképi vizsgálatoknak két
féle czéljok van : először a csillagok 
chemiai minőségének tanulmányozása, 
másodszor pedig az, hogy a színkép 
csíkjainak eltolásából a Doppler-féle 
elv szerint meghatározzák, hogy a lá
tásvonal irányában közeledik vagy 
távolodik-e valamely csillag és milyen 
sebességgel.

A színképelemzés eredményeit arra 
is használják, hogy belőlök a csillagok 
korára következtessenek. W  u r t z is
meretes és hírneves franczia chemikus 
az „Association pour Tavancement des 
sciences“ Lilleben * tartott 1874-iki 
gyűlése alkalmával e kérdésről követ
kezőképen nyilatkozott: A fehér csilla
gok a legforróbbak és legfiatalabbak ;

* V. ö. Term. tud. Közi. 1878, X , 
k. 236. lapon.
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színképük csak kevés sötét vonalat 
m u ta t; hidrogén túlnyomó a felületen ; 
magnézium és vas is előfordul; nátrium
nyomok is mutatkoznak. A mi Napunk, 
az Aldebaran, Arcturus stb. a sárga 
csillagok közzé tartoznak, melyek már 
valamivel régiebbek. Színképükben 
csekélyebb mértékben szerepel a hid
rogén, mint az előbbeniekben, és több 
a nehéz fém. A színes csillagok már 
nem oly forrók mint amazok, és így 
régibb származásúak; fényök gyen
gébb ; kevés vagy semmi hidrogént 
sem tartalmaznak; fémektől eredő csí
kok sűrűbben fordulnak elő színképük
ben, ami általában inkább chemiai vegyü- 
letekre mutat mint egyszerű testekre. “

Az álló csillagok pislogása (scintil- 
latió). —  Ismeretes az álló csillagok 
sajátságos fényváltozása, mely fényök 
bizonyos lüktetésében áll, mi a boly
góknál nem látható, legfeljebb akkor, 
ha a horizon gőzeiben állanak.

M o n tig n y , brüsszeli tanár külön ké
szüléket szerkesztett eme színváltozás
nak, melyet pislogásnak nevezhetünk, 
tanulmányozására. A megfigyeléseket 
47 estén folytatta 1870- és 1871-ben 
és 19 estén 1873-ban. A scintillomé- 
ter, —  így nevezi készülékét, —  lé
nyegében egy a teleszkóp tengelye felé 
kissé ferdén alkalmazott, a tengely- 
lyel párhuzamos forgás-tengely kö
rül igen gyorsan forgó, vastag, kör
alakú üveglemezből áll. A hajtó óra
mű feljegyzi a forgások számát. Az 
üvegtábla közbenjárásával a csillag 
képe kört ír le, mely, ha a csillag 
nem pislog, annak egyszerű színét mu
tatja, ha pedig pislog, akkor a fénykör 
több különböző színű részből áll, me
lyek gyorsan változnak és rendesen 
vörös, sárga, zöld, kék, olykor ibolya
színt is mutatnak. A mikrométert három, 
egyenlő szöggel egymáshoz hajló pók-, 
háló-szál képezte. Ezzel a készülékkel 
meg lehetett határozni, hány fényvál
tozás esik egy másodperezre.

D u f o u r  hasonló meghatározáso
kat tett, melyekből a következő három 
szabályt vonhatta :

1. A vörös csillagok, különben 
egyenlő viszonyok közt, kevesebbet 
pislognak mint a fehérek.

2. A pislogás aránylagos a csillag
tól áthaladott légréteg vastagságának 
a csillagászati refrakezióval való szorza
tával, kivéve azt az esetet, midőn a 
csillag igen közel van a horizonhoz.

3. A pislogásnak a csillagoktól 
magoktól származó okai vannak.

A tejút. —  H e i s  E d e ,  volt mün- 
steri tanár, a hulló csillagok fáradha
tatlan megfigyelője 1872-ben közzétett 
egy csillagmappát: „Atlas coelestis 
novus“ czím alatt, mely különösen ar
ról nevezetes, hogy benne a tejut sok
kal helyesebben van lerajzolva, mint a 
közönséges égi térképeken. H e i s ezt 
csak akként érhette el, hogy éjjel ki
ment a szabad mezőre, a hol a város 
világítása már nem zavarta és ott raj
zolta le a tejút határait.

Ködfoltok. —  S t e p h a n  Marseil
leben a Foucault-féle tükör-teleszkóp- 
pal vizsgálta át az eget és 250 új köd
foltot talált. A ködfoltok helyzete igen 
fontos naprendszerünk mozgásának ta
nulmányozása szempontjából, minthogy 
ezek igen messze állván naprendsze
rünktől, szilárd jeleknek tekinthetők.

A ködök színképe kétféle: vannak 
olyanok, melyek csak nehány fényes 
csíkból állanak, míg másoknak folyto
nos színképök van. Az első csoportba 
való ködök izzó gázok keverékéből ál
lanak, a másik csoporthoz tartozók 
egész csillagrendszerek, olyanok mint 
a mi álló csillag-rendszerünk, melynek 
egyik részét a mi Naprendszerünk ké
pezi, de a melyeket roppant távolsá
guknál fogva a leghatalmasabb telesz
kóp sem képes egyes csillagokra bon
tani.

H u g g i n s a ködfoltok színképé
nek megfigyelése alkalmával egyet sem 
talált, melyben az egyes csíkok eltolása 
helyváltozásra engedett volna követ
keztetni. Ebből az következik, hogy 
ezeknek nincs oly mozgásuk, mely 25 
angol mérföldet, vagy többet tenne.

A ködfoltok tanulmányozásával fog
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lalkozott S c h u l t z  Upsalaban, és 
1860 óta tett megfigyelései eredmé
nyeit „Mikrometermessungen an 500 
Nebeln“ czím alatt közölte.

A mint vannak kettős és többes 
csillagok, úgy vannak kettős és többes 
ködtömegek is. F l a m m a r i o n  13 
ilyen ködöt talált.

Végül még egy hipotézisről kell 
megemlékeznünk, melyet Dr. J a m e s  
C r o 11 a ködfoltok keletkezésének 
magyarázatára és annak kimutatására 
állított fel, hogy honnan lehet Napunk 
melegsugárzó képességét származtatni.

Minden hipotézis, amely czélt akar 
érni, több kelléknek tartozik megfe
lelni, nevezetesen jól ismeretes tényék
hez kell fűződnie, minthogy különben 
a hipotézisek legfontosabb kelléké
nek, hogy a tüneményt megmagyarázza, 
azaz ismeretes tüneményekre visszave
zesse, nem felel meg ; hogy azonban 
az ilyen hipotézis egyszersmind szép 
is legyen, az a hipotézis szerzőjének 
Ízlésétől függ. A C r o 11-féle hipoté
zis semmi esetre sem tartozik azok 
közzé, melyek szerzőjük jó Ízléséről 
tanúskodnak. De lássuk, miben áll 
Croll nézete.

A Napmelegség forrását rendesen 
annak a gravitáczió következtében tör
ténő folytonos tömörülésében keresik. 
Ez azonban C r o 11 számításai szerint 
csak 20— 30 millió évre adná a szüksé
ges melegséget, ami neki nem elég ; ő a 
geológiából tudja, hogy a Föld sokkal 
régibb, hát még a Nap? Honnét vegye 
tehát azt az energiát, mely képes volna 
a hiányzó melegsugárzást még csak 
nehány húsz— harmincz milliöcska évre 
pótolni ? Honnét venné, ha nem a ma 
annyira kedvelt összekoczczanási elmé
letből. Szerinte kozmoszi tömegek 105 
geographiai mérföld sebességgel (má
sodperczenként) száguldoznak a világ
téren keresztül és másokkal összekocz- 
czannak, miáltal a mozgási energia, a 
mozgástömegek eleven ereje, meleg
séggé változik. Miképen nyerték a koz
moszi tömegek ezt az őrült sebességet, 
azt — mint nagy szerénységgel bevallja

—  nem tudja, de azt hiszi, hogy ez 
nekik örök időktől fogva tulajdonuk 
volt. C r o l l  azután leírja, hogy miké
pen képzeli magának két test összeüt
közéséből a ködtömeg keletkezését, 
melyből későbben a Kant-Laplace-féle 
nézet szerint valamely naprendszer 
fejlődik. Kár volna azonban ezen szám
tani gyakorlat mellett több időt tölteni. 
Az egész „magyarázó kísérletekre“ 
csak annyit jegyzünk meg, hogy mind 
azok a kozmogóniai hipotézisek, me
lyek az égi testeken történő változáso
kat más erőnek akarják tulajdonítani, 
mint a Newton-féle vonzó erőnek és 
a testek óriási sebességét, „deus ex 
machina“-ként használják, elfelejtik, 
hogy a világegyetemben óriási tömegek 
közt működő óriási —  de azért nem 
végtelen —  erők roppant nagy távol
ságokon keresztül hatván, csak vé
ges sebességet eredményezhetnek. Egy 
előttünk meg nem fejtett állapotot visz- 
szavezetni más, még kevésbbé megfej t- 
hetőre, az ilyen nem sorolható az 
elfogadható hipotézisek sorába.

A Naprendszer mozgása. — Már 
a múlt század óta tudjuk, hogy az álló 
csillagok nevüknek nem felelnek meg, 
tudjuk, hogy egymáshoz való fekvésü
ket megváltoztatják ; egyik helyen ösz- 
szébb kerülnek, az ellenkezőn pedig 
szétmennek. Ez arra mutat, hogy nap
rendszerünk nem áll nyugodtan a tér
ben, hanem helyét változtatja és pedig 
a Herkules csillagképe felé közeledik. 
A pontot, a mely felé a Nap egész 
rendszerével együtt mozog, 1800 szá
mára W i l l i a m  H e r s c h e l  hatá
rozta meg.

E  szerint az egyenes emelkedés 
(rectascensio) 260° 41', az elhajlás 
(declinatio) + 2 8 °  49*2'.

Később A r g e l a n d e r  319 csil
lag összehasonlításából ezt a pontot 
következőképen határozta meg : 1800 
számára az egyenes emelkedés 2 5 7 0 
5 4 ’i ' ,  az elhajlás -(-28° 49*2'. 1850 
számára az egyenes emelkedés 258° 
23*5', az elhajlás -f-2 8 ü 45*6'.

S t r u v e  392 csillag összehason
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lításából 1800 számára az egyenes 
emelkedés 261° 26*9', az elhajlás 
+ 3 7 °  35*5'. 1850 számára az egyenes 
emelkedés 261° 52*6', az elhajlás 
*3 7 ° 33 '-

G a l lo w a y  1847-ben 8 1 ,az északi 
félgömbön nem látható csillag látszó
lagos helyváltozása nyomán a követ
kező számokat nyerte: 1850 számára 
az egyenes emelkedés 260° 33', az 
elhajlás + 3 4 0 20'.

Mádler 2163 csillagból 1800 szá
mára az egyenes emelkedést 260° 38*8', 
az elhajlást -j-39° 53' találta.

Új meghatározást tett L e ó  d e  
B a l l  80, leginkább a déli félgömbön 
látható csillag segítségével. Szerinte : 
1860 számára az egyenes emelkedés 
269° 33', az elhajlás + 2 3 °  n ' .

A Napparallaxis meghatározása. -— 
Erről Közlönyünkben több alkalommal 
volt szó*. Elmondottuk fontosságát, ki
emelve, hogy ebből a csillagász mérő 
etalonját, a Föld és Nap közti távolságot 
számíthatjuk ki, valamint azt is, hogy e 
mennyiség meghatározására több mód
szer kínálkozik, melyek közt a legmeg
bízhatóbb ama ritka tünemény, midőn 
a Venus bolygó a Nap tányéra előtt 
megjelenik. Terjedelmesen leírtuk az 
előkészületeket, melyeket az 1874-dik 
évi átvonulás észlelése czéljából tet
tek, valamint a megfigyelés közvetet- 
len eredményeit is.** A végső eredmé
nyek még nincsenek teljesen közzétéve. 
Talán alkalmunk lesz ezekről későbben

* V. ö. Term. tud. Közlöny 1879. 
X I. k. 275. 1.

** V. ö. Term. tud. Közlöny 1874. 
VI. k. 441. 1. és VII. k. 16. 1.

megemlékezni, hogy ha az 1882-dik 
évi átvonulás megfigyelései is meg
lesznek.

* **

A fentebbiekben iparkodtunk rövi
den összefoglalni mindazt, mi egy év
tized alatt a csillagászat mezején tör
tént. Látjuk ez összeállításból, hogy a 
legközelebb lefolyt tíz év alatt ismere
teink a kozmoszról lényegesen szélesbed- 
tek. Ha ma valaki —  hogy Janssen fent 
idézett szavait variáljuk —  arra az állás
pontra helyezkedik, melyet pl. Arago 
„Astronomie populaire“ czimű munkája 
elfoglal, ezt sok tekintetben valósággal 
gyermekes, naiv felfogásnak fogja ta
lálni. A mai teleszkópok rendkívüli tö
kéletessége és nagy mérete, mióta si
került a lencsék színeltérésének javítá
sára szükséges flintüveget pásztáktól 
mentes, tetszőleges nagy darabokban 
előállítani, a színképelemzés felfedezése 
és a színképelemző sikeres egybekap
csolása a teleszkóppal, az észlelő he
lyek szaporodása különösen a déli fél
gömbön és jobb felszerelése, az észle
lők nagyobb száma . . . stb. mind olyan 
mozzanatok, melyek a csillagászatnak 
nagy lendületet adtak. Számos oly fel
adat, mely még tíz évvel ezelőtt meg
fej thetetlenségét makacsul megtartotta, 
ma teljesen meg van fejtve. Hanem 
azért marad elég megfejteni való a jö
vőnek is. Mikor fognak a most még 
előttünk álló kérdések megfejtetni, váj
jon a jövő évtizedben-e, vagy talán csak 
egy messzeeső században, ki tudná meg
mondani \ merre visznek az emberi ész 
és lángész szárnycsapásai, ki tudná 
megjósolni. H e l l e r  Á g o s t .

APRÓBB KÖZLEMÉNYEK.

ÁLLA TTA N. 

(Rovatvezető: ( K r i e s c h  J á n o s . )

(1 .)  Ú j  ANYAG ÁLLATI KÉSZÍTMÉ

NYEK e l t a r t á s á r a . Evek óta kerin
gett már a hír, hogy az anatómiai mu- 
zeum preparátora a berlini egyetemen,

W i c k e r s h e i m e r ,  olyan eltartó fo
lyadékot készít, mely semmi kivánni 
valót sem hagy hátra. A szaktudósok, 
a kiknek alkalmuk volt a folyadékkal
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