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EGY KEP HAZANK MADARVILAGABOL. )

fel¢ forditotta volna figyelmét, noha legtdobbje sportkedvels, s6t
szenvedélyesen az, s az ¢l6 természet vizsgalatiban a legnagyobb
mértékben kinalkozik ép oly igazi mint nemes sport.

Voltak olyanok, a kik az Atlasz oroszlanjat vadasztdk; olya-
nok, kik Bengalia kiralytigrisét leteritették; vannak szamosan, a kik
nyaktord talajon falka utdn szdguldanak: valamennyien nem kimélik
a koltséget s keresik a faradsagot, a Kiizdelmet, a veszedelmet, mi
nélkiil nem is sport a sport. Eh mit! mondhatnd valaki: mas az
oroszlan, mas a tigris és mas a madarvonulas. Mar pedig hiaba!
nem lehet azt a madarsportot csekélybe venni, mert istenigaziban
és minden izében olyan sport, mely ugyancsak prdbara teszi a kitar-
tast, a batorsagot, a férfi minden nemes tulajdonsigat, s a midén
kielégit, szolgal a tudomanynak is, azaz: van igazi, mert tartds
credménye.

Hogyha valaki épen csak madarat akar 16ni, az elvégre nem
is mesterség, nem sport, mert akad barhol; de azf a madarat meg-
szerezni, a melyre sziikség van a tudas érdekében — az mas! Ki
kell azt lesni, meg kell azt kozeliteni szdrazon, vizen, ingovanyon;
— napokig, hetekig kell faradni szép idében, csbben, zivatarban,
nélkiilszésekkel kiizdve, s ¢n batran merem allitani, hogy a ki igy
nem szerzett kiszemelt prédat, ki nem érezte azt az Orémet, azt az
clégtételt, a mely ily eredménynyel jar, az nem is tudja, mi az az
igazi sport.

Egy oly teriileten, a milyen a kovili bogpont, litni a szarnyas
vandorok vildganak tavaszi mozgalmat, ezt nyomrdél nyomra kovetni,
a jelenségek képét egybefoglalni: ennél szebb, kielégitébb, haszno-
sabb és nemesebb vadaszati sportot képzelni nem tudok.

HermaN OrT6.

\ II. AZ UTOLSO TIZ EV
A CSILLAGASZAT TORTENETEBEN.

Egy évtizede mar, hogy e Kézlony
olvasé korének rendesen szamot adunk
mindazokrol az djabb  jelenségekrdl,
melyek a természettudomanyok szor-
galmasan milvelt talajin ez id6 alatt

felmeriiltek. E sorok iréja — mint a
,Kozlony“ csillagiszati és meteorold-
giai rovatanak vezetje — kezdettd]

fogva hiven iparkodott referalni a csil-
lagészat terén felmeriilt minden neve-
zetesebb eseményrdél.

A természettudomanyoknak mainap
mar annyi munkdsa van, hogy minden

agdban folytonos és szakadatlan fejlé-
dést tapasztalunk. E fejlédésrdl azon-
ban csak ugy szerezhetiink tiszta és
attekinthetd képet, ha id6r6l idére
megallapodunk ¢és visszapillantunk az
egész fejlodés menetére.

Vessiink egy pillantast a csillagi-
szatban az utolsd évtizedekben tett ha-
ladasokra.

Kétségtelen, hogy ma még sokat
nem birunk a kell§ viligossagba he-
lyezni; lehet hogy egyes felfedezések
jelentéségét ép gy til fogjuk becsiilni,
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mint masok messzehatd képességét nem
birjuk még felismerni; mindamellett az
is vilagos, hogy ez egy bizonyos id8szak
végén inkabb lehetséges, mint akkor,
mid6n még egészen uj és sokszor csak
is e miatt meglep8 vagy szokatlan je-
lenséggel van dolgunk. Ha valakia he-
gyek kozt jar, az egész hegylanczolat
alkotasarél nem fog tiszta képet sze-
rezhetni, noha a hegyek domborzati
viszonyait behatdéan tanulméinyozta;
mennél tavolabb jutunk azonban ki a
siksigba, annil vildgosabban fog a
hegység altalanos alakja szemiinkbe
6tleni.

Nem lesz szd ezen visszapillantas-
ban a csillagiszati theodria fejlédésérdl.
Ez olyan targy, mely a mathematika és
a mechanika torténetével szoros Gssze-
figgésben all, és ekképen kozérthets
mo6don csak nehezen vagy épenséggel
nemkozolhetd. Czikkiink targyatcsupan
a ,Kosmos“-rél vald ismereteinknek az
ulolsd liz év alalli szaporoddsa fogja ké-
pezni.

Hogy kitiizott feladatunkat ment6l

A

A nap-physika terén legszerencsé-
sebb kutaték egyike, Janssen, a fran-
czia akadémia tagja, egyik legujabb koz-
leményében kovetkezGkép nyilatkozik
aze téren legujabban nyerteredmények-
r6l. ,Hogy milyen jelentékenyek a Nap-
physika azon vivmanyai, melyekrea jelen
nemzedék tett szert, azt drasztikusabb
modon alig lehet feltiintetni, mint ha
visszamegyiink azokra a nézetekre, me-
lyeket még e szazad kozepe tijana tu-
dominy koriféusai vallottak. Arago
yNépszerli csillagiszati“-ban a kovet-
kezbket olvassuk : ,Ha valaki egysze-
riten igy kérdezne : vannak-e a Napnak
lakosai, azt felelném, hogy ezt nem tu-
dom, de ha valaki ekképen intézné a
kérdést : lakhaté-e a Nap oly lények-
nek, melyek hasonlé szervezetliek
mint a Fold lakosai, akkor tétovazas
nélkiil igenl6 feleletet adnék.“ — Arago
ezen nézete mai ismereteink szem-
pontjabdl oly elavult és tarthatatlan,

helyesebben és tokéletesebben oldhas-
suk meg, tekintsiik az égi testeket bi-
zonyos sorrendben.

Epen a lefolyt tiz év mutatja, mily
nagy befolyast gyakorol bolygérend-
szeriinkre a kdozépponti test: a Nap,
ugy az Osszes rendszerre mint az
egyes bolygok ¢életjelenségeire. Epen
ezen id0 alatt tanultuk meg, hogy meny-
nyirefigg példaul foldink légkore aNap
valtozd allaspontjaitol, gy hogy azt a
paradox és mégis teljesen jogosult alli-
tast koczkaztathatjuk, hogy légkoriink
tiineményeinek végsé okai a Napban
keresendSk. Méltd azért, hogy eldada-
sunkat éltetd anyankkal: a Nappal
kezdjiik.

Ezt kovetendi ismereteink szaporo-
diasa a bolygékrdl és holdjaikrol,
mint Naprendszeriink rendesen meg-
szamlalt polgarairdl, tovabba az Ust6-
kosék physikai mindségérdl és e ko-
borlé nép viszonyairél a meteorokhoz
és a vilagtéri porhoz, végiil pedig isme-
reteink gyarapodasa az 4ll6 csillagok-
rol és az egész vilagrendszerrdl.

Nap.

mint a milyen a phlogiston-elmélet a
mai chemikusra nézve. Wilson és az
dregebbik Herschel a Nap belsé
magvat olyannak tartottak, mint a F6l-
det magit, azaz hidegnek, korilvéve
egy a fényt er6sen visszaver$ felhéré-
teg altal, mely a kilsd, fényl6 photo-
sphaera-réteg fény- és hésugarait telje-
sen visszaveri. Ezt az elméletet a szin-
képelemzés felfedezése sziintette csak
meg 1860-ban; ez a felfedezés vetette
meg alapjit egy azéta gyorsan fejl6ds
tudomanyagnak : az astrophysikanak,
mely az égi testek physikai viszonyaival
foglalkozik. Altalinosan kimondhatjuk,
hogy ismereteink a viligrendszer phy-
sikai viszonyaira nézve egy téren sem
gyarapodtak annyival a lefolyt tiz év
alatt, mint épen a nap-physika terén.
Viligosan kitetszik ez a kovetkez6 ro-
vid gsszeallitisbol, mely a lefolyt év-
tized kutatasait bolygérendszeriink ko-
zéppontjara nézve felsorolja.
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1867. — A teljes napfogyatkozisok
a Nap physikai minéségének tanulmi-
nyozasara nézve igen fontos tinemé-
nyek. Ebben az évben voltily tiinemény
marcziushé 6-ikan. Kiilonbozd csilla-
gaszati expedicziok indultak vilagré-
sziink délibb tartomanyaiba, hol a fo-
gyatkozas lathaté volt. Kiilonos fontos-
sagot tulajdonitottak Rziha ausztriai
hadi-hajdstiszt megfigyeléseinek, ki egy
protuberancziat 23 perczig latott.
Mar akkor, midén a fogyatkozas ot-
hatoda beallott, elStiint ilyen szines
lang a napkorong szélén, és addig volt
lathatd, mig a napkorong hatodrésze
mar ismét a Hold mdgiil bujt ki, sét
még akkor sem akadalyozta volna a
napsarl6 novekedé fénye az észlelést,
ha épen akkor egy felh$ nem vonult
volna fel. Rziha tapasztalasat a csillaga-
szok Orommel fogadtik, minthogy ez
avval a reménynyel kecsegtette Oket,
hogy részletes napfogyatkozasok, st a
Nap felkelése és lenyugvasa alkalmaval
is lehetséges lesz nagyobbszerfi protu-
berinczidkat megfigyelni. Nem sejtették
akkor még, hogy mar egy évvel késébb
lehetséges lesz a protuberancziikat bar-
mikor is észlelni.

A Nap physikai viszonyainak kér-
dése tudomanyos vitira adott alkalmat.
Kirchhoff nézete szerint a Nap t6-
mege hevesen izz6 folyadék vagy szi-
lard test. A Napnak e magva koriil
van véve hidegebb légkdorrel, melyen
keresztiil a napsugarak AatsziirGdnek,
mialtal a Nap szinképében mutatkozé
Fraunhofer-féle vonalak koénnyen ki-
magyarazhatdk.

Masképen magyarazta Faye a Na-
pon észlelhetd tineményeket. Szerinte
a Nap magva igen meleg gaztdomeg,
mely kiils6 rétegeiben lecsapédott és
ezaltal izz6-foly6 tomeggé valt; a nap-
foltok ezen fényaraszté rétegben —
helyi okoknal fogva — keletkezett ha-
sadékok, melyeken keresztiil latszik a
Nap sotét belseje.

Ezen két elmélet f6l6tt tndomanyos
vita fejl6dott. Ma inkdbb F ay e nézete
van elfogadva, noha némileg mddositva.

1868. — Ennek az évnek is
volt teljes napfogyatkozisa augusztus
18-ikan, mely kiilonosen arrélnevezetes,
hogy teljességének tartama 6 percz és
50 masodpercz volt, a mi rendkiviil
ritka hosszi id8tartam. Lathaté volt
Afrika keleti ¢és Azsia déli részeiben.
A tinemény megfigyelésére ismét tobb
csillagiszati expediczid vonult ki: an-
gol, franczia, német és ausztriai. Az
eredmény a kedvezdtlen idGjaras mel-
lett is kielégitd volt. Rayet és Janssen
a protuberanczidkat tanulminyozva,
azokat hatalmas chemiai folyamat tiine-
ményeinek, 6ridsi hydrogén-langoknak
ismerték fel.

Ez a tapasztalas azonban nem volt
az egyediili eredmény, mit Janssen
e napfogyatkozas alkalmaval nyert. T'6-
rekvése mir régibb idé 6ta oly maod-
szer feltalilasira irinyult, mely meg-
engedné a protuberanczidknak napfo-
gyatkozason kiviil valé barmikori meg-
figyelését. E czélra a teleskdpot, melyre
szinkép-késziilék volt alkalmazva, dgy
allitotta, hogy a napkorong széle épen
a hasadék egyik végére esett. Midén
ekképen a napkorong szélének azon ré-
sze a hasadékra ért, melyen egy nappal
elébb — a fogyatkozas napjin — egy
szép protuberinczia latszott, fényes vo-
ros vonalat vett észre, mely helyzetére
nézve épen a szomszédos napszinkép
C vonalanak mintegy folytatisat ké-
pezte. fgy sikeriilt Janssennek a protu-
beranczia szinképében még az F vona-
lat is kimutatni, mely két Fraunhofer-
féle vonal a hydrogén jellemz6 vonala.
Janssenmédszere a nap-physikaranézve
rendkiviil fontos, minthogy megengedi
a’ protuberincziadk szakadatlan tanul-
minyozéasat, mig azelStt sokszor évekig
kellett varni és hosszi tengeri utazast
tenni, hogy ezeket az érdekes tiinemé-
nyeket — ha az id6 épen kedvezd volt
— nehany pillanatig lathassak.

Alig ért Janssennek uj felfedezésé-
rél vald jelentése Eurdpaba, Anglidban
Lockyer, kia Nap szinképével mar
évek Gta foglalkozott, hasonlé moé-
don ¢észlelte a protuberanczidkat mint
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Janssen, s6t azt is észrevette, hogy az
egész napkorong ugyanabbdl a gazbdl
allé réteggel van boritva, a melybdl a
protuberinczidk allanak. Vastagsiga e
rétegnek mintegy 8000 kilométer. Jans-
sen médszerét a tobbek koit Secchi
Roméban hasznalta nagy sikerrel. E
buvarok azt talaltik, hogy a protu-
beranczidk és a napfoltok kozt szoros
Osszefiiggés van, akképen, hogy a
protuberancziak a késébben megje-
lené foltcsoportok el8hirnckeinek te-
kinthetdk.

Az 1868-iki év a nap-physika tor-
téneté¢ben orokké nevezetes €v marad,
ép oly nevezetes mint az 1609-iki,
melyben eldszor iranyoztak a telesko-
pot a Nap felé és melyben a napfolto-
kat felfedezték.

1869. — Ez évnek-is volt teljes
napfogyatkozasa augusztus 7-ikén; lat-
hat6 volt Azsia ¢jszaki részein és Ame-
rikaban. A teljesség vonalian hisz ki-
tinGen felszerelt eszkoz mellett tobb
mint szaz photograph és szadmos csilla-
gaszati észleld leste a tiineményt. Az
id6jaras kedvezett, oly annyira, hogy
tobb szdz nap-photographiat készithet-
tek, melyek a tiineményt kifejlédésének
kiilonbozd fokain tiintették eld. E ké-
peken igen szép protuberancziak lat-
szanak. Kiilongs figyelmet forditottak
azonkiviil a Napot koriilvevd gloriara,
az ugynevezett ,corona“-ra, a nélkiil
azonban, hogy annak lényege feldl tisz-
taba johettek volna. Az egyik észlelb a
protuberanczidkkal valo Osszefiiggését
vélte allithatni, mig a masik inkabb
légkori tiineménynek tartotta. Youngyg
a corona szinképében harom, az éjszaki
fény szinképével egyez$ csikot fede-
zett fel.

Janssen é Lockyer modd-
szerét a protuberincziak barmikor tor-
ténd észlelésére magok a feltalalok,
tovabba Zollner javitotta. Rovid
idére Huggins-nek és Respighi-
nek,a kapitoliumi csillagasztorony igaz-
gatéjinak Romaban szintén sikeriilt
Zollneréhezhasonl6 médszerszerint ész-
lelni. Az utdbbinak mddszere roviden

a kovetkezOben all. Szélesre kihuzott
hasadékkal és erGsen fénytoré prizma-
val figyelt, ugy hogy az egész protube-
ranczia képe lathaté volt. A protube-
ranczidk napfogyatkozas idején kiviil
még akkor sem lithatdk, ha a Nap fé-
nye nemisesik kdzvetetlenateleskpba,
mert légkorink erds kivilagitisa a
gyenge fényl langokat elfedi. Ha azon-
ban prizman keresztil nézziik a napko-
rong szélét, a légkor vilagossaga szét-
szorddik, mig a protuberanczia fénye
csak harom képre lesz felbontva (a
hydrogén szinképének harom fényes
vonala szerint). I'gy ezek fényre mar
elég erGsek a szétszort napfény mellett,
és J6l lathatok. A hirom kép egyike
voOrds, masika sirga, harmadika kék. A
sarga csak kozvetetlenil a Nap szélén
lathatd, mig a tobbi kettd magasabbra
emelkedik.

Az észlelés ezen modja segitségével
sikeriilt Zollnernek a protuberanczidk
rendkiviil gyors valtozasait észrevenni.
A protuberancziak alakra nézve sok-
szor feltiinben hasonlitanak a mi fel-
héink ismeretes alakjaihoz, csakhogy
vizgbz helyett izz6 gazbdl allanak és
nagysigra nézve {oldink atméréjét sok-
szor tulhaladjak.

Respighi Romiban azt talalta,
hogy a protuberanczidk a Nap sarkai
tijan igen ritkdk (ott foltok sem for-
dulnak el8) és csak 223/, fokra a sar-
koktol szimitva mutatkoznak ; legsii-
rfibben talalhatOk 45 naprajzi szélességi
fok alatt. A protuberinczidk inkabb a
napfaklyakkal figgnek Ossze, mint a
foltokkal, TAmogatast talalt ez a nézet
Secchi tapasztalisaban, mely szerint
a Napot koroskoril kornyezd ,chro-
mosphaera® a fiklyak felett a rendes
magassiagnak kétszeresét és hiromszo-
rosit is eléri.

Secchi észlelései szerint a pro-
tuberanczidkban a hydrogénen kiviil,
még magnéziumglz és mis anyagok is
eléfordulnak izzé allapotban. — A nap-
foltok szakaszanak idétartamara nézve
Wolf 11y évet talalt.

A nap-atmosphaera iramléasaira néz-
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ve a foltok kozelében Sonrel, pa-
risi csillagasz érdekes adatokat gyiij-
tott. Ha a folt nOvekedOben van, a kor-
nyezd folt-udvarban (penumbra) az
iramlas a kozéppont felé tart; ez a
mozgas lassil, s6t meg is fordul, ha a
folt az eloszlas stadiumaba lép. Sonrel
ebbél azt kovetkezteti, hogy a foltok a
Nap belseje felé tarté gazaramok he-
lyei, mely nézet a Faye-féle elmélettel
tokéletesen egyezik.

Sonrel azonkiviil a foltok mozga-
sabdl a napkorongon a Nap tomegé-
nek tengelyforgas-idejét is meghata-
rozta. Szerinte ez az id6: 25 nap 22
Ora 4 percz ¢s 48 masodpercz. Spoe-
rer a kovetkez id6t talalta: 25 nap
5 ora ¢és 38 percz.

1870. — Z O llner a protuberan-
czidkat harom csoportra osztja: van
gbz-, felhdalaki és eruptiv képlet. Ab-
bél, hogy mily magassigig lokédnek
fel ezek az eruptiv gazaramok, Zollner
bizonyos felvételek mellett a Nap bel-
sejének mérsékletét 40—74,000 Cel-
sius-foknak szamitja. Hogy a kiloveld
gazaramok Oridsi nyomas kovetkezté-
ben emelkednek, azt mutatja roppant
rohamos fejlodésiik.

Zollner nézetét Lockyer megfigye-
lései is tamogatjak, mely szerint a chro-
mosphaeriban mozg6 gaziramok sebes-
sége 40—120 angol mérféld masod-
perczenként.

Ezek szerint nagyen valGszinii, hogy
a protuberanczidk f6leg a Nap belse-
jében uralkodd nyomas kovetkeztében
emelkednek ki, azt a réteget pedig,
melyen keresztiil kitérnek, izz6 folya-
déknak kell tartanunk. v

Zollner a napfoltokat is tanul-
maAnya tArgyava tette. Szerinte a
napfoltok — h8sugarzas altal keletke-
zett — salakszeril kihiilésbeli képz6d-
mények, melyek az altaluk a Nap lég-
korében okozott egyensily-zavarasok
miatt ismét szétoszlanak. Ha a foltok
felolvadisa utin a Nap légkore ismét
egyensilyba jott, csak akkor kezdddik
a foltképz6dés djra.

Respighi a protuberianczidk szin-

képét vizsgalva, abban 22 fényes vo-
nalat talalt, melyek a hydrogén, vas,
magnézium, nikkel, mangan, barium és
nitrium jelenlétére mutatnak.

Az 1870-iki évnek is volt teljes
napfogyatkozisa deczember 22-ikén,
melylyel egy idére a nagy napfogyat-
kozasok korszaka megsziint. A tiine-
mény déli Eurdpaban észlelheté volt.
Noha Janssen és Lockyer mod-
szere mellett a teljes napfogyatkozasok
fontossaga a nap-physikara nézve meg-
sziint, egy masik kérdés lépett elStérbe,
melynek megfejtésénél ismét a napfo-
gyatkozasokraszorulunk; eza ,corona®
kérdése. Az id6 decz. 22-ikén nem igen
kedvezett, mindamellett el lehetett dén-
teni, hogy a corona a Naphoz tartozd

képz6dmény, nem pedig ~— mint eldbb
tobben hitték — tisztin csak optikai
tiinemény.

1871. — Kisebbszerli napfogyatko-
zas volt decz. 12-ikén; Lockyer,
Respighi és Janssen megfigye-
lései minden kétségen feliil helyezték,
hogy a corona sem a Fold légkdirében,
sem a napsugarak elhajlasa altal a Hold
szélén nem keletkezhetik, hanem tisz-
tan a Naphoz tartozo rész, nevezetesen
pedig a Napnak rendkiviil messze ter-
jedd és rendkivil ritka legkiils6bb lég-
kiore, melyben a hydrogén jellemzd
szinképvonalait szintén feltalaltak. Kz
a légkor Janssen szerint a chromo-
sphaeratdl csakis csekély stirlisége altal
kiilonbozik. Secchi arra figyelmez-
tet, hogy ezt a legkiils6bb légkort ko-
rantsem szabad nyugodtnak gondolni,
mert ezt gyakran megzavarjik a Nap-
bdl nagy sebességgel emelked§ gazts-
megek. Erre mutatnak legalabb ama
sajatsagos fénykévék,
rona képeiben lathatdk.

Secchi kilencz napfordulas ideje
alatt 2667 protuberancziat, s a kévet-
kezd négy napfordulas alatt 807 pro-
tuberancziat figyelt meg. E megfigye-
lésekkel tanilmanyozta a protuberan-
czidknak a napfeliileten vald eloszlasat,
¢s szakaszos voltat. A protuberancziak
alakja magasabb részeikben hatirozot-

melyek a co-
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tan aramlasra mutat a sarkok felé. A
chromosphaera apré, sz6r-féle langocs-
kaval van befodve, melyeknek csicsa
ugyancsak a sarkok felé mutat, kivéve
a foltok és protuberancziak tajékan. E
megfigyelések tartama alatt Secchi
tobbszor észlelt erGszakos, de csak
rovid ideig tartd kitorést.

Spoerer szintén vizsgalta a pro-
tuberancziik eloszlasat a Nap felszinén.
Feltint eltte, hogy mind a két félgom-
bon az 50-dik és 70-dik napszélességi
fok kozt feltind hézag mutatkozik a
protuberancziak eléfordulasaban.

Secchi a protuberanczidkat alakra
nézve osztalyozza és harom f8alakot
talal : tomeges, sugéaralaki és nyalab-
szerli protuberanczidkat.

A Nap hémérsékletére nézve szin-
tén tett kisérleteket Secchi. Befeketi-
tett golydval ellatott hémérot tett ki a
napsugaraknak. Ezen kisérletekbdl a
Nap hémérsékletét 5.337,000 foknak
szamitja {a 100 foku hémérd szerint).
Pouillet wugyanezen mdd szerint
1400—1700 fokot talalt, a mi € méd-
szer megbizhatésaga ellen taniskodik.

1872. — Vogel tébb kival nap-
foltrol photographidkat készitett és
ezek nyomin meghatarozta a folt, a
penumbra vagyis folt-udvar és a kor-
nyezé napfeliilet fényerSsségét, és a
kovetkez6 szaimokat kapta. Ha a nap-
feliilet fényerGsségét egynek teszsziik,
az udvar fényerdssége 0,630, a folté
0,067.

Vogelés Lohse a bothkampi
csillagasztornyon a napfoltok szinképeit
vizsgiltak. Viligos Fraunhofer-féle vo-
nalakat nem ‘taliltak, hanem a s{tét
csikokat kiszélesbitve. Egy nagy nap-
folton kiilonésen a vas, a calcium, a
natrium és a mangan vonalait er6sen
kiszélesbitve talaltak. Erdekes figyelést
tettek majus 6-ikdn. Egy nagy napfolt
szinképében a sotét csikok ferde allasa
mutatta, hogy a Nap belsejébdl gazok
nagy sebességgel rohannak folfelé, sét
a vonalak hajlasabdl még az emelkedés
sebességét is kilehetett szamitani. Ez a
folt szélén 4—35 mérfoldet tett.

Tachini Palerméban a Nap fe-
liiletét oriasi teriiletekben magnézium-
g6zokkel fedve talalta. Szerinte a chro-
mosphaeraban ilyen helyeken a Nap
belsejébdl kiilonboz6 anyagok emel-
kednek a felszinre, a nélkiil azonban,
hogy azok protuberanczidkat képez-
hetnének. A napfaklyak — dgy latszik
— ilyen magnéziumgbz boritotta te-
riiletek.

Minthogy a Nap valdsziniileg izz6
gazok keveréke, Se c c hi nem tartotta
lehetetlennek, hogy atmérdje nagyobb-
szerll kitorések altal észrevehetGen ne
valtozhatnék és Pater Rosa-t méré-
sekre inditotta, melyek czélja lett volna
a valtozasokat kimutatni. Habar a mé-
rések e feltételnek kedvezni litszanak,
talin mégis tilmerész gondolat, hogy
az ilyen hatalmas vilagtest térfogata
észrevehetOen valtozzék.

1873. — Wolf Zirichben ij bi-
zonyitékokat hoz fel a napfoltok és a
magnesi variatidk kozt levé Ossze-
fliggésre, melyek szerint az egyik
tinemény a masiknak tikorképe.

1874. — Err8l az évr6l sem bi-
runk nagyobbszer(i haladast a nap-phy-
sika terén felmutatni. A napfoltok és
mindenféle foldi tinemény kozott va-
lami Osszefiiggést iparkodnak kimu-
tatni. I'gy Meldrum a napfoltok gya-
korisiga és a forgd viharok {cyclonok)
kozt vél Osszefiiggést talalni, Poey
a foldrengésekkel és tlzhinyok kito-
réseivel, Moffat a levegd ozontar-
talmaval, Dawson az amerikai tavak
vizallasaval stb. hozza azokat kapcso-
latba.

Sellack Cordobaban (Argentini
koztirsasdg) médszert kozol a protu-
beranczidk kdzvetetien photographa-
lasara,

1875. — W olf csillagisz megfi-
gyelései és szamitasai szerint a napfolt-
minimum 1875 és 1876 koézt varhatd.

Amerikdban Langley (Alleg-
hanyban) a napfoltokat behatéan tandl-
méinyozza. A folt-udvar csigaszeriien
rendezett szalakbdl all, mi a folt ko-
zéppontja felé iranyulo erbre mutat. A
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folt magvanak vilagossaga §5—10000-
szer milja felll a teli Hold fényét.
Planté franczia tuddés a nap-fe-
lilet tanilmanyozasa alatt a kovetkezd
nézetre jutott a Nap mibenlétérél. Sze-
rinte a Nap egy belilr6l izz6 gézokbél
és gazokbol allé tomeg, kiilsejét pedig
omlesztett izzo réteg képezi; feliileté-

nek ranczos voltat a folyékony kiilsd

réteg hullamzisa okozza. A foltok a
Nap belsejébdl elétord gazok szakitotta
nyilasok ama kiils6 folyds rétegben. A
protuberanczidk maguk az izz6 gazok,
melyek nagy nyomastol hajtva a Nap
belsejébdl emelkednek ki.

A ,corona“ szinképét egy april h6-
ban beallott, Indidban megfigyelt nap-
fogyatkozas alkalmaval észlelték. Ta-
laltak benne vasat is, mit a protube-
ranczidkban addig még nem lattak. Ez a
leger6sebbbizonyitékoknak egyikearra,
hogy a corona a naphoz tartozik.

1876. — Ez évre esik a foltok
legcsekélyebb szama. Weber Hen-
rik Peckelohban kimutatja, hogy a
foltokkal a faklydk képzGdése is csok-
ken, a mint azonban a minimum el van
érve, a sarkifény fejlédései kezdbdnek,
mint egy uj foltszakasz el6hirnokei.

A foltminimum idejében a Nap lég-
kore arinylag csdndes, ezt mutatja
Secchi azon figyelése, hogy az alig ne-
hany masodpercz széles és két ivpercz-
nyire, az az tobb mint 10,000 geogra-
phiai mérfold magassigra emelkedd
hydrogénbdl 4ll6 gizsugarak egészen
egyenesek, mig 1872-ben hatirozottan
a sarkok felé hajlottak. Jele ez annak,
hogy a sarki dram, mely kiilonben a nap-
atmosphaera felsébb rétegeiben ural-
kodik, a foltminimum idejében sziinetel.

Hahn kiilon kis miiben targyalja
a napfoltok szakaszossiganak Ossze-
fiiggését kiilonboz6 {61di tineménynyel,
nevezetesen meteordlogiai jelenségek-
kel. A légaramok, a térit6k kozti cy-
clonok, esémennyiség, égi hibori, fel-
hézet, légnyomas stb. ugyanazt a sza-
kaszossagot mutatjak, mint a napfoltok.

1877. — A napfeliilet tanulmanyo-
zasara eddig mindenféle mdédszert al-

kalmaztak : kitiind telesképokat, spek-
trosképokat stb. Utoljara egy 14j esz-
kozhoz folyamodtak, mely igen szép
eredményeket igér, t. i. a photogra-
phidhoz. Ismét Janssen faradhatat-
lan buzgdsiganak koszonjik e mod-
szer alkalmazasit. A meudoni, djabban
felszerelt csillagphysikai Allomason van
egy Prazmovski-tél szerkesztett
sphotoheliograph“, melylyel Janssen
12, 15, 20 és utoljara 30 centiméter

. atmér6jli napképeket nyert. Ezek a leg-

aprébb részleteket mutatjak; a ré-
giebb képek is mutattak ugyan fak-
lyakat és foltokat, de nem mutattak
a napfeliilet egyéb részleteit, nevezete-
sen azokat a gdmbolyl képleteket, me-
lyeket Nasmyth flzfalevelekkel ha-
sonlitott Ossze, masok pedig Ossze-
vissza hanyt rizsszemekhez talaljak ha-
sonloknak. Ezek a részletek azért nem
latszottak, mert a fényérz$ lemez so-
kaig volt kitéve a napsugarak behata-
sanak. Janssen egy kiilén mechanismus
segitségével eléri, hogy. a fény behata-
sanak ideje az egész napkorongra nézve
az /3000 masodperczet til nem ha-
ladja; ez a behatisi idé a napkorong
egyes részeire 1’10000 masodperczig
pontosan egyenld.

A photographiak azonban még tob=
bet mutatnak mint a messzelaték. Eszre
lehet rajtok venni, hogy a photosphaera
szerkezete nem egyenletes, hanem sajat-
sagos gombolyl és sokszégll idomok-
ra, mintegy be van osztva. A tele-
skoppal a photosphaerat borité eme
halé mar csak azért sem vehetd észre,
mert annak litismezeje kisebb, mint a
halé egy hurokjinak a nyilasa.

Draper Henry, amerikai tudds
azt talalja, hogy a Napban valésziniileg
oxygén és nitrogén is eléfordul. A Nap
folytonos szinképe felett még fényes
csikok vannak: az oxygén és talan a
nitrogén vonalai; az utébbira nézve
azonban még nincs elddntve, vajjon
csakugyan elSfordil-eaNapban ; nehany
vonala legalabb lathaté a Nap szinké-
pében. Hogy az oxygén fényes vonald
szinképet ad, azt gy lehet magyarazni,
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hogy egy vastag izz6 oxygén-réteg
fénye a photosphaera fényéttilsilyozza.

1878. — A photographia Janssen
kezeiben hatalmas segédeszkozzé valt,
a napfeliileten lev6 alakzatok és a
rajtok végbemend valtozasok felisme-
résére. Janssen a Naprol photogra-
phiai képeket allit eld, melyeken na-
gyitoval nézve olyan részleteket lehet
felismerni, melyeket még a leghatalma-
sabb telesk6p sem mutat. Ezt az ered-
ményt fleg a behatas idejének rend-
kiviili rovidsége altal éri el. Nyaron
ezt az id6t, Y000 masodperczig csdk-
kentette, s még a legkedvezbtlenebb
vilagitais mellett sem emelkedett Y50,
masodperczen tal.

Janssen a behatis eme rivid
idejét egy sajatsagos késziilék segit-
ségével éri el. A lemez elStt, melyen
a sugarak chemiai hatasa alkotja a
Nap képét, rugdktol hajtva egy hasa-
dékkal ellatott lemez csiszik el nagy
sebességgel, tgy hogy a sugarak csak
addig érhetik a lemezt, mig a hasadék
nyilisa gyors mozgasaban ezt meg-
engedi.

Hogy ‘a hasadék -mozgasa egyen-
letes legyen ¢és igy a Nap kiilonbozo
helyeir6l jové fény egyenld ideig has-
son a fényérz6 lemezre, az a berende-
zés van alkalmazva, hogy a hasadék
csak akkor j6jjon a Nap korongja elé,
midén a rugék mar megsziintek hatnis
igy a hasadékos lemez csak tehetetlen-
ségénél fogva mozog.

Hogy a hasadék sebességét meg-
hatarozza, Janssen befeketitett iivegle-

A bo

Vulkdn. (°) A legrégibb id8k ita a
Merkurt ugy ismerték, mint a Naphoz
legkozelebb es6, mint
bolygé6t. L e verrier naprendszeriink
legkiilsébb  bolygdjanak felfedezdje,
nagyszabasi munkat dolgozott ki a
bolygdk palyairél és az elmélet és az
észlelet kozt bizonyos eltérést talalt.
Kz eltérést illetbleg kozte és Delau-
nay, csillagisztarsa kozt heves vita
keletkezett. Az utObbi ez eltérések

legbels6bb:

mezt erOsitett red, melyen egy rezgd
kis hangvilla rezgéseit felirja.

Kiilonds gondot kellett a collodium
készitésére forditani, mert ettdl fiigg
@ kép hasznavehetSsége.

Janssen a Naponfigyelt jelenségekre
tamaszkodvaa Kant-L apla c e-féle,
Naprendszeriink keletkezését magya-
razé hypothesist elfogadhatonak talalja.
A hydrogén a f6bb csillagokban és a
kodfoltokban a felem; nagy szerepet
jatszik Napunkon, folszall a photos-
phaera mélységeib6l, magaval ragadja a
finoman eloszlott nehezebb fémeket és
viszi a felszinre, honnét ezek er0s fényt
sugaroznak szét; a photosphaera fel-
szinén képezi a protuberanczidkat, me-
lyek ismét a coronat taplaljak. Ez
utobbi képezi az atmenetet a vilagtér és
a nehéz fémparaval és csoppekkel tol-
tott photosphaera kozt. Ebben az
évben is volt teljes napfogyatkozis
junius 29-ikén. Lathaté volt Ejszak-
amerikaban ¢s Azsia éjszaki részein.
Szamos allomason leginkabb a coronat
tanilmanyoztak.

A protuberanczidk mar kezdenek
ismét sfliriibben jelentkezni, jelédil an-
nak, hogy a Nap tevékenysége nove-
kedében van. Spoerer a chromo-
sphaera felett szabadon képz8d6 protu-
berancziit figyelt két esetben.

Ezek azok a f8bb vivmanyok, melye-
ket a nap-physika terén tiz év alatt
nyertek.

A természetes sorrend most a boly-
gokra vezet. Soroljuk hat {61 roviden
a rajtok tett ijabb felfedezéseket.
lygdk
okat a régiebb eleméletek hidnyaiban
talalta, Leverrier pedig azokbdl egy
eddigelé ismeretlen — a Merkur pa-
lyajan beliil keringd — égi testre vélt
kovetkeztethetni. De hol lehet ez a
bolygd, ‘hogy nem latjuk, holott tomege
-— Leverrier szamitasa szerint — a
Merkurétdl er6sen nem kiilonbozhetik?
Ennek kimagyarazisara sok okot lehet
felhozni. Mar a Merkur is oly kozel
jar a Naphoz, hogy a fény miatt csak
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kozvetetlentil a Nap felkelése elSit vagy
lenyugvasa utan lehet megfigyelni, sét
minthogy vidékiinkén a horizon ritkan
felhGtlen, szabad szemmel ekkor is
csak bajosan lathat6. Kepler halilos
agyan nehéz szivvel sohajtott fel, hogy
sirba kell szallania, anélkiil, hogy a
Merkurt lithatta volna. A Lever-
rier foltételezte bolygé pedig még sok-
kal kizelebb jarna a Naphoz, agyhogy
fénytengerében még kevésbbé volna
lathatd. Lehetséges azonban, hogy nem
is egy -ilyen égi test van ott, hanem
egész . gylirlije az apré bolygdknak,
olyan formak mint aMars és Jupiter kdzt
keringé bolygdk. T'ébb alkalommal
jegyezték fel apré gombolylt foltok
megjelenését a Nap korongja elbtt,
a nélkiil azonban, hogy ezek segitsé-
gével akeresett vilagtest nyomara akad-
hattak volna. 3

Az 186g-iki napfogyatkozaskor
erbs stokdskeresdvel, melyen még
hatodrangu csillagok is lathatok voltak,
nem lehetett semmit sem - talalni.
Hasonlé negativ  eredményre jutott
Newcomb. 1876-ban Weber Pecke-
lohban egy gémbolyl - kis foltot fede-
zett fel a Nap tanyéraban, de ez beha-
tobb vizsgalat ~utan napfoltnak . bi-
zonyilt.

Leverrier nemérte megakérdés
megoldasat. Rovid idére haldla utin
1878 junius 2g-ikén volt ismét Ameri-
kaban lathaté napfogyatkozis. Wat-
son Ann Arborbdl és Swift Roches-
terbSl a Naptol délkeletre g4-ed—5-6d
rangt csillagot taliltak, s azt a rég

keresett Vulkdn-nak hitték. Watson
késdbbi allitasa szerint két csillagot
latott. Azdota a Vulkant nem sikeriilt

latni, s6t vannak, kik létezését még
most is kétségbe vonjak. I’gy e kér-
désben tulajdonképen ott vagyunk, a
hol tiz évvel ezelStt voltunk: a leg-
bels6bb bolygénak ma is a Merkurt
kell tartanunk.

Merkur. — A Naphoz legkdze-
lebb ll6, vgynevezett két alsé bolygd,
Merkurés Vénusminden keringésGkalatt
a Fold és a Nap kozé keriilnek, mit

Természettudomanyt Kizlony, XII kotet. 188o.

esillagiszati mlinyelven alsé egyiittal-
lasnak (conjunctio) neveznek. Ha palya-
sikjok a Foldével Osszeesnék, minden
ily egyiittallas alkalmaval a Nap ta-
nyéran jelennének meg ¢s mint fekete
foltok vondlnanak rajta végig. Mint-
hogy azonban ezen palyasikok a fold-
palyatol elhajlanak, -az- ilyen atvonula-
sok ritkan torténnek meg. A Merkur-nal
minden évszazadban atlag 13-szor for-
ddl el6-ez a tinemény. Ily atvonulas
a lefolyt tizedben kétszer tortént: 1868
nov. 5-ikén  és 1878 maj. 6-ikan.
Gassendi volt az elsd, ki Merkurat-
vonulast figyelt 1631 nov. 7-ikén;
Kepler ezt az atvonulast még kisza-
mitatta, de meg nem érte.

A Merkur-atvonulasok alkalmaval
e bolygé atmérdjét igen pontosan meg
lehet mérni, azonkivil légkorét s
lehet tandlminyozni. Az 1868-iki at-

vonulasnal a Merkur latszdlagos atmé-

réjét 7-8—9-48 ivmasodpercznek ta-
laltak. Struve Pulkovaban a bolygd
korangjat ellipszis-alakdnak talalta, ami
ez égi test tetemes behorpadasara,
s igy kozvetve nagy forgasi sebessé-
gére-enged kovetkeztetni, minthogy a
behorpadas, miként a foldiinkon is, a
tengelyforgasokozta centrifugalerd altal
létesil. Secchi figyelése szerint a
bolygd a Nap el6tt legaldbb 4-szer
feketébbnek mutatkozott, mint az ép
akkor lathatd napfoltok.

Zoliner 1868-ban februar ho-
napban a Merkur fényerbsségét a Ju-
piterével Osszehasonlitva azt talalta,
hogy Jupiter fénye a Merkur fényé-
hez dgy all, mint 2°741 az egységhez.
Tobb ily. dsszehasonlitis nyoman azt
véli, hogy a Merkur holdunkhoz ha-
sonld - égi test, melynek valdszinlileg
ép ugy nincs légkdre mint holdunknak.

A Merkur tomegét biztosan nem
ismerjiikk. I.aplace igen ingatag fel-
tevésekbdl kiindialva, a Nap témege
Ya,025.810 részének talalta. Megbizha-
tobb Encke szimitisa, ki a nevére
keresztelt iistokosnek a Merkur altal
1835-ben szenvedett palyazavarasa-
bol  Yi,ee5,751 naptomegnek talalta.

2
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Ugyancsak az Encke-féle iist6kos 1848-
ban tértént zavargasibdl s 686,400 -nak
talaltik e szamot. A nagy eltéréseken
nem kell csodilkoznunk, minthogy va-
lamely égi test tomegét csak akkor
lehet egész biztossaggal kiszamitani,
ha kiséréje, azaz holdja van.

Az 1878-iki Merkuratvonulast Eu-
répaban és Ejszakamerikaban figyelték
meg. Légkort nem birtak rajta felfe-
dezni; atmérdjét 643 geographiai mér-
foldnek (4770 kilométernek) talaltik.
Netan létez6 Merkurholdat a pontos
és gondos megfigyelés mellett sem le-
hetett talalni.

Vénus, John Browning isme-
retes lgyes teleskop-készit6 London-
ban, 1868 marczius 15-ikén 107y hii-
velykes ezisttikorrel ellatott reflektor-
ral figyelte a Vénust. A bolygd ko-
rongjanak koriilbeliil hét tizedrésze volt
megvilagitva €és igen élesen latszott.
Kilondsen magara vonta az ¢szleld
figyelmét egy kiterjedt erGs fényi kod-
folt, mely kornyékénél sokkal vilago-
sabb volt. Browning e foltot hasonld-
nak ismerte fel avval a tiineménynyel,
amely a Marson mutatkozik, €s a me-
lyet ott felhéknek tartunk.

Hasonlé eredményli vizsgalatokat
tettek a Vénusra nézve Vogel ¢és
L ohse 1871-ben a bothkampi észleld-
helyen. Ok szintén oly foltokat figyel-
tek meg, melyeket alakjuknal és valto-
zasuknalfogva felh6knek kell tartanunk.
A bolygé légkore igen sliriinek és k-
disnek latszik s e miatt feliiletét alig
lehet észlelni. EbbOl magyarazhatd egy-
szersmind, hogy miért nem sikeriilt ed-
dig a Vénus tengelyforgasa idejét meg-
bizhatéan meghatarozai, minthogy erre
a czélra mindig csak ama felhészerii
foltokat hasznaltak.

Gruithuisen, ki a Vénust
1813—1847-ig figyelmesen ¢észlelte,
tobbszor vilagos foltokat latott rajta.
Hasonl6t tapasztalt Vogel, aki ezt a
fényjelenséget a bolygé légkorében

torténd elektromos tiineménynek tartja.

‘T'ébb hirneves csillagasz a Vénus
mellett holdat vélt latni. T'obbszor tisz-

tin csalédasnak nyilvanitottdk ezt a
holdat, mig masok ismét valdszinlinek
tartjak, hogy valamint a Foldnek van
holdja, dgy van a Vénusnak is kisérgje.
Az utolsé évtizedben, barmennyire vizs-
galtak kornyékét az 1874-iki Vénus
atvonulasnil, ennek még sem lehetett
nyomara akadni. Utoljara lattak ezt a
kérdéses testet, vagy képzelték leg-
alabb hogy lattak 1764-ben. Azéta foly
a vita, s nem lehet eldonteni, a keresett
holdat lattik-e vagy a Vénusnak kiseb-
bitett tikorképét a teleskdp lencséin.
A Vénus tomegét Powalky !3s1,010
rész naptomegnek talalja.

A Fold. — A Naptdl kiinduld van-
dorlasunkban a Féldre jutottunk, me-
lyet e helyen természetesen csupan csil-
lagaszati szempontbdl targyalunk.

Kiilonds fontossagu a csillagaszra
nézve a Fold tomege és alakja. Az
utobbit az dkor 6ta mindinkabb pon-
tosabban hatiroztik meg, mig tdme-
gének megmérése oly merész gondolat
volt, melylyel csak a mult szazad vége
felé kezdtek megbaratkozni. A Fald
tomege képezi ugyanis azt az etalont,
azt az egységet, melynek segitségével
a csillagasz megméri a tobbi dgi testek
tomegét s igy hatasképességét. Ca-
vendish, angol tudés 1798-ban az
ugynevezett sodré mérleg segitsé-
gével hatarozta meg a Fold tomegét s
ebbdl kozépstirliségét, azaz azt, hogy
hanyszor nagyobb tdmegli mint épen
annyi térfogatu viz. A nevezett eszkiz
alapeszméje az, hogy a Fold vonzasat
valamely testre egy ismeretes témegil
test vonzasaval Gsszehasonlitjuk, Ca-
vendish e mddszer segitségével a
Fold viszonylagos, azaz a vizhez ha-
sonlitott  kozépshrliségét  5°488-nak
talalta. Ugyanily kisérleteket tett Reich
Freibergben 1838-—50-ben; szerinte a
stirliség 5°340 és 5°5832. Koriilbeliil
egyidejileg Baily Londonban hasonld
méréseket tett, melyek eredményeiil a
slirliséget 5-600-nak talalta. Ezek a
szamok — tekintve a mérés nagy ne-
hézségeit — elég jol egyeznek. Cornu
A lfréd, fiatal franczia tudds azonban
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még pontosabb eredményeket kivant
elérni s a parisi polytechnikai iskola
pinczéiben felallitott késziilék segitsé-
gével mért. Az 6 késziiléke szamos hi-
bat elharit, melyek Cavendish, Reich
¢s Baily meghatarozasait zavartak. 1872
¢s 1873-ban tett méréseibdl a foldsii-
riiségét 5°56-nak talalta.

Mis érdekes vizsgalatokat tett Ne w-
comb, amerikai csillagasz. A Hold
mozgasaban igen hosszi szakaszban
ismétl6d6 egyenlStlenségek mutatkoz-
nak. Ezek okara nézve Newcomb ha-
rom lehetéséget hoz fel, melyek egyike
a csillagnapban mutatkozd, igen hosszi
idétartamd ingadozas lenne, mas szd-
val: Newcomb lehetségesnek, sot valo-
szinlinek tartja, hogy a Fold tengely-
forgasaban kis valtozas van, gy hogy
igen ‘hosszi szakaszokban valtozik.
Newcomb nézetének megerositését véli
talalni’ Dr. Glasenapp, pulkowai
csillagasz munkajaban, mely az elsé
Jupiterhold mozgasara vonatkozik. Az
egész vizsgalat alapja kissé ingadozd.

Asten a Fold és holdjanak 6sszes
témegét  kiszamitja és  azt gy55%73
rész naptomegnek talalja. Ha ebbdl a
szambdl a Hold témegét szamitjuk, azt
git1a foldtomegnek talaljuk.

Azon id8t8l kezdve, hogy a Fold
gombolyl alakjat kezdték felismerni,
térekedtek arrais,hogynagysagat meg-
hatarozzak. Csak késbn élesedtek a
mérés maodszerei annyira, hogy a Fold
eltérését a gdmbalaktdl észrevegyék.

Harom modszert alkalmaztak eddig
a Fold alakjanak meghatarozasara; az
egyik az dgynevezett fokmérések mad-
szere, midén a Fold feliiletén két, egy
délkdron fekvd ismeretes geographiai
szélességil pont egymastdl valé tavol-
sagat mérik s ebbdl aFold nagysagara
¢s alakjara kovetkeztetnek. A masik
modszer a Hold mozgasanak bizonvos
egyenlStlenségein alapszik ; a harmadik
az ingamérések modszere, melynél a
F6ld nehézségi erejének a Foldfelilet
kiildnboz6 helyein mutatkozd valtoza-
saibdl alakjara kovetkeztetiink.

A Féld tudvalevéleg sarkain lapult
ellipszoid, vagy legalabb ehhez kdozel

.allé gombolyl test. Alakjat legegysze-

ritbben fejezziik ki azon hanyados altal,
melyet nyeriink, ha az egyenliti és
sarki atmérd kiilonbségét az egyenlithi
atmérd altal elosztjuk. Ezt a hanyadost
nevezziik a Fold lapultsiganak. Sajat-
sigos az a kiillonbséyg, melyet e szdmra
nézve az ingamérések és a fokmérések
adnak, az eldbbeniek mindig sokkal
nagyobb értéket szolgaltatnak mint az
utébbiak.

A kovetkezékben roviden Ossze
vannak allitva a lapultsag értékei, amint
azokat a kiilonbdz0 mérési modszerek
szerint nyerték. Fokmérések alapjan
1830-ban Schmidt Yag:.¢-et talale,
Airy ugyvanakkor 1a54.5, Bessel
1841-ben Yaes., Clarke 1856-ban
Yapsa, 1858-ban pedig Ya043. — A
Hold egyenletekb8l Laplace Y5,4.5-€t
talalt, késGbben ! 295-et, még késSbbi
meghatarozasok szerint a kdzépérték
Yags. — IngamérésekbSl Schmidt
a Fold lapultsdgat Yyee-nak szamitotta,
Baily Yass, Airy aes, Borenius
Yoss, Pancker Yase, Sabine az
északi félgombon tett mérések szerint
369.3-nek talilta.

Minthogy a fokmérések szarazfl-
don, az ingamérések nagyobbara parti
allomasokon térténtek, arra lehetne ké-
vetkeztetni, hogy az oczeianoknak na-
gyobb garbiiltség felel meg mint a
kontinenseknek. — Ezen eltérés oka
azonban masban latszik rejleni. A ten-
ger szine a partokon bizonyos rendet-
lenségeket mutat. Fischer ,Unter-
suchungen iber die Gestalt der Erde
czimlt miivében vizsgilja a sziraz
foldek befolyasat a tengerszinre és
ezt igen tetemesnek talalja. Ugyanerre
a targyra vonatkozik Hann, bécsi
meteorolog egy ujabban kozolt érte-
kezése ily czim alatt: ,Ueber gewisse
betrichtliche Unregelmissigkeiten des
Meeresniveaus.* Saigey ugyanevvel
a kérdéssel azonban mar 1842-ben
foglalkozott, Borenius pedig 1843-
ban magyardzta, hogy miért nagyobb a
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foldnehézség intenzitasa a vilagtenger-
beli szigeteken mint nagy kontinensek
kozelében. A viz a szarazfoldek part-
jain azok vonzasa kovetkeztében ma-
gasabban 4ll mint az apr6 szigetek
partjain. A magasabban allé viz nagyobb
lendiiletet, azaz kozéppontfuté erdt
nyer mint a tobbi viz, s igy még in-
kabb emelkedik. A szigeteken a tenger-
szin tehat valamivel kozelebb van a Fold
kozéppontjahoz mint a  szarazfdldek
partjain, s igy amott nagyobb a nehéz-
ségi erd.

Hogy a tengerszin ezen emelkedése
igentetemeslehet,aztkimutatja Stokes
1849-ben megjelent egyik dolgozata-
ban, hol kiszamitja, hogy egy 217
geographiai mérfold atmérGjii szaraz-
fold partjan a tengerszin 468 méterrel
magasabb mint valami kis sziget part-
jan, ha a szarazfold sirlsége 2°3, a
tenger mélysége pedig 5600 méter.

A szarazfoldek ezen zavaro befo-

lyasatol azonban a fokmérések sincse-
nek mentve ; ezeknél mint zavard koriil-
mények a nagyobb szarazfold és hegy-
tomegek hatasai szerepelnek a fiiggd
on eltérésében. Feltiind nagy eltéré-
seket talaltak az orosz és az olasz fok-
mérésnél ; még feltiin6bb azonban, hogy
az indiai fokmérésnél ily eltéréseket a
Fold leghatalmasabb hegytomege, a Hi-
maldja tovénél nem vettek észre, mi a
kilonben nagyszerd, 22 szélességi fokra
terjedé fokmérésre semmi esetre sem
ajanlé. :
Fischer Fiilo p okoskodasait
Fischer A. megtimadta, mire Hann
a Filop védelmére kelt és mellette
nyilatkozott.

A Fold alakjara és nagysagara vo-
natkozik még két kisebb dolgozat, me-
lyet Listing G. A. 1873-ban és
1877-ben kozlott, Az értekezések czime
a kovetkez6: ,Ueber unsere jetzige
Kenntniss der Gestalt und Grisse der

Erde“ és ,Neue‘geometrische und dy-.

namische Constanten des Erdkorpers®.
Listing tizenkét szamitast allit Ossze és
hasonlit egymashoz. A felhozott szamok
kazt meglevs nagy killonbségek mutat-

jak, hogy a feladat végleges megol-
dasatol még nagyon messze allunk.

Mint legujabb jelenséget e téren
feljegyezziik Clarke 1878-ban megje-
lent dolgozatat, mely az 1872-t6l
1877-ig Indidban tortént fokmérések
eredményeit targyalja. Clar ke szami-
tasai harom fokmérésbdl indulnak ki.
A 24 fok hosszu indiai fokméréshél, a
22 fok hosszi angol-franczidbdl és a
25 fok hosszu oroszbdl.

Eredménye a kovetkezd :
az egyenlit6i foldsugar=6,378-250 m.
a sarki » =6,356"157 .,
a lapultsag = Yo93,456

Az indiai mérésekbdl a Fold gor-
biiltsége az egyenlitd iranyiban tete-
mesen kisebbnek latszik mint a délkor
iranyaban, mit vagy a tengerparti illo-
masok figgd onja eltéritésének lehet tu-
lajdonitani, vagy annak, hogy a Fold
nem forgasi, hanem olyan ellipszoid,
melynek mindegyik atmérbje mis mas.
Az utébbi felvétel, melyhez Clarke is
hajlik, azonban a Fold-sphaeroid kép-
z6désének csak bizonyos hatarok kozt
felel meg.

Es evvel elbicsizva a Foldtdl, ke-
ressiik fel legkozelebbi szomszédunkat,
a Holdat.

A Fild holdja. — A Holdra nézve
ujabb idSben szintén felmeriilt egy fon-
tos kérdés: azt fogjak ra, hogy még
nem aludt ki belle a régi tliz, hogy
feliiletét erGsen valtoztatja.

Julius Schmidt, jelenleg athé-
nei csillagasznak, a Hold figyelmes ész-
leléjének feltiint, hogy a Linné nevére
keresztelt krater a ,Mare serenitatis®-
ban egy id6 éta tetemes valtozasokon
megy keresztiil. Régibb észlel6k, mint
Lahire és Schroter sokkal ki-
sebbnek rajzoljik, mint késébben Lohr-
mann, Beer és Miadler. Schmidt
maga 1841-—1845-ig igy latta. John
Birmingham 1870-ben a Linné-
kratert mint fehér felhdt lacta..

A Holdat illet6leg a lefolyt tiz év
alatt tobb igen fontos munka jelent
meg. Az elsé a Schmidt-féle hold-
abrosz. A két méter atmérdji térkép
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34 évi észlelés eredménye. Megjelent
a porosz kozoktatasi miniszterium kolt-
ségén 1878-ban.

Egy masik térkép az, melyet Lohr-
mann 1821—1836-ig terjedd észlelés
nyoméin szerkesztett s mely Lipcsében
szintén 1878-ban jelent meg.

Nasmyth és Carpenter a
Holdrdl egy miivet bocsatottak kozre,
melyben azon meggySz8désiiket fejezik
ki, hogy a Hold kezdet ota viz és le-
vegb nélkiil volt. Vizgbzok és gazok
tehat nem szerepelhettek vulkani mii-
kodésénél; ez csupan a kihiilés kozben
torténd kiterjedésnek tulajdonitandé.
EbDLS] keletkeznek azok a sugarsze-
rlien egy pontbdl kiindulé repedések,
melyek rianas (,Rille¥) név alatt isme-
retesek.

A Holdon eléfordulé valtozasokat
illeté tapasztalatokrol Klein H. ],
kolni tanar egy kritikai tanulmanyt
kozo), melynek féeredménye kovetke-
z6kben foglalhato ¢ssze : Ha valaki azt
mondja, hogy a Holdon ma mar nem
fordulnak elé valtozasok, a nagyobb
hegységeket illetSleg igaza van. A ki
azonban a Holdat gyakran nagy teles-
koppal vizsgalja, az meg fog gy6z&dni,
hogy kisebb valtozasok még mindig
torténnek rajta. Ot ily hely van, hol va-
losziniileg valtozas tortént. Ezek kozt
a legismertebb a Linné-krater.

Emlitést kell még tenniink azokrol
a nézetekr6l is, melyek az dttekintettiik
idészakban a Holdnak kinem vilagitott
részén latszd — ugynevezett sziirke —
fényrél és a holdfogyatkozasoknal mu-
tatkozd rézvoros fényrél nyilvanultak.

Mir Leonardo da Vinci ab-
ban a nézetben volt, hogy a sziirke
fény a Fold megvilagitott részének
reflexfénye a Holdon; csak az a kérdés,

honnét szirmaznak annak arnyalatai:

vajjon a Hold felé forditott foldrész

minémiiségétSl-e, vagy a foldi légkor
fényelnyel6 allapotatdl? Az els6 nem
igen valdszinli. A sziirke fény kilon-
boz8 arnyalatokat mutat: sziirkezold,
sziirkekék stb.

A Hold rézvords fényét abbé Rail-
lard akképen magyarazza, hogy fel-
veszi, hogy annak felilete a 14/ na-
pig tarté napsiités kovetkeztében s00
foknil magasabbra heviil s igy vores
izzasba jon., Meger0sitésil felhozza,
hogy az 1877 augusztus 23-ikan vég-
bement holdfogyatkozisnal a Hold ke-
leti, azaz csak rovid ideig hevitett része
sGtétnek latszott. A magyarazat lehe-
tetlenséget ugyan nem tartalmaz, de
kissé hihetetlen.

Végil még a holdmozgis elméleté-
rél tesziink emlitést. Middn 1857-ben
Hansen, a gothai csillagasz hold-
tablait elkészitette, dltalanos volt a meg-
gy6z6dés, hogy végre valahara lehet-
séges lesz kisérénk mozgasat ép oly
pontossaggal elére meghatarozni, mint
ez a tobDi égi testekre nézve lehetsé-
ges. Hiszen miar Hipparchos ideje,
azaz kétezer év Otafoglalkoznak a leg-
hiresebb csillagaszok e kérdéssel. A
Hansen-féle holdtablikhoz kotott ezen
vérmes remények fijdalom nem teljesiil-
tek, s igy nem marad egyéb hatra, mint
mas, eddig még ismeretlen okbdl szar-
mazé  holdegyenlGtlenségeket felvenni,
vagy a latszdlagos egyenlbtlenség okat
a Fold forgasi sebességében, a csillag-
nap tartamiban keresni. Newcomb
— mint mar emlitve volt — ez utébbi
feltevést fogadta el.

(Befejezése kovetkezik.)

HELLER AcosT.

. A VOROS BOROK HAMISITASAROL.

A hamisitas korszakaban éliink. A
chignon, arczfesték és hamis fogtdl
kezdve, egészen a szegény embert iiditd
italig mind csak latszata annak, a mi-

lyennek kellene lennie. Raspolyozott
szivarladat, cassia-olajjal szagositva, ad-
nak ceyloni fahéj, piros dlomoxydot
pedig paprika helyett, Az isten ado-
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