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Egyelőre nem szólva külön a színtévesztés fajairól, általános­
ságban tekintsük meg, minő viszonyok közzé juthatnak s milyen 
viszonyokat okozhatnak azok, kik e hibában szenvednek. Mint már 
fentebb is említve volt, a zöld és veres szín az, melyek nem 
ismerése leggyakoribb.

Legelőször is azt kell meggondolnunk, hogy a színtévesztés 
nem betegség s az ilyen szem nem vak a színek iránt, (vagy ritkán 
az), csakhogy a színek egy részét nem olyannak látja mint más 
szem ; színrendszere kevesebb fajból á l l ; tehát a rendeslátású széni 
több, az ilyen kevesebb rovatba osztja a színeket; összetéveszti 
azokat, melyek mi szerintünk különbözők, s ha az ily tévesztéseket 
látjuk, egyszerű ügyetlenségnek tulajdonítjuk, azt hivén, hogy az 
ilyen ember szabály és következetesség nélkül cseréli fel a színe­
ket. Pedig a hibás színlátásnak épen úgy megvan a szerves alapja s 
úgy megvannak a maga törvényei mint a rendesnek; hiába gya ­
korolná az ilyen ember a színek megkülönböztetését; épen úgy nem 
tanulhatná meg, a hogy pl. egy bariton-hangú férfi soha szopránt 
nem énekelhetne, vagy — a mi még megfelelőbb hasonlat — a 
hogy valakinek születése óta hiányzó újjá soha, semmiféle gimnasz­
tikái ás által ki nem nőhet.

Kénytelen vagyok itt röviden kitérni a színlátás élettanára.— 
Nem sok ideje még, hogy a szem élettanának ez a fejezete némileg 
tisztúlt s hogy ha nem teljes bizonyossággal is, de valószínűséggel 
beszélhetünk a színlátás mibenlétéről. Leginkább elfogadott nézet 
az, melyet a Y o u n g -H  e l m h o l t z - f é l e  hypothesis fejez ki. Azon 
viszonyt illetőleg ugyanis, melyben a szem érző részei a világos- 
sággal szemben lehetnek, két lehetőség van. Vagy úgy áll a dolog, 
hogy az ideghártya ily érző elemei (pálczikák és csapok) valameny-
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nyien  eg y fo rm a é rzékenységüek , de a  különböző sz íneknek  m egfe ­
lelő é te r  rezgések  á lta l  különböző m űködések re  izga tha tok , v ag y  
úgy , h o g y  az id e g h á r ty áb an  (vagy  ta lán  az ag y b an ) oly különböző 
működésű érző elemek vannak, melyek közül egyik egy, másik 
más, de m indig egyazon módon m űködik, tehát a különböző szí­
neknek megfelelő rezgés-módokat különböző készülékek fog ják fe l. 
Ez u tó b b i in k áb b  h ihe tő  s az em líte tt  h y p o th es is  ezen alapszik. E  
szerin t 3 alapszín v a n : veres, zöld, ibolyaszín. E n n ek  m egfelelő leg 

az id e g h á r ty á b a n  három féle  a lk o tó  elem ek v a n n a k : veres, zöld és 
ibo lyaszínű  su g a ra k  irán t érzékenyek . H a  m indezek eg y sze rre  iz- 
g a t ta tn a k ,  feh ére t  lá tu n k  ; h a  közü lök  csak  e g y  v an  izga tva , ak k o r 
az ille tő  szín é rze te  tám ad , va lam in t a k k o r  is, h a  m ind a három féle 
fe lfogó-készülék izg a tv a  van, de e g y  a  tö b b in é l erősebben.

A  m elléke lt i-ső á b rá n  lá th a tó  g ö rb e  v onalak  azt m utatják , 
h o g y  a  rendes  szem id eg h á r ty á ján a k  színérző elem eire m iképen 
h a tn a k  az eg y es  színek sugarai. A lu l a vízszintes vonalon  vannak

i-ső ábra.

a  színkép  eg y es  színei so rb an  fe lje g y ezv e ; a 3 g ö rb e  vonal azt 
m u tatja , h o g y  az egyes a lapsz íneknek  a  szem re h a tá sa k o r  milyen 
erős in g e rü le tb e n  v an n a k  az eg y e s  színérző elemek. A z 1. a  veres, 
a  2. a  zöld, a  3. az ibolyaszín  érző e lem einek  u. n. „ in g e rü le ti  g ö r ­
béje". H a  em lékezetben  ta r t ju k  azt, h o g y  m inél m a g a sa b b ra  hág  
v a lam e ly ik  g ö rb e  vonal, an n á l n ag y o b b  fokú  izg a tá sá t je len ti a 

m egfe le lő  színérző elem eknek, k ö n n y ű  lesz e v o n a lak b ó l a  k ö v e t ­
k ező k e t m egérten i. A tiszta  veres  v ilág o sság  n a g y  m érték b en  izgatja 
a  veres-érző e lem eket, so k k a l k ev é sb b é  a  zöld-érzőket s legkevésbbé 
az ib o ly a sz ín -é rző k e t; ily  m ódon k e le tk ez ik  a  veres  szín érzése, 
m ely  an n á l jo b b an  á tv á lto z ik  a  narancssz ínébe, m inél in k áb b  em el­
k ed ik  a  zöld-érző elem ek izg a to t ts á g a  (a 2. sz. vonal). A  tisz ta  sárga  
erősen  s m ajdnem  eg y en lő  m érték b en  izga tja  a  veres- és zöld-érző 
elem eket, m íg  az ibo lyaszín-érzőket csak  g y e n g é n  illeti. Innen  van 
h o g y  a  s á rg a  érzése c sak  a  v e re sn ek  és zöldnek összetétele. A  zöld 
v ilág o sság  erősen  ingerli  a  zöld-érző elem eket, a m ásik  k e t tő t  p e ­
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dig egyenlően g y e n g é n ; ebből áll a zöld érzete. A  tiszta kék igen 
egyforma erősen izgatja a zöld- és ibplyaszín-érző elemeket, kis 
mértékben a veres-érzőket; ezért a kék érzése a zöld- és ibolyaszín 
vegyülete. Az ibolyaszíníl világosság élénken hat a megfelelő ele ­
mekre, de igen kevéssé a másik kettőre.

E görbe vonalakból könnyen megmagyarázhatjuk a színkép 
színeinek látását. Mindenek előtt meggyőződünk arról, hogy egyet­
len egy szín sincsen a spektrumban, mely kizárólag egyik primitiv 
szín sugaraiból á llana; a másik kettő mindig hozzájárul, hogy  
milyen arányban, azt megtudjuk, ha a görbe vonalaknak egymás­
feletti magasságát s a vízszintes vonaltól távolságát tekintetbe vesz- 
szük. íg y  pl. azt látjuk, hogy a narancsszín érzetében legnagyobb  
szerepe van a veres, kevesebb a zöld s legkevesebb az ibolyaszín 
sugaraknak. Ezekből az is kiderül, hogy egyik szín sem egészen 
„telített**, hanem valami fehér mindenikben van, legtöbb a zöldben. 
Minthogy valamennyi alapszín együttlátása a fehér érzetét okozza, 
annál inkább közeledik a szín a fehérhez, minél jobban feltűnik a 
főszín mellett a két másik. E rajz mutatja egyszersmind, hogy a 
sárga és kék egyenlő mértékben vannak fehértől áthatva, s e g y ­
szersmind a legerősebb fényérzetet okozzák, mivel általok két-két 
szín érző elemei szenvednek nagyfokú izgatást.

Ha ezek után a rendellenes színérzék működési viszonyait 
akarjuk megismerni, megmagyarázni, vagy azt képzelhetjük el, hogy  
ilyen esetben valamelyik alapszínt érző elemek teljesen hiányzanak 
az ideghártyából, vagy azt, hogy mind a három fajta megvan, de 
egy vagy több hiányosan működik.

Vegyük fel az első esetet. Ha mindig így állana a dolog, 
akkor a szín-nemlátásnak három faja lenne, (még pedig ez tökéle­
tes vakság lenne az illető szín iránt): 1. veres, 2. zöld, 3. ibolyaszín 
iránti vakság. Tekintsük végig röviden, mily változást szenved ily  
esetben a színek látása ? Könnyen elképzelhető, hogy az egész 
színérzék más, minthogy egy  alapszín hiányzik. 1. A  veres szín 
iránti vakság esetében csak két alapszín van: zöld és ibolyaszín. 
A 2-ik számú ábra mutatja, miképen látja az ilyen szem a színe­
ket. A veres szín, mely gyengén izgatja a zöldet érző és és alig 
illeti az ibolyaszínt érző elemeket, tiszta, de kevéssé világító zöld­
nek fog látszani, még pedig tisztább zöldnek mint a színkép valódi 
zöldje, melyhez már jókora mennyiségű ibolyaszín járul. A  sárga 
erősen világító telített zöldnek látszik s minthogy a zöldet ebben 
látja legerősebben kifejezve, azt pedig tudja, hogy e színnek neve 
sárga, az ilyen látású ember valamennyi ilyen zöldes színt sárgának 
fog nevezni. A  zöldet a másik alapszín hozzávegyülése miatt ugyan-
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azon szín fehéresebb  á rn y a la tá n a k  fogja látni. T o v áb b  haladva a 
színképen, a m ásik  alapszín lesz tú lnyom óvá , s a következő  színe­
k e t  k é k n e k  nevezik  s a  veres  h ián y a  i t t  m á r  nem lévén  o ly  fel­
tűnő, m ajd nem  ú g y  lá tják  az ilyenek , m int a rendeslá tásúak . 
M indez nem csak  a  fen teb b i e lm éle tbő l következik , hanem  sokszor 
a  v izsgá la tokná l is ta p a sz ta l ta to t t  s a leg fon tosabb  következés  b e ­
lőle az, h o g y  az o ly  szín tévesztők, k ik n é l a  veres  színérzete h ián y ­
zik, a veres és a zöld szint egyformának látják.

v r,.

n-ik ábra.

2-szor. A z o lyan  szem re nézve, m ely a  zöld szín irán t érzé­
ketlen , csak  k é t  alapszín  van, veres  és ibolyaszín. S z ín lá tása  (melyet 
a  3-ik á b ra  m utat) következő leg  alakul. A  színképbeli veres  igen 
tisz tán ak  látszik , de kev ésb b é  v ilág ítónak  m int a rendes  szemre 
nézve* m ely  a  hozzávegyülő  zöldet is m egérezvén , sá rg ásab b n ak

3 -ik ábra.

látja. A  narancssz ín  igen  tiszta veres, de sokka l v ilág ítóbb  m int a 
valódi. A  s á rg a  m ég  v ilág ító b b n ak  látszik, de egyszersm ind  fehé­
re seb b n ek , m e rt  a  m ásik  alapszínből is tö b b  v eg y ü l hozzá. A  zöld­
n ek  sárg áh o z  és k ékhez  közelítő  á rn y a la ta iv a l  tu la jd o n k ép en  bibor- 
színnek k e llene  lenni, az ily  zöld-nem látó szem azonban  fehérnek  
(szürkének) tek in ti, m ivel mind a  k é t  alapszín  m egvan  benne, közel 
egyen lő  m erték b en . A  k ék  tiszta  ibo lyaszínnek  látszik, az ibolyaszín 
m aga  k ev ésb b é  v ilág ítónak , de  t isz táb b n ak  lá tszik  m int a  v a ló ság ­
b an  ; m indkettő  u g yanazon  o k b ó l : a  zöld h ián y a  m iatt. Az ily
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lá tású  ember megnevezései ingadozók ; ránézve legfeltűnőbb színek 
a narancsszín és az ind igókék ; m inthogy pedig a narancsszínt 
közönséges beszédben hol veresnek hol sá rgának  nevezik, az ilyen 
zöld-nemlátó is egyszer így, m áskor úgy  fogja első alapszínét ne ­
vezni. Az ilyen is hasonlónak fogja látni a vereset és zöldet, s ha 
mégis néha ríiegkülönbözteti, ezt csak a világításbeli különbség 
(,,bőfényüsség“) szerint teheti.

3-szor. Olyannál, ki ibolyaszínt nem lát, veres és zöld az a lap ­
színek. Spektrum a a 4-ik ábrából lá tha tó lag  úgy fog képződni, hogy 
a veres tisztábbnak, de kevésbbé te líte ttnek  látszik s minél köze­
lebb a narancsszínhez, annál világítóbb, de egyszersmind fehéresebb 
is; a sárga, egyenlő m értékben állván  a ké t alapszínből, fehérnek 
lá tsz ik ; a zöld erősen világító, de fehéresebb ; a kék igen te líte tt 
zöldnek látszik, az ibolyaszín gyengén világító, de szintén te líte t ­
tebb zöld mint a valódi, mivel a másik alapszín hatása  itt már

1 %
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4 -ik ábra.

igen gyenge. Az ilyen szem jól m egkülönbözteti a vereset és zöl­
det, azonban rendkívül r itka  s gyakorla tilag  jelentéstelen.

Könnyen elképzelhetjük a fentebb em lített másik lehetőséget 
is, hogy t. i. egyik fajta színérző elemek sem hiányzanak teljesen, 
hanem vagy kisebb számmal vannak  vagy kevésbbé érzékenyek 
mint a többiek. A  tapasztalás azt mutatja, hogy az ilyen esetek 
gyakrabban  fordulnak elő. Ezt az esetet nevezhetjük tökéletlen szín- 
nemlátásnak, a másikat, m elyet az elébb hosszabban leírtam, töké­
letesnek.

Ezenkívül nem ritkán akadhatunk  olyan em berekre is, k iknél 
valamennyi szín iránt csökkent az érzékenység, k iknek  színérzéke 
tehát gyenge, de nem hézagos.

A  született szín-nemlátást vag y  színtévesztést tehá t követ­
kezőleg lehet osztályoznunk: I. Tökéletes vakság színek i r á n t ; az 
ilyen ember egyetlenegy színt sem látva, csak a sötét és világos 
közt tehetne különbséget. De ilyen alig fordul elő. II. Részleges 
szín-nemlátás, melynél az illető bizonyos színeket épen nem lát ;
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ez ismét lehet i. tökéletes, m ikor a veres, zöld vagy ibolyaszín 
egészen kimarad és 2. tökéletlen, mikor minden szín okoz érzést, 
de a három  alapszín közül egy sokkal gyengébbet mint a többi.

Igen  sok fokozatbeli különbséget tapaszta lhatn i ezen utóbbira 
nézve, le egészen az elébb említett hézagtalan, de gyenge színér­
zékig. *

A  kérdés tudományos oldalához tartozik, de mégis felemlítem 
itt röviden, hogy ném elyek (és főleg a szemészek), más nézetben 
vannak a színérzés fo lyam atára s ezen felosztásra nézve. H e  r i n g ,  
prága i taná r  ugyanis nem 3, hanem 4 alapszínt vesz f e l : vereset, 
zöldet, sá rgá t  és k é k e t ; ehhez képest módosulnak természetesen né­
zetei a színek vegyületeit, a színlátás folyam atát illetőleg. Mint­
hogy pedig S t i l l i n g ,  C o h n  és mások úgy tapasztalják, hogy e
4 szín közül 2— 2 bizonyos szorosabb viszonyban van egymással, 
veres a zölddel, sárga a kékkel, sőt a vizsgálat bizonyos módjai 
mellett úgy találták, hogy a színérzésből vagy a veres és zöld, 
vagy a kék  és sárga, de mindig ke ttő  egy ü tt  hiányzik : két főcso­
po rtra  osztják a szín-nem látókat: 1. vereset és zöldet, 2. sárgát és 
kéket nem látókra. Ez is mutatja, hogy e kérdés elmélete távol van 
még a teljes biztosságtól és a fentebb m integy vázlatosan mondot­
tak  csak mint m egértetésre szolgáló példák tekintendők.

IV.

A  S Z ÍN T É V E S Z T É S  A  G Y A K O R L A T I  É LE T B EN .

Láttuk, hogy az em bereknek egy nem csekély része egészen 
másként látja a színes tá rgyaka t,  mint a többiek ; láttuk, hogy e 
különbség nem csekély árnyala ti eltérések felismerésére vonatko­
zik, tehát nemcsak a megkülönböztetés finomságában vagy töké­
letlenségében áll, hanem a legfeltűnőbb színek, az életben leg­
gyakrabban  előforduló színes tá rg y ak  jelennek meg az ilyen előtt 
másként, mint előttünk. Es ez a hiba nemcsak egyes osztályokban 
található, nem a gyakorla t hiányából ered. Született baj ez, olyan 
mint bárm ely fejlődési hiányosság. H ogy  esik mégis, hogy a köz- 
és magán-életben oly kevéssé tűnt fel m ostanig? Hogy esik az, 
hogy azok, kik benne szenvednek oly jól eltudják titkolni, sőt néha 
— a mi még különösebb — m aguk sem tudnak róla semmit? En- 
nek a m agyarázata  könnyű, ha meggondoljuk, hogy a színek nevei, 
mint a szavak általában, némileg a forgó pénzhez hasonlíthatók, 
hogy értékök változó, vagy legalább nem határozott, sokszor ön- 
kényszerü, mivelhogy subjectiv érzéseknek kifejezői. Az élet folyamá­
ban megszokjuk bizonyos érzésekhez bizonyos szavakat kötni • ezen
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szavak által fejezzük ki ezen érzéseket, egyikünk a másiknak érzé­
seiről, benyomásairól csak e szavak által értesülhet, s megszoktuk 
a magunk érzéseiről és szavairól azt hinni, hogy azokban az objec- 
tiv a subjectivnek (a szó a kifejezendőnek) m egfe le l; azt hiszszük, 
hogy ha pl. mi egy tárgy színét ,?veresu szóval fejezzük ki, akkor 
azon másik ember, ki arra nézve ugyanezt a szót használja, olyan­
nak is látja azt, mint mi. Ebben van a tévedés és a színtévesztők 
menedéke. Ezek ugyanis hosszú gyakorlat által megtanulják jól 
alkalmazni a színek neveit, a nélkül, hogy valóban jól látnák azo­
kat. A  tárgyaknak sőt maguknak a színeknek is elég más tulaj­
donságuk van, a miről rájok lehet ismerni. Ha egy ily színtévesztő 
gyermekkorától fogva hallja, hogy a füvet zöldnek, a vért piros­
nak, az eget kéknek nevezik, bizonyosan jól fogja e szavakat hasz­
nálni, sőt más dolgokat is, melyek hasonló színűek s így az ő sze­
mére is ugyanazon benyomást teszik, meglehet, kellő nevével jelöl 
meg. A nem helyesen látott színeket a világítás különbségei szerint 
választják meg az ilyenek. Jól tudjuk, hogy egyik szín világítóbb, 
fényesebb mint a másik, s ha most már a színtévesztő tudja azt, 
hogy két szín közül, melyek rá nézve egyformák, azt a melyik 
világítóbb veresnek, a melyik kevésbbé világító zöldnek szokták 
nevezni, eltalálja a helyes szót. Lassanként minden megnevezése? 
mire a közéletben szüksége van, kifogástalan lesz, s bár érzései 
épen nem olyanok és valódi megkülönböztető képessége sokkal dur­
vább mint a rendes szemé, s csak bizonyos segédeszközök felhasz­
nálásával mehet valamire, mégis azt hiszi, hogy úgy lát, a mint 
kell. Azok, kik e tárgyban vizsgálódtak, nem egy olyan színté­
vesztőre akadtak, ki még a nála nagy fokban levő hibának felfe­
dezése után is makacsul állította, hogy ő bizony jól látja a szí­
neket.

Igen fontossá válik a vasúti vonatvezetők rendkívüli felelőssége 
miatt az a kérdés: miképen szolgálhat valaki évtizedeken át a 
vasútnál, a nélkül, hogy látásának ezen hiányosságát, mely épen 
az ő szolgálatában különösen veszélyes, elárulná ? Erről két ma­
gyarázatot adhatunk: i-ször is minden világosság bármily színű, 
többé vagy kevésbbé világos vagy sö té t ; így a jelzőlámpák világa 
is gyengébb vagy erősebb. Tehát a szem nemcsak a szín minősé­
gét, hanem a világosság mennyiségét azaz erőfokát is észleli. Mint­
hogy a színtévesztőre nézve, ha épen azon színű lámpásokról van 
szó, a mely színeket ő összetéveszt, nincs más különbség a lámpá­
sok között, mint a világítás ereje, annál jobban megjegyzi ezt s a 
gyakorlat úgy kiképezheti a világítás erejének megítélésében, hogy  
ez által némileg helyettesítheti hiányzó színérzetét. Ily egyének
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vizsgálatakor mindenkinek feltűnt, milyen élénken tudják ezek a 
világosság intenzitásának különbségeit észrevenni. Ne csodálkoz­
zunk tehá t rajta, ha valamely színtévesztő vasúti hivatalnok meg­
különbözteti a zöld zászlót a pirostól s a veres, zöld és sárgavilágú 
lám pásokat egymástól. Valóban ugyanazon különbséget találjuk a 
zászlók mint a lám pások színeinek világosságában. A  zöld zászló 
mindenki előtt sö tétebbnek látszik mint a p iros; a lám pák közül 
pedig a színtelen (sárgavilágú) látszik legvilágosabbnak, míg a má­
sik kettő  közül a veres a zöldtévesztőnek, a zöld a verestévesztő- 
nek látszik világosabbnak. Másik m agyarázatúl szolgálhatnak azon 
viszonyok, m elyek között a vonatvezető a jelzőkre ügyel. Mikor 
egy pályaudvart elhagy, előre tudja, mely állomásokon fog meg- 
állani s m elyeket fog elhagyni megállapodás nélkül, előre tudja, 
hol, milyen színű jelzőket fog találni. E  mellett segítségére vannak 
a fütő, a kenő, jegyszedő stb. m ert azt alig tehetjük fel, hogy va­
lamely vonatnak egész személyzete színtévesztő legyen.

G yakorla tilag  tekintve az előbb m ondottakat, azt lehetne gon­
dolni, hogy az egész ügynek  csak a tudományban van jelentősége, 
a gyakorla tban  pedig nincs. Természetes is, hogyha egyszer az ily 
vasúti hivatalnokok tényleg  m egkülönböztetik a színes jelzőket, 
sokan úgy gondolkoznak, hogy hiszen mindegy, bármi á lta l külön­
böztetik meg, csakhogy baj ne legyen. De egyfelől tö rtén t már e 
m iatt baj, másfelől bárm ikor történhetik. Semmi sem biztosítja 
azt a vonatot, melynek vezetője nem ismeri jól a veres színt, a 
halálos veszedelemtől ; könnyen be lehet bizonyítani.

M inthogy az ilyen a lámpások világossága után itél, az a 
kérdés, hogy miben áll és mitől függ a lá to tt  világosságnak erő­
foka ? Szorosan véve szemünk fényérzetének minőségétől függ az 
egész; ezt pedig részint a világítás ereje, részint a szem érzőké­
pessége szabja meg. Mindenki belátja, hogy a vonatvezetőre nézve 
bárm elyik tényező változékony. Szeme nem egyform án érzékeny 
színek iránt, de még kevésbbé a fénymennyiség változásai iránt 
fárad t és pihent á lla p o tb a n ; azt pedig  hogy mennyi világosság ha­
tol a lám pa üvegén keresztül, igen sok esetleges körülm ény hatá­
rozza meg. Füst, vízgőz, jég, hó, mi a lám paüvegre rakodik, vagy 
az idő ködössége egy irán t csökkentheti a világító erőt, tehá t tel­
jesen megzavarja a színtévesztőt az összehasonlításban. Látható 
ebből, mily kevéssé bízhatunk a színtévesztőknek ezen megismerő 
képességében.

H a úgy tapasztaljuk is, hogy a közlekedés útjain nem történ­
nek gyakran  szerencsétlenségek, hogy azok, kiknek ez kötelessége, 
jól megismerik a színes jelzőket egy  melléktulajdonság segítségé-
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vei, még ha különben színtévesztők is, nem szabad ebben m eg­
nyugodnunk, mert a közlekedés biztonságáról e mellett nem kezes­
kedhetünk. Egyikünk sem szeretné életét oly vonatvezetőre bízni, 
ki a veres lám pát csak a világosság fokáról ismerné meg. Annyi 
tehát bizonyos, hogy ez érdekben valamit tenni k e l l ; és itt csak 
két dolog lehetséges : vagy  megváltoztatni mindazon vasúti és ten ­
gerészeti jelzőket, melyek biztos megismeréséhez jó színérzék szük­
séges, vagy  kizárni á lta lában mindazokat a szolgálatból, a k ik  a 
színeket megtévesztik.

Francziaországban egy harm adik ú tat kísérlettek  meg; F a v r e  
a vasúti személyzetnek rendszeres gyakorlását javasolta  a színlá­
tásban, mivel azt hitte, hogy a legtöbb embernél elégtelen g y a k o r ­
lat okozza a színtévesztést, és hogy a színérzék gyako rla t által 
tökéletesíthető. Es éveken á t folytatva e gyakorlást valóban akad ­
tak  is olyanok a színtévesztők közt, kiknek m egkülönböztető képes­
ségűk javult. De a fentebb m ondottak szerint ez nem m utat a szín­
érzék jav u lá sá ra ; azt pedig egyenesen veszélyesnek tarthatjuk, hogy 
a rossznak m aradt színérzés elrejtéséhez nyujtsunk segédkezet. Igaz, 
hogy vannak a színtévesztésnek olyan m érsékeltebb alakjai, melyek 
bizonyos szín iránt az érzékenységnek nem hiányzásán, hanem gyen- „ 
geségén a la p u ln a k ; ezek javíthatók. Csakhogy ezeket tulajdonképen 
nem is szokás színtévesztőknek tekinteni s ezek veszélyességét senki- 
sem állítja.

A  színes jelzők megváltoztatása előtt sok nehézség áll. A veres 
és zöld szín annyiban szerencsétlen, m ert a színtévesztők közt a 
legtöbb épen ezeket nem ismeri ; keresnünk kellene másik két 
színt, m elyeket ily czélra használhatnánk, tehá t olyanokat, melyek 
a szemet lehetőleg erősen izgatják. Ilyen volna a sárga és 
kék. Csakhogy ezek közül az egyik, a sárga, nem volna a színtelen 
lámpástól különböző, a kék  pedig csak a nappali jelzőknél (a zász­
lókon) volna használható, éjjel a lámpás elébe tett kék  üveg csak 
igen kevés világosságot bocsátna át. Tudjuk ugyanis, hogy  a kék 
üveg csupán a kék sugarakat bocsátja keresztül s már ez maga 
fogyasztja a világosság e re jé t ; még inkább gyengíti a világosságot 
az a körülmény, hogy a rendesen világításra használt olaj félék épen 
kék sugaraka t alig árasztanak. Azt lehetne gondolnunk, hogy majd 
vékonyabb kék  üveg alkalmazása által segítünk e bajon, csakhogy 
ekkor meg felülkerekednek a többi sugarak  s a világítás nem lesz 
kék. Ugyanezt mondhatjuk az ibolyaszín üvegről is. A lig  lehetne 
tehát remélnünk, hogy a veres és zöld színen kívül m ásokat a lkal­
m azhatnának a vasútak. Mondják hogy az amerikai vasútakon kék 
világítást használnak, azonban igen jól tudjuk, hogy a világ min-
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den része közül ott történik legtöbb vasúti szerencsétlenség, onnan 
tehát épen biztosságot illető intézkedéseket nem igen tanul­
hatunk.

Nem lehetetlen, hogy, ha egyálta lában lesz a jelzők változtatá­
sára szükség, sikerülni fog a színek kizárásával csupán a jelzők 
alakját, számát és mozgásait véve megkülönböztetőkül, egészen 
alkalm as jelző-rendszert alkotni. Szakértők, különösen pedig szemészek 
dolga lesz a szem működési viszonyainak ma m ár oly pontos isme­
retéhez alkalmazni az egészet. Az a nem rég felfedezett körülmény, 
hogy  igen kis látás-szöglet a la tt  lá to tt  tá rg y ak  színteleneknek látsza­
nak, hogy tehá t valamely tá rg y a t  ham arabb látunk meg, mint 
színét megismernők, némileg csökkenti a színek jelző-értékét.

K ik  e tá rgygya l foglalkoztak, nagyobbrészt úgy vannak meg­
győződve, hogy á lta lában legczélszerübb volna a színtévesztőket 
egészen kizárni vasúti és tengerészeti szolgálatból. Mindenki úgy 
gondolkozik, hogy az egyesek szenvedjenek inkább mint az egész 
társadalom  s különben is elég é letpálya van, melyet az ilyenek 
választhatnak, s ha a rosszhangú ember énekes, a rossz tüdejü em­
ber pap, a beteges ember katona  nem lehet stb., miért volna kény­
telen a társadalom  minden áron kieszközölni a színtévesztőknek 
épen a vasúti szolgálatot ? Ú gy  gondolom, az igazság útját e ké r ­
désben nem lesz nehéz megtalálni.

Az előadottakból látható, hogy a színtévesztés kérdése sok 
irányban  fog még érdekes vizsgálatokra adni alkalmat. Mondhatjuk, 
hogy  napról-napra  merülnek fel olyan új adatok, melyek első sorban 
a tudom ány embereit érdeklik  ugyan, de idővel bizonyosan a köz­
életbe is k ihatnak  majd. Rendkívül érdekes pl. Cohn H.-nak azon 
legújabb felfedezése, hogy az elektromos világítás úgy a rendes mint 
a kóros színérzéket élesebbé teszi, hogy a veres színt háromszor, a 
zöldet húszszor, a kéket, sárgát stb. szintén sokszor nagyobb 
távolságban lehet felismerni elektromos világításban mint napvilágnál. 
E  javúlás a színérzékben színtévesztőknél is tapasztalható, és min­
denesetre kiváncsiak lehetnek főleg ezek Cohn vizsgálódásainak 
további eredményeire.

D r . I m r e  J ó z s e f .
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