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XXIV. A HIBAS SZINLATASROL.*
L
A SZINERZEK TORTENETI KIFEJLODESE.

Ha az olyan embertdl, ki a természet szépségeinek szemléle-
sében élénk gyonyorlséget taldl, elvenné valami gonosz szellem a
szineket 1atd képességét: idegennek érezné magat az 1 alakot 61tott
viligban. Szinek nélkiil latva a természetet, az majdnem olyan volna’
mintha hangversenyt hallgatnink betdmétt fiillekkel.

De vajjon lehetséges e, hogy valaki lat alakot, vilagossigot és
sotétet, szint pedig nem?

Arrol, hogy a szin tulajdonképen nem a természetben készen
meglevd sajatsag, hanem csak latészervink és agyvelénk bizonyos
mikodésének eredménye, tehat csak subjectiv tiinemény, épen olyan
kevéssé van tajékozva legtobb ember, mint altalaban arrdl a vi-
szonyrdl, a hatdsok és eredmények azon lanczolatarél, mely a kil-
vilag targyal, érzékeink és agyunk (tehat szellemi vilagunk) kozt
fenall. Azt mindenki tudja, hogy a vildgot érzékeink &ltal ismerjiik
meg, hogy egész értelmi valonk felépiiléséhez azok a benyomasok,
tapasztalatok sziikségesek, melyeket agyunkkal érzékeink k&zdlnek;
az is ismeretes, hogy minél hianyosabb érzékszervek szolgaljak
agyveldnket, annil egyszeriibbek az ebben folyd lelki miiveletek ;
ismeretes, hogy pl. egy vakon sziiletett embernek, ki jéforman csak
hall6 és tapintd érzéke altal szerezhet fogalmakat a kiilsé vilagrol,
nem lehet az az értelmi fejlettsége és az az itéld-, képzeld tehet-
sége, mint olyannak, aki egyszersmind lat: de azt mar csak kevés
ember tudja, milyen része van érzékeink szerkezetének a kiilsé vilag
hatisainak érzésekké és fogalmakka alakulasaban, vagyis mas szo-
val: mennyi az igaz azokbol a képekbdl, melyeket érzékeink szol-
galtatnak és mennyi a valdtlan mesterséges és csalédas? Pedig
hogy érzékeink csalnak benniinket, az nemcsak megszokott frazis,
hanem tiszta valosag, s mint egy nagy iré mondja: a természetben

* V. O, Term. tud, Kozl. VI. 1874, 297 és 308 L
Természettudomanyi Kozlony. XI. kétet. 1879. 24
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nincs mennyddrgés és napfény; a természet néma és soétét; hang,
vilagossag és szin, mint ilyen, csak azdta van, miota allatok van-
nak, melyek érzékei azon csak a mozgas kiilonbdz6 mddjaibdl allo
tineményeket felfogni képesek és a kiilvilagba ily valtozott alak-
ban vetik vissza.

Erzékeink kozott legjelesebb s egész életiink folyasara nézve
legbehatobb szerepe van a szemnek. Mitkédése — mint ezt mindenki
tudja — abbdl all, hogy fénytdré részei a vilagossag sugaraibdl
egy bizonyos, az agyvel6vel GsszekOttetésben levéd részén (az ideg-
hartyan) oly képet allitanak els, mely kicsinyben a megvilagitott
targy alakjat, mozgasat, szinét stb. mutatja. Ez a lefotografozott
kép reink nézve még mindig csak kiilso dolog, s csak miutan a
vilagossag izgatasa a latoidegen 4t az agyveldbe hatol, jut tudoma-
sunkra: mi van az ideghartyara rajzolva. A latoérzés tulajdonkép
erre a kis képre vonatkozik; ezt latjuk nem a targyat. Es itt
mindjart igen koénnyen értheté példat talalunk arra nézve, mik
szlikségesek ahhoz, hogy a kiilsé vilag egy jelenségét tudomasul ve-
hessiik ? '

Maradjunk e példaval a szem és épen a szinlatas korében;
Az legyen a kérdés: mi kivantatik ahhoz, hogy egy fa levelét zold-
nek lassuk? Mint tudjuk, az a levél azért latszik z6ldszinGinek, mert
a vilAgossagnak raesé sugarai kozil azokat veri vissza, melyek az
ideghartyankra tett sajatsigos izgatasnal fogva (és ez a hullamok
hosszlisagatdl, meg a lengések gyorsasagatol fiigg) a z5ld szin ér-
zését keltik agyvel6nkben. Mar most beldthato, hogy ehhez kovet-
kezbk sziikségesek: 1. hogy a vilagossag z6ld sugarakat is arasz-
szon; 2. hogy ideghartyank ezek altal izgathato legyen; 3. hogy
az izgalom a latdidegen végighaladjon az agy megfelelé részeig;
4. hogy e rész (a latéérzések centruma) ép legyen s felfoghassa a
behatdst. Csak igy nagyjabdl jelezve is, négy fontos feltétele van
tehit a szinlitdsnak, s barmelyik hianyzik is, nem latjuk z6ldnek
azt a falevelet. Ha pl. olyan vilagitasnal nézziilk, mely csak veres
sugarakat Araszt, a levél nem ver vissza semmit, soététnek latszik;
viszont, ha ideghartyank nem érzékeny a z5ld sugarak irant (mi
bizonyos korvaltozasok miatt is megesik, de néha sziiletett hiba)
ugyanaz torténik, s6t van olyan allapot is (pl. santonin nagy
adagban val6é bevétele utan) mikor a 1até kozpont izgatottsaga
miatt minden sirginak vagy ibolyasziniinek latszik. Es barmely ok
miatt nem tamad is benniink a z6ld szin érzete, azt mondjuk; az a
levél nem zo6ld. Mert nincs moédunkban, hacsak tudomanyosan nem
vizsgalodunk, a latoszerv 1tjdn kelt érzés helyességét vagy csalo-
kasagat ellendrzeni.
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Az elmult két évben sok tudds foglalkozott azon igen sajat-
sdgos tlineménynyel, hogy némely ember bizonyos szineket nem
lat, és azok a vizsgalatok, melyeket a /Aidds szinldtds* természetét
és elterjedését illetoleg véghezvittek, a mult évet nevezetessé teszik
nemcsak a szemorvosok, hanem — a vasuti szolgalatban levok elétt
is. Ezeknek van ugyanis a szinek j6l megismerésére legnagyobb
szilkségok s ezek lesznek némileg 4ldozatai a megindult tudoma-
nyos és tarsadalmi mozgalomnak; ha egyébért nem, mar csak azért
is, mert egy ideig minden utas girbe szemmel néz a vonatvezetdre,
azt gondolvan: hatha ez is rosszul latja az éjjel a veres lampast és
felboritja a vonatot!

Valoban kiilonos jelenség s mindeniitt meglepetést okozott a
hol koéztudomasra jutott, hogy bizonyos emberek, kik testben lélek-
ben épek, kiket minden érzékok jol szolgédl és a mi legkiildndsebb,
kik néha magok sem sejtik ezen hibajokat, a latéérzék mikodése
cgy 7észének, a szinlatasnak hijaval vannak. Azt gondolja bizonyosan
mindenki, hogy ilyen ember igen kevés van, azért nem tinik fel,
hogy vannak. De épen az a meglepd, hogy Angol-, Svéd-, Norvég-,
Franczia- és Németorszagban, legalibb a vizsgalatra hasznalt tar-
sadalmi osztdlyok korében egyarant 3—g4 szazalékot tesznek az
ilyenek! Az illetbk nem élvezik azokat az Sromeket, miket nekiink
a természet szines ékei nyujtanak, nem értenek egy ilyenekrél széld
koélteményt és leirdst sem, Osszezavarjak a csak szinékrél ismerhet6
anyagokat. Az angol katonatiszt veres kabatjahoz z6ld posztdt vesz,
a szabo sargaval foldja a kék kabat lyukas kényokét, a pap rikitd
veres kabadtban megy a templomba, a képiré a faleveleket pirossal,
az emberi arczokat ibolya-szinnel, a holdat kékkel festi — és mé-
gis legtébb az ilyenek kozill egész életében felfedezetlen maradt
eddig. Igaz, hogy e hibajokkal nem is igen szoktak dicsekedni.

Annak tudasa, hogy az emberek egy része ilyen hibaval, ilyen
tokéletlenil fejlett szemmel sziiletik, érdekes kombinaczidkra, vizs-
ghlédasra, s6t vitdkra szolgalt alkalmul a ssinérzds tortinetét, ezen
érzéki miivelet és képesség kifejlodésct illetdleg. Hogy az ember
létele legelsé idészakaiban nem az volt a mi ma, hogy testének
alkotasa s idegrendszerének és lelkének mikddése nem egészen
olyan volt mint most, az természetes és mintegy magatol ért6dd
doloy az elétt, ki a szerves lények fokozatos fejlédésének gondo-
latdval megbaratkozott. Az élettanban ma uralkodé felfogas szerint
nem is lehet masképen, mint hogy a szervek a hasznalat altal ma-
gok is tokeéletesebbek, bizonyos czélok elérésére alkalmasabbak
. i Farbenblindheit ; roszszul = szinvaksig; leghelyesebb lesz talin a ,szintévesz-

tés“ szd.
29*
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lesznek ; s hogy érzékeink felfogé képessége is tokéletesedhetett,
bizonyitja az a sok és nagy kiilonbség, mit egyes embereknél erre
nézve tapasztalunk. Csak az a kérdés, vajjon az emberi /a7 kelet-
kezésekor vilagra hozta-e mar a szem mostani finom szerkezetét,
tehat a szinek latdsanak mai kiterjedését, vagy a lassu fejlodés
egyik mfive mar ez? Es ha ez a fejlédés eredménye, és ha az em-
ber létele nem minden szakasziban litta egyenléen j6l a szineket,
mely idészakba esik a mostani szinlaté képesség kezdete?

A mit e kérdésrdl eddig tudunk, az jéforman az utolsé két
év érdeme. Geiger, egy német nyelvész, mar régebben kifejezte
ugyan azt a meggydzbédeset, hogy a killonb6zé népek a kikutat-
haté legrégibb id6ében csak s6tét és vildgos, fény és arnyék kozt
lattak kiilonbséget, csak kés6bb kezdték latni a szineket, még pe-
dig legelébb a vordst, azutan a zoldet; de csak 1877 nyaran kez-
dett e kérdés érdeket kelteni a tudomdanyos irodalomban, mikor
Magnus Hugd, boroszldi szemorvos egy dolgozata vonta ra a
kozfigyelmet. Magnus szerint hdrom ttat koévethetiink, ha megakar-
juk tudni, milyen volt a szinérzés az emberi fejlédés régi korsza-
kaiban. Az elsé ut annak vizsgilasaban all, hogy hany kiilénbd6zé
jelz6t taldlunk a szinekre nézve ugyanabban a korszakban. Ezt az
utat kovetve ugy talaljuk, hogy minél hatrabb haladunk, annal
kevesebb szinjelenté széval talalkozunk, végre egy bizonyos idé-
szakban épen nem taldlunk ilyeneket. Ez a tény Magnus szerint
minden eddig vizsgalt nyelvré nézve érvényes. A masodik madd
abban all, hogy megvizsgiljuk, vajjon a szineket jelentd szdk vala-
mely nyelv torténetében mindig ugyanazok-e, vagy idészakonként
valtoznak. Ily értelemvaltozast, a szinszok eltérd hasznilatat sok-
szorosan ki lehet mutatni. Egy harmadik ut végre az, hogy vala-
mely olyan szines természeti tiinemény (pl. a szivarvany) kiilonboz6
id8szakbeli leirdsat hasonlitjuk 0ssze, a mely tiineményrél feltehet-
jik, hogy mindig egyforma volt és marad.

Magnus féképen nyelvészeti adatokra timaszkodd okosko-
dasa végén kovetkezd tételeket Allitja fel:

1. A népek torténetSknek legrégibb szakaiban csak sététet
vagy vildgost lattak ; ha a veres neve eléfordul is néha, ez csak a
viligossag bizonyos erds fokat jelenti a sitéttel ellentétben.

2. A méasodik idészakban mar kiilonbséget éreznek az egyszerl
és a szines vilAgossag kozt, de a szinek kozil csak a veresnck
tobbé-kevésbbé sdrga féleségét ismerik.

3. A harmadik idészakban a 20/d megérzése jarul az eldb-
biekéhez.

1. A kék érzete csak utoljara fejlodott ki, s e szint még 0jabb
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irdk is (Homérosz, Ovidius, Pyndarus, Virgilius stb.) Osszezavartak
a sotéttel, az arnyekossal.

Ezek szerint a legvildgitdbd (vagy mint mondani szokas: ,fény-
ben legdisabb“) szineket leghamarabb, a legkevésbbé vilagitékat
legkésébb ismerte volna meg az emberiség. Ez a koriilmény teszi
Magnus legmerészebb allitisinak alapjat, hogy t. i. szinérz6 képes-
ségiink idével még gyarapodni fog, s valamikor még az ugyneve-
zett ibolyantuli sugarak is lathatdokka lesznek.

Magnus dolgozatanak megjelenése utan nemsokdra a nagy
angol politikus és ir6, Gladstone is beleszolott a dologba. Mar
20 év elétt az Iliaszrdl és Odysszeardl irt munkajaban igy nyilatko-
zott volt : ,Homérosz baAmulatosan rajzolja a vilagossag kiilonbozd ha-
tasait és jelenségeit, de a szineket jeleld kifejezések nala nemcsak
helytelenek, hanem bizonytalanok és zavartak is.“ Most egy kis
iddre félre téve a politikat, régibb — taldn igazi — kedveltjéhez,
Homéroszhoz fordul s a ,Nineteenth Century“ 77-iki oktdberi sza-
maban egész rakas adatot ko6z6l e targyrdl, teljesen elfogadva
Magnus tételeit. Szerinte Homérosz latta a veres és a sarga szint,de
a zO0ldet a sargaval, a kéket a feketével egynek vette, vagyis a
veresen és sargan kivil a tobbi szinneveket csak a vilagossag és
arnyékoltsag kozt levd allapotok jelzésére hasznalta.

Mindezekhez sok kételkedés fér. A felhozott torténeti adatok
szama kevés, és a nyelvészetiek részint masként is magyardzhatdk,
részint nem eléggé bizonyitdk. Igy pl. Javal parisi tanar az an-
thropoldgiai tarsasdg egy gyiilésén azt hozta fel, hogy LLafon-
taine meséiben a £AFk sz6 egyetlen egyszer sem fordul eld, jol
lehet a kék szint soha sem kedvelték annyira mint XIV. Lajos
kordban ; egyszersmind tagadja, hogy kolték miveibdl koruk szin-
érz8 képességét meg lehetne ismerni, mivel szamtalan szinnév van
olyan, melyet a ko6ltéi nyelv fel nem vehet; tagadja végre, hogy a
szinekre vonatkozd kifejezésekbdl, melyek jelentése nagyrészt nyel-
vészetileg is hatdrozatlan, s melyek bizonyosan a megfigyels ké-
pesség és természetvizsgalat hianyossiga miatt is hatarozatlanok
és helytelenek, azt lehetne kévetkeztetni, hogy a régiek nem vol-
tak képesek jol latni és megkiilonboztetni azt, mit leirni nem tud-
tak jol. Es aztan van egy élettani ellenvetése is. Az egyes szinek
sugarai — mint tudjuk — kiilénbdzd torékenységiiek, s egy fehéren
vilagitott targy képe csak ackromatikus optikai késziilékben lesz
szintelen. De a szem nem ilyen, tehat az ibolyaszinli sugarak ha-
marabb, a veresek kés6bb egyesiilnek, minélfogva a szemnek ugy
kell alkalmazkodni, hogy a szdérddasi koérdk, mik a sugarak nem
pontos egyesiilésébél szarmaznak, lehetdleg kicsinyek legyenek.
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Ezért a veres és ibolyaszinli sugarak gyulépontja kozt kozépre esik
a retina, s termeszetes, hogy minél hosszabb a szinek sorozata, an-
nal kevésbbé finom a latas. Ebbdl Javal azt koévetkezteti, hogy a
latasban inkabb az lenne tdkéletesedés, ha rovidebb szinsorozatot
latnank, mintegy ,elnyomva“ a szinkép két végét; nem tartja tehat
remélhetének, hogy az ember még valaha t6bb szint fog litni, mint
azt Magnus igéri. Hogy ebben Javal téved, alabb még fel lesz
emlitve. — Nevezetes megjegyzés a Cohn-é, ki szerint a veres
mellett a zo6ld, a sarga mellett a”kék érzete nem hidnyozhatik mar
azért sem, mivel ezek paronként contrast-szinek; ha tehat vereset
latott valaki utdna a szines wfdképek természete szerint a subjectiv
z6ld szinnek latasara is képesnek kellett lennie.

Legtobbet és legalaposabban mondott a szinérzés kifejlédésé-
nek fentebbi hypothezise ellen Dor, lyoni szemorvos. Ez a tdrténeti
bizonyitékokat tamadja meg és a kdvetkezdket allitja: , A szinérzés
mar a legrégibb torténelmi id6kben is, tehat a régi egyiptomiak
és asszirok idejében, azon fokig volt fejlédve, melyen ma all. Az
egyiptomiaknak mint fennmaradt mlvészeti targyaikbol 1lathato,
nemcsak hogy jo szinérzésok volt, hanem ahhoz is értettek, hogyan
kell vegyitések altal kiil6nbozd szinarnyalatokat elsallitani.“ Meg-
nevezi azon helyeket, hol szinezett targyakat leltek (Memphis,
Thébe, Abydos) s azon vegyiilékeket, melyekbdl a festékek késziil-
tek. Tizenharom szinre nézve bizonyos, hogy az egyiptomiak he-
lyesen lattak és hasznaltak. Es aztin egy nem rég Parisban meg-
jelent flizetben szintén igen érdekes adatot szolgaltat Dor e kér-
déshez. Xenophanes és Aristoteles a szivarvanyban csak
3—4 szint emlitenek; ezt bizonysagul hoztak fel a mellett, hogy
tdbbet nem is lattak. Dor ugy gondolkozott, hogy ezt csak a toké-
letlen megfigyelés okozta, és megkérdezvén errél 43 tanilatlan em-
bert, ezek is 3~—4 sziniinek mondtak a szivarvanyt. Annyi tehat
ebbdl is kideriil, hogy a régiek leirisabol nem lehet jol megismerni
lato-képességok milyenségét., A szinek s foleg egymashoz kozel
allé Arnyalatok megkiilonboztetése a gyakorlattél fiigg ; sok ember
tékéletesen latja a szineket,de nem tligyel eléggé a killonbségekre,
és megnevezésel hibasak; jo szinérzését tehat csak olyan préba
deritheti ki, mely megnevezést nem kivan.

Mindezek nem vették el Magnus kedvét és batorsagat attodl,
hogy e kérdést illetéleg még kiterjedtebb ethnographiai és nyel-
vészeti vizsgalatokat kezdjen. Egy masik tudds férfiival egyiitt
nyomtatott és szines tablakkal ellatott £érdd fveket kiild szét az
egész viligba, meg akarvan tudni, vajjon az eszkimok és szerecse-
nek, amerikai indidnok és ausztradliai bensziiléttek mennyire halad-
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tak és mennyire egyeznek a szinek megkiilinbdztetésében? Annyi
bizonyos, hogy a missionariusok olyan néptorzsek kozt fordulnak
meg, melyek testi és lelki szervezet dolgaban sokkal hatrabb 4lla-
nak mint azok, melyekre eddig (irott emlékek elemzése altal) a
vizsgalat kiterjedt, s nem lehetetlen, hogy ezeknél Magnus véle-
ményének kedvez$ adatokat fognak gyijthetni. Iegalabb kiderit-
hetik azt, van-e befolyasa a fajnak és klimanak a szinérzés milyen-
ségére. Mert barmennyire bizonyos is Dor kdzleményei ntan, hogy
a szinérzés, a mennyire a torténelem bizonyithatja, legalabb az
egyiptomiaknal és az assziroknal mindig olyan jé volt mint nalunk
most, de az nincs eldontve, vajjon a még sokkal primitivebb em-
beré milyen volt hat? Es a priori tekintve ezt a dolgot, Magnus
véleménye igen megkapo, és a leszarmazas és Kkifejlédés elméleté-
hez nagyon hozzaillik. Bizonyos, hogy idegrendszeriink sokkal fino-
mabb és szévevényescbb. tehat haladottabb miiveletekre képes
mint évezredekkel ezel6tt; én legaldbb nem kételkedem, bar nem
tudnam koénnyen bebizonyitani, hogy a hires ,Weltformel“ targya-
lasa, vagy a nem kevésbbé épiiletes ,metamathematicus® terek
szerkesztésének miivelete egy 6-egyiptomi vagy asszir tudds agyve-
lejében alkalmas helyet, idegzetében fogékonysagot nem talalt
volna. Es ha egyes emberek bizonyos érzéke, bizonyos ideg mun-
kija kivalé finomsagot érhet el: a mi egyes emberrel megtértén-
hetik, miért ne torténnék nemzedékekkel?

Bert Pal, parisi életbuvar azt mondja, hogy az allatok is
azokat a szineket latjak, a miket mi és tobbet nem. Tehat a szinek
latdsdban nem lehetne haladads. Ja val pedig, mint fentebb lattuk,
még tovabb megy s a latds finomodasanak mintegy feltételéiil tiizi
ki a szinkép rovidiilését, s ha erre nézve azt mondja, hogy sok
esetben a feleslegnek eldobasabol 4ll a szervezet tokéletesedése,
abban igazais van. De nincs igaza, ha a szinérzés javuldsat csak a
szinkép lathaté részének hosszabbodasiban képzeli. Van rosz szin-
érzet rendes kiterjedéslt szinkép-latas mellett is, és a mi legfonto-
sabb, Helmholtz és Grassmann szerint nem minden szinar-
nyalat és féleség van meg a spectrumban, mit litni képesek va-
gyunk. Allhat a szinérzet finomodasa abban, hogy a kiildnbséget
szinarnyalatok és szinvegyiiletek ko6z6tt pontosabban érzi meg a
szem, s hogy a szines targyakat megkiilonbozteté képesség lesz
jobb. Ha azon targyak és tiinemények szineivel, melyeket egy Aris-
toteles tokéletlen(il ir le, mi tisztdban vagyunk, az mar nagy hala-
das, s konnyen elképzelhetd, hogy a sok ezer éves gyakorlat mint
annyi masban gy a szinek latasaban is javitotta az érzéks miveleles.
Hogy vajjon az érzéket magdf, annak szerkezetét, tehat az érzéki
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mivelet testbeli feltételeit valtoztattak-e az évezredek: azt ma nem
hatarozhatja el senki sem, '

II.
A SZINTEVESZTES TORTENETE.

Egészen masnemil fontossaga van azon igen szamos vizsgl-
latnak, melyek az utdbbi par év alatt a mostani hibas szinlatok
(szintéveszték) latds-viszonyainak megismerése és az ilyenek felfe-
dezése végett torténtek. Ezeknek mar — a hogy mondani szokas
— gyakorlati jelent6sége van, a mit mindjart latni fogunk.

Erdekes lesz elébb roviden vegig tekinteni ezen iligy tdrténe-
tén. Ez épen 100 esztendds. 1777-hen toértént, hogy Huddart
Jozsef (Priestleyhez irt levelében) két olyan embert emlitett, kik
a szineket roszszul lattdk; egyik Harris nevli csizmadia volt, masik
ennek testvére, kapitany egy keresked$ hajon. Ieirasa ugyan igen
rovid, de annyi hatarozottan kivehetd beldle, legalabb az utdbbira
nézve, hogy a veres szint nem latta. Ugy latszik, hogy a legels6
tudoméanyosan megfigyelt és leirt eset a Dalton-é a hires angol
chemikusé. Sajat hibajat (a veres szint nem latta) igen terjedelme-
sen és pontosan vizsgalta és ,a szinlatidsra vonatkozd kiilénds ta-
pasztalatok“ czim alatt le is irta a manchesteri irodalmi és bélcsé-
szeti tarsasag emlékirataiban 1794-ben. Réla nevezték aztdn a szin-
tévesztést ,daltonismus“-nak még az 8 életében. Dalton ezért nem
haragudott ; tudva van, hogy sokszor gydnyoérkodott abban, meny-
nyire mulattat masokat az 6 jaratlansaga a szinek megismerésében.
De annal inkabb nehezteltek és protestdltak honfitarsai, kik nem
talaltak illenddnek, hogy a masként is maradandd nevet szerzett
érdemes tudds emlékéhez egy testi fogyatkozds legyen orokre hoz-
zakotve. Midta aztan Brewster David a ,colour-blindness®
(szinek iranti vaksig) nevet ajanlotta, nem is fordul elé mashol a
pdaltonismus“ csak Francziaorszigban.

Dalton tébb a magaéhoz hasonlé esetet is irt le, s késébb
ismét szaporodtak az ilyenek, de mindig csak kuriézumok voltak.
Nem volt senki, ki a dolog magyardzatiba fogott volna; de nem
is lehetett, mert \igy az élettani ismeretek, mint a vizsgadlat mddja
egyarant fejletlenek és hidnyosak voltak. I.egelészér Seebeck
vizsgalt nagyobbsziAmu esetet; 1837-ben egy berlini iskola néven-
dékei kozt 12 szintévesztét talalt s két nevezetes dolgot tett: a
vizsgalasndl nem a szinek megnevezését kivanta, és megkisérlette
a szintévesztésnek mar akkor is feltiint kiilénbdz8 alakjait oszta-
lyozni. Mdédja a vizsgilat végezésében nem tikéletes, de sokkal
jobb mint elédeié; szines papirokat rendeztetett a szinek egyfor-
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masaga szerint,s igy természetesen felfedezte azokat a nem egyezé
szinek Osszerakasabol, kiknek szinlatisa hianyos volt; a tévedés
modja szerint osztilyozta aztan az illetéket. Hogy a dolog termé-
szete s a szinlatds rendes és hibas folyamata ko6zotti viszony felsl
magyarazatot & sem adhatott, igen természetes. A rendkiviili elméji
Young Tamas sok évvel elébb felallitotta ugyan hypothézisét
a szinlatas mibenlétérél, de ri még akkor nem {lgyeltek s csak
joval kés6bb (1850-ben) vették el6 Helmholtz és Maxwell a
tudomanyok lomtarabol s magyaraztdk meg altala a szinérzés addig
épen nem értett tiineményeit. Aldbb még lesz réla szo.

A hibas szinlatds tehat el6bb nevetséges kuridzum, kés6ébb ad
acta tett, eredménytelen, teljesen elméleti vizsgalddasi targy volt.
Ugy mint a kdzéletben is fontos dologrdl, legeldszor Wils on, edin-
burgi egyetemi tanar szélt rola. A chemia tanitisa kozben azt
vette észre, hogy némelyik tanitvanya a szines csapadékokat nem
ismeri meg, altalaban a szineket nem képes jol megvalasztani. Mar
‘ekkor ismerte Dalton leirasat, de sokaig hihetetlennek tetszett
elétte, hogy ez a ritka kiildnésség volna meg tanitvanyainal is.
Végre is neki batorodott, vizsgalatokat tett és nemcsak igazolta a
gyanit, hanem meg is gy6z6dott, hogy a hibas szinlatds nem oly
ritka, mint gondoltdk. Munkajaban, mely 1855-ben Edinburgban
jelent meg, 18 ilyen személyrél szol, kik koziil 8-at maga vizsgalt
a Seebeckéhez hasonlé moddon. Statistikai adatok gyiijtése végett
sok katonat, rendért, tanulét stb. vizsgdlt meg, s ugy taldlta, hogy
minden 18 emberre esik egy, ki valamely szint nem lat (tehat
5—6°%,). Médja e vizsgalatban tokéletlen levén, ez esetek elkiiléni-
tése és statistikaja sem lehetett kifogastalan. Ide munkajanak féfon-
tossaga nem is ezekben, hanem azon mar a konyv czimén is kifeje-
zett szandékban van, hogy a hibas szinlatasnak a kozélethez valo
viszonyat lehetéleg kimeritén tiintesse elé. Kimondja, hogy az
olyan, kinek e hibija mar ifji kordban ismeretes, igyekezzék olyan
palyat valasztani, melyen e fogyatkozasa altal embertarsainak karokat
vagy bajokat nem okozhat. Az ilyen ne legyen képird, takacs,
szabo, chemikus, botanikus, orvos stb. Kiilondsen veszélyesnek
mondja Wilson a szintévesztéknek a femgerészetnél s vasuty szolyd-
latbar alkalmazasat, hol igen nagy szerencsétlenségeket okorhat az,
ki a biztonsag érdekében a jelzésre hasznalt szineket megkiilonboz-
tetni nem tudja. Ismeretes dolog, hogy e czélra majdnem kivétel
nélkil az egész vilagon a veres és z4ld szint hasznaljak ; (veres=
veszedelem; z6ld=vigyazz! fehér, azaz a lampak sargas vildga=
szabad az ut). Wilson nemcsak altalanossigban hivja fel a figyel-
met azon veszélyekre, melyek a nevezett szinek Osszezavarasabol
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tAmadhatnak, hanem gyakorlati, a bajt megeléz6 rendszabalyokrol
is gondoskodik. Vagy a szintévesztéket kell végkép kizirni a vas-
uti szolgalatbdl, vagy a jelzé szineket kell megvaltoztatni. A mos-
taniakat szerencsétleniil valasztottaknak tartja s kiilondsen ajanlja
a keék szint {(a mi azonban hasznalhatatlan volna éjjel a lampasok-
nal, mivel a kék igen gyengén vilagitd szin). ILegjobbnak tartana
altalaban megsziintetni a szines jelzéket és az egész rendszert bizo-
nyos targyak, éjjel pedig vilagitdk alakja, mozgasa és szama val-
tozataibol alkotni.

Azt hinné az ember, hogy a kérdés ilyen mindenfel6l megvi-
lagitasa és ilyen jéakaratii és gyakorlati irdnyu fejtegetések utan
csak tOrtént valami. Hanem bizony a szines lampak is megvannak,
a szintévesztSket sem zartak ki a kozlekedési hivatalokbdl. Anglia.
ban is csak egyetlen egy vasuttarsasig (a Great Northern Railway
Company) rendelt el annyit, hogy azontul minden személyzetébe
1ép6 tartozik szinérzéke rendes voltat bebizonyitani. Ez is csak egy
orvosnak a tarsasag egyik igazgatdjahoz vald jo viszonyabdl szar-
mazott.

Francziaorszagban tdbb mozgalom mutatkozott e kérdés kortl.
Favre, lyoni orvosnak sikeriilt eleg siiritn kdzolt hirlapi czikkek
és flizetek altal felébreszteni a kozfigyelmet. A nalok ,daltonismus*
és ,dyschromatopsia“ néven ismeretes latasbeli hibardl egész kis
irodalom keletkezett. Favre igen sok embert és fbleg vasttnal al-
kalmazottakat vizsgialt. Ugy talalta elébb, hogy ezek kozdtt 117,
a szintévesztd; kés6bb 56 végre 93 lett e szizalék. Az eredmény-
nek ily ingadozasat csak az magyarazhatja meg, hogy vizsgalasi
modja nem volt egyforma, s altalaban tokéletlen, mivel a szines
targyak hibas vagy késleked6 megnevezését mindig a rosz szinla-
tas jelének tekinti. E mellett Favre nézetei a szintévesztés termé-
szetére és a szintéveszt6k latasi viszonyaira nézve is nagyon eltér-
nek azokétol, kik az élettanra és tokéletesebb vizsgalédasi modsze-
rekre tamaszkodva irtak e targyrdl. De ha tudomanyos pontossag
dolgaban kifogas ala esik is, mit Favre kozol, nevezetes és elisme-
rést érdemldé eredmény, hogy egyediil az 6 faradozasa altal nem-
csak a ,Paris-Lyon-Mediterranée“ vonalon, melynek 4 orvosa, ha-
nem mas vasuti vonalakon is bizonyos d&vdintézkedések és szaba-
lyok allittattak fel; a hivatalnokok és vonatvezet6k szinlatasat
megvizsgdljak s a hibasakat gyakoroljak a szinek ismeretében.
Favre ugyanis azt hiszi, hogy a szintévesztés javithatd, s ebben
tékéletesen ellenkezik a dolog természetérél a tudomanyban ural
kod¢6 fogalmakkal, S6t mint késébb latni fogjuk, szintévesztSknek
gyakorlasa a szinek felismerésében csak azt a hasznot teszi, hogy
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az illeték lassanként megtanuljdk a vizsgaléval szemben fedezni
hibajokat, a nélkiil, hogy a jelzé szinek megkiildnboztetésére alkal-
masabbak lennének.

Eddig Svédorszdgban tortént — Holmgren, upsalai tanar
buzgolkodasa kovetkeztében — legnagyobb terjedelmii vizsga-
16das és legtibb hivatalos 1épés. Sok akadaly lekiizdése utan végre
sikeriillt Holmgrennek elébb nagyszamlt katonasagot, majd vasuti
hivatalban levéket vizsgalni meg. Az igy nyert adatokat lapokban,
egyletekben és magan uton terjesztve, ravette a vasttak igazgato-
sagait annak elrendelésére, hogy orvosaik Holmgrentél tanuljak
meg a vizsgalat modjat, s a sajté élénk részvéte mellett a szinté-
vesztésnek napi kérdéssé valt tigyével 1876 ota sokat és gyakor-
latilag is foglalkoznak ott, ugy hogy 1877 elején mar valamennyi
vastt személyzete meg volt vizsgalva, s még az el8z6 év novem-
berben elrendelte a kiraly, hogy a tengerészekkel is hasonld tor-
ténjék. Svédorszag e tekintetben elsd, s6t egyetlenegy. — Holmgren
dsszesen 39,284 kiilonbozé koru és allist emberrdl tett mar a mualt
évben jelentést, kiket részint maga vizsgdalt, részint az altala tani-
tottak vizsgaltak. Ezek kozil férfiaknal 3-25%,, n6knél o'26%, volt
szintévesztd. Arrol ott sem hataroztak még, hogy mi térténjék a
vasutaknal : a jelzés modjat valtoztassak-e meg, vagy a szintévesz-
toket bocsassak-e el?

Norvégiaban Daae foglalkozott e kérdéssel; iskolas fidk ko-
zott 4°8° , szintéveszt6t talalt, leAnyt egyet sem. Gyenge szinérzékl

it volt 5:3%%, ledny 2-3%, — Danidban dr. Hansen E. 1048
egyént vizsgdlt a vasuti személyzetbdl, s 2:8° .nal fedezte fel e
hibat.

Németorszagban az egész kérdés még a tudomanyos vizsgalé-
das, elméleti vitatas és adatgyljtés el6korszakaban van. Harom
kérdéssel foglalkoznak jelenleg; ezek 1. a hibas szinérzék elterje-
dése; 2. a vizsgalati mdédszer; 3. a hibas szinérzék mibenléte, ter-
mészete.

Legtébbet faradoztak a hibas szinlatis tanulmanyozasa s ily
hibaji személyek felkutatdsa koril Stilling J. Casselben, Cohn
Hermann és Magnus Hugdé Boroszléban. Az elsdé egyebek
kézt g00 vasuti hivatalnokot vizsgélvan, 6°., szintéveszt6t talalt ko-
zottitkk, s 8 is mint valamennyi vizsgald azt tapasztalta, hogy a
veres és z0ld szin nem latasa leggyakoribb. Magnus és Cohn 5079
iskolasgyermeket vizsgaltak meg; 2761 fit kozt 76 (2:79%,), 2318
leany kézt csak 1, tehat o-04%, volt szintévesztd.

Feltiind volt, hogy mig keresztény gyermekek koézt e hiba
2:1°-ndl volt meg, addig izraelitak kozt 4-1°%-ot tett az. E kii-
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16nbség rendkiviil nagy, de ugylatszik csak esctleges. mert a sza-
mok ndévekvésével ezen arany is masként alakult. Magnus késébb
énmaga altal vizsgalt 5489 egyénrél beszél; ezek kozt férfi volt
3273, né 2216, Mindent egyilittvéve a hibas szinérzékti férfiak
3'279%/,-ot tesznek, a ndék, o-03%,ot. Egyik meglep$ adat az is, hogy
mig a.vagyonosabb osztilyhoz tartozok kozt e szazalék 26 addig
az alsébb osztalybeliek kézt 4-3. Ugy latszik azonban, hogy ezek
az adatok még nem eléggé megbizhatok, mert nem elég nagy sza-
mokbdl vannak levonva. Masfeldl meg feltiing az, hogy a fold kii-
16nb6z8 részeiben nyert adatok oly kdozel allanak egymashoz; igy
pl. Amerikdban is 2%, szintévesztdt taldlt egy vizsgalé (8861
fehér kozt),

Nem kevéssé érdekes a hibas szinérzék 6rokolhetdsége s egyes
csaladokban valé gyakorisaga is. Dr. Earle (Amerikaban) csaladja
4 nemzedékében 32 férfi koézt 18-nadl, 29 néd kdzt 2-nél taldlta a
szinérzéket hidnyosnak; tehat igen soknal, s a mi feltiin6, a nék
kozt kevesebbnél, épen ligy mint az eurdpaiak. Horner szerint
torvény az, hogy a nagyatyar6l unokajara szall at e hiba, és még
egészen jo szinérzékii anyak gyermekei is Srékélhetik anyai nagy-
atyjok e sajatsagat. Megesik azonban az is, hogy apardl fitira szall,
bar leggyakrabban az anyatol 6rékli a gyermek. Erdekes tapasz-
talat, hogy a szintévesztés mindsége a csalad egyes tagjainal
ugyanaz, hogy pl. egyik csalad ily szintévesztd tagjai a vereset,
masikéi a zdldet nem latjak. Dr. Iare Jozsur.

(Befejezése kovetkezik.)

XXV. TELLUREZUST ERDELYBOL.
1.

Rose Gusztav, a hires minera- | visszatérve (1830) chemiai elemzés altal
logus, Humboldt Sdndort szibé- | csakhamar kimutatta,* hogy az egy #7
riai utazasaban (182¢9) Ehrenberg- | dsvdny, mely tellurbdl és eziistbdl all,
gel egyiitt kisérve, az Ob foly6onal fekv8 | és hogy a megfeleld kéneziisttel ana-
Barnaul varosdnak muzeumaban két | 16g Ag7 chemiai képlet felel meg neki.
asvanyt latott, melyek nagy mértékben Ezt az érdekes asvanyt késébben
lekototték figyelmét. Ez a két dsvany | Petz** budapesti gydgyszerész ¢&s
az Altai hegységbdl, nevezetesen pedig. | ismert chemikus talalta fel (1843) a
a Savodinskoi banyabdl valé volt, és az | nagydgi tellurérczek kozott, mig végre
ottaniak részint argentitnek, tehat kén- | Rammelsberg elemzés utjan ki-
eziistnek, részint pedig diskrasitnak | mutatta, hogy a Biharhegységben Réz-
azaz antimoneziistnek tartottdk. Rose a | bianyan talalt, és mar azel6tt tellur-
forrasztocsd segélyével mar Barnaulban | eziistnek tartatott eziistércz chemiailag
kimutatta, hogy ez az altaji ércz sem az | csakugyan azonosaz altaji tellureziisttel.

egyik sem pedig a masik eziistvegyi- * Pogg. Ann. XVIIL két. p. 64,
letnek nem felelhet meg, és Berlinbe ** Pogg. Anmn, LVIL két. p. 470,
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