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XXIV. A HIBÁS SZÍNLÁTÁSRÓL.*

I.

A  SZÍNÉRZ ÉK  T Ö R T É N E T I K IFEJLŐ DÉSE.

Ha az olyan embertől, ki a természet szépségeinek szemlélé­
sében élénk gyönyörűséget talál, elvenné valami gonosz szellem a 
színeket látó képességét: idegennek erezné magát az új alakot öltött 
világban. Színek nélkül látva a természetet, az majdnem olyan volna* 
mintha hangversenyt hallgatnánk betömött fülekkel.

De vájjon lehetséges e, hogy valaki lát alakot, világosságot és 
sötétet, színt pedig nem?

Arról, hogy a szín tulajdonképen nem a természetben készen 
meglevő sajátság, hanem csak látószervünk és agyvelőnk bizonyos 
működésének eredménye, tehát csak subjectiv tünemény, épen olyan 
kevéssé van tájékozva legtöbb ember, mint általában arról a vi­
szonyról, a hatások és eredmények azon lánczolatáról, mely a kül­
világ tárgyai, érzékeink és agyunk (tehát szellemi világunk) közt 
fenáll. Azt mindenki tudja, hogy a világot érzékeink által ismerjük 
meg, hogy egész értelmi valónk felépüléséhez azok a benyomások, 
tapasztalatok szükségesek, melyeket agyunkkal érzékeink közölnek; 
az is ismeretes, hogy minél hiányosabb érzékszervek szolgálják 
agyvelőnket, annál egyszerűbbek az ebben folyó lelki műveletek ; 
ismeretes, hogy pl. egy vakon született embernek, ki jóformán csak 
halló és tapintó érzéke által szerezhet fogalmakat a külső világról, 
nem lehet az az értelmi fejlettsége és az az itélő-, képzelő tehet­
sége, mint olyannak, aki egyszersmind l á t : de azt már csak kevés 
ember tudja, milyen része van érzékeink szerkezetének a külső világ 
hatásainak érzésekké és fogalmakká alakulásában, vagyis más szó­
val : mennyi az igaz azokból a képekből, melyeket érzékeink szol­
gáltatnak és mennyi a valótlan mesterséges és csalódás? Pedig  
hogy érzékeink csalnak bennünket, az nemcsak megszokott frázis, 
hanem tiszta valóság, s mint egy nagy iró mondja : a természetben

* V. ö. Term. tud. Közi. VI. 1 8 7 4 , 2 9 7  és 3 0 8 1.
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nincs mennydörgés és n a p fé n y ; a természet néma és s ö té t ; hang, 
világosság és szín, mint ilyen, csak azóta van, mióta állatok van­
nak, melyek érzékei azon csak a mozgás különböző módjaiból álló 
tünem ényeket felfogni képesek és a külvilágba ily változott a lak ­
ban vetik vissza.

Érzékeink között legjelesebb s egész életünk folyására nézve 
legbehatóbb szerepe van a szemnek. Működése — mint ezt mindenki 
tudja — abból áll, hogy fénytörő részei a világosság sugaraiból 
egy bizonyos, az agyvelővel összeköttetésben levő részén (az ideg­
hártyán) oly képet állítanak elő, mely kicsinyben a megvilágított 
tá rg y  alakját, mozgását, színét stb. mutatja. Ez a lefotográfozott 
kép reánk  nézve még mindig csak külső dolog, s csak miután a 
világosság izgatása a látóidegen át az agyvelőbe hatol, ju t tudomá­
sunkra : mi van az ideghártyára  rajzolva. A látóérzés tulajdonkép 
erre a kis képre  vona tkoz ik ; ezt látjuk nem a tárgya t. Es itt 
jnindjárt igen könnyen érthető példát talá lunk a rra  nézve, mik 
szükségesek ahhoz, hogy a külső világ egy jelenségét tudomásul ve- 
hessük ?

Maradjunk e példával a szem és épen a színlátás körében ; 
Az legyen a kérdés: mi k ivántatik  ahhoz, hogy egy fa levelét zöld­
nek lássuk ? Mint tudjuk, az a levél azért látszik zöldszínünek, mert 
a világosságnak ráeső sugarai közül azokat veri vissza, melyek az 
ideghártyánkra  te t t  sajátságos izgatásnál fogva (és ez a hullámok 
hosszúságától, meg a lengések gyorsaságától függ) a zöld szín ér­
zését keltik agyvelőnkben. Már most belátható, hogy ehhez követ­
kezők szükségesek : i . hogy a világosság zöld sugarakat is árasz- 
szon ; 2. hogy ideghártyánk ezek álta l izgatható legyen ; 3. hogy 
az izgalom a látóidegen végighaladjon az agy megfelelő részé ig ; 
4. hogy e rész (a látóérzések centruma) ép legyen s felfoghassa a 
behatást. Csak így nagyjából jelezve is, négy fontos feltétele van 
tehát a színlátásnak, s bárm elyik hiányzik is, nem látjuk zöldnek 
azt a falevelet. H a pl. olyan világításnál nézzük, mely csak veres 
sugaraka t áraszt, a levél nem ver vissza semmit, sötétnek látszik ; 
viszont, ha ideghártyánk  nem érzékeny a zöld sugarak iránt (mi 
bizonyos kórváltozások miatt is megesik, de néha született hiba) 
ugyanaz történik, sőt van olyan állapot is (pl. santonin nagy 
adagban való bevétele után) mikor a látó központ izgatottsága 
m iatt minden sárgának vagy  ibolyaszinünek látszik. És bárm ely ok 
miatt nem támad is bennünk a zöld szín érzete, azt m ondjuk; az a 
levél nem zöld. Mert nincs módunkban, hacsak tudományosan nem 
vizsgálódunk, a látószerv útján kelt érzés helyességét vagy csaló- 
kaságá t ellenőrzeni.
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Az elmúlt ké t évben sok tudós foglalkozott azon igen sajá t­
ságos tüneménynyel, hogy némely ember bizonyos színeket nem 
lát, és azok a vizsgálatok, m elyeket a hibás színlátás* természetét 
és elterjedését illetőleg véghezvittek, a múlt évet nevezetessé teszik 
nemcsak a szemorvosok, hanem — a vasúti szolgálatban levők előtt 
is. Ezeknek van ugyanis a színek jól megismerésére legnagyobb 
szükségök s ezek lesznek némileg áldozatai a m egindult tudomá­
nyos és társadalmi m ozgalom nak; ha egyébért nem, már csak azért 
is, mert egy ideig minden utas görbe szemmel néz a vonatvezetőre; 
azt gondolván : há tha  ez is rosszul látja az éjjel a veres lám pást és 
felborítja a v o n a to t!

Valóban különös jelenség s mindenütt meglepetést okozott a 
hol köztudomásra jutott, hogy bizonyos emberek, kik testben lélek ­
ben épek, kiket minden érzékök jól szolgál és a mi legkülönösebb, 
kik néha m agok sem sejtik ezen hibájokat, a látóérzék működése 
egy részének, a színlátásnak híjával vannak. Azt gondolja bizonyosan 
mindenki, hogy ilyen ember igen kevés van, azért nem tűnik fel, 
hogy vannak. De épen az a meglepő, hogy Angol-, Svéd-, Norvég-, 
Franczia- és Németországban, legalább a vizsgálatra használt tá r ­
sadalmi osztályok körében egyarán t 3—4 százalékot tesznek az 
i ly e n e k ! Az illetők nem élvezik azokat az örömeket, miket nekünk 
a természet színes ékei nyújtanak, nem értenek egy ilyenekről szóló 
költem ényt és leírást sem, összezavarják a csak szinökről ismerhető 
anyagokat. Az angol katonatiszt veres kabátjához zöld posztót vesz, 
a szabó sárgával foldja a kék kabá t lyukas könyökét, a pap rikitó 
veres kabátban m egy a templomba, a képiró a faleveleket pirossal, 
az emberi arczokat ibolya-színnel, a holdat kékkel festi — és mé­
gis legtöbb az ilyenek közül egész életében felfedezetlen m aradt 
eddig. Igaz, hogy e hibájokkal nem is igen szoktak dicsekedni.

Annak tudása, hogy az emberek egy része ilyen hibával, ilyen 
tökéletlenül fejlett szemmel születik, érdekes kombinácziókra, vizs­
gálódásra, sőt v itákra  szolgált alkalmul a színérzés történetét, ezen 
érzéki művelet és képesség kifejlődését illetőleg. H ogy az ember 
létele legelső időszakaiban nem az volt a mi ma, hogy testének 
alkotása s idegrendszerének és lelkének működése nem egészen 
olyan volt mint most, az természetes és mintegy magától értődő 
dolog az előtt, ki a szerves lények fokozatos fejlődésének gondo­
latával m egbarátkozott. Az élettanban ma uralkodó felfogás szerint 
nem is lehet másképen, mint hogy a szervek a használat által ma­
gok is tökéletesebbek, bizonyos czélok elérésére alkalmasabbak

* Farbenblindheit; roszszul =  színvakság ; leghelyesebb lesz talán a „színtévesz­
tés “ szó.
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lesznek ; s hogy  érzékeink felfogó képessége is tökéletesedhetett, 
bizonyítja az a sok és nagy  különbség, mit egyes embereknél erre 
nézve tapasztalunk. Csak az a kérdés, vájjon az emberi f a j  kelet­
kezésekor v ilágra hozta-e m ár a szem mostani finom szerkezetét, 
tehát a színek lá tásának  mai kiterjedését, vagy  a lassú fejlődés 
egyik  müve m ár ez? Es ha ez a fejlődés eredménye, és ha az em­
ber létele nem minden szakaszában lá tta  egyenlően jól a színeket, 
mely időszakba esik a mostani színlátó képesség kezdete ?

A  mit e kérdésről eddig tudunk, az jóformán az utolsó két 
év érdeme. G e i g  e r, egy  német nyelvész, már régebben kifejezte 
ugyan azt a meggyőződését, hogy a különböző népek a kikutat­
ható legrégibb időben csak sötét és világos, fény és árnyék közt 
lá t tak  különbséget, csak később kezdték látni a színeket, még pe­
dig legelébb a vöröst, azután a zöldet; de csak 1877 nyarán kez­
dett e kérdés érdeket kelteni a tudományos irodalomban, mikor 
M a g n u s  H u g ó ,  boroszlói szemorvos egy dolgozata vonta rá a 
közfigyelmet. Magnus szerint három  ú ta t követhetünk, ha m egakar­
juk tudni, milyen volt a színérzés az emberi fejlődés régi korsza­
kaiban. Az első út annak vizsgálásában áll, hogy hány különböző 
jelzőt találunk a színekre nézve ugyanabban a korszakban. Ezt az 
ú ta t követve úgy találjuk, hogy minél há trább  haladunk, annál 
kevesebb színjelentő szóval találkozunk, végre egy bizonyos idő­
szakban épen nem talá lunk  ilyeneket. Ez a tény Magnus szerint 
minden eddig vizsgált nyelvré nézve érvényes. A második mód 
abban áll, hogy megvizsgáljuk, vájjon a színeket jelentő szók vala­
mely nyelv történetében mindig ugyanazok-e, vagy időszakonként 
változnak. Ily  értelemváltozást, a színszók eltérő használatát sok­
szorosan ki lehet mutatni. E gy  harm adik út végre az, hogy vala­
mely olyan színes természeti tünemény (pl. a szivárvány) különböző 
időszakbeli leírását hasonlítjuk össze, a mely tünem ényről feltehet­
jük, hogy mindig egyforma volt és marad.

M a g n u s  főképen nyelvészeti adatokra  támaszkodó okosko­
dása végén következő té te leke t állítja f e l :

1. A népek történetöknek  legrégibb szakaiban csak sötétet 
vagy világost l á t t a k ; .h a  a veres neve előfordul is néha, ez csak a 
világosság bizonyos erős fokát jelenti a sötéttel ellentétben.

2. A második időszakban m ár különbséget éreznek az egyszerű 
és a színes világosság közt, de a színek közül csak a veresnek 
többé-kevésbbé sárga féleségét ismerik.

3. A  harm adik időszakban a zöld megérzése járul az előb­
biekéhez.

4. A kck érzete csak utoljára fejlődött ki, s e színt még újabb

This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)



A HIBÁS SZÍNLÁTÁSRÓL. 3 7 3

irók is (Homérosz, Ovidius, Pyndarus, Virgilius stb.) összezavarták 
a sötéttel, az árnyékossal.

Ezek szerint a legvüdgítóbb (vagy mint mondani szokás : „fény­
ben legdúsabb“) színeket legham arabb, a legkevésbbé világítókat 
legkésőbb ismerte volna meg az emberiség. Ez a körülm ény teszi 
Magnus legmerészebb állításának alapját, hogy  t. i. színérző képes­
ségünk idővel még gyarapodni fog, s valam ikor még az úgyneve­
zett ibolyántúli sugarak is lá tha tókká  lesznek.

Magnus dolgozatának megjelenése után nem sokára a nagy  
angol politikus és iró, G l a d s t o n e  is beleszólott a dologba. Már 
20 év előtt az Iliászról és Odysszeáról írt  munkájában így  ny ila tko ­
zott v o l t : „Homérosz bámulatosan rajzolja a világosság különböző ha ­
tásait és jelenségeit, de a színeket jelelő kifejezések nála nemcsak 
helytelenek, hanem bizonytalanok és zavartak  is.“ Most egy kis 
időre félre téve a politikát, régibb — talán igazi — kedveltjéhez, 
Homéroszhoz fordul s a „Nineteenth C en tu ry£í 77-iki októberi szá­
mában egész rakás adatot közöl e tárgyról, teljesen elfogadva 
Magnus tételeit. Szerinte Homérosz lá tta  a veres és a sárga színt, de 
a zöldet a sárgával, a kéket a feketével egynek vette, vagyis a 
veresen és sárgán kívül a többi színneveket csak a világosság és 
árnyékoltság közt levő á llapotok jelzésére használta.

Mindezekhez sok kételkedés fér. A felhozott történeti adatok  
száma kevés, és a nyelvészetiek részint m ásként is m agyarázhatók, 
részint nem eléggé bizonyítók. íg y  pl. J a v a i  párisi tanár  az an- 
thropológiai társaság egy gyűlésén azt hozta fel, hogy L a  f o n ­
t a  i n é  meséiben a kék szó egyetlen egyszer sem fordul elő, jól 
lehet a kék színt soha sem kedvelték  annyira mint X IV . Lajos 
korában ; egyszersmind tagadja, hogy költők müveiből koruk  szín­
érző képességét meg lehetne ismerni, mivel számtalan színnév van 
olyan, melyet a költői nyelv fel nem v e h e t ; tagad ja  végre, hogy a 
színekre vonatkozó kifejezésekből, melyek jelentése nagyrészt nye l­
vészetileg is határozatlan, s melyek bizonyosan a megfigyelő ké ­
pesség és természet vizsgálat hiányossága m iatt is határozatlanok 
és helytelenek, azt lehetne következtetni, hogy  a régiek nem vol­
tak  képesek jól látni és megkülönböztetni azt, mit leírni nem tud­
tak  jól. Es aztán van egy  élettani ellenvetése is. Az egyes színek 
sugarai — mint tudjuk — különböző törékenységüek, s egy fehéren 
világított tá rgy  képe csak achromatikus optikai készülékben lesz 
színtelen. De a szem nem ilyen, tehát az ibolyaszínü sugarak  ha ­
marabb, a veresek később egyesülnek, minélfogva a szemnek úgy 
kell alkalmazkodni, hogy a szóródási körök, mik a sugarak  nem 
pontos egyesüléséből származnak, lehető leg  kicsinyek legyenek.
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Ezért a veres és ibolyaszínü sugarak  gyülőpontja közt középre esik 
a retina, s természetes, hogy minél hosszabb a színek sorozata, an­
nál kevésbbé finom a látás. Ebből Javai azt következteti, hogy a 
látásban inkább az lenne tökéletesedés, ha rövidebb színsorozatot 
látnánk, m integy „elnyom vau a színkép ké t végé t;  nem tartja tehát 
remélhetőnek, hogy az ember még valaha több színt fog látni, mint 
azt M agnus igéri. H ogy ebben Javai téved, alább még fel lesz 
említve. — Nevezetes megjegyzés a C o h n-é, ki szerint a veres 
mellett a zöld, a sárga mellett a* kék érzete nem hiányozhatik már 
azért sem, mivel ezek pá ronkén t contrast-színek; ha tehát vereset 
lá to tt  valaki u tána a színes utóképek természete szerint a subjectiv 
zöld színnek lá tására  is képesnek kellett lennie.

Legtöbbet és legalaposabban mondott a színérzés kifejlődésé­
nek fentebbi hypothezise ellen D ó r ,  lyoni szemorvos. Ez a történeti 
bizonyítékokat támadja meg és a következőket állítja: „A színérzés 
m ár a legrégibb történelmi időkben is, tehát a régi egyiptomiak 
és asszírok idejében, azon fokig volt fejlődve, melyen ma áll. Az 
egyiptom iaknak mint fennm aradt művészeti tárgyaikból látható, 
nemcsak hogy jó színérzésök volt, hanem ahhoz is értettek, hogyan 
kell vegyítések által különböző színárnyalatokat előállítani.u Meg­
nevezi azon helyeket, hol színezett tá rg y ak a t leltek (Memphis, 
Thébe, Abydos) s azon vegyülékeket, melyekből a festékek készül­
tek. Tizenhárom színre nézve bizonyos, hogy az egyiptom iak he­
lyesen lá tták  és használták. Es aztán egy  nem rég Párisban meg­
jelent füzetben szintén igen érdekes adato t szolgáltat Dór e kér­
déshez. X e n o p h a n e s  és A r i s t o t e l e s  a szivárványban csak 
3—4 színt em lítenek ; ezt bizonyságul hozták fel a mellett, hogy 
többet nem is láttak . Dór úgy  gondolkozott, hogy ezt csak a töké­
letlen megfigyelés okozta, és m egkérdezvén erről 43 tanúlatlan em­
bert, ezek is 3—4 színűnek mondták a szivárványt. Annyi tehát 
ebből is kiderül, hogy a régiek leírásából nem lehet jól megismerni 
látó-képességök milyenségét. A színek s főleg egymáshoz közel 
álló árnyala tok  megkülönböztetése a gyakorla ttó l függ ; sok ember 
tökéletesen látja a színeket, de nem ügyel eléggé a különbségekre, 
és megnevezései h ib á s a k ; jó színérzését tehát csak olyan próba 
derítheti ki, mely megnevezést nem kiván.

Mindezek nem vették  el M a g n u s  kedvét és bá to rságát attól, 
hogy e kérdést illetőleg m ég kiterjedtebb ethnographiai és nyel­
vészeti vizsgálatokat kezdjen. E g y  másik tudós férfiúval együtt 
nyom tato tt és színes táb lákkal ellátott kérdő íveket küld szét az 
egész világba, meg akarván  tudni, vájjon az eszkimók és szerecse- 
nek, amerikai indiánok és ausztráliai benszülöttek mennyire halad­
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tak és mennyire egyeznek a színek megkülönböztetésében ? Annyi 
bizonyos, hogy a missionáriusok olyan néptörzsek közt fordúlnak 
meg, melyek testi és lelki szervezet dolgában sokkal hátrább álla­
nak mint azok, melyekre eddig (írott emlékek elemzése által) a 
vizsgálat kiterjedt, s nem lehetetlen, hogy ezeknél M a g n u s  véle­
ményének kedvező adatokat fognak gyüjthetni. Legalább kiderít­
hetik azt, van e befolyása a fajnak és klímának a színérzés milyen­
ségére. Mert bármennyire bizonyos is Dór közleményei ntán, hogy  
a színérzés, a mennyire a történelem bizonyíthatja, legalább az 
egyiptomiaknál és az asszíroknál mindig olyan jó volt mint nálunk 
most, de az nincs eldöntve, vájjon a még sokkal primitivebb em­
beré milyen volt hát ? És a priori tekintve ezt a dolgot, Magnus 
véleménye igen megkapó, és a leszármazás és kifejlődés elméleté­
hez nagyon hozzáillik. Bizonyos, hogy idegrendszerünk sokkal fino­
mabb és szövevényesebb, tehát haladottabb műveletekre képes 
mint évezredekkel eze lő tt; én legalább nem kételkedem, bár nem 
tudnám könnyen bebizonyítani, hogy a híres „Weltformel^ tárgya­
lása, vagy a nem kevésbbé épületes „metamathematicusw terek 
szerkesztésének művelete egy ó-egyiptomi vagy asszír tudós agyve­
lejében alkalmas helyet, idegzetében fogékonyságot nem talált 
volna. Es ha egyes emberek bizonyos érzéke, bizonyos ideg mun­
kája kiváló finomságot érhet e l : a mi egyes emberrel megtörtén­
hetik, miért ne történnék nemzedékekkel?

B é r t  P á l ,  párisi életbúvár azt mondja, hogy az állatok is 
azokat a színeket látják, a miket mi és többet nem. Tehát a színek 
látásában nem lehetne haladás. J a v a i  pedig, mint fentebb láttuk, 
még tovább megy s a látás finomodásának mintegy feltételéül tűzi 
ki a színkép rövidülését, s ha erre nézve azt mondja, hogy sok 
esetben a feleslegnek eldobásából áll a szervezet tökéletesedése, 
abban igaza is van. De nincs igaza, ha a színérzés javulását csak a 
színkép látható részének hosszabbodásában képzeli. Van rósz szín­
érzet rendes kiterjedésű színkép-látás mellett is, és a mi legfonto­
sabb, H e l m h o l t z  és G r a s s m a n n  szerint nem minden színár­
nyalat és féleség van meg a spectrumban, mit látni képesek va­
gyunk. Állhat a színérzet finomodása abban, hogy a különbséget 
színárnyalatok és szín vegyületek között pontosabban érzi meg a 
szem, s hogy a színes tárgyakat megkülönböztető képesség lesz 
jobb. Ha azon tárgyak és tünemények színeivel, melyeket egy Aris- 
toteles tökéletlenül ír le, mi tisztában vagyunk, az már nagy hala­
dás, s könnyen elképzelhető, hogy a sok ezer éves gyakorlat mint 
annyi másban úgy a színek látásában is javította az érzéki műveletet. 
H ogy vájjon az érzéket magát, annak szerkezetét, tehát az érzéki
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mivelet testbeli feltételeit változtatták-e az évezredek : azt ma nem 
határozhatja  el senki sem.

II.

A  SZÍNTÉVESZTÉS T Ö R T É N E T E .

Egészen másnemű fontossága van azon igen számos vizsgá­
latnak, melyek az utóbbi pá r  év a la tt a mostani hibás színlátók 
(színtévesztők) látás-viszonyainak megismerése és az ilyenek felfe­
dezése végett történtek. Ezeknek már — a hogy mondani szokás
— gyakorla ti jelentősége van, a mit mindjárt látni fogunk.

Érdekes lesz előbb röviden végig tekinteni ezen ügy történe­
tén. Ez épen ioo esztendős. 1777-ben történt, hogy H u d d a r t  
J ó z s e f  (Priestleyhez irt levelében) két olyan em bert említett, kik 
a színeket roszszúl lá tták ; egyik  H arris nevű csizmadia volt, másik 
ennek testvére, kapitány egy kereskedő hajón. Leírása ugyan igen 
rövid, de annyi határozottan  kivehető belőle, legalább az utóbbira 
nézve, hogy a veres színt nem látta. Ú gy  látszik, hogy a legelső 
tudományosan megfigyelt és leirt eset a D a 1 1 o n-é, a híres angol 
chemikusé. Saját h ibáját (a veres színt nem látta) igen terjedelme­
sen és pontosan vizsgálta és „a színlátásra vonatkozó különös ta ­
p a s z ta la to d  czím a la tt  le is írta  a manchesteri irodalmi és bölcsé­
szeti tá rsaság  emlékirataiban 1794-ben. R ó la  nevezték aztán a szín­
tévesztést „daltom sm us“-ndLk még az ő életében. Dalton ezért nem 
h aragudo tt ; tudva van, hogy sokszor gyönyörködött abban, meny­
nyire m ulatta t m ásokat az ő jára tlansága  a színek megismerésében. 
De annál inkább nehezteltek és p ro tes tá ltak  honfitársai, kik nem 
talá lták  illendőnek, hogy a m ásként is m aradandó nevet szerzett 
érdemes tudós emlékéhez egy  testi fogyatkozás legyen örökre hoz­
zákötve. Mióta aztán B r e w s t e r  D á v i d  a „c.olour-blindnessa 
(színek iránti vakság) nevet ajánlotta, nem is fordul elő máshol a 
„daltonismus^ csak Francziaországban.

Dalton több a magáéhoz hasonló esetet is írt  le, s később 
ismét szaporodtak az ilyenek, de mindig csak kuriózumok voltak. 
Nem volt senki, ki a dolog m agyarázatába fogott Volna ; de nem 
is lehetett, mert úgy az élettani ismeretek, mint a vizsgálat módja 
egyarán t fejletlenek és hiányosak voltak. Legelőször S e e b e c k 
vizsgált nagyobbszám ú ese te t;  1837-ben egy  berlini iskola növen­
dékei közt 12 színtévesztőt talá lt s ké t nevezetes dolgot te t t :  a 
vizsgálásnál nem a színek megnevezését kívánta, és megkisérlette 
a színtévesztésnek már akkor is feltűnt különböző alakjait osztá­
lyozni. Módja a vizsgálat végezésében nem tökéletes, de sokkal 
jobb mint elődeié ; színes papírokat rendeztetett a színek egyfor­
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masága szerint, s így természetesen felfedezte azokat a nem egyező 
színek összerakásából, kiknek színlátása hiányos volt ; a tévedés 
módja szerint osztályozta aztán az illetőket. H ogy a dolog term é­
szete s a színlátás rendes és hibás folyam ata közötti viszony felől 
m agyarázatot ő sem adhatott, igen természetes. A rendkívüli elméjü 
Y o u n g  T a m á s  sok évvel előbb felállította ugyan hypothézisét 
a színlátás mibenlétéről, de rá  m ég akkor nem ügyeltek  s csak 
jóval később (1850-ben) vették  elő H e l m h o l t z  és M a x w e l l  a 
tudományok lomtárából s m agyarázták  meg általa  a színérzés addig 
épen nem é rte tt  tüneményeit. A lább  még lesz róla szó.

A hibás színlátás tehát előbb nevetséges kuriózum, később ad 
acta tett, eredménytelen, teljesen elméleti vizsgálódási tá rgy  volt. 
Úgy mint a közéletben is fontos dologról, legelőször W  i 1 s o n, edin- 
burgi egyetemi tanár szólt róla. A  chemia tanítása közben azt 
vette észre, hogy némelyik tanítványa a színes csapadékokat nem 
ismeri meg, általában a színeket nem képes jól megválasztani. Már 
ekkor ismerte Dalton leirását, de sokáig h ihetetlennek tetszett 
előtte, hogy ez a r itka  különösség volna meg tanítványainál is. 
Végre is neki bátorodott, vizsgálatokat te tt  és nemcsak igazolta a 
gyanút, hanem meg is győződött, hogy a hibás színlátás nem oly 
ritka, mint gondolták. Munkájában, mely 1855-ben Edinburgban 
jelent meg, 18 ilyen személyről szól, kik közül 8-at maga vizsgált 
a Seebeckéhez hasonló módon. Statistikai adatok gyűjtése vége tt  
sok katonát, rendőrt, tanulót stb. vizsgált meg, s úgy találta, hogy 
minden 18 emberre esik egy, ki valamely színt nem lát (tehát 
5—6%). Módja e vizsgálatban tökéletlen lévén, ez esetek elkülöní­
tése és statistikája sem lehetett kifogástalan. De munkájának főfon­
tossága nem is ezekben, hanem azon m ár a könyv czímén is kifeje­
zett szándékban van, hogy a hibás színlátásnak a közélethez való 
viszonyát lehetőleg kimerítőn tüntesse elő. Kimondja, hogy az 
olyan, kinek e hibája már ifjú korában ismeretes, igyekezzék olyan 
pályát választani, melyen e fogyatkozása által em bertársainak károka t 
vagy bajokat nem okozhat. Az ilyen ne legyen képiró, takács, 
szabó, chemikus, botanikus, orvos stb. Különösen veszélyesnek 
mondja W ilson a színtévesztőknek a tengerészeinél és vasú ti szolgá­
latban alkalmazását, hol igen nagy szerencsétlenségeket okozhat az, 
ki a biztonság érdekében a jelzésre használt színeket megkülönböz­
tetni nem tudja. Ism eretes dolog, hogy e czélra majdnem kivétel 
nélkül az egész világon a veres és zöld színt használják ; (veres =  
veszedelem; zöld =  v igyázz! fehér, azaz a lám pák sárgás  világa =  
szabad az út). W ilson nemcsak általánosságban hívja fel a figyel­
met azon veszélyekre, melyek a nevezett színek összezavarásából
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tám adhatnak, hanem gyakorlati, a bajt megelőző rendszabályokról 
is gondoskodik. V agy a színtévesztőket kell végkép kizárni a vas­
úti szolgálatból, vagy a jelző színeket kell megváltoztatni. A  mos­
tan iakat szerencsétlenül választottaknak tartja  s különösen ajánlja 
a kék  színt (a mi azonban használhatatlan volna éjjel a lám pások­
nál, mivel a kék igen gyengén világító szín). Legjobbnak tartaná 
általában megszüntetni a színes jelzőket és az egész rendszert bizo­
nyos tárgyak , éjjel pedig világítók alakja, mozgása és száma vál­
tozataiból alkotni.

Azt hinné az ember, hogy a kérdés ilyen mindenfelől megvi­
lágítása és ilyen jóakaratú  és gyakorla ti irányú fejtegetések után 
csak tö rtén t valami. Hanem  bizony a színes lámpák is megvannak, 
a színtévesztőket sem zárták  ki a közlekedési hivatalokból. Angliá­
ban is csak egyetlen egy vasúttársaság (a G reat Northern Railway 
Company) rendelt el annyit, hogy azontúl minden személyzetébe 
lépő tartozik színérzéke rendes voltát bebizonyítani. Ez is csak egy 
orvosnak a tá rsaság  egyik  igazgatójához való jó viszonyából szár­
mazott.

Francziaországban több mozgalom m utatkozott e kérdés körül. 
F a v r e ,  lyoni orvosnak sikerült elég sürün közölt hírlapi czikkek 
és füzetek által felébreszteni a közfigyelmet. A  nálok „daltonismusu 
és „dyschrom atopsia“ néven ismeretes látásbeli hibáról egész kis 
irodalom keletkezett. Fav re  igen sok embert és főleg vasútnál a l­
kalm azottakat vizsgált. Ú gy  talá lta  előbb, hogy ezek között 1*17% 
a színtévesztő ; később 5*6 végre 9*3 lett e százalék. Az eredmény­
nek ily ingadozását csak az m agyarázhatja meg, hogy vizsgálási 
módja nem volt egyforma, s általában tökéletlen, mivel a színes 
tá rg y a k  hibás vagy késlekedő megnevezését mindig a rósz színlá­
tás jelének tekinti. E  mellett Favre  nézetei a színtévesztés termé­
szetére és a színtévesztők látási viszonyaira nézve is nagyon eltér­
nek azokétól, k ik  az é le ttanra  és tökéletesebb vizsgálódási módsze­
rekre  támaszkodva ír tak  e tárgyról. De ha tudományos pontosság 
dolgában kifogás alá esik is, mit Favre közöl, nevezetes és elisme­
rést érdemlő eredmény, hogy egyedül az ő fáradozása által nem­
csak a „Paris-Lyon-M editerranéeu vonalon, m elynek ő orvosa, ha­
nem más vasúti vonalakon is bizonyos óvóintézkedések és szabá­
lyok á llítta ttak  f e l ; a h ivatalnokok és vonatvezetők színlátását 
megvizsgálják s a h ibásakat gyakorolják  a színek ismeretében. 
Favre  ugyanis azt hiszi, hogy a színtévesztés javítható, s ebben 
tökéletesen ellenkezik a dolog természetéről a tudom ányban ural­
kodó fogalmakkal. Sőt mint később látni fogjuk, színtévesztőknek 
gyakorlása  a színek felismerésében csak azt a hasznot teszi, hogy
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az illetők lassanként m egtanulják a vizsgálóval szemben fedezni 
hibájokat, a nélkül, hogy a jelző színek megkülönböztetésére a lk a l ­
m asabbak lennének.

Eddig Svédországban tö rtén t — H o l m g r e n ,  upsalai tanár 
buzgólkodása következtében — legnagyobb terjedelmű vizsgá­
lódás és legtöbb hivatalos lépés. Sok akadály  leküzdése után végre  
sikerült Holm grennek előbb nagyszám ú katonaságot, majd vasúti 
hivatalban levőket vizsgálni meg. Az így nyert ada toka t lapokban, 
egyletekben és m agán úton terjesztve, rávette  a vasútak igazgató ­
ságait annak elrendelésére, hogy orvosaik Holm grentől tanulják 
meg a vizsgálat módját, s a sajtó élénk részvéte mellett a színté­
vesztésnek napi kérdéssé vált ügyével 1876 óta sokat és g y a k o r ­
latilag is foglalkoznak ott, úgy hogy 1877 elején már valamennyi 
vasút személyzete meg volt vizsgálva, s még az előző év novem­
berben elrendelte a király, hogy a tengerészekkel is hasonló tör­
ténjék. Svédország e tekintetben első, sőt egyetlenegy. — Holm gren 
összesen 39,284 különböző korú és állású emberről te t t  már a múlt 
évben jelentést, k iket részint m aga vizsgált, részint az á lta la  taní­
to ttak  vizsgáltak. Ezek közül férfiaknál 3*250/ („ nőknél 0*26% volt 
színtévesztő. Arról o tt sem határoztak még, hogy mi történjék a 
v a su ta k n á l: a jelzés módját változtassák-e meg, vagy a színtévesz­
tőket bocsássák-e el ?

Norvégiában D a a e  foglalkozott e kérdéssel; iskolás fiúk kö­
zött 4*8° o színtévesztőt talált, leányt egyet sem. G yenge színérzékü 
fiú volt 5*3° 0, leány 2-4%. — Dániában dr. H  a n s e n E. 1 048 
egyént vizsgált a vasúti személyzetből, s 28° 0-nál fedezte fel e 
hibát.

Németországban az egész kérdés még a tudományos vizsgáló­
dás, elméleti vitatás és adatgyűjtés előkorszakában van. Három  
kérdéssel foglalkoznak je len leg ; ezek 1. a hibás színérzék elterje­
dése; 2. a vizsgálati m ódszer; 3. a hibás színérzék mibenléte, te r ­
mészete.

Legtöbbet fáradoztak a hibás színlátás tanulmányozása s ily 
hibájú személyek felkutatása körül S t i l l i n g  J. Casselben, C o h n  
H e r m a n n  és M a g n u s  H u g ó  Boroszlóban. Az első egyebek 
közt 400 vasúti hivatalnokot vizsgálván, 6%  színtévesztőt talá lt kö ­
zöttük, s ő is mint valamennyi vizsgáló azt tapaszta lta , hogy a 
veres és zöld szín nem látása  leggyakoribb. Magnus és Cohn 5079 
iskolásgyermeket vizsgáltak m eg ;  2761 fiú közt 76 (27 ° /(l), 2318 
leány közt csak 1, tehát 0*04°/0 volt színtévesztő.

Feltűnő volt, hogy míg keresztény gyerm ekek közt e hiba 
2-i()/0-nál volt meg, addig izraeliták közt 4*i°/0-ot te t t  az. E kü-
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lö n b s é g  re n d k ív ü l  n a g y ,  de  ú g y lá ts z ik  c sa k  e se t le g e s ,  m e r t  a  szá­

m o k  n ö v e k v é sé v e l  ezen a r á n y  is m á s k é n t  a la k u l t .  M a g n u s  k é ső b b  

ö n m a g a  á l t a l  v iz sg á l t  5489 e g y é n rő l  b e sz é l ;  ezek  k ö z t  férfi volt 

3273, nő  2216. M in d e n t  e g y ü t tv é v e  a  h ib á s  sz ín é rzék ü  férfiak  

3*27% -ot te szn ek , a  nők , 0*04°/(r0 t .  E g y ik  m e g le p ő  a d a t  az is, h o g y  

m íg  a .v a g y o n o s a b b  o sz tá ly h o z  t a r to z ó k  k ö z t  e száza lék  2 '6 ad d ig  

az a l s ó b b  o sz tá ly b e l ie k  k ö z t  4*3. Ú g y  lá tsz ik  azo n b an , h o g y  ezek 

az a d a to k  m é g  n e m  e lé g g é  m e g b íz h a tó k ,  m e r t  n em  e lé g  n a g y  sz á ­

m o k b ó l  v a n n a k  le v o n v a . M ásfe lő l m e g  fe l tű n ő  az, h o g y  a  fö ld  k ü ­

lö n b ö ző  ré sz e ib e n  n y e r t  a d a to k  o ly  kö ze l  á l la n a k  e g y m á s h o z  ; íg y  

p l. A m e r ik á b a n  is 2 %  sz ín té v e sz tő t  t a l á l t  e g y  v izsg á ló  (8861 

f e h é r  közt).

N e m  k e v é ssé  é rd e k e s  a  h ib á s  sz ín é rzék  ö rö k ö lh e tő s é g e  s e g y e s  

c s a lá d o k b a n  v a ló  g y a k o r i s á g a  is. D r. E a r l e  (A m e rik á b a n )  c s a lá d ja

4 n e m z e d é k é b e n  32 férfi k ö z t  18-nál, 29 nő  k ö z t  2-nél t a l á l t a  a 

sz ín é rz é k e t  h iá n y o s n a k  ; t e h á t  ig e n  so k n á l ,  s a  mi fe ltűnő , a  n ő k  

k ö z t  k e v e s e b b n é l ,  é p e n  ú g y  m in t  az e u ró p a ia k .  H o r n e r  sze r in t 

tö r v é n y  az, h o g y  a  n a g y a t y á r ó l  u n o k á já r a  szá ll á t  e h ib a , és m ég  

e g é sz e n  jó  s z ín é rzék ü  a n y á k  g y e r m e k e i  is ö rö k ö lh e t ik  a n y a i  n a g y -  

a ty jo k  e s a já ts á g á t .  M e g e s ik  a z o n b a n  az is, h o g y  a p á ró l  fiúra  száll, 

b á r  l e g g y a k r a b b a n  az a n y á tó l  ö rö k li  a  g y e rm e k .  É r d e k e s  ta p a s z ­

t a la t ,  h o g y  a  sz ín tév esz té s  m in ő sé g e  a  c s a lá d  e g y e s  ta g ja in á l  

u g y a n a z ,  h o g y  pl. e g y ik  c sa lá d  ily  sz ín tévesz tő  ta g ja i  a  v e re se t ,  

m á s ik é i  a  zö lde t n e m  lá t já k .  D r. Im re  Jó z se f .

(Befejezése következik.)

XXV. TELLUREZÜST ERDELYBOL.
I.

R o s e  G u s z t á v ,  a híres minera- 
lógus, H u m b o l d t  S á n d o r t  szibé­
riai utazásában (1829) E h r e n b e r g -  
gel együtt kisérve, az Ob folyónál fekvő 
Barnaul városának múzeumában két 
ásványt látott, melyek nagy mértékben 
lekötötték figyelmét. Ez a két ásvány 
az Altai hegységből, nevezetesen pedig, 
a Savodinskoi bányából való volt, és az 
ottaniak részint argentitnek, tehát kén­
ezüstnek, részint pedig diskrasitnak 
azaz antimonezüstnek tartották. Rose a 
forrasztócső segélyével már Barnaulban 
kimutatta, hogy ez az altaji érez sem az 
egyik sem pedig a másik ezüstvegyü- 
letnek nem felelhet meg, és Berlinbe

visszatérve (1830) chemiai elemzés által 
csakhamar kimutatta,* hogy az egy új 
ásvány, mely tellurból és ezüstből áll, 
és hogy a megfelelő kénezüsttel ana­
lóg A g T  chemiai képlet felel meg neki.

Ezt az érdekes ásványt későbben 
P e t z **, budapesti gyógyszerész és 
ismert chemikus találta fel (1843) a 
nagyági tellurérczek között, míg végre 
R a m m e l s b e r g  elemzés útján ki­
mutatta, hogy a Biharhegységben Réz­
bányán talált, és már azelőtt tellur- 
ezüstnek tartatott ezüstércz chemiailag 
csakugyan azonos az altaji tellurezüsttel.

* Pogg. Ann. X V III . köt. p. 6 4 ,
** Pogg. A nnf LVIL köt. p. 4 7 0 ,
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