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peldak sorat az electricus és csaladja. Ez is internationalis miiszo,
még pedig a javabdl. A wilde menden trodalmas nyelve a latin
electrumbdl, a latin pedig a gordg elektron-bédl vette e tulajdonsag
elnevezését.®

Mindamellett., ha vilagos, hatarozott értelmi, helyesen alkotott
szavunk volna red, azt mondanam, ne ejtsiik el a magunkét az ide-
gen kedvéért. [lyen azonban nincs; mert a ©illdmos. mint mar em-
litettem, mast jelent, nem electricus-t: a willanyos. villamos pedig,
koholt gyokérbdl koholt képzével alkotva, magukban absolut sem-
mit sem jelentenek. Ilyen nyomorék-szavakért képezzen egymaga a
magyar természettudomanyi irodalom kivételt az europal irodalmak
soraban ?** Vajjon nem fogadhatnok-e el az dreg Fabian Jozsefnek
{GAbor atyjanak) javaslatat. a ki a templum = templom mintdjara
az electrumot elektromnak irta és ebbdl képezte tovabb az elekiro-
wios, elektromossdy, elektromomns szavakat. (V. 0. a 3;0. lapon levd
idézettel).

Ennek megitélését, valamint a jelen czikkemben foglalt javas-
latok megvitatasat ajanlom a Tanar-egylet szakbizottsaganak becses
figyelmeébe. SziLy KALMAN.

spanyolul ¢és portugallul  electrico;
svédil ¢és ddnul elektrisk ;
: clektricznosc;

* Franczidul électrique ; olaszul elettrico;
németil elektrisch; angolul electric; hollandiul electrick;
a fénév:

orossul  elektricseszki és

csehiil : elektrieski.

elektricsesztvo ; lengyelil a f6neve

*r Bn itt egyes-egyedill a fermésscttudomdnyi irodalomrdl seolok ; cszem dgaban
sines, hogy az ujdoasagirét barbar kezekkel meg akarjam fosztani ,X. urhélgy felvilla-
nyozé zongora-jatékatol®, vagy a novella-irot a ,Béla delejes tekintetétdl“. Am éljenek

velok, ha nem birnak aélkiilék ellenni.

XXIIL. HAT ELOADASI KISERLET.*

1. A4 hydrogén melegvezel G képessége.
A hydrogénnek ezen fontos sajitsiga,
mely a chemiai tulajdonsagain kiviil
szintén a fémi természet mellett tants-
kodik, a legegyszeriibben a kovetkezd
modon bizonyithatd be. Két darab
1'5-—2 mm. vastagsagn rézdrotot két
kis darab iivegcsovon atdugvan, e cso-
vekbe hig gipsz-pépet ontiink be és kis
faékecskek kozbeillesztése altal gondos-
kodunk arrél, hogy a két drdt a gipsz
megmerevedéseig sehol se érintse egy-
mast. Az alsé dvegcsdre a egy jol ill6

* Bemutatva a Term. Tud. Térs. 1878.
majusi szakiilésen.

parafadugaszt tolunk, mely, arra szol-
gal, hogy egy allvanyba csiptetve az
elszigetelt drotpart fiiggbleges helyzet-
ben felallithassuk. A két drot fels vé-
gét, mint az 1-s6 abra mutatja, villa-
alakulag széthajtjuk, ésa kettdt egy igen
vékony platina-drét racsavardsa altal
dsszekottetésbe hozzuk. A drotpar also
végeit a dugasz alatt épszogileg kifel¢
hajtva, szoritd csavarok segilségével
2—3 galvan-elembdl all6 telep sarkai-
val kotjik Ossze, midltal a vékony pla-
tina-drét a levegdn élénk izzasba jon.
Ha most egy nyilasaval lefclé forditott,
hosszu iiveghengert boritunk ra, mely



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)
THAN KAROLY.

346

hydrogéngazzal van megtoltve, ugy az
izz6 platina-drét a gazt meggyujtja és
ennek langja az edénybdl kitdodul. Mi-
helyt a hengert annyira letoltuk, hogy
a platina-drétot az edény belsejében
nem ¢g6 hydrogén-légkor veszi koriil,
« platina-drét izzdsa asonnal megssii-
nik. A hydrogén sokkal jobban vezet-
vén a meleget a levegénél, sokkal tébb

meleget vezet el bel6le mint a levegd,
¢s ezaltal h6mérséke annyira leszall,
hogy az izzisa megsziinik. Eltavolitvian
a hengert, levegén a platina-drét ismét
izz6 lesz.

2. Kiilonféle testeknek jo vagy rosz
villdmpezetd képességét szintén be lehet

a leirt készilékkel az eléadasban mu-
tatni. E végbdl czink-, vas-, réz-, eziist-
és gazszén-rudacskakat, tovabbd iveg-,
kén , phosphor ¢és faszén-hengereket
készitiink, ¢s e rudacskakat és henger-
kéket egyenként a folyam vezetéke
kozé iktatjuk, végeiket az illeté drd-
tokkal érintvén, Ggy, hogy a folyam
kénytelen legyen most a levegében fel-
allitott vékony platina-drbton is atha-
tolni. /4 villampezelés esetében a platina-
drét izsdsba jo, ellenkezd esetben nem,
és igy e sajatsig nagy hallgatosag elott
is konnyen lathatdvé tehetd.

3. Oxygén elégetése kéngiozben. Az
égés kolcsondsségének bebizonyitasa

1-s6 dbra,

hydrogén-és oxygénre vagy hydrogénre
és chlérra nézve, minthogy az ¢gésben
résztvevé anyagok mind gézalakuak,
nem jar nehézséggel. Itt t. i. a finom
csovon kiomlé hydrogén-langot oxy-
génnel vagy chlorral telt lombikba visz-
sziik, vagy megforditva finom csévon
kioml6 oxygént illetéleg chlortvezetiink
egy nyilasival lefelé forditott hengerbe,
melyben meggyujtott hydrogén foglal-
tatik. Epen igy nem jar nehézséggel a
ként oxygénnel elégetni, mint ez a szo-
kdsos el6adasi kisérletekben torténik.
Ezen utébbi kisérletnek megfelelé re-
cziprok égés, az oxygénnek elégése
kénben, a kovetkez6 modon fogana-
tosithato.

Egy rézsht dllitott kétnyakd lom-

2-ik dbra.

bikban (2-ik abra) 40—350 gram sza-
ritott kénvirdgot nagy Bunsen-lampaval
annyira melegitiink fel, mig élénk
forrisba jon és az egész lombik megte-
lik barnavords kéngdézzel. Ez alatt 4 ¢
csovon, mely most még dugaszaval
egyiitt ki van véve a lombikbol, szari-
tott oxygént vezetiink it egy gaztarbol,
és dramlasat ugy 'szabalyozzuk, hogy
egy pislogd gyujtoszal parazsa ¢ nyilas-
nal 2 legfoliebb 3 milliméternyi tavol-
sagban kapjon lingra. A csbuek kissé
felfelé hajtott keskeny nyilasaba ekkor
egyplatina-drot-tekercsben foglalt szén-
szalkat dugvan be, ezt egy langba
tartva meggyujtjuk és most a & ¢ csovet
gyorsan beviszsziik a kéngdlzbe, és a du-
g6t kelléleg a lombik nyakdba szorit-
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juk, mi végbdl az iiveges6 a szaritd ké-
szilékkel hosszabb kaucsukcsével van
osszekotve. Ha a bevitel elég gyorsan
sikeriilt, a szénszalkat ez alatt a kori-
lotte kidramldé oxygén izzasban tartja
és a kén gbzkorben az utina dramlé
oxygént meggyujtja, Az oxygén fényes
linggal ¢égela kén gézében, mely csak-
hamar igen intensiv sirga szint vesz fel
az iivegbdl elparolgé ndtrium miatt,
Hogy az égési termény itt kéndioxyd,
akként mutathaté be, hogy a képzédott
gazt a lombik masik nyakin 4t egy
iiveghengerbe vezetjiik, mely sotétkék-
szinli jodkeményitd oldatot tartalmaz.
Nehany masodpercz mulva a kénessav
d

3-ik 4bra.

keskeny végcét a forrasztocsével befor-
rasztjuk. Ezen cs6hoz egy egészen ha-
sonlé méretli masodik ivegcsovet ké-
szitink, melynek stlya valamivel (o' 1—
0*2 grmmal) nagyobb mint a beforrasz-
tott cs6é. A kihuzott keskeny csé aprod
részleteinek levagasa altal egyensilyba
hozzuk e csovet az elGbbenivel és az-
utan ezt is leforrasztjuk ; a netin tul-
sagosan levagott kis ivegrészecskéket
a forrasztocsével konnyli a leforrasztott
véghez olvasztani. Ha a csévek koziil
az egyiket egy finom mérlegnek egyik
csészéjére, a masikat a masikra tesz-
sziik, nagyobb hallgatosig elétt is kony-
nyli megmutatni, hogy egyensilyban
vannak. Most levevén a mérlegré] a
szenet tartalmazd csOvet, azt egy Kkis
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hatdsa a kék folyadékot szintelenné
teszi. Az ily modon fejlesstett gaz si-
risége Konig G. mérése szerint 32°9
(hydrogénre vonatkoztatva) ; a kéndi-
oxydnak szamitott slirlisége 32.

4. Az anyag dllanddsiganak bebi-
zonyitdsa. Egy 2 cm. széles és 15 cm.
hosszt iivegcsébe, melynek egyik vége
a kémlGesovek modjara, gores nélkiil,
gombolylien van leforrasztva ¢s masik
vége mintegy 3 wmilliméter dtmérdji
cs6vé van kihuzva, e keskeny csovon
at mintegy 2 centigram frissen Kkiizzi-
tott faszenet tesziink be, azutin egy
kapillar-csovon 4t szaraz oxygénnel
toltjiik meg az egész csovet és felsd

4-ik dbra.

gazlangon a fenekén annyira megme-
legitjiik, hogy a széndarabocskdk meg-
gytladjanak. Az iivegceének folytonos
razasa mellett, ha a szén szdraz volt,
az ¢gés nagy fénynyel megy végbe,
a nélkil hogy az tivegesé megrepedne.
Nehany mésodpercz alatt az (¢gés be
van fejezve, a szén teljesen eltint. Tel-
jes kihiilés utdn a mérlegen ismét be-
mutathatd, hogy a cs6 stilya semmit nem
viltozott, ami az anyag allanddsagat bi-
zonyitja. Hasonld kisérletet lehet egy
masodik csében kénnel, egy harmadik-
ban pedig csekély mennyiségl 16v6
gyapot felrobbantdsaval bemutatni. E
kisérletek szabatosan bizonyitjak, hogy
az €gés tineményénél vagy altalidban a
chemiai 4talakuldsoknal a résatvevd
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anyagok tomegiikre nézve dllandoak
maradnak, uzaz nem semmisilnek meg.

5. A gdzok sgélterjedése diffusio dital.
Ha kezd6 tanuldk a hydrogénnek gipsz-
vagy mas likacsos valaszfalakon térténé
diffusiojara vonatkozo kis¢rieteketlatjak,
konnyen helytelen fogalmat képezhet-
nck maguknak arrd], mily gyorsasaggal
terjed a diffusio kovetkeztében valamely
gaz egy helyrél a mdsikra, kivilt ha az
ezen kisérletekbSl levezetett nagy se-
bességre gondolnak, melylyel az egyes
haladé gazrészecskék az elmélet szerint
birnak. A gazok, a részecskék nagy se-
bességének daczara, a részecskék foly-
tonos egymasba utkozése, iranyuk val
toztatdsa €s visszaverédése miatt ardny-
lag lassan terjednek tovabb, a mi ko-
vetkezoképen mutathatd meg. Kgy
magas iiveghenger fenekére (3-ik abra)
finom szir6-papiros szalagot ragasz-
tunk, mely elé6bb 6lomczukoroldatba
volt martva ¢s annyira megszaritva,
hogy a papiros mar csak nyirkos. A
papiros szalagnak csak a henger har-
madaig szabad lelogni. A hengert most
raallitjuk cgy tveg bekoszorilt dugo-
jara, mely belil nyilt iiregl, amely
iiregbe mar el6zetesen egy kevés kén-
hydrogén-vizet ontéttink. A fenjelzett
oknal fogva,csak mintegy 10—135 percz
lefolydsa utdn lesz a papiros-szalag
megbarnuldsa, alulrél felfelé terjedve,
¢szrevehetd. Egy egészen hasonld szer-
kezeti masodik hengerben nyirkos
Schénbein-féle papirossal és chlorvizzel
hajtjuk végre a kisérletet. E kisérletek-
bél megérthetd, hogy mért terjed oly
lassan el az illatos vagy blizos folyadé-
kok és gazok szaga -a csendes szobi-~
ban. T

6. A gdzok diffusidja kolloid-hdr-
tvdkon df. — A gazok diffusibjanak
bemutatasara likacsos valaszfalakon at,
gipszen, graphiton, agyagon stb. mar
szamos tanulsidgos eldadasi kisérlet van.
Igen kivanatosnak tartottam, hogy a
Graham altal elSszor tanulmanyozott
neme a gazdiffusibnak kolloid-hartya-
kon at, mely csak oly fontos jelentd-
ségli mint az elGbbi, alkalmas kisérle-

THAN KAROLY.

tekkel elbudasokban szintén bemutat-
hatd legyen. Minthogy a diffusionak e
neme, felfogasom szerint, tulajdonké-
pen azon alapul, hogy a kolloid-hartya
két oldalan levé gazok a hartya (vagy
folyadék) anyaga altal elnyeletnek és a
hartya-tdmegében diffusidéi mozgasukat
mindaddig folytatjaAk. mig a hartya
tulsd felilletére c¢lérnek, hol azutan a
masik gizba oly moédon diffundalnak,
mint midén valamely géznak oldata
idegen légkorbe allittatik. X bonyolo-
dott folyamatok hosszabb iddt vesznek
igénybe ¢és f6képen e lassisag okozza
azt, hogy ugyanazon idében csak sokkal
csekélyebb nyomas-kiilombsegek kelet-
kezhetnek az e czélra szolgald készii-
lékekben, mint a likacsos falakon at
torténd hasonl6 kisérleteknél. E koril-
mények tekintetbe vétele mellett sike-
riltegy késziiléket szerkesztenem, mely -
lyel a kolloid-hartyakon torténd diffusio
egyik legfontosabb tineményeit bizto-
san be lehet mutatni eléadasokban.
Egy 8—10 centiméter Atmérdji
tivegtolesér nyilisara oly vékony kau-
csuk-lemezt feszitiink, mint a mindket
kisebb jaték-ballonokil szoktak hasz-
nalni. A kaucsuk-lemeznek igen erdsen
kell kifeszitve lenni; e végbdl legjobb
igen kis ballont valasztani és a nyilasa
felé levd részének harmadat olloval le-
vagni. A kifeszités utan a biztos lég-
zaris kedveért egy vastag kaucsuk-
cs6bdl vagott gylirlit feszitiink a tolcsér
karimajara akként, hogy e gyfirii szé-
lességének nagyobb része a tolesér kuap-
jan, kisebb része pedig a tolcsér nyi-
lasanak sikjiban fekiidjék. Ily médon
biztosan elérjitk azt, hogy a kaucsuk-
lemez légzardan oda szorittassék a tdl-
csérhez. Miutdn meggy6z6dtink arrél,
hogy a kifeszitett kaucsuk-lemezen se-
hol véletlen nyilasok vagy szakadasok
nincsenek, a télcsért mint a 4-ik abra
mutatja, &llvany segitségével egy nyila-
saval felfelé forditott harangba allitjuk,
mely nyakanal fogva ugyancsak all-
vanyra van megerdsitve. A tdlcsér egy
oldalcsé altal osszekottetésben van egy
U alaki csdvel, melynek aljiba annyi
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higanyt Ontiink, hogy el legyen zar-
va, és a c-nél beforrasztott platina-
drétot egy elektrikus cséngetyi-készii-
1ék egyik vezet8-drotjaval osszekotjik,
a masik vezetSt pedig d-vel hozzuk
kapcsolatba. E Z-dr6t egy iivegesd fe-
nekéig hatol, melybe egy Dbeforrasztott
platina-dréttal » ¢érintkezik, melynek
kiilsé vége finom tlivé van kihegyesitve.
Ha d drétot, mely / parafadugdban cse-
kély surlodassal konnyen fel €s ala tol-
hatb, annyira letoljuk, hogy a ti a hi-
ganyt érintse, igy a csongetyll zajt ft.
A d dr6tot most annyira emeljik fel,
hogy a csongetés épen megsziinjék, de
a tfi lehetSleg kozel, alig léthatQ tavol-
ban legyen a higany pupjatol. Igy be-
allitvan a késziiléket, a harangba alal-
rdl  széritott széndioxydot vezetiink,

eleintén gyors, késébb lassd aramban.
Ot legfeljebb tiz percz lefolydsa utan a
csengetyll erSs zajtiit, jeléalannak, hogy
a kaucsuk-hértyan tobb szénsav diffun-
dalt at a tblcsérbe mint az abbdl kifelé
diffundalt levegé volt, és igy nyomés-
novekedés allott eld, mely, a higanyt
feltolva, a csongetést eldidézte. Mint e
kisérletbdl lathatd, a diffusio kolloid-
hirtyan 4t épen ellenkezi értelemben
megy végbe mint a likacsos valaszfalon.
A tolcsérvégét b-nél egy kaucsukesd és
livegbot, melyek légzarblag vannak
droéttal leszoritva, zarja el. E nyilds arra
valo, bogy a kisérlet ismétlése esetében
egy kapillar-cs6vel a benn odsszegyiilt
szénsav kiszivattathassék,

THAN KAROLY.

XXIIl. AZ ELETTAN LENYEGE ES FELADATA.

Mult év nov. g-ikén nyilt meg Pop-
pelsdorfban, Bonn tészomszédsiagaban
az 4j, korunk kovetelményeinck megfe-
lelé élettani intézet. A megnyitas iin-
nepe alkalméaval Pfli ger, ez intézet
igazgatdja ¢s napjainkban az életbuva-
rok egyik leghivatottabbja, hosszabb
beszédet tartott, melybdl az intézet be-
osztasinak ¢s felszerelésének indoko-
lasaul felhozott és az élettan munkako-
rét korvonalozo részt érdemesnek tart-
juk kozodlni.

Sok, az élettantd] tavol allo,
folotte belatd és egyuttal jdakard kar-
tarsam kérdezett, — ugy mond Pfli-
ger -—— vajjon ez a nagy intézet igazin
szitkséges volt-e. Az az ellentét, mely
a régi ¢lettani dolgozd szik helviségei
¢és szegényes felszerelése és cz 0j ko-
z6tt  van, sokaknak feltinik. Azt
mondjik, hogy az orvostudomany hall-
gatdi az utdbbi két évtized alatt e nél-
kiil is kielégité oktatdsban részesiiltek,
s azonkiviil tudva van, hogy az élettant
magam ¢s hallgatéim onalldlag is mi-
veltik. Kotelességemnek tartom tehat
ez intézet létesitésének szitkséges vol-
tar6] Onoknek valamit mondani, ¢s igy

a tisztvisel6ket, kik az allam eszkozeit
rendelkezésiinkre bocsatottak, igazolni.

A tudomany miivelése még minden
kormanynak dicsGségére valt, még oly
esetekben is, midén gyakorlati haszon
nem volt varhato. Es tgy is kell annak
lenni, hogy a tudominy elsé sorban
dnmagaért miiveltessék, mar csak azért
is, mert a tapasztalat mutatja, hogy
csak ritkin mozdittatik az el$ lényege-
sen, ha a kutatdt mellékes tekintetek
zavarjak. Az élettan mivelése igen dri-
ga késziilékeket, szamos segédeszkozt
és azok alkalmazasara tért igényel, a
nélkil hogy anyagi hasznot nyujtana
annak, a ki vele foglalkozik : azért csak
egészen ritka, kivételes esctekben le-
hetséges, hogy ezt a tudomdinyagat
maganszemélyek sajat koltségokon mii-
veljék. Az egyetem ennek egyetlen ott-
honja ; az élettan az dllam kozvetetlen
segélye nélkil nem is lehetne, vagy ha
lehetne is, legfeljebb inséges lételre
volna kéirhoztatva. Es a physiologia nem
halatlan ; az irdnta tandsitott jo indula-
tot altaliban megjutalmazza, a mint ezt
csak a szemtiikor felfedezése is min-
denkinek bizonyitja.
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