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XVIL. A HARMAT TORTENETE ES SZEREPE.

— Befejez6 kozlemény. —

III.

Béarmily érdekesisaharmattanvima-
nyozasa, € jelenség mégsem egyéb pusz-
takovetkezménynél: kovetkezménye egy
sokkal nyomb6sabb meteorolégiai folya-
matnak, t. i. az éjjeli sugarozasnak és
a fold lehiilésének. Ez a folyamat meg-
érdemli, hogy behatobban foglalkozzunk
vele. Mindenekel6tt Dulong és Pe-
tit hires kisérleteit emlitem. Egy réz-
ballébn kozepébe beletettek egy elbze-
tesen megmelegitett hmér6t, s percz-
rél-perczre megfigyelték hilése gyor-
sasagat. Kezdetképen a 1égtll iires
ballonba allitottdak a hémérdt, s meg-
gy6zédtek, hogy egyrészrél a hémérd
kiild meleget az oldalaknak, mésrész-
r6l meg az oldalak visszaadnak abbol
a hémérének. Folytonosan cserélgeinek.
Mikor a h6mérd melegebb, & kiild tobb
meleget mint a mennyit kap, ha pedig
6 a hidegebb, akkor ennek forditottja
torténik. Ha hémérsékik egyforma is,
a ceerélés azért meg nem sziinik, csak-
hogy a burok és a h6mér6 egyenl8 hé-
mennyiségeket bocsatanak ki és kap-
nak : egyensilyban vannak, de mozgd
egyensilyban, mert j6jjon kozbe valami
bolygatds, azonnal ismét helyre all. Mi-
kor ez meg volt s a lehiilésnek torvé-
nyét mathematikailag is kifejezték, Du-
long és Petit levegbt bocsatottak bal-
16njokba, s djra kezdték tanulmanyukat.
Azt talaltdk, hogy a levegé semmi
akadilyt nem tesz a burok és a h6mér6
kolcsénds sugarzasa elé, hogy atbo-
csatja, mintha ott se volna, minthamole-
kulai oly kicsinyek és egymastbloly tavol
volnanak, hogy 2 h6hullimok meg sem
érinthetik Gket. Ez megerdsité azt, mit
erre vonatkozblag mar elébb allitot-
tunk. Hanem, hogy semmi befolyasa
ne volna a levegének, az még sem all;
nagyon gyorsiija a lehiilést, s ez kony-
nyen megérthetd, mert hisz folytonos
mozgéisban levs molekulai, a burkolat-
t6] a hOmérdhdz, onnan meg wvissza
ropkodvén, osztoznak a velok (rintke-

z6 feliletek homérsékében; igy hor-
dozgatjak a meleget a kozéprdl az ol-
dalakhoz, s az oldalaktdl! a kozépre,
s igy htitik le a hémérét, ha & volt
melegebb, s melegitik fel, ha 6 volt a
hidegebb. A gazoknak tehit van sajat
lehtitd hatalmuk, s ez valtozd a gazok
természete szerint s kilonbdzd a su-
garzastol, melyhez amaz hozzicsatlako-
zik. Magukkal szd//itjdk a meleget.
Ezen elveknek az egész légkorre
valé alkalmazasa arra vezet, hogy a
foldi testek napkozben elnyeldesik a
napsugarakat, azutan felmelegitik a ve-
16k érintkezd levegét, s éjnek idején
sugarzas utjan elkildik a vilagir felé
ugyanezt a hdémennyiséget. A nagy
semmiségbe kiildenék el mind, ha a
velok érintkezs levegd bizonyos meny-
nyiségh meleget vissza nem juttatna
nekik, ket Gjra melegitvén, énmagat
pedig lehiitvén. Ezen igen egyszer(i el-
rendezésben tehat a levegOnek csak
egy foladata lenne, t. i. az, hogy bizo-
nyos melegségnek, a mit napkézben a
foldi testektdl elszed, s éjjel, mikor le-
hilltek, megint visszajuttat, ideig-oraig
szallast ad. Nem tenne tehat egye-
bet, mint hogy molekulai a testek
feliletével érintkeznek, s nem lenne
semminemi befolydsa a direkt kisugar-
zasra. Joéforman ez is a szerepe, de az
utdbbi allitds all-e szigortian? Wells-
nek erre vonatkozdlag voltak némi ké-
telkedései s azokat ki is jelentette;
nem hitte, hogy a levegd tokéletes hé-
atbocsatd volna, s hogy valamennyi
hésugarat magan keresztll eresztene,
a nélkiil hogy akarakadalyozna, akér se-
gitené Gket; s6t ellenkezdleg azt tar-
totta, hogy minden giz nyel el belélik
némit, s hogy ez az 6 rovasukra mele-
gedik fel. De abban az idSben, mikor
§ irt, még nem volt semmiféle kisérlet
megtéve, mely neki akar igazat adott
volna, akar megczafolta volna, s azok
is, melyeket késébb Dulong és Petit
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tettek, épen nem voltak olyanok, hogy
a dologban dontdk lchettek volna,
mert a ballénjok kicsiny volt, s az ol-
dalaktol a h6mérdig jartukban a hdsu-
garak sokkal csekélyebb tomegii leve-
g6n futottak at, semhogy az észrevehetd
mennyiségl hésugarat nyelhetett volna
el. Es igy e kisérletek, noha pontossa-
gukat mindenki elismeri, az egész lég-
korre nézve épen nem bizonyithatnak
semmit.

Pouillet voltaz els6, ki a 1égkor
elnyelé képességét kétségen kiviilivé
tette. Mikor a napsugarak a levegd felsé
hataraihoz érnek, meg van még az
egész erejok, mert az atfutott husz
willié mérfoldon még semmi sem
csokkentette azt ; mert még semmiféle
anyagra sem akadtak, mely éket meg-
gyengithette volna. Mikor a {6ldgomb
magas hegyeit érik, erejok alig fogyott
még valamicskét. Itt azutan jelentéke-
nyen emelik a befeketitett golydji h6-
mérd allasat; deazarnyékban igen hideg
a leveg6. Haavizsgalokilyenkorkiallnak
a papra, olyasmit éreznek, mint mikor
hideg télen a szabad mezén rakott tiiz
elé allnak: eldl majd megsiilnek, hatal
meg majd megfagynak. A mily mér-
tékben lejebb hatolnak a napsugarak a
volgyek mélyébe, meglepd gyorsassig-
gal fosztdbdnak meg sotét melegoktdl,
atengedvén azt a levegdnek, mely téle
felmelegszik. A maradék lejut a foldre,
ez azonnal atalakitja, azutdn megint
visszakiildi a levegébe, s megjarvan
ezt masodszor is, mdg pedig ellenkezé
irAnyban, az els6nél még nagyobb
mértékben nyeletik el. A levegd te-
hat korantsem valami tehetetlen tu-
nya tomeg, melyen a meleg minden
akadék nélkil keresztiil jarhat; sét el-
lenkezbleg olyan test, mely a meleg
egy részét itkozben megallitja, akkor is,
mikor a Naptél jon, akkor is, mikor az
ég felé tér vissza; tehat kettds oka van
neki felmelegedni, elészor az elnyelés
altal, s azutdn molekulainak a talajjal
vald érintkezése altal. Ezen okoknal
fogva a leveg6t holmi kopdnyegnek,
lepelnek, afféle takarénak tekinthetjiik,

mely beszalldsolja magaba az érkezé
meleget, s akadalyozza az elszabadilni
akardt ; innét van az, hogy az éjszakak
oly hémérséken maradnak, mit a lég-
kor eme jotékony hatisa nélkil meg
nem tarthatninak. A Hold nem része-
siil ebben a kivaltsigban, mezteleniil
van ott a nagy mindenségben, s a mi-
enknél huszonnyolczszor hosszabb &j-
jele alatt rettenetes hideget kell szen-
vednie. Pouillet megfigyelései kimu-
tattak, hogy merdleges irdnyban a le-
vegd negyed- vagy 6todrészét nyeli el
a napi melegnek. Valami furcsa az,
hogy miikédése nem mindig egyforma :
valtozik a szerint, milyen a nap, s mi-
velhogy valtozik, a levegdnek is kell
modosilnia az 6 alkataban. Mar most
az a kérdés, hogy miben allanak ezek
a moédosulasok ?

A megfigyeld tudomanyoknak kii-
16nds jellege az, hogy a kérdéseket
csak gy tudjik megoldani, hogy he-
lyokbe masik kérdéseket vetnek fol. A
harmat elvezetett benntinket a sugarzas-
hoz és a levegl elnyeld képességéhez.
Most pedig azt kell kérdezniink, hogy
a levegének melyik része okozza ezt
az elnyeletést. Az oxygén-e, vagy a ni-
trogén, avagy talan a vizparak? A kér-
dés megint mas képet 6!t magara s 1j
szereplSket allit elénk.

Legtjabban T y ndallfoglalkozott
e targygyal. Tudom, hogy nem kell e hi-
res tudo6st az olvasdknak bemutat-
nom, nagy hire mar rég eljutott ko-
zénk. Tyndall korunknak nem csupan
egyik legiigyesebb tanara, azonfeliil
szenvedélyes hegyjard is. O volt az
els, ki a Monte-Rosat megmaszta, s
az els6 ki a Mont-Blancon egy egész
éjszakat toltott; s e magas ponton
megfigyeléseket tett, milyeneket nem
mindenki tehetne. Visszatérve faradal-
mas kirandulasaibél, melyek kivancsi-
sigat felébresztették, el6bb a jégarak-
rol adott elméletet, azutin az égbolto-
zat kék szinérfl irt gyonyérd tanulma-
nyokat, végre legutdbb a gazok el-
nyelé képességérdl tett megfigyelése-
ket. Hadd elemezziik ezeket, Tyndall
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megmérte (hogy mily Ovatossiggal,
arro6l itt felesleges volna szblani) a hé-
nek aranyit, mely egy késélapok kozé
zart hossza csdvon ment keresztiil, még
pedig Ggy, hogy eldbb a csé ires volt,
kés6bb pedig kiilonbozd gazokkal meg-
toltve. E kisérleteknek varatlan nagy
eredményiik volt, Némi kevés kivétel-
lel, valamennyi gaz egyforman bocsatja
keresztiil a vilagossagot s a szem észre
nem veszi a kiilonbséget. De a sotét
meleget az egyik. mint az ammoniak-
gaz is, megallitja, mig masok atbocsat-
jak. Egészen igy van ez a levegdvel,
mikor szaraz és tiszta, ilyenkor alig
lehet kozte és az dr kozott némi ki-
lonbséget taldlni. EbbGl az kovetkezik,
hogy ha a leveg6 mindig szaraz és
tiszta volna, nem birna a Pouillet ta-
lalta elnyelé képességgel; de még a
legeslegcsekélyebb mennyiségt illatszer
is elégséges, hogy atlatszosagat a hére
nézve elvonja: az anizs-szesz harom-
szasznyolczvanszorosra fokozza elnyels
tehetségét. Szesz hianyaban a novények
is elégségesek ; mar magukban véve is
megmagyaraznadk az egészet. Minde-
nek eldtt a vizparakat kellett tantilma-
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nyozni, s az deriilt ki, hogy ezek leg-
alibb hetvenszer jobb nyel6k, miat a
velok egyhelyl levegd. Szabadjon idéz-
nem azt a passust, melyben Tyndall
eme fontos felfedezésének eredményét
osszefoglalja. ,Nem lehet kétség a
felett, hogy a vizpara rendkiviil rossz at-
bocsatdja a sotét hd sugarainak s kiilo-
nisen azon hd sugarainak, melyeket a
fold kiild ki, miutin a napté] megmele-
gedett. Oly takard a vizgdz, mely Anglia
novényéletének sziikségesebb mint az
embernek a ruha. Tiinjék el egyetlen
egy nyari éjszakara a vizgéz abbdl a
levegbbbl, mely ez orszag felett el-
teril, s bizonyosan meghal minden oly
novény, melyet a fagyas hdémérséke
megolhet. Mezdink és kertjeink melege
potolatlanil kidramlanék a térbe, s a
Nap oly sziget felett kelne fel, me-
lyet a fagy vasmarka szorit 6ssze. Lo
kdlis gat a vizgdz, mely a hOmérséket
gyarapitja a fold feliiletén; a gatnal
azouban végre is bekovetkezik a talom-
lés, igy aztin mindent dtadunk a vilag-
térnek a mit a Naptd! vettink“*

* A k3 mint mozgds, ford. Jezsovics
Kiroly, Bpest, 1874. 355 1.

1v.

Nincs olyan természeti folyamat,
tassék az barmilyen kicsinydedunek is,
melynek ne volna szerepe a vildg nagy
gépezetében. Hat a harmaté mi? Néz-
ziik mit felelt ahires Hales 1735-ben
e kérdésre: ,A nagy iotétemény, me-
lyet meleg idSben a harmat tesz, ab-
ban all, hogy a levelek és a novények-
nek tobbi a foldbdl kialld részei azt el-
nyelik, s ez azonnal feluditi 6ket, s a
harmat elég nedvességet ad nekik,
hogy a kovetkezd napokon torténd
nagymértékil fogyasztast potolhassak.
Nem mondok ellent Hales e vélemé-
nyének, de azt hiszem, hogy a harmat-
nak sokkal nagyobb az altaldnos jelen-
t6sége, ¢és gyakorlati haszna is nagyobb,
mint holmi egyszerli megontozésnek.
MielStt ebbe a kérdésbe belemeriilnénk,
emlékezziink csak arra a Iényeges folté-
telre, melylyel minden géznek képzd-

dése vagy lecsapodasa jar. I'gy lehet azt
kifejezni: ,Hogy a viz gdzzé valjék,
meleget kell neki adni; hogy a géz
megsfliridjék, meleget el kell téle
vonni.“ Ez egészen vildgos eldttink,
mikor azt a roppant sok szenet nézziik,
a mit gdzgépeink elfogyasztanak, vagy
ha, hogy ne menjink oly messzire,
arra a tetemes iddre gondolunk, mely
szitkséges, hogy a tlizhelyen forralt viz
elg6zo6l6gjon. Mind az a meleg, a mit a
tlizhely ezen hosszl idd alatt szolgaltat,
a vizben tiinik el, s egyebet sem tesz,
mint hogy azt elparologtatja. A nélkiil,
hogy sziikséges volna a ténynek ma-
gyarazatit keresniink, kimondhatjuk,
hogy a meleg belopddzik a g6z belsd
alkatdba, hogy bennik van feffre ké-
pes, de lappangd Allapotban ; most t. i.
a molekuldk tagitdsaval foglalatosko-
zik, de mindig ujra fellelhet6 és visz-
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szaszerezhets, ha a viz folyds dllapotba
tér vissza. Nagy gondossiggal megmér-
ték, s azt talaltdk, hogy 1 gramm viz-
nek elparologtatasdra annyi meleg
kell, a mennyi sziikkséges volna, hogy
600 gramm viz zérustdl 1 fokra mele-
gedjék fel; vagyis egyszeriibben mond-
va: erre 600 héegység kell.

A g6z azonban nemcsak kazanok-
ban és tlizon képzédik ; képz8dik az
egész egyszerllen szemiink lattara is;
a viz felolvad a levegSben, monda Le
Roi, mi pedig azt mondjuk, hogy elpa-
rolog benne, nagyobb mennyiségben
¢és gyorsabban, mikor a levegd szaraz ;
lassabban és kisebb mennyiségben, mi-
kor mar nedves; végre, a mi szintén
beldthatd, mikor a levegd telitve van,
minden parolgds megsziinik. Ambar
tehat itt a koriilmények egészen masok,
mégis az, a mi minden parolgasra 1é-
nyeges foltétel, csak gy meg van, t. i.
hogy a viz megkapja azt a bizonyos
lappangd meleget, tehat hogy 600 hé-
egység adassék neki. S minthogy nincs
korilotte tiiz, mely azt neki megadja,
kornyezetétdl, a szomszéd targyaktol,
magabbl a levegObdl szerzi be, és a
homérséklet aldbb szdll. Ez a kényszerd
kovetkezmény, mely a physikanak leg-
feltlinébbjei kozé tartozik, minden pa-
rolgasnal igazolja magat. Két példat
fogok koziilok idézni. Mindeniitt, leg-
inkdbb pedig a Keleten arulnak agyag-
korsokat (spanyolil a/caraza), melyeken
keresztil elég viz szivarog ki, hogy a
kilsejiik megnedvesedjék, de mégsem
annyi, hogy kifolyjon; ez a viz a kiil-
sején, ha a levegd sziraz és meleg,
igen gyorsan parolog, s igy az, a mi a
korséban benmaradt, jelentékenyen
lehil: igy Egyiptomban néha 10 fok-
kal is. A masik példa tudomanyosabb,
és nekiink nagyobb hasznunkra is van,
Fiiggeszsziink egy deszkalapra két
egyforma hémérét, de az egyiknek go-
ly6jat gongyoljik be nedvesen tartott
patyolattal : azt taldljuk, hogy ennek
alldsa mindig kisebbhet mutat, mint a
szomszéd és természetes Aallapotban
levé hémérdé. Szaraz és meleg levegs-
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ben a killonbség igen nagy, mert az
elg6z0lgés nagysebesen sok parat al-
kot; nedves levegSben a lehiilés cse-
kélyebb, mig végre a telitettben egészen
megsziinik. S minthogy a nedvesség
nagyobbodtaval a lehiilés kisebb, ez a
patyolatos hémérS szolgilhat a ned-
vesség megmérésére is ; ez egy valodi
hygrométer, ez a psychrométer. Altala-
nos szabaly, hogy minden nedvesitett
feliilet parolog, s hogy mindenik hide-
gebb mint a szaraz targyak.

Az elSrebocsétottak magukban fog-
laljak az elparolgas elméleti feltételeit ;
feltalaljuk azokat a 1égkori vilag fol ya-
mataiban is. Esé esik, ez anuyit tesz,
hogy a leveg Gben eloszlottan levs para
csepp alak ba megy at ; ilyenkor a benne
lappangd  meleget szabadon bo-
csatja. Egy gramm esd hatszdz héegy-
séget sziil ujra, hatszdzszor annyi me-
leget, a mennyi sziilkséges volna, hogy
1 fokkal emelje, vagy ha ugy tetszik,
annyi meleget, a mennyi sziikséges vol-
na, hogy 6 gramm viz a forrds pont-
jaig hevittessék : mivel pedig magasrol
esik le, még annal is tobbet tesz sza-
baddi. Az es§ felmelegiti tehat a leve-
gbt, fel a foldi testeket és sajit ma-
gat is: valdsigos tlzhely. Tudjuk, hogy
télen valéban melegek is az esGs na-
pok és éjszakik ; csak sziraz idGben
van fagy.

Valamennyi meteorologiai figye-
16ben mérik a lehullott esémennyi-
séget. I'gy okoskodnak: Ha a Fold
mindeniitt vizszintes és atjarhatatlan
volna, valamely es8s napon bizonyos
adott helynek minden pontjan egy-
forma vizréteg rakddnék le; masnap
és a kovetkezd napokon ugyanez tor-
ténnék, s hamind ez a viz megmaradna,
az év végével oly magassigot érne el,
mely nem igen valtozik egyik évtdl a
masikig ; megelégszenek ezen magas-
sagnak megismertetésével, s nevezik
azt az esd évi magassdgdnak,; Parisban
kozépesen 52 centiméter.* Tehat a fol-
szinnek 1 négyzet centimétere éven-

* Budapesten a kdzponti meteorolégiai
intézet adatai szerint 56 centiméter.
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ként 52 gramm vizet, s ennek megfe-
leléleg visszaadott meleget is kap, a
mely egyenlé 31,200 hdegységgel,
vagyis a mennyit 4 gramm szénnek
elégése adna. Roppant nagy ez a me-
leg, elégséges volna évenként egy 4
méternyi vastag jégréteg elolvasztisara;
nyolczadrésze annak, mit a Nap kiild.

Csakhogy ez a viz nem marad a
talajon ; hirtelen eltinik : egy része
egyenesen elparolgas utjin vész el;
a masikat a novények nyelik el, a ma-
radéka meg a talajba szivarog, hogy
azutan forras alakjidban bukkanjon djra
fel s egyesiiljon a folydkkal. Szdljunk
elobb az elpdrolgasrol. Ezt is mérik a
meteorologiai figyel6kon, még pedig kii-
1on erre vald készilékkel, a vapori-
mélerrel (parolgds-mérdvel) ; kifejezni
pedig a magassag azon csokkenésével
fejezik ki, melyet valamely tétikre
szenvedne, ha semmi mas valtozisnak
nem volna kitéve. Montsourisban nya-
ron sokkal nagyobbnak talaltdk, mit
ugyis tudhattak volna, wmint télen, még
pedig kozel 800 milliméternck. Ez a
vizmagassag, mclyet a levegd einyel-
hetne, sokkal nagyobb mint a leesett
es6é. Elégséges ital hidnyiban a lég-
kér szomjusdga oltatlan marad ; csak
részben van kielégitve. Van tebat a
levegbben viz lebegd allapotban, de
nem annyi mennyit megbirna ; nedves,
de nem telitett, azzA nem bir lenni.

A parolgas a talajon és a nedves
testcken megy végbe; legb6vebb a
novények folszinén. Hales megmérte,
hadd széljon 6 maga: ,Hogy megta-
laljam azt a folyadék-mennyiséget,
melyet egy napraforgb6 magaba szi, és
azutan kilehel, 1724 julius 3. napjan fog-
tam egy virdgcserepet, melyben egy
hirom és fél labnyi magas napraforgo
volt, melyet kiilon e czélra iltettem
még fiatal kordban ebbe az edénybe.
Julius 3. és augusztus 8. kozé esé ti-
zen6t kilénboz6 napon, reggel, estve
megmértem cserepestdl a virdgot; ek-
kor letortem a novény szarat, beken-
tem a torés helyét jo czementtel, s
megmérvén likacsos, nemmazos csere-
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pemet, azt taliltam, hogy likacsain ke-
resztil tortént lélegzése minden tizen-
két 6raban 2 unczia volt, mit Osszevet-
vén a ndvény és a cserép naponkénti
sulydval, meggy6zédtem, hogy vala-
mely igen sziraz és igen meleg nap-
nak tizenkét 6raja alatt tortént kilehe-
l1és 1 fontra és 14 unczidra ragott. Sza-
raz és minden harmat nélkili éjszakan
koriilbeldl 3 unczia volt; de mihelyt a
legcsekélyebb harmat mutatkozott, nem
tortént semmi kilehelés ; ha pedig bo-
séges harmat volt, vagyha éjjel csak
kevés esd hullott is, a cserép és a no-
vény sulya 3 unczidval nehezbedett.
MegjegyzendS, hogy a hasznaltam
mértéknek fontjat 16 uncziaba szdmi-
tottam.* A valaha tortént legszebb ki-
sérletek egyikének ezen tokéletes és
vilagos leirasa tobbféle elmélkedésre
nyljt nekiink alkalmat. Hogy a ndvény
éjjel sualyosbodott, az vilagos dolog,
okozta azt a kapott harmat; hogy az
elparolgds igen csekély volt, mikor a
levegé majdnem telitve volt, az is
megegyezik még a psychrométeri ta-
pasztalatokkal ; de hogy egy egyszerd
napraforgd szara tizenkét oOra alatt
1 font és 14 unczia roppant viztéme-
get, tehdt kdzel 1 kilogrammot, szérjon
ki a levegdbe, mégis csak amulasbha
ejtdé valami.

Nehany év eldtt a Société de chi-
mie-ben tartott felolvasasomban azt
allitottam, hogy a hajcsovesség torvé-
nyei nyomin ki lehetne mutatni a viz-
nek a gyokerektSl vald elnyeletését,
annak a szirba valé felszallisat és a
levelek dltal torténd elparolgisat. Nem
mindenkit tudtam meggydzni. A phy-
siologusok azt tartjak, hogy a folya-
mat, melylyel foglalkozunk, a névény-
életnek a szénsav szétbomldsihoz ha-
sonld tevékenysége, s hogy az megki-
vanja a napvilagnak koézremikodését.
Mind a két nézetben van valami igaz. De
az egész vilag nézete megegyezik abban,
hogy, legyen az bar élettani folyamat, a
névények kipdrolgdsa nem zarhatja ki a

* Statique des végétaux 4, ol.
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parolgas lényeges foltételeit vagyis a
melegnek fogyasztasit. A novények
szakasztott masai az emlitettik agyag-
kors6knak, elnyelik a nap melegét, de
el nem vesztik; magukba szedik és 6sz-
szegyijtik a képezett pardkban. A sz6-
ban volt napraforgd szara tizenkét 6ra
alatt 600,000 héegységet gyfijtott
magdiba, tehat a mennyi 75 gramm
készén elégésébdl tamadna. Terjesz-
szitk ki most Halesnek megfigyelését
valamely vidéknek valamennyi nové-
nyére, a vetésekre, a rétekre, azerddkre,
a felhalmozott paraknak ¢s melegnek
amuldsba ejté roppant tomegét fogjuk
talalni.

Mindezek a physikai torvények és
a koévetkezményeik egymas utani rend-
jokben fognak el6ttiink feltiinni, ha
sorban elemezziik a meteorologiai ese-
ményeket, melyek valamely tiszta nyari
vagy Oszi napon végbe mennek. Mikor
a Nap siit, a Fold nemcsak élvezi az
6t éré meleget, hanem éjszakara valot
is gyljt belSle, hogy avval a hideg el-
len majdan megvédekezzék. Mindenek
el6tt a 1égkor melegszik at elnyeld képes-
sége aranyaban, azutan a foldi szaraz
testek, mint a kdvek, a talaj, a homok
stb, De megtartani meg nem tartjik
mindazt, a mit kaptak; korantsem ;
miutin felmelegedtek, visszakiildik a
mennyboltozat felé az onnan jott su-
garaknak nagy részét, s a levegd, me-
lyen keresztiil jarnak, az 6 rovasukra
melegszik fel; a tobbi a nagy végte-
lenségbe vész, onnan soha nem tér
vissza. A nedves testeknek és a nové-
nyeknek mar Osszetettebb szerepiik
van; csinalnak parakat, magukba ve-
szik azt a roppant mennyiségl mele-
get, mely a most targyaltuk kigbzol-
gésre sziikséges. Ez a meleg épenség-
gel nem vész el. Habar a hémérsékle-
tet nem emeli, de megmarad lap-
pang6 allapotban a képezett paraban.
Mikor az ¢&j leszall, a sziikséges készlet
megvan, s kezd4dik a versengés.

ElsGbb is az ég felé iranyuld Aisu-
gdrozds, melyet még egy pillanat el8tt
a Napbél jové aramlas elnyomott, el-
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i veszti ellensalyat, s minden kisngar-

26 képességgel biré test kiadja me-
legét. Megmagyaraztuk, hogy mikép
torténik a levegl gyljtotte  készlet
lassan-lassan vald szétszbébrodasa, s
hogyan teril szét a talajon a megne-
hezedett levegb, s hogy ott a leghide-
gebb réteg rakddik le. A nedves tes-
tek és a novények ezenfelil még egy
behatasnak vannak kitéve. Folytatjak az
elpérolgast, mintha a nappalnak utolsé
pillanatait is hasznukra akarnak fordi-
tani, hogy munkdjukhoz még valamit
ragaszthatnanak; ezaltal sokkal gyor-
sabban hillnek le mint a szomszédos
szaraz testek, s egész éjszaka kisebb
hémérséken maradnak: hidegebbek.

Ez a nagyobb hideg, a novények-
nek és a nedves testeknek kivaltsdgos
szerepe sok s kiilonféle tineményeket
magyardz meg: ennek kell tulajdoni-
tani, hogy &szi estéken a volgyek sok-
kal hiisebbek, hogy ott a harmat bosé-
gesebb lesz, a kod pedig odahalmo-
z0dik. Majus felé, mikor a tavaszi fa-
gyok ijesztgetnek, a kertészek és a
champagnei sz8lomivel6k egész nyu-
godtak maradnak, ha a novények sza-
razak; de ha nap kdzben valami perme-
teg megnedvesitette, akkor félnek az éj-
szakanak veszedelmétdl, és sietnek azt
elbdritani. Az ¢ls6 esetben csak hésu-
garzas lesz, a masikban elparolgas is
jarual hozza.

A jég gyartasanak kiilonds médja
BengaliAban meger§siti ezen elveket.
Terjedelmes, likacsos és lapos edénye-
ket megtdltenek vizzel, s ezeket kite-
szik éjjelre odaszért szalméra vagy czu-
kornadra. Ha az ¢éjszaka szaraz volt s
harmat nem esett, napkeltekor a viz
meg van fagyva, mig a szomszéd szalma
4—35 fokkal a zérus folott marad. Itt
mindent egyesitve talalunk, mi a hi-
degre vonatkozik ; eldszor is az elpa-
parolgas, mely a viz folszinén is, az
edényekén is torténik, azutan a hbsu-
garzds annal behatébb, minél szira-
zabb a ievegd. Az els6 ok megsziinik
ugyan azonnal, a mint a harmat pontja
beallt ; csakhogy ez késén torténik, s
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mivel a szomszédos szaraz szalmara be
nem foly, ez nem is siilyed oly alacsony
fokra.

Ha ez igy haladna egész éjjel, ha
a kisugarzast semmi nem ellensilyozna,
s ha az elpdrolgas a nedves testeken
tovabb is folytatddnék, akkor a talaj
hidegiilésének semmi nem vetne ha-
tart, s ekkor megtérténnék az, hogy,
mint Tyndall mondja, reggelre kelve, a
Nap fagytdl elpusztitott jelenetre siit-
hetne. Csakhogy ez nem igy van:a
telités fokatdl kezdve a parolgas enged
¢s sziinik; ekkor a harmat lecsap6dik
minden testre ; lerakbédvan, elveszti
minden lappangd melegét, az egész
készletet, melyet nap kdzben 6sszegyij-
tott. Igy tehat, mikor egyrészrél a hé-
sugarzas a meleget szétszorja, ¢s a no-
vényeket lehiti, masik részrdl a harmat
jon kozbe s hatdrolja a fogyasztast,
hogy helyrepotolja a meleget, melyeta
g6z0k tartalékban tartottak, s ha meg-
akadalyozni mar newm is tudja, legalabb
lassitja a lehalést.

Maga a mesterség, jobban mondva:
egy Osztonszerl mesterfogas is segiti a
természetet. Hogy clharitsak a fagyot,
a kertészek a novényeknek takardkat
készitenek ; kevesen koziilok tudnik
megmagyarazni ennek hatasamoédjat.
Tragyaagyak azok, melyek lassanként,
mint a valdsagos tiizhelyek, elégnek,
ezekre foldet teritenek és ezt leboritjak
harangokkal vagy ablakokkal. Vékony
és atlatsz6 voltukndl fogva, ezek csak
szegényes akadalyai volndnaka hideg-
nek; késleltetni tudndka novények meg-
dermedését, de megakadalyozni nem.
Csakhogy a nedves levegd, melyet lefog-
tak, rajok rakja csapadékat, s lappangé
melegét otthagyja belsd felsziniikén, A
csapadék lefoly, a gaz-mozgas megint
nedves leveg6t visz az iivegre, a mfiko-
dés folytonossa lesz, a harang lehiilése
meg van sziintetve és a noévény meg-
mentve. Nagyban az iiveg-hdzak azok,
ami a harang Kkicsinyben. I'Jjabb idé6-
ben ezen elmélet alkalmazasa czélja-
bol szerkesztettem egy iveghazat, mely-
nél azon voltam, hogy az igen nedve-

sen maradjon. Oda van tamasztva egy
barlangga kivdjt dombhoz ; egy kis
forrAs nagyobbféle medenczét taplal,
melynek a héfoka mindig mérsékelt,
és mindég 10 fokd; végre a lépcsdk
nem vasbél s nem kilonvaitan vannak,
hanem j6l nedvesitett halmokba van-
nak vijva. Tomegiknél fogva csak
nagylassan hiilnek le; o6sszehalmozott
ndvényekkel vannak tele, és sok vizet
parologtatnak el. Ezt az iiveghazat
nem kell fiteni, még sem fagy benne,
s ami kilonds, hogy a levegé nem
nedves, mikor az ¢jjelek hidegek is. De
az tivegtetSnek belsd folszine boséges
csapadékkal van boritva, mely most egy
altalanosan alkalmazott szerkezet Gtjan
kivezettetik. Valdsagosesd ez, mely annal
bdségesebb, minél hidegebb az éjszaka.
Ezen csapadéknak t. i. az altala adott
melegnek kovetkeztében, a hidegnek
eleje vétetik s a levegd sziraz lesz.
Az, a mi a betakaras altal és az igy
szerkesztett tveges hazakban torténik,
ugyanaz torténik a tiszta ¢jjeleken a
szabadban. A lerak6dd harmatnak min-
den grammja 600 héegységet ad visz-
sza, melyet egykor a Naptdl kolcson-
z6tt ; ez elég, hogy 2 kobméter levegd
1 fokkal felmelegedjék, s ha képze-
letben ezt az adatot mindazon harmat-
nak silyaval szorozzuk, mely egy réten
van, meggy6z8diink, hogy mily jelenté-
keny szerepet jatszik ez a tiinemény.
Azonbaneszerepnek hato ereje, a veszély
nagyobbodtaval, csokkennilatszik. Csak-
ugyan, mikor a leveg6 nedves, a sugar-
z4s gyenge, a harmat béséges, s a hideg
teljesen el van haritva. De ha az idd
tiszta, a harmat késén jon, a baj nagy,
a gydgyszer gyenge, s lasstljon bar a
hidegnek haladdsa, mégis egész éjjel
tart, s a fagy gyakran beiit. Ebben az
esetben az elmélet arra tanit, hogy a
legjobb mdd az, ha a levegbben viz-
gbézoket terjesztink, még pedig ha a
veszélyezletett fik szomszédsigaba
tepsiket allitunk fel. Ezt az eljarast
Gjabb idSben, kitind sikerrel alkalmaz-
tak.

Osszefoglalvan a mondottakat, l4t-
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juk, hogy a harmat az, mely a foldet
a hideg romboldsa ellen megvédi;
ezen j6tevd tiinemény segitségével me-
nekilnek a novények a fagy eldl. a
mennyiben a leveg6bdl visszaszerzik a
készletiil beléje bocsdtott parakat és
a benne elrejtézott meleget; mikor
azutdn méasnap reggel a Nap folsit,
els6 teenddje, azt mondhatndk: elsd
gondja, az, hogy a harmatot megint at-
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valtoztassa gdzzé, hogy ez djra besze-
rezze a hOkészletet, mely szétfoszlott,
hogy igy kovetkezs éjszaka Gjbdl kezd-
hesse jotékony mikodését ; mintha csak
valami eldre kigondolt harmodnia titok-
szerll térvényeinek hdédolna minden.
(Jamin utdn, Revue des deux
Mondes 1879 jan.)
Izorditotta : REVESZ Samu,

ALLATTAN.

(R ovatvezets :

(8.) KANNIBALSAG A HERNYOK
x6z1. Berg Karoly tanar Buenos-
Ayresben, a patagoéniai lepkékrdl sz616
értekezésében a hernyoknak egy kiilo-
nds tulajdonsagardl tesz emlitést, mely
szerint a patagéniai hernydk huasevék-
nek bizonyulnak.

Barmely lepkecsaladhoztartozd her-
nyoknak Patagdnidban hajlamuk van
tarsaikat félfalni. Fogsagban nem is
nyalnak a nekik eledelal nyajtott nové-
nyekhez, hanem egymast faljak fel. A
sz0vé-lepkék hernySi mas szové-her-
nyodkat szérostél bérostdl felfalnak, sét
még a gubdkat is felragjak és a ben-
nék foglalt babokat folemésztik.

Hasonlé médon viselik magukat a
Noctua-hernybk; kilonésen a Heliothis
armiger, Hb. igen falank: 24 é4ra
alatt 6—7 mas hernydt emészt fol.
A Pyarmers Carye, Hb. nappali lep-
kének hernydja szintén hisevs, de
még is inkabb kedveli a friss novényi
taplalékot. A tobbi hernyd azonban, kii-
16nosen a Noctuak, egyszer a husételhez
szekva, novényi taplilékhoz nem is
nytlnak.

A patagoniai hernydk eme sajatsa-
ga, Berg Karoly szerint, kdnnyen meg-
magyarazhatd. Patagbnidbananyarfoly-
tan 6ridsi héség és szarazsag uralkodik,
mely szaraz szelek kiséretében, a kiilon-
ben is szegényes novényzetet teljesen

KRIESCH JANOS.)

kiszaritja. Minthogy ily alkalommal a her-
nybknak semminovényitaplalékuk sincs,
kénytelenek voltak a létért vald kiizde-
lemben mas taplalék-forrashoz nytlni:
tarsaikat faltak fel. Az ivadék, mely
ezt a tulajdonsagot szileitdl orokolte,
azt még oly esetben is érvényesitette, mi-
don arra kényszerilve nem is volt. A ter-
mészet iskoldja a 1ényeket leleményessé
teszi. (Kosmos.) K. J.
(9.) SziN-MAJMOLAS EUROPAI CcSU-
szO-MASZOKNAL. A mily szdmos és
érdekes példa van Wallace, Dar-
win és masok miveiben mis osz-
talyokba tartozd allatoknal eléforduld
szin-mimicryrdl, oly gyéren szblanak
hasonlé alkalmazkodasrdl a csisz6-ma-
szd allatoknal. Pedig alig latszik a véds
szinezet elve mas allatosztalynal any-
nyira kifejlédve mint épen a gerincze-
sek eme két osztalyanal. Ezt bizonyitjak
mar az eur6pai képviseldik sordb6l vett
példak is. A fl, z6ld lomb, bokrok ¢és
vizi novények kozt tartdbzkodd hiilldk
és kétéltliek vagy egészben, vagy leg-
alabb részben z6ld szindek, igy pl
a kert? gyik (Lacerta stirpium), a zdld
gyik (L. viridis), a Jevel? béka, a kecske
béka, a peltyezelt gite (Triton punc-
tatus), mely leginkabb z6ld vizi ndvé-
nyek kozott tartdbzkodik. A fegyr gyik
(Lacerta vivipara, a sima sikié (Coro-
nella austriaca), a bers wipera (Pelias
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