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mint a térité melléki foldov kozt ki-
egyenliteni torekesznek. E mérsékleti
hanyatlasok csupan ingadozasck az
egyensuly allapota koril. Az évszakhoz
képest igen meleg napok utdn ismét
hideg napok kovetkeznek, melyek kozt
nekiink, kik a meleg évszak utdn va-
gyo6dunk, csak az utobbiak tinnek fe]
kellemetleneknek, annalinkabb, mert
tudjuk, hogy a késd hideg kulturnévé-

nyeinkben nagy kart okozhat. A majusi
fagyos napok a legnagyobb mérsékleti
siilyedést képezik, melyekre rendesen
masok kovetkeznek, bar sokkal cseké-
lyebb mértékben, mig végre koralbeliil
egy héttel el6bb mint a Nap a té-
ritében legnagyobb magassagat eléri,
a meleg évszak csakugyan végleges
diadalat tnnepli a fagyos tél folott.
HEeLLErR Acost.
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CSILLAGTAN.
(Rovatvezetd : HELLER AGosT.)

(7.) DoveE Hexkik ViLmos. Folyo
évi aprilishd 8-an halt meg Berlinben
D o ve, a hires meteorolog.

Hogy ismereteink a légkori tine-
ményekrdl  az  utolsé  évtizedekben
mindinkabb tudomdanyos alapra keriil-
tek és a meteorologia a puszia anyag-
gyujtésbdl az induktiv kutatds terére
sikerrel léphetett, abban az érdem te-
temes része azt a [érfiatilleti, kirdl e
kovetkezd sorokban akarunk megem-
lékezni.

Dove Henrik Vilmos Szilézia-
ban, Liegnitz varosaban sziiletett, 1803
oktbber 6-ikdan, hol atyja kereskedd
volt. Mint 12 éves fill a sziil§varosabeli
wlovag akadémid“-ba lépett, hol 1821-ig
maradt, mely évben a boroszldi egye-
temre ment, hol mathematikai és phy-
sikai tanulmdnyoknak szentelte idejét,
1826 marcz. 4-ikén doctorrd promove-
altatott Berlinben ,A barométer inga-
dozasairdl“ (De barometri mutationi-
bus) czimii ¢értékezése alapjan, Ugyan-
ez ¢vben Konigsbergaban telepedett le
mint magantanar az ottani egyetemen,
de mar 1828-ban rendkiviili tanarra ne-
veztetett ki. Egy évvel kés6bben ugyan-
abban a mindségben Berlinbe ment;
1837-ben a berlini tudomanyos aka-
démia tagjai kozzé valasztatott, 1845-
ben rendes tanarra lett a berlini egye-
emen, 1848-ban pedig az akkor két évig

fennalld és a statisztikai hivatal egyik
osztalyat képezd meteoroldgiai intezet
igazgatbdjava neveztetett ki, mely intézet
tobb mint 80 figyeld allomas kozéppont-
jat képezé. Fiatalabb éveiben még a
hadaszati, a tiizér- és ipariskolan, azon-
kivil a Werder-féle és a Fridrik-Vil-
mos-gymnasiumon tanitotta a physikat.

Nagy azon tudoményos tarsulatok
szama, melyek Dovet tagjaik kozé va-
lasztottdk ;: tagja volt az amsterdami,
bécsi, berlini, bostoni, dublini, genfi,
gottingai, londoni, moszkvai, mincheni,
pétervari, pragai és upszalai tudoma-
nyos akadémiaknak. Humboldt Sandor
haldla utin 6 kapta a ,Pour le mérite
franczia rendnek azt a lovagkeresztjét,
melyet Humboldt viselt. — Ezek éle-
tének altalanos koriilményei.

Térjiink most at Dove tudomanyos
mikodésére. Két téren taldlkozunk
gyakran az & nevével: a physika és a
meteoroldgia terén. Hangtani, fénytani
¢s elektrikus vizsgalataival gazdagitotta
a physikat; tanulminyai a két szem-
mel vald latasrd]l oly eljarast szolgal-
tattak, melynek segitségével az igazi
bankét a hamisitott papirpénzt6! min-
denkor biztosan meg lehet kiilonboz-
tetni. Legjelenté¢kenyebbek azonban
Dove meteorologiai kutatésai.

Mar a doctori czim elnyerésére ke-
szitett dissertatiéja is: ,,A barométer in-
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gadozasair6l“ e térre esett. Evvel a
dolgozattal nyilt meg kutatisainak fé-
nyes sora. Elbszor is a szélforgis tor-
vényével talilkozunk itt. Verulami
Bacon, ugy szintén Mariotte és
Ulloa sejtették mar, hogy a széliranyok
nem szabdlytalanil kovetkeznek egy-
masra. De csak Dove mutatta ki, hogy
a szél az éjszaki félgombon atlag dél-
tl nyugaton At ¢jszakra és onnét kele-
ten at vissza délre forog, mig a déli
félgombon a széliranyok ellenkezd
irAnyban, azaz dél-kelet-¢jszak-nyugat
felé valtoznak, ¢s hogy e forgas a Fold
tengelyforgasaval figg ossze, melynek
kovetkeztében a légaramok a délkor
iranydban kezddd4 mozgasukbdi kité-
rittetnek.

Dove legels6 dolgozatai kézzé tar-
tozik az 1821-ben karacsonkor dii-
hongott vihar vizsgalata. Kimutatta, el-
lentétben tanaranak, Brand e s-nek
dolgozataval, hogy a deczember 24-ikén
dihongott vihar Oriasi 1égorvény volt,
melynek gyiirli az egész Nyugati és
Kozép-Eurdpat elfedték. A széliranyok
nem a korok sugarai, hanem érintdi
iranyaban fekidtek. Sokaig tartott a
kiizdés, mig Dove nézete gy6zott, hogy
t. i. sok vihar Ggynevezett cykion, azaz
drvényl6 vihar, melyben a széliriny nem
a kor kozepe felé, hanem annak ¢rin-
t6i irdnyadban aramlik. Hogy a levegé
nem a csekély légnyomas helye felé tart
egyenesen, azt a Fold forgasabol lehet
megmagyarazni, mely dltal a légaramok
eltérnek és czéljokat tévesstik. Ujabb
idében kimutattak, hogy az igazsig a
cyklbén- és a centripetal-clmélet (mely
szerint a leveg$ egyenesen a legcse-
kélyebb légnyomas helye felé tartana)
kozt fekszik, és hogy a levegb spiral-
mozgasban a kis nyomas helye felé to-
rekszik, hol azutin az emelkedd lég-
aramba belefolyik.

Ambar Dove volt az els, ki az or-
vényviharok fellépését a mérsékelt égov
alatt kimutatta, mindamellett mégis
er8sen ellenezte, hogy minden vihart
cyklonként magyarazzunk. Szerinte mas
moédon is keletkezhetnek ilyen viharok,
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péld. az WGgynevezett torlodd viharok
(Staustiirme), wmidén az egyenlit6i
aram visszanyomja a sarki aramot. A
talalkozas helyét rendkivil magas baro-
méterdllas jeléli. E helyen kozvetités
nélkill megy it a magas mérséklet igen
alacsonyba. A siiri kodon felismerhetd
a két légiram hatara. Ha a déli aram
gy6z, akkor enyhiil az id6 a gyGates
aram mentében, de a visszatorlodas
kovetkezté¢ben novekszik a sarki aram
ellenallasi képessége, mig végre, ha a
deéli dramba képes betdrni, akkor azt
visbzanyomja és vizg§ztartalmat ho alak-
jaban csapja le.

Igen nevezetesek azok a kutatasok,
melyeket Dove a svajczi Fohnszél ere-
detére nézve tett. Azel6tt a Fohn bol-
csGjét a Szahardban keresték ; Dove
vizsgdlatai nyomdn sokkal valdbbszi-
nilinek latszik, hogy az Nyugatindia-
ban keresendd, ¢és hogy nem mas,
mint az antipasszat szél egyik aga.

Nagy fontossaguak foldrészink kli-
matoldgidja tekintetéb6l Dove azon ku-
tatasai, melyek targyat a majusi hide-
gek képezték, Kimutatta, hogy ama fa-
gyos napok csupan Eurdpdra szorit-
koznak, s igy nem lehetnek kosmikus,
tehat altalinos — a Foldon kivill levd
— befolyasok okozta tinemények, ha-
nem némileg helyiek. Megmutatja, hogy
a majusi hidegeknek két fSiényezdje
van, melyeket Azsia éghajlati magatar-
tasaban és az eurdpai hegylinczok ira-
nyaban talal.*

Dove az emlitett kérdésekkel oly
sikerrel foglalkozott, hogy a meteoro-
logianak egészen 0j palydkat tiizote ki.
Csak tdle tudjuk, hogy mily hatalmas
eszkoz a barométer és a thermométer
a légkor allapotanak és valtozasainak
kutatasanal.

Nem lehet, hogy e helyen Dove
ésszes dolgozatait felsoroljuk, mert ez
igen hosszu lajtstrom lenne. Ha e rend-
kivili tudomanyos tevékenység mellett
még tekintetbe veszsziik, hogy Dove, az
6 fiatalabb éveiben, behatd tudominyos

* V. 6. ,A mijusi hidegekrdl® czimi
czikket a jelen fiizetben,
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munkalkodasa mellett hetenként 30 és
tobb 6raban tanitotta a természettant
tobb tanintézetben, Gszinte bamulat fog
el azon rendkiviili munkaer6 irant, mely
ebben a férfidban lakott. Mint lelkes ¢s
lelkiismeretes tanart és hivatalnokot is-
merik mindazok, kik tanitvanyai voltak
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vagy mint alattvaléi vele érintkeztek.
Személyisége megnyeré voltanak em-
léke el fog talin veszni, de vizsgalatai-
nak ercdménye, melyek a meteoroldgia
megannyi sarkkoveit képezik, ncm
fognak elveszni soha. (A ,Gaca‘ utin.)
Herter Acost,

TERMESZETTAN.

(Rovatvezeté :

(4.) A PHONOGRAPH. — A phono-
graph rendeltetése a zenei, valamint a
tagolt hangokat régziteni, s 6ket alkal-
milag ismét hallbatokka tenni.

Az eszme nem 4j. Scott Léon
mar 1856-ban szerkesztett egy — altala
phonautographnak elnevezett — készii-
1éket, mely a feladat elsd részét toké-
letesen megoldotta; Faber, bécsi
polgar pedig feltaldlt egy beszéls gé-
pet, melyet ha nem csalédom 1868
nyaran volt alkalmam meghallgatni. —
De mig. az elébbi csak irni tudott, a
masodik egyedil a beszélés mestersé-
gét értette. E diso n-nak legujabban
(1878.) feltaldlt késziiléke a ,beszéld
phonograph“ mind a kettdre képes.

Minthogy Scott e talalmany elsGsé-
gét maganak koveteli, roviden leirom
az 6 késziilékét, melyet kiilonben min-
den jobb physikai tankényv is megis-
mertet.

A phonautograph egy paraboloid
alaki, gyujtd pontjaban finom hartya-
val elzart henger; a hartva kozepére
konnyd kis szogecske van erésitve. To-
vabbi része egy masik henger, mely
tigy van megerQsitve, hogy forgatis
kozben oldalt eltolédik. Ha e hengert
kormozott papirossal koriilveszsziik, s
forgatjuk, a szdgecske, mely 6t Crinti,
a hartya nyugvasa kozben, a papiroson
egy csavarvonalat ir le; a mint pedig
valami hangra a hartya megrezzen, a
keletkezd csavarvonal hullamszerti ala-
kot 6lt. A phonautogragh tehat képes
minden hangra a megfelelé hullamvo-
nalat a papiroson elSallitani, de még
vajmi nehéz feladat lenne ezeket a hul-
lam-hieroglifeket kibetizni! Az pedig
épenséggel lehetetlen, a papiros segé-
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lyével az elroppent szdt vagy hangot
Gjra eléidézni, pedig ez a phonograph
féfeladata.

Az a kérdés, vajjon nem lehetne-e
a hangot akként rogziteni, hogy késébb
barmikor is ujra felidézhetd legyen,
tobb physikust foglalkoztatott. Ezek
kozt elsé helyen emlitendé Cros, ki
mar 1877. apr. 3o0-an nyujtott be a
franczia akadémianak egy lepecsételt
iratot, mely a mint késébb kiderilt az
imént felvetett kérdés megoldasaval
foglalkozott ; de gondolata nem vald-
sithatd, a mint ezt a Cros nyoman
tovabb haladt Leblanc is bebizo-
nyitotta, — A kérdést Napoli és
Deprez Marczell ajra felvették,
de sikert 8k sem arattak, sét tomérdek
kisérlet utdn egyenesen tagadtak a meg-
oldas lehetSségét, épen akkor, midén
Eurdpaban is hire futott Edison talal-
manyinak. Akarmint vélekedjink is ma
Edisonrdl, ki maginak taldlmanyai
elsébbscgét tulsagos féltékenységgel és
valodi tuddshoz nem méltd nyegleség-
gel igyekszik biztositani: a beszéld
phonograph feltaldlasdnak ¢rdemét téle
elvitatni nem lehet; & az elsd, kinek
sikerilt az elhangzott szét rogziteni s
azt ajra ballhatéva tenni, még pedig
bamulatosan egyszeri médon !

MielStt leirndm készilékét, roviden
meg kell emlékeznem Faber el6bb
emlitett beszél6 gépérél. Ez beszéls
szerviinknek hd utanzasa. A tudét fa-
voval helyettesiti, a hangszalakat finom
elefantcsont-lemezkével; gépének van
kaucsukbol készitlt szdjiirege, mely bil-
lentytik altal mdas-mas alakot olthet,
van nyelve, ajka, orra. A gép beszéde
biamulatba ejti a hallgatdt, de egytttal
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az elmés szerkezet bonyolultsdga is,—
Mily egyszerti chhez képest Edison
késziiléke ! Nem csoda, mert ez utdbbi
egész mas oldalrél fogta fel a kérdést.
Ugyanis ,Faber a hangot s beszédet
okozd rezgéseknek mechanikai okast
reprodukalta, mig Edison ugyanezen
rezgéseknek mechanikai Z4a/dsdt ak-
nazta ki. Faber beszélS szervink moz-
gasait, Edison pedig a fil dobhartya-
janak azon mozgasat reprodukalja, me-
lyet ez akkor végez, midSn filink a
beszéld szerv miikodése kovetkeztében
rezgésnek indul¥.*)

Hogy hosszlra ne nyujtsam e koz-
leményt, nem szandékom Edisont
nyomrol-nyomra kévetni felfedezése
kozben. Csak azt jegyzem meg, hogy
amerikai lapok szerint a véletlen lett
volna a phonograph szildje, mire du
Monce! azt jegyzi meg, hogy Edisonnak,
— miutan az clektro-motographot fel-
taldlta — arra tobbé nem volt sziiksége.

A phonograph szerkezete megért-
het6 a kovetkezOkbdl. Egyik alkatrésze
egy csavarmenetekkel ellatott tengelyre
erGsitett fémhenger, melynek feliletére
a tengelyével megegyezd csavarmenet
van bevajva. A mint a tengelyt forgat-
juk, a henger is forgasnak indil, s a
kozben lassan oldalt eltolddik. — Ma-
sik része egy tolcsér-alakra kivajt ebo-
nit-korong, melyre igen kozel a tolcsér
keskenyebb nyildsahoz vékony, rugal-
mas vaslemez van raszoritva. A korong-
hoz aczélrugd van olyforman erdsitve,
hogy a rugd végére helyezett, koriilbe-
lil egy milliméter hosszli s tompahegyfi
aczélszogecske épen a kerek nyilas
kellé kozepe alatt foglaljon helyet. Fi-
nomabb készilékeknél e szogecskét kis
gyémant helyettesiti. A szoget tartd rugd
s a rugalmas lemez kozé két darabka
kaucsukcsd igtattatik. A készilék ezen
része alkalmascsavarokkal ugy allithatb,
hogy a szog az elébb emlitett hengerbe
vajt csavarmenetnek koézepéig bemé-
lyedjen. Hogy a henger forgasa lehet§-
leg egyenletes legyen, a tengely tulso

* Mayer Alfred. Rep. f. Exp. Phys.
14. kot. 7. fiiz.
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végére kis lendit8 kereket szoktak eré-
siteni. A hengerre még egy onlemezt
tévén, megkezdhetdk a késziilékkel vald
kisérletek.

Lassuk ezen rendkivil egyszerd
szerkezetl készilék mkodési modjat.
A mint a hengert forgasra inditjuk, a
szbgecske az bnlemezben a henger csa-
varmenetének megfelels, egyenletes
mély bardzdat huz. Ha e kozben valaki
a tolcsérhez szoritott ajkakkal beszél, a
rugalmas lemezt a keletkezd hanghul-
lamok megrezgetik. E rezgd mozgas a
kaucsuk darabokon at a rugdra s az
arra erdsitett szogecskére Aatvitetvén:
a most keletkez6 bardzda nem lehet
tobbé egyenletes mélységli, hanem
szamtalan kisebb-nagyobb bemélyedé-
seket és emelkedéseket fog mutatni. —
A szogecske tehat a hang okozta rez-
geéseknek szamat, tagassdgat, tartamat
s egyéb jellemzd sajitsigait a legna-
gyobb hiiséggel bevési az dnlemezre.

Ep oly egyszerfi az elmondott szok
4jbol valo eldidézése. A hengert visz-
szaforgatvan, a szogecskét arra a helyre
allitjuk be, a hol a bardzda kezdddik s
ujra meginditjuk a késziléket. Most a
szogecske az alatta elvonuld bardzda
minden emelkedésén s bemélyedésén
mintegy atsétalvan, kénytelen az altala
elébb maradanddan bevésett rezgéseket
ismételni. Minthogy e rezgések a rugd
s a kaucsuk segitségével a rugalmas
lemezre Atvitetnek, ez most épen azon
mozgasokat végzi mint azeldtt, midén
a hanghullamok bhatasa alatt rezzent
meg s igy ujra meghalihatjuk az elébb
kiejtett szdkat, tisztdn s érthetden, de
gyengén. Hogy a feltjitott hangok na-
gyobb tavolsidgban is hallhaték legye-
nek, a tolcsérre nagyobh fajta papiros
kapot szoktak erdsiteni, mert ez a hang-
hullAmok szétszdrddasiat gitolja.

Minthogy a hang magassaga a ma-
sodperczenként végzett rezgések sza-
matdl fiigg, természetes, hogy a phono-
graph altal felujitott hang magassigara
a henger forgési sebessége befolyassal
van. A hang magassiga ugyanaz mint
volt az eredetié, ha a felujitasnal a
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yengert ép oly gyorsan forgatjuk, mint
a hang feljegyzésekor tortént; maga-
sabb ha gyorsabban, s mélyebb ha las-
sabban forgatjuk a hengert, s egészen
hamisan ismételi az elébb feljegyzett
dalt, ha a forgas egyenetlen sebességii.
— Ennek kikeriilése végett a hengert
nem kézzel, hanem kiilon e czélra ké-
sziilt Oramill segitségével szoktak for-
gatni.

A phonographot Eurdpéban legels
szor Parisban mutattdk be a franczia
akadémianak 1878. marczius 11-ikén.
— Midén a phonograph gyenge bar,
de azért tisztan érthetd hangon ismé-
telte az elébb altala feljegyzett monda-
tot, a komoly férfiakat valdsigos izga-
tottsag fogta el. Zajosan tapsoltak. De
skeptikusok is akadtak s a kisérlettevé-
ket — Puskast, Edison képviselSjét és
Du Moncel, akadémiai tagot — csalas-
sal vadoltak. Szentdl hitték a kétkeddk,
hogy Puskas ur igen iigyes hasbeszélo.
Késbbbi kisérletek azonban megygyozték
Oket arrdl, hogy a phonograph csak-
ugyan képes minden dltala rogzitett
hangot hiven utdnozni. A phonograph-
fal duokat énekeltettek, s megtap-
soltak; ugyanazon lemezre egymasutan
két-harom, kiilonbdz6 nyelven mondott
phrasist véstek be, s 2 phonograph a
kovetkezd perczben elmondta egyidejii-
leg mind a harmat. Természetes, hogy
a kisérlettevéknek csak fesziilt figye-
lemmel sikeriilt a hangzavarb6l sajat
mondatukat kiérteni.

Néhany hénappal azelétt itt Buda-
pesten is bemutattak egy nagyobb fajta
Edison-féle beszél6 phonographot. —
Minden kisérlet jol sikeriilt. A késziilék
beszélt magyar, torok és svéd nyelven,
s eldalolt nehany magyar dait. Minden
szOt tisztan megérthettiink, s6t az egyes
kisérlettevék hangjara is tokéletesen ra
lehetett ismerni.

A késziiléknek azonban. hianyai is
vannak. Elsé az, hogy hangja sajatsa-
gos szinezetil, mi a szogecske surloda-
sabdl magyarazhatd, — s hogy nehezen
érthetGk meg az olyan szok, melyekben
sok a massalhangzd, az S-et meg épen
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nem birja kimondani. Mas baja pedig
az, hogy nagyon kozelrd! kell belebe-
szélni. Nem szabad azonban feledniink
azt, hogy a taldlmany még gyermek-
korat ¢li s hogy tokéletesedése nem
marad el. '

Igy pl. amerikai lapok azt allitjak,
hogy Edison tjabban oly késziiléket alli-
tott eld, mely a télcsértSl néhany labuyi
tavolsagban elmondott szavakat képes
volt feljegyezni. Ha ez igaz, ugy a pho-
nograph iddvel a gyorsirdkat is helyet-
tesithetné. — Azt is tapasztalta, hogy a
tdlcsér kerek nyilisdnak nagysiga nagy
befolyassal van a feldjitott hang tiszta-
sdgara. Mennél nagyobb e nyilds, annal
nehezebben lehet a szavakat, kiilonosen
a sziszegd massalhangzokat megérieni.
Eles karimaju kis nyilas lehetségessé
teszi a sziszeg$ massalhangzdk feljegy-
zését s felujitdsat. Ugyanazt tapasztalta,
midon kerek nyilds helyett fogakkal el-
latott hasadékot alkalmazott. A phono-
graph beszéde elveszti az 6t jellemzd
kellemetlen szinezetet, mihelyt a t6l-
csért posztodarabkakkal betakarjak,
csakhogy igy meg erdsségebdl veszit a
hang.

Megjegyzem még, hogy Edison
tjabban a hengert egy sima és csiga-
vonal alakd barazdaval ellatott korong-
gal helyettesiti.

Edison a ,,North American Review“-
nek 1878. majus és juniusi fiizetében
egy igen érdekes czikket irt a phono-
graph jovdjérél. Szerinte ez nélkiloz-
hetetlen késziilék lesz iddvel, mert sok
mindenre lehet alkalmazni; pl. levél-
irdsra : irni nem tuddk vele levelet ir-
hatnak, a mit olvasni nem tuddk és
vakok is elolvashatnak, illet6leg meg-
halihatnak ; — jeles szénokok beszé-
dei megdrokithet6k; — nélkiiloz-
het8vé teszi a titkarok és felolvasok
alkalmazasat ; nemcsak jeles énekesek

" dalait 6rokithetni meg vele, hanem az

altala zengett bolcsédalok alomba rin-
gatjak a kisdedeket ; nem lesz sziikség
arra, hogy a haldoklé végakaratat
ligyvéd Altal tétesse papirosra, tokéletes
hitelességgel fogja ezt a phonograph
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eszkozo6lni. Mindezen csecsebecsénél

tobbet éré vivmany lenne azonban kéz-
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lehetne alkalmassd tenni. lly fényes
jovot igér Edison a phonographnak,

lekedési tckintetben, ha a telephonnal I majd ha — sikerdl azt annyira toké-

kapcsolatba hozva telegraphi czélokra | letesbitenie.

R. A L

VEGYTAN.

(Rovatvezetd : WARTHA VINCZE.)

(5.) Az ELEMEK OSSZETETTSEGE-
ROL* Mualt év deczember 11-én J. N.
L ockyer, angol csillagasz és physikus
a Royal Society tlésében arrdl érteke-
zett, hogy az eddig egyszerii testeknek
tartott elemek osszetettek, s tényekkel
tAmogatott meggySz6déssel szolt e fal-
tevésrdl, amelyre nézve addig sem 6
sem mas a sejtelemnél tovibb nem
mehetett.**

A kérdés elég fontos arra, hogy
mind a tudomany komolysagaval gon-
dolkozot, mint a poetica licentia szagul-
dozasaval képzelg6t foglalkoztassa. Bi-
zonyos tekintetben e kérdés eldontésé-
16l fiigg annak kimonddasa, hogy a 18 ¢s
19-ik szazad chemikusainak tapasztalati
tényekre fektetett kovetkeztetéseit vagy
az alchimistak almait becsiili-e tobbre
egykor nem a tudds vildg, hanem az
emberiség. — SOt kérdés dolga, vajjon
a tudosok kéziil is azok, a kik a tudo-
many jelen allasat talélve talan elérhe-
tik azt az idét, midén a most valtozha-
tatlanoknak tartott elemek nemcsak
allotrép médosulatokban lesznek isme-
retesek, hanem ilyen elemek meg is
semmisithet8k és tobb 1j elemekre val-
toztathatdk, melyek Uj csoportositasban
4j valtozatok alkatrészeit képezendik :
nem fogjak-e a megilletédés valamely
nemét érezni azért a szigoru itéletért,
melylyel szizadunk az aranycsinalok
torekvéseit kisérte.

Az angol napilapok datjan régen
ériesiilt a nagy kozonség az 0j iranyn
mozgalomr6l.

* Eldadatott a Term. tud. Tdirs. szak-
alésén 1879. apr. 19-ikén.

** Proc. Roy. Soc. XXVIIL p, 157—
158. Beiblitt. zu An. d. Ph. und Ch. Bd.
1II. St. 2. p 88. Naturforscher XII. Jahrg.
Nr. 1. Bericht der d. Chem. G. XII
Jabrg. Nr. 3. Naturf. XII. Jahrg. Nr. 4.

Lockyernek ez irdnyban végzett
kisérleteirGl tirsulatunkban még senki
sem emlékezett meg; batorkodom ez
alkalommal a kisérletei alapjdil szol-
gall vezéressmékel s Risériefeinek ered-
ményéf roviden elbadni, ezekhez csatol-
van még E. Capelle-nekisa calcium
dsszelellségére vonatkozd lapasztalalait.

Lockyer a Napban el6jové elemeket
végleg megallapitani akarvan, hozzafo-
gott kilonféle elemek szinképeinek bi-
zonyos tajékarol fényképeket késziteni,
hogy ezeket a Nap szinképének * meg-
feleld helyérdl készitett fényképekkel
Osszehasonlitsa. Kilonféle fémekbdl
mintegy 2000 f[ényképet készitett és
szemének gyakorlasa  végett tobb
mint 100,000-szer észlelt. Miutidn csak-
nem képtelenséggel hatiros chemiailag
tiszta anyagokat sikeriilt elBallitania
legnagyobb gonddal 6sszehasonlitotta
a fényképeket, hogy a fertézménytdi
szarmazd vonalakat kivdlaszsza és vala-
mely elemnek mint fertézménynek tdvol-
lélére akkor ‘kivetkeztetell, ha annak
leghosszabd  és leghatdlyosabb wonala
hidnyzoll.

Lockyer az elparologtatd késziilék
és a spektroskdp rése kozé egy lencsét
tévén, képes volt az izzd g6zt kiillonbbz6
tajakon megvizsgalni, és megallapitotta
a mar eldtte is ismert, de figyclmen
kivil hagyott tényt, hogy az elektrédok
kozt elpdrolgs testek szinképében nem
mindenik vonal lerjed egyenld tdvolra a
sarkoktil.

Ezen a médon megmutatta, hogy
ha kiilénb6zd sulyviszony szerint készi-
tett 6tvozeteknél az egyik alkatrész csc-
kély, Ggy ennek az alkatrésznek szin-
képe egyszerii alakban jelenik meg, t. i.
a tiszta anyag szinképébdl csak a leg-

* Lockyer napszinképének hossza !,
angol mértfold, méterekben 115,32 m, lesz.
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hosszabb vonalak mutatkoznak; — ha
azonban mennyisége szaporodik, Ggy
megfelel6 hosszasigban fellépnek las-
sanként a tdbbi vonalak is. — Kitint
az is, hogy az alkatrészek viszonyos
mennyisége szerint egy bizonyos elem
vonalai nemcsak hosszisdgra és szamra,
hanem élénkségre és vastagsagra nézve
is valtoznak.

Lockyer adatai szerint az 6sszeha-
sonlitds nem volt kielégitd, mert & sok
fém szinképének vonalai kozott egy-
bevagd révid vonalakat talalt, melyek-
nél a koélcsonds fertézés lehetOségét
kizérta az, hogy a leghosszabb vonalak
hidnyoztak. Ebbdl a korilménybdl ismét
ratért a mar 1873-ban Dumashoz
irt levelében kimondott, kiildnosen a
Nap ¢és csillagok physikaja &ltal tdmo-
gatott foltevésre, hogy az elemek, ha nem
is mind, de egyesek mindeneselre ssze-
teltek.

A csillagok szinképének vizsgalata
meggy0zte Ot az égi testek dissociatio-
jarol. Tapasztalat szerint * minél ma-

* A csillagok szinképével foglalkozok
a csillagokat 4 csoportba sorozzak.

1. Elsb csoportba tartoznak azok, me-
lyek legforrébbak, legviligosabb fehér izzok.
Ilyen a Sirius. Athmosphaerijok nagyobb-
részt hydrogénbdl és magnéziumbol All.

2, A masodik csoportba tartozd csile
lagok szinképében a vonalak mir szamo-
sabbak. — A hydrogén vonal.i alirendel-
tebbek. A vonalakat kézépnagy pardnysulyd
testek okozzdk. Ide tartozik Napunk is. Ezek
hémérséke alacsonyabb. A vonalak csak
fémektdl szarmaznak.

3. A harmadik csoportba tartozék szin-
képében még jelentékenyebb szdmi vonalak
vannak, melyek nagy pardnysilyd testektdl
szirmaznak. Ezekben mir nincsenek me-
tallikus vonalak, hamem csak metalloidok
vagy vegyiilletek szinképeit észlelhetjiik s
alacsonyabb hd8mérsékiek.

4. A negyedik csoportba tartozd csil-
lagok nem vonalakat, hanem szalagokat
tintetnek el6. Fényok és szinék azt mu-
tatja, hogy a kialvishoz kdzelednek. A
hydrogén annil jobban tinik el, minél ré-
gibb a csillag. Foldinkén »nincs is szabad
hydrogén, — A Nap szinképére vonatkozéd
észleletekbdl kitiint, hogy a hydrogén és
magnézium kozé calcium van ékelve.

Huggins ugyanezt taldlta a csillagokra
nézve, gy hogy a tudomany mai dllasa

gasabb a csillaghdmérséke, annal
egyszerlibb annak szinképe és az égi
testekben a hémérsék csdkkenésével
a fémek paranysilyaik novekedd sori-
ban lépnek fel; ~— tovabba mindl ala-
csonyabb hémérs¢kl valamely égi test,
annal bonyolodottabb szinképe is s
végre a metallikus vonalakon kiviil a
metalloidok nagyszamu vonalai is eld-
tinnek, mi vagy vegyiletek vagy me-
talloidok jelenlétét bizonyitja.

A mondottakb6l Lockyer azt kovet-
keztette, hogy ha a ftest hdmérséke
csikken, mint ez a csillagokndl bekivel-
kezik, tgy annak chemia! alkala Jssze-
tettebb lesz. Minthogy pedig hdmérsék
emelkedéssel legtobb esetben dissocia-
tio is jar, kovetkeztetni lehet, hogy
az égi testekben is, melyeknek hémér-
séklete héforrdsaink mérsékletéhez vi-
szonyitva rendkivil nagy, dissociatio-
nak kell bekovetkezni, minek folytan
az ¢gitesteket alkotd elemek kisebb pa-
ranysulyl elemekre oszlanak,

Most Lockyer azt a kérdést tette
fol: miné kilonbséget idéz el6 a
szinképi tiineményekben, ha egy test
A, egy masik testtel, B-vel van fertGzve,
vagy ezt mint alkatrészt tartalmazza?

Mindkét esetben A-nak meglesz
sajat szinképe. Ha B csak fert6zmény,
akkor B vonalai oly mértékben jarul-
nak .4 szinképéhez, a miné mértékben
B jelen van; — ha B alkatrésze 4-nak,
akkor abban a fokban jarulnak 2 vo-
nalai 4 vonalaihoz, a minében 4 bom-
lik és B szabad lesz, 4gy hogy: Ad-
mérsék  novekediével A megsemmisiilése
nem kivetkezik be ha csakugyan elem,
ha pedig Jsszetett lest, akkor a t homér-
séknél észlelt leghosszabb wonalai nem
lesznek leghosszabbak eme t homérséknél,

Az eddig mondottak szemmeltar-

szerint hypothesis nélkiill mondhatjuk, mi-
szerint a3 legforrobb csillagok szinképében
a hydrogén, calcium, magnézium, a Nap
szinképében a hydrogén, calcium, magné-
zium, natrium és vas, hidegebb csillagok
szinképében a magnézium, nitrium, vas,
bizmut, higany vonalait és a leghidegebb
csillagok szinképében metalloidok szalagjait
lathatjuk.
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tasa mellett, megvizsgalasa targyaultizte
ki Lockyer a calcium, vas, hydrogén
és lithium szinképét kilonféle hdmér-
séknél, és tapasztalta, hogy a valtozas
megfelelt annak a foltevésnek, hogy az
elemek Osszetettek.

A calcium szinképe bizonyos hé-
mérséknél nem valtozott; mihelyt a
hémérsék emelkedett, a s6 el6bbi szin-
képe lassanként eltiint és finom metal-
likus vonalak léptek fol a szinkép kék
és ibolya részében.

Az elektrikus fényiv h6mérséke mel-
lett a kékben levé vonal erlsen inten-
siv, az ibolydban levé A és' K vonalak
még keskenyek ; — a Nap H és Kvo-
nalai nagyon szélesek, mig a kék vonal
kevésbbé intensiv mint ezek, és sokka!
keskenyebb mint a fényivben.

Huggins csillagfényképei is ar-
r6l tanuskodnak, hogy bar a Sas o-ja
szinképében a A ¢és K vonalak jelen
vanuak, mégis X csak fél oly sz¢les mint
H, és hogy a Lant §-janak szinképé-
ben valamint ¢ Siriusban is a calcium-
nak csak A vonala fordul eld.

E tapaszlalatok, valamin! az s,
hogy Foung a nap-viharok szinképi
észlelése alkabna’zfa( a H wvonalal 73-sso7,
a K vonalat 50-szer és a fényiv hémér-
séke mellet? - @ calciumra négve legjel-
lemzobb  kék womalat ez idS alat! csak
3 szor ldtta feltinni, arra dlalnak, mi-
szerint a calciumban ¢ kiilonbizd vona-
lak kiilonbizd anvagokal képuiselnek. A
vas szinképében legjellemzbébb a H és G
kozotti két vonalesoport 3—3 vonalbél.

Osszehasonlitvan a Nap szinképé-
nek &s egy vassarkok kozt atiitdé szikra
szinképének fényképét, e csoportok vi-
szonylagos intensitdsat épen megfor-
ditva, talalta, A mely vonalak a szikra
szinképében alig lathatok, a Nap szin-
képében legintensivebbek, és megfor-
ditva, a szikra szinképében feltiiné vo-
nalak a Nap szinképében f¢él olyan szé-
lesek.

Young tanar a vas szinképét is ész-
lelte napviharok alkalmaval és a G-hez
kozel két gyenge vonalat 3o-szor Jatott
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feltinni; mig a harmadik vonalat csak
2-szer.

E hArmasvonalak feltiinését Lockyer
az altal igyekszik magyarézni, hogy az e
tdjaknak megfeleld rezgéseket legalabb
is harom kilonbdz8 molekula létesiti.

A Ilithium hasonldan a calciumhoz
valtoztatja szinképét ha a hémérsék
emelkedik, s mar a Bunsen-lampa langja
elég, hogy vegyiileteit szétbontsa s szin-
képét kiilonbdzd valtozatban foltiintesse.

Lockyer észleletei koziil legérde-
kesebbek a hydrogén szinképére vonat-
kozdk. A hydrogénnek a Nap szinké-
pében foglalt legtérékenyebb % vonala
mesterségesen csak nagyon magas hé-
mérséknél idézhetd el6. Ez a vonal az
1875-iki napfogyatkozas alkalmaval
észlelt protuberantiak fényképezett szin-
képébdl egészen hianyzik, mig a tobbi
vonalak megvannak.

Nevezett vonal Thalen szerint
egybevag az indium legerdsebb vona-
laval és fényképezhetd, ha elektrédok
kézt indiumot parologtatnak el. Palla-
divm-hydrogén szinképébd] hydrogén-
vonalakat newm nyeriink fényképezésnél.

Alacsony nyomasnal gyenge szikra-
val a hydrogén-Fvonala a zbldrészben
elétlinik, a kék és vords vonalak elma-
radnak ; — ezek csak erlsebb szikra-
val lathatdk ; agy, hogy e viltozasok
épen olyszerliek, mint 2 milyenek voltak
a calcium szinképében ¢észlelt valto-
zasok.

Végre Lockyer allitja, hogy bizo-
nyitéka van arra, miszerint az az anyag,
mely a chromosphaeriban a nem meg-
forditott vonalakat létesiti és mely egy
ismert anyaggal sem 1évén azonosithatd,
héltum-nak neveztetik, — tovabba az az
anyag, mely a Corona szinképében
Kirchhoff skalaja szerint az 1474-el
jelolt vonalat adja, tokéletesen mas
alakjai a hydrogénnek. Az egyik vonal
egyszerlibb mint az, mely csupin Hvo-
nalat, —- a masik dsszetettebb mint az,
mely csupan & vonalat létesité hydro-
géntél szarmazik.

Lockyertdl fiiggetlenil, E. Capelle
is tett kisérleteket annak bebizonyita-
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sara, hogy a calcium 0Osszetett test.
Gyanijat azon tény altal véli bebizo-
nyitva, hogy a termdszetben el6jové
kézetekben és Asvanyokban taldlhatod
calcium szinképének kék O vonala,
egyébként lényegben megegyezd kisér-
letek meilett jelentékenyen eltérs er6s-
ségl.

I:Tgy hiszem, kisérleteinek végered-
ménye tobb biztositékot nyujtana, ha
azoknak alapjit nem épen az a phy-
sikai mérés képezné, mely nagyon sok
feltételektdl fiiggo egységgel rendelke-
zik. Masrészrél a szinkép a fennebb
mondottak szerint annyira fiiggvén a
hémérséktél, héforrasul pedig a me-
gint tobb oldalrél befolyasolt galvan
folyam szolgalt : — e kisérleteket csak
nagy megszoritassal fogadhatjuk el a
calcium osszetettségének igazolasanl.

Capelle oly calcium-sé oldatokkal
.dolgozott, melyekben 39/, szénsavas
calciumnak megfel6 calcium volt. Egy-
ségiil karrarai marvanybol készitett ol-
datot hasznalt.

Kiilonbozé geolodgiai korbol vald
calcium szinképeinek J vonalara nézve
azt talalta, kogy minél régibb korbeli a
calcium, anndl nagyobb a O wvonal in-
tensitdsa.

11, részben kiildnbdzd korbeli,
vagy ugyanazen korb6!l de kiilonbdz6
helyr8! nyert calcium kék O vonala-
nak fényességét észlelvén, a legerésebb
és leggyengébb kozoétt csaknem félki-
1onbséget talalt. Ugyanis egy konie-
prusi (Csehorszag) FelsS-Silur-mész-
kére 1,120-t, mig egy aschaffenburgi
szemcsés - mészkére  0,684-t  kapott.
Amaz primaer ez quartaer képzédésii.*
Ekkora kiilonbség sem a kisérleti hi-
bakbol semn az anyag . tisztatlansagbol
nem fejtheté meg — véli Capelle, —
hanem feljogosit azt kovetkeztetni,
hogy a calciumra legjellemzobb O wonal

* Az aschaflenburgi mészkd valészi-
niilleg diluvialis travertin; mit abbél le-
het kovetkeztetni, hogy a 11-féleségben
a 9 elsé primaer, secundaer és tertiaer kor
szerint kovetkeznek egymdisutin, tehdt a
10 és 11 alattiak fiatalabb képzddésiek.

Természettudominyi Kézlony. XI. kétet, 1879.
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egy a calciumnak allealrészét képezd egy-
szerd lestet kipuisel, mely egyszerd lest
a calciumol lartalmazd kozetekben vagy
dsvdnyokban  kilonbozd  mennyiségben
szerepel.

A mi all a 9 vonalra, sziikségképen
all a tobbi vonalakra is, mivel az egyik
vonal intensitisanak csokkenése ma-
gaval hozza a masik intensitdsdnak no-
vekedését.*

Capelle végkovetkeztetésében me-
részebb mint Lockyer.

Lockyer felteszi: ha nem is minden
elem, de egyesek, és pedig kiildnisen
azok, melycke! § vizsgdlt, sszetettck.

Capelle azt mondja: ke ez eddigs
elemek egyszertiségével felhagyunk, legier-
mészelesebd annyi elemet wvenni fel, a
hdny metallikus wonalat lehet meghkii-
lonbogtetni a szinképben, és hogy ennck
megfelelbleg minden lestet legegysze-
ribb  dllapotdban egyetlen egy wvonal
képuisel.

Igaz, hogy az elemeknek mai nap
tulajdouitott sajatsagaival nem magya-
razhatunk minden tényt, és hogy az
elemek chemiai értékének valtozasa s
a chemiai érték valtozdsival némely
esetekben a chemiai jellem tokéletes
megvaltozisa, miként azt sok elemnél
de legfeltiinébben a vascsoport elemei-
nél lathatjuk, nagyon a weliett szdla-
nak, hogy az elemek csakugyan &ssze-
tettek, azonban legalabb idaig még nem

" sziikséges ezerekre mend elemeket ke-

resni.

Mig egyrészr6l egyenes tagadisa
lenne ez annak a czélnak, mit az egyet-
len dselemkeresGk magok elébe tiiatek,
masrészrdl szantszandékos visszaesés
lenne attdl az egységesitéstdl is, me-
lyet a természetben uralkod6 harmoni-
kus osszhang mellett nemcsak az egész-
ben, hanem a részekben is keresniink
kell. ' '

Még csak azt jegyzem meg : akar
az dselem — akar a még tobb, a

* A fény intensitdsa és az alap-rhom-
boéder élszbgére nézve Ggy taldlta, hogy
minél nagyobb az intensitis, annal kisebb
az élszog.

16
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jelenlegi elemeket alkotd egyszerfibb
elemek felfedezése gazdag anyagot fog
nyujtani a mai elemek egyenértékta-
nanak megallapitdsara, s ebben az ér-
telemben a tudomény kore tagulasanak
néziink elébe ; — azonban addig, mig
az elemek Osszetettsége csak optikailag

o —

bizonyithatd, egyes tények magyara-
zatanal kiting szolgalatot tesz, de nem
tarthatunk attol, hogy az egyenértéktani
torvényeket igazold tapasztalatok ki-
egészitésre szorulnanak.

DR. I1OsSVAY L.

TARSULATI UGYEK.

Fegyzokonyvi lkrvonatok a tdrsulat dléseiril.

XIX. VALASZTMANYI ULES.
1879, apr. 23-ikan.
Elnok: TaxAcs JAwos.

Titkéar elSterjeszti a beliigyminiszterium
13.414. szadm1 leiratdt, melyben a Tarsulat
&ltal rendezett népszerli eléadas jovedelme :
427 frt. 50 kr. és egy darab arany 4tvé-
tele alkalmdbél a stjtott honfitirsak nevé-
ben koszonetet mownd a Tarsulatnak. Tudo-
misul van.

Titkar eldterjeszti a Tudominy- és
Miiegyetemi olvasékor kérelmét, melyben
az olvasokér a konyvtira szdmaira a Tarsu-
lat kiadvinyait kéri. Az orszdgos segélybol
kiadott tudominyos monnographidk a neve-
zett olvasékor konyvtirdnak odaajindéko-
zandok. :

Titkar eldterjeszti Maderspach Livius
Magyarorszig  vasércztelepeir6l sz6l6 mun-
kdjanak birdlatait. A munkat mindkét bi-
ralé jutalomra és kiadasra érdemesnek ta-
141ja, egyes részleteire nézve azonban vil-
toztatisokat javasolnak. A vilasztminy a
birilék véleményét magiévi teszi és azt
hatirozza, hogy a munka szerzdjének a bi-
rilatok melléklésével tovabbi eljards végett
kiildessék meg.

Titkar eloterjeszti Buza J4nos levelét,
melyben munkijinak Klein Gy. tandr ur
altal leendd 4tvizszalisdt Grommel fogadja,
azt kérve csak, hogy a munka neki maj-
dan me-kiildess¢k. Tudomasul vétetik. A
munka, k'vinatdhoz képest, meg fog neki
kiildetni.

Titkar eléadja Téglas Gaborrak a
nandori barlang megvizsgildsdra vonatkozé
tervezetét, melynek kivitelére a Tirsulattél
100 (sz&z) forintot és egy megbizo levelet
kér, melylyel az elsé erdélyi vasut kedvez-
ményeit is igénybe vehetné. A vilussztmany
hosszabb eszmecsere utin Téglis Gabort a
nevezett barlang megvizsgildsiaval megbi-
zatni és neki a 100 forintot utalvinyoz-
tatni hatdrozza.

Titkar elGterjeszti a konyvtdrnok ké-

relmét, legyen szabad neki mds kdnyvtarak
médjira azon tagoktdl, kikhez a konyvtar-
bol kivett kinyvek hosszd ideig valé ma-
gukndl tartisa m'att intd czédulit kénytelen
kiildeni, 1o kr. dijat vétetni. Ez az eljirds
némileg talin korlitoznid a kdnyvek kiin-
felejtésének rossz szokdsit. A vilasziminy
ez eljirist helyesnek taldlja, a konyvtir-
nok inditvinyat elfoganja és foganatositd-
siba belenyugszik.

A malt v. ilés 6ta a konyvtarba ko-
vetkezd ajindékok érkestek : Xantus Ji-
nos, Természettani féldrajz, Lampel Rébert
ajindéka; Joo Jinos, Hetilapok, mitudo-
miny és egyéb hasznos ismeretek terjess-
tésére, Eger 1838. — Két verses kronika
a XVIIL szizadbol, mindkettd id. Szinnye!
Jozsef ajandéka. Koszonetiel vitetnek,

A konyvkiado-vallalat TIT. cyklusinak
jelenben 1698 aldiréja van. A szedés és
nyomas gvorsan megy; remélhetd, hogy
juliusban az elsd kotet szétkii'dhetd lesz.
Tudomdsul van.

A fiizetes véllalatbél megjelent Mi-
halkovics Géza. ,Vizlatok az illatok fej-
I¢déstirténete koréb8l¢ cziml eldaddsa,
mint a védllalat 14-iki s a misodik katet
utolsd fiizete.

Titkar ez alkalombdl eléierjeszti, hogy
e vallalat nem részesiil olyain partolasban
mint 2 Térsulat mas kiadvdnyai s igy semmi
anyagi hasznot sem hoz; kérdést intéz te.
hit a vilasztminyhoz, fenntartassék-e to-
vibbra is e villalat. A vilasztmiry tekin-
tetbe véve, hngy a népszerl eladisok
tartisa a Tdrsulat egyik feladata, és hogy
e villalat kiadvinyai az el6adasok kdltsé-
geit legaldbb részben fedezik, melycknek,
ha e wvillalat megsziinnék, épen semmi
fedezetdk sem volna: elhatirozza, hogy e
villalat tovdbbra is fenntaitassck.

A7 orszizos segélybdl sajtéd alaft van
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