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A NAP MELEGENEK FORRASAIL

utalni, kik mintegy kiszélesbiték a
Thomson gltal szabott hatarokat, s
a Nap héjét két oOriasi égi test sz-
szelitkoz€sébdl szarmaztatjak. Ha fel-
teszsziik ugyanis, hogy a Napnak jelen-
legi tomege valaha mint két kilon égi
test létezctt, s hogy ezen égi testek pa-
lyai keresztezvén egymast, egymasba
itédtek: akkor mindkét test mozgasi
energidjanak, ha nem is egészben, mégis
legnagyobb részben hové kellett Atula-
kulnia.

Ezen igen cgyszeriinek tetsz8 ma-
gyardzatnak azonban szintén megvan-
nak a maga nehézségei.

E hypothesis megallapitasahozazon-
nal egy mas hypothesisre van sziiksé-
gink, s fel kell tenniink, hogy a két
osszeiitédott test palydjaban ugy ha-
ladt, hogy iranyaik egymassal épen
ellentétesek voltak, azaz mindegyiknek
palyairanya 0Osszeesett azon iranynyal,
a mely felé a masik vonta. Ezen felté-
tel mellett is, ha csak 350 millib évre
akarjuk is a hGkisugarzast megmagya-
razni, mintegy 1046 mérfoldnyi atat
kellett a két testnek minden masod-
perczben megfutnia. Vagy miutan ily
két test kozds vonzidsa mintegy 41
mérfoldnyi sebességet hozott volna eld,
a két testnek még mindig 630 mér-
foldnyi egyéni sebességgel kellett volna
egymas felé tartani.

Eltekintve mdég ezen példanélkili
sebességtdl is, mely az észlelt tiinemé-
nyek magyardzatahoz még mind nem
elég, ezen az uton egy mas akadalyba
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is iitkozink. Az iitkozés cl6bbi feltéte-
leink mellett nem lehetett mas mint
concentrikus. lly 6sszeiitkozés mellett
képesck vagyunk ugyan megmagya-
razni & Nap héjének egy részét, de
az egész bolygorendszer keletkezésének
&s létezésének okat nem  adhatjuk.
Vagy el kell tehat dobnunk ezen elmc-
letet, vagy anaponként tapasztalt tények-
kel cllenkezbleg tagadni egy olynemi
bolygorendszernek létezését, mindrél
eszkozeink és szamitdsaink tesznek ta-
nubizonysagot.

S ezzel letargyaltuk azon hypothe-
sisek legutdlsojat is, melyek a Nap
héjének kimagyarazasara eddigelé fel-
hozattak. Alkalmunk volt latni, hogy a
kovetett Gtakon sikeril talan a Nap &ltal
kisugarzott h§ egy részérdl szamot ad-
nunk, de ez a valébnak csak kicsiny
része.

Altalaban azt kell mondanunk, hogy
igenis a Napban okoanak bizonyos hd-
emelkedést a beléje hulld meteorok, s
az altal, hogy a Nap consoliddlédott
szintén nevezetes homennyiségnek ju-
tott birtokaba, mégis fel kell tenniink,
hogy egy mas, ezeknél hatalmasabb
héforrasnak is kell léteznie, mely a ki-
sugarzott h6éta maltnak millid és millid
évére potlani képes volt.

Ez a csillagaszatnak egy cddig
megoldatlanul hagyott problémaja, mely
az eddig targyaltakon kivil mas 4j fo-
galmak behozasat tételezi fel.

DR, Horrsy PAr.

XII. A HARMAT TORTENETE ES SZEREPE.

Dufay,arégiAcademie dessciences
egyik legtuddsabb tagja, ki a villamos-
sag terén fontos megfigyeléseket tett,
azt mondta, hogy nincs kozonségesebb,
nincs gyakrabban eléfordulé és ismer-
tebb valami mint a harmat, s hogy
mindamellett semmive! sem vagvunk
kevésbbé tisztaban, semmit sem értiink,
magyaraztunk meg kevésbbé mint épen

beléle mikor ezt bevallotta, s6t inkabb
a meggy6z8dés, hogy & fedeute fel az
egész dolog nyitjat. — Pedig nem fedez-
te fel, mert csak annyit tett, hogy egy
hibas nézet helyébe, mely szerint a
a harmat az égbdl Au/l ald, a mi nem
igaz, egy masikat allitott, mely szerint
a harmat a f6ldbél szd// fe/, a mi szin-
tén nem all. A XVIIL sziazad vala-

a harmatot. Nem a szerénység beszélt | mennyi physikusinak nézete a harmat



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

186

eredetér6l e két magyardzat kozott
oszlott meg, mert hisz szimukra ezek
foglaltak magukban az egészet, ki sem
is zokkentek ebbdl a kerékvigasbol s
gyiijtottek rakasra tapasztalatokat, me-
lyek persze, hogy hol az egyik hol a
masik magyarazatot tamogattak. Erre
a jooreg Musschenbroek, e kor-
nak egyik lumenje kapta magat, ossze-
foglalta a nézeteket s csinalt beldliik
hiromféle harmatot : az egyik az égbdl
hullott ala, a masik a f6ldbdl szallt fel,
s a harmadik — no ezt a novények
izzadtak ki : ,A novények harmatja vol-
taképen mintegy verejtéke a novények-
nek, kovetkezésképen hozzajok tartozéd
nedvesség, melyet edényeiken at ki-
izzadnak. Innét vagyon azutan, hogy e
.harmatnak cseppjei a kiiirité edények
mennyisége ¢s helyzete, szerkezete ¢és
atmérSje szerint egymastdl mind nagy-
sagra mind mennyiségre elitnek, s
hogy kiilonboz6 helyeket foglalnak el. %

De a vita e concessié daczira
mégis csak folyt ; biz az folyhatott volna
akar meddig, mert hiszenaz akkoritudé-
sok nemismerték a physikanak azokat az
elveit, melyekbdl a kérdés megoldasa
elSkeriilhetett volna. A gbzok létezé-
sét alig hogy gyanitottdk ; nem ismer-
ték sem a meleg testek hGcserélésének
foltételeit, sem a talaj éjjeli hésugarza-

Charles Le Roi orvos és a
montpellieri Ludoviceum tanara volt,
tagja egyattal a franczia tvdomdanyos
akadémianak és a londoni kirlyi tar-
sulatnak is. Irt sok, ma mar teljesen
feledésbe bukott orvosi munkit, s koz-
be-kozbe maradt egy kevés ideje me-
teorologiai megfigyelésekre is, mar
mint olyan tudomanyra, mely konnyi
is, mathematikai késziiltséget sem ki-
van, s mely a kivancsi szellemeknek
jobb hijaban kielégitd taplalékot nyuj-
tott. Nagyszerencsés véletlenbél e szak-
ban egy f6fontossagu felfedezésre buk-
kant, melyet eldtte senki sem sejtett s
melyet azbéta minden igazol. Azt kell
hinniink, hogy ideje elétt jovén, kor-
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sat, sem magdnak a hének természetét;
a chemiabdl sem tudtak semmit, s va-
loban csak sajnalkozdssal nézhetjik e
komoly tuddsokat kik valami derék
philosophusoknak tartottdk magukat,
mikor nagy komolysaggal igy beszéltek:
»A harmat az allatokra és novényekre
nézve néha drtalmas is lehet, a szerint
t. i. a mint gdémbdlyl, vagy éles, vagy
hegyes részekbél, édes vagy fanyar,
sOs vagy savanyl, szeszes vagy olajos,
étetd vagy foldes részecskékbdl all. In-
nét vagyon, hogy az orvosok a harma-
tot okoljak kiilonb-kilonb betegsége-
kért, milyenek a forrd hideglelés, a
vérfolyas s tobb efféle betegségek. De
még azt is tapasztaltik, hogy az olyan
emberek, kik gyakorta jarnak él6 fak
alatt hol sok a harmat, riihesek lesznek. “
{Musschenbroek, Essais de physique p.
740.)

Nem azért idéztem e helyeket,
mintha kedvem telnék régi mestereink
nevetségessé tételében, hanem hogy
megmutassam, hogy Aristoteles 6ta nem
tanultak semmit, s hogy mi sem tanul-
hatunk tSlik, s hogy épen nem veszi-
tiink, ha régi konyveiket szépen becsap-
juk, s a harmat torténctét csak ott
kezdjiik, mikor a nevetséges mesékbdl
kivetk6z4dott s tudoményos kisérlete-
ken kezdSdott alapulni.

tarsai nem igen értették meg, legaldbb
beszélni igen keveset beszéltek rola;
igen hamar, még pedig teljesen el is fe-
ledhették, mert mas tuddsokujra rabuk-
kantak, s mint valami egészen wjat ismer-
tették ; gyimolcseit 8k szedték, a nél-
kiil, hogy csak sz is lett volna Le Roi-
rol. Csak igazsdgot szolgiltatok neki
— habdr elkésve ~— middén nevét oda
teszem az élére azon tuddsok nevei-
nek, kiknek a harmat magyardzatat
koszonjik.* Elég lesz erre nézve, ha ki-
vonatat adom azon emlékiratnak, me-

* Gehler ,Physikalisches Warterbuché-
ja mar 1838-ban teljes méltinylattal szél
Le Roi érdemeirdl, SZERK.
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lyet 6 1751-ben az Academie des sci-
ences gyijteményeiben kozzétett.

Ha a szabad levegdre valamely
edényben vizet tesziink, nemsokéra el
fog tinni. Ez oly valami egyszerd ti-
nemény, amin mainap senki fel nem
akad. Tudjuk, hogy a viz valdsigos
gazalaku parava lesz, s hogy ez olyan
atlatszd lévén, mint a leveg6, avval Ggy
keveredik, hogy benne meg nem lat-
szik. De a XVIIL szazadban ezt még
nem tudtdk; nekik az is elég volt ha
azt mondhattak : a levegd a vizet meg-
issza, vagy, a levegd a vizet felszivja,
azutan lathatatlanna lesz, s ott fiigg a
leveg6ben. Le Roi kezdte el magya-
razgatni a viznek ezen eltiinését és a
légben vald maradasat, még pedig azt
mondvén, hogy a viz akként terjed
szét a levegSben, mint a czukor elol-
vad a vizben, s ritka éleselméjliséggel
a két tinemény kozti hasonldsagot is
megjelolte. A czukor, igymond, eltiinik
a vizben a nélkil, hogy annak atlatszo-
sagat megzavarna, nehezebb a viznél,
mégis eloszlik benne s nem siilyed le.
De a viz csak egy bizonyos és hataro-
zott ardnynyit bir a czukorbdl magaba
venni, tébbet annal nem, az megteliti ;
ha azonban a héfok emelkedik, ez az
arany is nagyobbodik, ugy, hogy a me-
leg viz tobb czukrot bir feloldani, mint
a hideg. Mar most mindezen tulajdon-
sagok és feltételek a levegdre kitett
viznél is jelentkeznek. Elis tiinik benne,
mégsem zavarja meg Aatlatszbsdgat ;
lebeg is benne, s habdr nehezebb a
levegdnél, mégsem siilyed ald ; de leg-
inkabb feltiind az, hogy a levegd is
csak hatarolt ardnyban veszi fel a vizet.
Mikor a kell6 mennyiség benne van,
akkor tobbet nem tud felvenni: telitve
vagyon. Ha hevitjiik a leveg6t, a telités
hatara emelkedik, s akkor tobbet is bir
a folyadékbbl feloldani, s azt azutan
nagyobb ardnyban magaban megtartani.

A leveg6 telitésére vonatkozd ezen
eszme, melyet Le Roinyilvanitott el3szor,
s melyet 6 az analégia nyomadn oly vila-
gosan bebizonyitott, elsérendi physikai
torvényt foglalt magaban. Valamennyi
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késdbbi kisérlet szigortan igaznak ta-
lalta, s csak a tinemények megneve-
z&sén kellett valtoztatni. Mert avval,
hogy valami szétbomlasnak mondotta,
Le Roi, csak definidlt egy tényt, s a
hasonlat altal csak jelenitette, de nem
tett vele egyebet, mint hogy a megértést
megkdnnyitette s a megjelolést meg-
egyszerlisitette. Az ismeretek akkori
allapotiban nem volt senki, a ki az
igazi magyarazatot megadhatta volna,
de még olyan se volt, ki, ha mindjart
el is magyaraztak volna neki, csak meg
is értette volna. A g6zok természete
teljesen ismeretlen volt még, a ki azt
felfedezni hivatva volt: Dalto n még
nem élt, s itt e helyitt ki kell monda-
nom, hogy Daltonnak is, miutin fel-
fodozését megtette, csak a szétbomlas
szOnak magyarazatat kellett hozzacsa-
tolnia, mely magyarazat pedig abban
allt, hogy megmondta: a viz el6bb
g6zzé lesz, azutan levegdvel keveredik,
a levegé nem tud bizonyos meghata-
rozott maximumnal tobbet felvenni ;
ha e maximumot elérte akkor telitve
van, '
Bérmilyen lett légyen is a magya-
rdzat, Le Roi-t nem akasztotta meg a
kovetkeztetésekben., Ime az elsé : mi-
velhogy magasabb h6fokndl a feloldott
anyag mennyisége nagyobb, alacso-
nyabb héfoknal szitkségképen kisebb-
nek kell lennie ; tehat ha a vizben, mi-
kor meleg volt,sok czukor oldddott fel,
ha meghiil nem birja az egészet meg-
tartani ; egy részének ki kell valni s az
azutan szilard lesz; ezt az egész vilig
tudja. Mar most az analdgia azt kivanja,
hogy a vizet tartalmazdé levegdndl ép
igy alljon a dolog : hahitjiik, elébb oly
fokra kell siilyednie, hol a benne levd-
nél tobb szétbomlott vizrészt mar nem
bir magdban megtartani, e ponton te-
litett lesz, ez a /telitési fok; ha a hé-
mérsékletet azutin lejebb-lejebb szal-
litjuk, a levegd a benne levd viznek
egész mennyiségét nem birja feloldott
allapotban megtartani : egy része fo-
lyds lesz. Eazt a kovetkeztetést vonta Le
Roi az 6sszehasonlitisbol; magatdl
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¢rtetddik, hogy teljes gondot forditott
4 bebizonyitasara is.

ElSszor is fogott egy egészen j,
fehér tuvegpalaczkot, mely meleg ¢&s
nedves napon magatdl telt meg leve-
gével. Hogy lehiitse, fogta, belemar-
totta felényire jeges vizbe. Nehany pil-
lanat malva kihazta, s ime, a bdelseje
a fenéktdl egész azon keriletig med-
dig be volt martva, kis vizcseppekkel
volt behintve. Ez a kisérlet bebizonyi-
totta, hogy a levegd, miutan lehiilt, ala-
hanyatlott a telitési fokon, s nem tudta
magaban megtartani mind azt a vizet,
mely benne valamely magasabb héfok-
nal szétbomlott, hanem a folosleget
szabadon bocsatotta, és az csapadék
alakjaban lerakodott a hideg ivegre.
Erre azutan megvaltoztatta a kisérletet.
A helyett hogy bemartotta volna a pa-
laczkot hideg vizbe, megtoltotte vizzel
melynek hdémérsékletét lassan-lassan
akként szallitotta le, hogy abba kis
jégdarabkakat bocsatott; ily modon
lehtitotte lassanként a palaczk kilsd
falaval ¢rintkezd levegdt. Mihelyt ez
a telités fokanal csak egy keveset alabb
silyedt, az ivegen Aivil/ csapadék ta-
madt, s Le Roi belatta, hogy e foknak
mas-mas napon és mads-mas helyen
igen kalonbozének kell lennie. Ha a
fok magas,annakaz a jele,hogy alevegd
sok vizet tartalmaz ; ha pedig alacsony,
abbol az kovetkezik, hogy a levegdben
kevés viz van: e fok szorosan dsszefiigg
tehat a levegbben levé nedvessé-
gek mennyiségével, tehat ennek ntér-
tékeil is szolgalhat, s a készilék, mely
azt meghatarozza, a Aygroméler, a meg-
strtidés hygrométere. Le Roi hygro-
métere. Azbtaalakja megvaltozottugyan,
hasznalatra kényelmesebbé valt, de the-
oridja nem valtozott. Regnault meg-
adta neki a kezdetben hianyzott ¢rzé-
kenységet, s ma is csak azt mondhatjuk,
hogy ez az egyetlen biztos hygrométer.
Husz évvel azutan, hogy fel volt tallva,
Saussurenek aza szerencsétlen otlete
akadt, hogy a levegdnek nedvességi
allapotat Gigy is lehetne kiszamitani, ha

megmérndk, hogy egy kileszitett haj- :
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szélat mennyivel hosszabbit meg a ned-
vesség. Kapta magat lcirta nagyzajosan
a késziilékét, s nagy hitele lévén, noha
a késziilék semmit sem ért, mégis min-
deniitt elfogadtak. Csak nagyon is ké-
sOn vették észre, hogy ha mar kitelik a
késziiléktSl, hogy egyes esetekben visz-
szas adatokat mutat, hisz akkor ha
pontos eredményt keresiink, épen sem-
mit sem lehet benne bizni. Javitgattak
rajta vagy szdz esztendeig, de hidba,
vissza kellett térni Le Roi hygromé-
teréhez, melytSl jobb lett volna soha
el nem partolni. Csak téved és csalo-
dik mégis az ember mindenben a mit
tesz : csak kijavitott tévedések nyoman
jut el az igazihoz.

Hagyjuk most ezt a kitérést, s for-
duljunk vissza magahoz a tiineményhez,
A hygrométerre csap0dd lerakddas
kezbetben olyan finom homalyoso-
das, mint a mind a lehelettdl az iveg-
tablan tdmadt ; kés6bb cseppecskékre
oszlik, melyek elébb csak igen piczi-
kék, de késd6bb nagyobbodnak, s egy-
massal egyesulnek : mesterségesen csi-
ndlt, de valdsdgos harma!. Ez kilonben
olyan valami tiinemény, melyre lép-
ten-nyomon raakadunk : ott az ablak-
tiblan, mikor kiinn hideg van; a bho-
ros palaczkon, mikor a pinczébdl hoz-
zak ; a hiité edényen, mikor az asztalra
teszik, egy sz6val mindazon targyakon,
melyek valami véletlen okbol eléggé
lehtiltek. Maga a természetes harmat
is evvel Osszeegyezd jelenségeket mu-
tat: hasonldé cseppekbdl all, s csak a
csendes Oszi vagy tavaszi éjjeleken
lehiilt targyakra rakddik : nem is egyéb
a harmat mint az altalinos térvények-
nek egy kilonds esete s az ¢jjeli lehi-
lésnek szikségképi kovetkezménye.

Mcégis kozvetetlen bizonyitékokat
is kellett felmutatni s Le Roi nem is
maradt el veldk. 1751. szeptember
27-kén,” a4 napnyugvas pillanatdban,
mikor a levegd h6mérséke 17 ¢volt, meg-
mértealevegd telitési pontjat,sazt 13 s
foknak taldlta ; ez annyit mondott, hogy
a hygrométeren a megsiirlidésnek ezen
héfoknal kellett kezdSdnie. Erre azutdn
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dolgozd szobajanak terrasszara kitett
egy hémérSt, melléje meg egy fehér
iivegpalaczkot. Az ¢jjeli hidegnek ki-
tett két tirgy hdmérséklete lesiilyedt
késébb 121/, fokra; mivel ez a fok ala-
csonyabb volt mint a telitési fok, csa-
padéknak kellett képzédnie ; s valoban
a hémérdn is a palaczkon is béséges
harmatot iehetett latni. Sokszor ismé-
telte e kisérletet, eredménye mindig
ugyanaz volt. Mihelyt a h6fok a telitési
foknal kisebb volt, a harmat elkeriilhe-
tetlen@l mutatkozott, soha nem képzo-
dott ha nagyobb volt nadlanal. Tehat a
a harmat se Je nem hull az gbdl, sc
SOl nem szdll a foldbol; benn lappang
a levegoben, s a hideg hozza le cscp-
pek alakjdban a lalajra, a novényekre,

a kinnys lesiekre; gyorsabban ha az

idé nedves, lassabban, ha az idé,
a vidék szaraz; mindig ha az §
derillt tehat hideg, soha mikor az

idé boras tehat meleg. Megjegyzendd,
hogy a varosokban majdnem soha sincs
harmat, s ¢ korilmény igen boszan-
totta a meteorologusokat, de Le Roi-t
épen nem zavarta. 1752 szeptember
21-ének ¢jjelén kettds kisérletet tett:
felallitott a szabadban ké{ hémérét,
egyetMontpellier varos kbézepén, a ma-
sikat a szomszéd foldeken ; kovetkezd
reggelen meggy6z6dott, hogy a varos-
ban sem harmat, sem érezhetd lehilés
nem voll, mig kinn a szabad mezdn,
a hémérsék a telitési fok ala siilyedvén,
bdséges harmat volt. EbbSI azt latjuk,

Ha valaki azt tallta volna mondani
Le Roinak: Uram, 6n a harmatot a le-
hiilésbdl magyarazza, de mondja csak,
honnan van ez a lehiilés? . ... azt
hiszem, hogy mosolygott volna, ép gy
mosolygott volna, mint mikor valaki
tolink olyant kérdez, a mit meghall-
gatni sem érdemes. Neki valami na-
gyon egyszeriinek latszott az egész: ha
a Nap leszall, hat a hdmérsék csokken:
ha a kemenczében a tiiz kialszik, a me-
leg is elszallong. Eszébe sem jutott ama
kérdést folvetni, vagy hogy az csak a
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hogy a harmat azért keriili a varosokat,
mert az ¢jjeli hlisesség nem hatol be-
1¢éj0k.

Ha kétségbevonhatatlan tény is,
hogy Le Roi volt az elsé ki a parik
megslirisodésének észszeri magyara-
zatat adta, s hogy 6 benne timadt 6l
el8szor a harmat lényegének helyes fo-

-galma, mégis be kell vallani, hogy

mindent mégsem & fedezett fel, s hogy
bizony e¢lég nagyokat is botlott. Latni
lehet, hogy megzavarodik mikor rész-
letezésbe bocsatkozik, s middn szamot
iparkodik adni a harmatrdl, melyet
leggyakrabban nedves helyen a nové-
nyeken latni. Eme zavar, eme téveddsek
egy latszolag igen csekély korilmény-
nek rovandok fel, mely az & figyelmét
kikeriilte. Hémdéréit 6 a fi f6/¢ helyezte
el, a helyett, hogy 6c¢/é  allitotta volna,
Ggy hogy a telitési foknal magasabb
héwmérsekietet talalt, noha volt harmat.
Ekkor azt hitte, hogy minden dron
potld magyardzatokat kell keresnie,
pedig azok helytelenck voltak. Ha vé-
letlen szerencsébdl hémérdjét magara
a talajra, vagy a fti koz¢é allitja, alacso-
nyabb héfokot talalt volna s elmélete
nem hogy megd6l, s6t 4] megerdsitést
kapott volna. De igy ez utdédaira ma-
radt. Ez azt tanusitja, hogy az ember
igen kozel lehet valamely igazsaghoz,
a nélkil hogy azt latni, s hogy akar
hozza is érhet mar a felfedezéshez,
anélkil, hogy tudna, s a nélkil, hogy
azt megtenné.

feleletet is megérdemelné. Pedig ez
nagy problémakat takard targy volt,
mely megérle, hogy el6z8ink, de még
mi is, az eddigi hatartalan sok tanul-
manyozast raszanjuk. Hosszara nytlna
az egészet elbeszélni; belevezetne a
‘sgajabb felfedezések egyes részleteibe.
Legeldbb is egy igen kialdnés tényre
bukkanunk benne. Ha valamely boras
¢jszakdn, a talaj folott kilonbdzd helye-
ken, kiilonboz8 magassagokban hémé-
réket aggatunk fel, azt fogjuk talalni,
hogy kozel egyenld fokot mutatnak, va-
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lamivel nagyobbat a f6ld kozelében,
valamivel kisebbet a levegében. Maskép
van ez, ha az ¢j deriilt és tiszta. A talaj
folszine és a noévények belseje sokkal
kisebb héfokot vallanak, mint a nehany
lAbnyira folottik elterilé levegé. E
tényt Ggy latszik 1784-hen Glasgowban
Patrik Wilson fedezte fel, s nehany
évvel kés6bb Edinburgban Six erdsi-
tette meg. Ez utdbhinak megfigyeléseit
egy utinna maradt irat tette kozzé,
melybdl kitlint az is, hogy valamely
réinek fve 10 fokkal is lehet alacso-
nyabb hémérsékit mint a folotte levé
leveg®.

Ezen id6ben ¢It Londonban egy
Ch. Williams W ells nevii orvos; or-
vosnak se jo se rossz nem volt, kevesen
is ismerték annak ; egészsége igen meg
lévén roncsolva, a betegség sanyartisa-
gait physikai tanulméanyokkal altatta el.
Ugyanazon iddben tAmadt neki is az a
gondolata, hogy megméri a fit hémér-
sékletét. Surreyben, egyik baratjinak
kertjében megtette kisérleteit, s mint
az emlitett vizsgalok, deriilt Gszi éjsza-
kidkon & is 4—j5 fokkal alacsonyabb-
nak taldlta a fii hOmérsékét a levegd
hémérsékénél. Nem Ilévén tudomasa
Wilsonnak és Sixnek elbtte tortént ki-
sérleteirdl, kozzétette a magaéit. Ekkor
aztin esetleg megtudta, hogy mar meg-
el6zték. Ez intésiil szolgalt neki, hall-
gatott és vart. Elég furcsa, de gy lat-
szik, hogy harmuk koziil egyik se tudott
Le Roi észleletei feldl; legalabb nem
emlitik. Beismerik, hogy a fil hidegsége
egyiittjar a harmattal, hogy ezek min-
dig egymashoz kotott és elvalaszthatat-
lan jelenségek, s még abban is meg-
egyeznek, hogy minden helyes ok és
meggondolas nélkil, a hideget a har-
mat kivetkezményének mondjak; de még
nem is kutatjdk, hogy ennek nem az
ellenkezdje all-e, hogy nem a hideg
okozza-e a harmatot?

Wells vart egészen 1813-ig, a nél-
kiil, hogy abban hagyta volna tanuima-
nyat, s a nélkil, hogy a targyat szem
eldl tévesztette volna. Egyszerre csak
megvaltoztatta nézetét. ,Nagyobbgond-

dal figyelvén meg a dolgot, kételkedni
kezdettem, hogy Wilsonnal és Sixxel
egyetemben mind a harman nem té-
vedtiink-¢, mikor a harmattal jard hi-
deget a folyadék képzédése kovetkez-
ményének tartottuk. E végbél tjra hoz-
zafogtam a kisérletekhez.“ Mi lehetett
az oka e fordulatnak ? Talin a szerzd
ondlld gondolkozisinak eredménye ?
Nem lehet-¢, hogy Le Roi munkainak
elolvasdsa? Wells ismerte Le Roi-t, mert
tagja volt 6 is a Royal Societynek; is-
merte a viznek a légkorben vald lebe-
gésérdl szbld értekezését is, mert hisz
idézi azt a folybiratot, melyben az meg-
jelent, és az évfolyamot, melyben koz-
zététetett. Nehéz feltenniink, hogy ne
olvasta volna el mikor emliti, s ha el-
olvasta, hogyan magyarizzuk, hogy ma-
gaéva fogadta az ott lelt eredményeket,
a nélkil hogy megmondana honnan
vette? Nem akarom tovabb feszegetni
e vallatast; de az viligos, hogy az
angol physikusnak hallgatasa nem bi-
zonyit Le Roi-nak elsGbbsége ellen ;
legfollebb azt tanusitja, hogy Dr. Wells
vagy nem tudta, vagy hogy érdekében
volt arr6] nem beszélni.

Ezt megemlitvén, Wellsnek kisérle-
teir6l akarok most szélni, Ggy a mint &
azokat egy hiressé valt és maradt kis
munkaban, ezen anyagnak eddig leg-
tokéletesebb és leglogikusabb tirgya-

‘lasiban tette. A nélkiil, hogy a lehet-

séges magyardzatokkal foglalkoznék,
Wells elkezdi, tgyszélvin meg nem
oszlott figyelemmel el8sorolgatni mind
azon koriilményeket, melyek a harmat-
nak képzédését segitik vagy akadalyoz-
zak. Ez tudomdnyos moddszer, mert
azonkiviil, hogy e foltételek a magya-
razat nyomadra vezetnek mielStt megis-
merndk, mindannyian meger8sité ko-
vetkezményekké vilnak, mikor a ma-
gyarazatot mar ismerjik Wells akkor
felismerte, mit Aristoteles Ota tudtak
mar, hogy a harmat a csillagokkal egyiitt
jar, mikor t. i. az ég deriilt; s hogy a
gyenge szél kedvez6 neki, az erds pedig
akadalyozza; hogy csak ritkan latni
nyaron, mikor az ¢&jjelek rovidek és
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melegek, gyakran tavaszkor és Gszkor
mikor hosszik és hidegek ; végre hogy
soha nem jelentkezik boriis iddben, se
a fodelek, cslirdk, és sfiri lombozati
fik alatt.

Hogy megfigyeléseinek nagyobb
pontossagot adjon, s hogy a kilénb6z6
korilmények kozott képz6dott harmat-
nak mennyiségét Osszehasonlithassa,
csinalt gyapjubdl széles, vastag ésnem
igen t6mor pamatokat, valamennyit
egyenld sulyiinak ésegyeni6 alakinak ;
napnyugta utan kilénb6z6 helyeken
elrakta, s masnap reggel a stlynak gya-
rapodasabdl megmérte a harmat meny-
nyiségét. A kert kozepére allitott egy
asztalt, a filire kiteritett egy iv' papirt,
egyikok alatt se volt harmat, annal tobb
volt folottok. Minden oly elrendezés,
mely az ¢gnek lathaté részét nagyob-
bitotta, kedvezett a harmatnak, minden
a mi ezen teriiletet kisebbitette, akada-

lyozta a képzbdését. Végre Osszefog-

lalta Wells mindezen kisérleteket egyet-
len tételbe t. i., hogy a valamely pon-
ton Osszegyiilemlett harmatnak meny-
nyisége egyenes aranyban all az illetd
pontrdl lathaté szabad égnek teriileté-
vel. E torvény magaban foglal mindent;
az elméletnek meg kell azt magyaraznia.

Elér azutan a hémérséklet valtoza-
saihoz, melycket el6tte Wilson és Six
fodoztek fel. Ennek bebizonyitasara elég
volt neki, hogy egy h6mérdt a foldre,a
flibe tett, vagy a gyapjipamatba, mely
a harmatnak gyijtéjeiil szolgal, egy
masikat pedig nehdny deciméterrel az
elsé folé a szabad levegbbe figgesz-
tett: a fliben levének héfoka mindig
alacsonyabb volt; ha a harmat béséges
volt, a hOomér6 igen lehiilt ; ha keve-
sebb volt a harmat vagy ha semmi nem
volt, akkor kisebb mértékben vagy épen
nem hflt le. Batran lehetett tehat, a mi
ugyis tudva volt, a két tinemény ossze-
tart6zasat allitani, s hozzatenni azt, a
mi még fontosabb, hogy a lehiilés ara-
nyos a lathat6 ég teriiletével.

Wells ezutan azt a kérdést kutatta,
hogy az egyiittjdrd tiinemények kéziil
melyik elézi meg és hatarozza meg a
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mésikat, mely kérdés minket épen nem
érdekel, annyival inkdbb nem, mert
Le Roi mar hatvan évvel azelStt meg-
felelt raja, de az annyival inkdbb érde-
kelte Wellst, s miutin sokaig habozott
a megoldasra nézve, kisérleti iton don-
totte el a kérdést. 1813 augusztus
13-anak éjjelén kihordozéskodott ba-
ratjanak Surreyben levl kertjébe; az
id6 a meteorologiai vizsgalatra kitiinGen
kedvezd volt, noha az égboltozat nem
volt egészen felhdtelen. Négy labra
allitott vizszintes asztalféle deszkara ra-
helyeste a gyapjupamatok egyikét, mel-
léje egy kis zacskOba hattydpelyhet,
mind a kett6jok kozepébe egy-egy hé-
mér6t. Hat ora huszonét perczkor a Nap
elhagyta az emlitett vizsgalo-helyet;
ugyanazon perczben a hémérdk kez-
dettek siilyedni, s husz percz mulva az
egyik 3°85-kal, a masik 3930-kal volt
a levegs hémérscklete alatt, de shlya
sem a gyapjunak, sem a hattyapehely-
nek nem nagyobbodott. Folytatta az
¢észlelést a Nap lenyugvasa utan is, s
feljegyezte Orarol-6rara a taldlt ered-
ményt. A hidegtilés folyton folyt és
nagyobbodott, de a harmat csak az éj-
szakanak végévei kezdett lerakddni. A
lehilés mar joval megelSzte volt ; tehat
ez nem a harmatnak Advethezménye volt,
hanem annak okozdja. ,Kisérleteim te-
hat¥, teszi hozza Wells, ,tulajdonképen
be voltak fejezve ; mi pedig azt mond-
hatjuk, hogy Le Roi észleletei utan fo-
loslegesek is voltak.

Részletesen akarnim taglalni ezt az
¢jjeli lehiilést, melynek fontossidgat és
Altalinossigat nem eléggd emeli ki.
Nem csupan a flben hiil le a leveg§,
lehlil az minden f6ldi targyon, mely
vele érintkezik, le a talaj egész teriile-
tén akar boritja tenyészet, akar nem ;
s ez a lehiilés kezd6dik a Nap lenyug-
vasaval s folytatodik s dregbedik egész
a Nap felkeltéig. Ezen utolsé pillanat
ban, a levegében Iépcsézetesen felagga-
tott hdmérék 2 méternyi magassagtol
egészen 135—20 centiméternyiig a ta-
lajtél, lassanként kisebbedd fokot mu-
tatnak ; de az utoébbin alul hirtelen egy
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egyenletesen és jelentékenyen hideg
réteg kovetkezik, mely minden évszak-
ban hideg, ha az égboltozat tiszta, kii-
16nosen télen a (6ldon, melyet meg is
fagyaszt, leginkabb pedig a havon, mert
ez a h6t nem vezetvén, az alulrdl jové
meleget megallitja, a mi azutdn azon
téves nézetre vezetett., hogy megtart
valamit, a magasabb légrétegek hide-
2¢ébdsl, a honnan jott. A fold egész fel-
szine be van takarva, mintegy bevonva
a hideggel, mintegy beburkolva nehézzé
valt vékony levegd-kcreggel, mely le-
csuszik a lejtésségek oldalain, szétteril
a fenekeken, behatol a fiivek hézagjaiba,
betakarja a fak leveleit és agait, be a
haztetOket €s cslroket; mely azonban
kerili még a legkdnnyebb fodeleket
¢és takardkat is, a mindkkel tavaszkor
a novényeket beboritjak. Ebben a ré-
tegben rakddik le a harmat, s ebben
fagy is meg ncha; ezen megeldzd le-
hilés utin szokott a fold dérrel behin-
t6dni, még akkor is, ha a légkor nagy
tomege a fagypont {6lotti fokon marad
is. Ha azonban a flvet vagy a talajt
barmily nagy teriileten valamivel leta-
karjuk, ez annyi mintha ruhaba 6ltoz-
tettik volna a foldet; azonnal fel fogja
melegiteni az alatta levé leveg6t, mintha
valami é18 allat volna, s a hideg kéreg
a takard kiilsején rakodik le. Ez a takard
lehet egy darab vaszon, a mit a fiire
dobtunk, lehet négy labon All6 asztal
is; labai lehetnek hosszak, lehetnek
rovidek ; lehet az akarmily magas, s6t
lehet fodéllel is helyettesitve, Barmily
magasan lehetne a fatyol, akér a légkor
hataraig emelhetndk, az visszatartana a
talaj melegét. Egy ¢jjel a véletlen vitte
ra erre doktor Welist. Egymastol ki~
16nvalt felhdk haladtak el egymas utin
feje folott, folvaltva be- és kitakarvan a
csillagos eget: valahanyszor egy fethé
elvonuld félben volt, a flinek hémérséke
emelkedett; a mint elhaladt volt, ismét
silyedt: azért hogy a ruba bd, mégis
tart meleget. Konnyi belatni a szél be-
folyasat is, mert, ha elég erds, elzavarja
a hideg réteget s Osszekeveri a felsd
rétegekkel. Nem azt kell tehat mondani,

hogy a sz¢l elparolegtatja a harmatot,
hanem inkabb hogy akadalyozza annak
képz6dését, a mennyiben az okot meg-
rontja.

Tekintetbe véve most*, hogy a hideg
és annak kovetkezménye, a harmat,
derilt éjszakakon tamad s hogy azon-
nal eltinik amint az id6 beborul, s
hogy nagyobbodik amint az égnek
lathatd teriilete nagyobbodik, azt kell
kovetkeztetniink, hogy az ok magaban
az égboltozatban van, vagyis abban a
hatdrtalan Grben, mely fejink folott te-
vil el ; hogy az csakugyan ott van, azt
Wells talalta meg, s ez az 6 munkajanak
valosiaggal eredeti része.

A végtelen nagy Ur egyik pontjan el-
elhagyott Féldnek magaban véve igen
kevés a sajat melege; szomszédjai csak
a Hold és Nap. Ez utobbinak tomege
Aridsi nagy, hémérséke rendkiviili és
hozzank bocsatott melege akkora, hogy
kifejezésére hasonlattal kell élnem.
Pouillet megmérte és kiszamitotta, hogy
haaF6ldgédmb 32 méter vastag jégréteg-
gel * koril volna véve, a Nap azt egy
¢év alatt elolvasztana. Csakhogy ez a
meleg épen nem marad meg; a Fold
csak kis részt tart meg ebbdl, csak any-
nyit a mennyi a ndvények életéhez
szilkséges, a tobbit mind elveszti megint.
Minden targy mely rajta van, asvanyok
és €18 lények, talaj és viz, egy szdval a
Foldnek egész folszine éjjel kisugirozza
a nappal Osszegyiijtott meleget; vissza-
kiildi honnan jétt, az ég fel¢, a nagy
mindenség minden iranyaba.

J61 megjegyzendd, hogy atjarja a
leveg6t anélkil, hogy ez az elszabadu-
lasat akar akadalyozna, akar e16‘segi-
tené. A levegé kozonbos marad. Athu-
z6dik a légkor részecskéin a nélkiil,
hogy Gket felmelegitené, a nélkiil, hogy
veldk érintkeznék, vagy valamit adna
nekik. Melloni erre vonatkozélag azt
mondta, hogy a levegd atbocsatd tulaj-
donsagq, vagyis, hogy igy mondjuk, a
melegre nézve atlatszd6. Hogy e tulaj-
donsig teljesen vagy csak kozelitdleg

*¥ V. 5. a 116-ik fiizet 141. lapjdval.

SZERK,
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van-¢ meg benne, azt mindjart fogjuk
kutatni; az bizonyos, hogy a talajbol
jott sugarak nagyobb része keresztiil jar
rajta. Mikor a légkorbdl egyszer kiju-
tott, a meleg folytatja atjat, a nélkil
hogy valamibe akadna, a nélkil hogy
valami gatolna, hogy a végtelen min-
denségben visszavonhatatlanil clvesz-
szen. Semmi nem potolja, mert az irnek
nincs hémérséke, nem is birja vissza-
adni. Benne vannak ugyan az elszort
csillagok, melyek bar valdosagos Napok,
de oly tavolsagban vannak t8liink, hogy
alig lathatjuk Sket shogy befolyasukat
nem érezziik. '

A fontos tiinemény, melyet leirni
akarok, az éjjeli hdsugdrzds. Ime a koz-
vetetlen eredménye; mivelhogy a fol-
don levé targyak melegiiket elbocsatjak,
a nélkil hogy helyébe mast kapnanak,
lehilnek ; de mivel a leveg6 ezen ho-
sugarzasnalrészrehajlatian taniaként sze-
repel, csak & maga nem hill le; a tes-
tek tehat hidegebbek lesznek mint 6, s
a harmat lerakddik. E mellett vilagos,
hogy a fodelek és felhdk alatt a kisu-
garzas megsziinik, s hogy tiszta idSben
mikor az égboltozatnak nagy részét
lathatni, lehetd legnagyobb lesz, Felis-
merjiik itt mindazon foltételeket, melyek
elésegitik vagy megakadalyozzik a har-
mat képzddését ; mindannyia igaznak
bizonydl s meger8siti az elmélctet.
Egyéb dolgokat is ép oly pontossiggal
bebizonyit ez az elmélet; elmondunk
kézilok egyet. Ez az é&jjeli lehiiiés nem
lehet minden anyagnal ugyanaz: fiigg
kibocsatd képesscgoktSl. Leslie meg-
toltott forrd vizzel egy koczka-alaka
edényt, melynek egyik oldala fényesre
volt csiszolva, mig a masik korommal
volt bevonva ; azt észlelte, hogy az els6
csak 8—10 hdsugarat bocsat ki, a mi-
alatt az utdébbi szazat is; ilyenkor azt
mondjuk, hogy a fémnek &isugdrzé ké-
pessége kicsiny, mig a koromé igen nagy.
Ebb6l az kovetkezik, hogy valamely
fém, mivelhogy kevesebb meleget bo-
csat ki, kevésbbé gyorsan hil is meg
mas részr8l meg mivel jé hévezetd, fel-
veszi a kdrnyezd talajbdl a meleget, s

Természettudomanyi Ko6zlony. XI. kitet. 1879,
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az egész ¢f alatl melegebb marad mint
a tobbi szomszéd-targyak ; a fém sza-
raz marad, mig kornyékét harmat bo-
ritja. Kiilonos sérthetetlenségi tulajdon-
saga ez a fémes anyagoknak ; régen
vették ezt mar észre, de Wells eldtt
nem akadt észszerli magyardzata.

Melloni mégis tett ellenvetést az
éjjeli kisugdarzas ezen elmélete ellen, s
a mely latszolag alapos is. Ha tudniillik
valamely egészen szabad helyre a talaj
f6l¢ h6mérdt tesziink, az minden oldal
felé kisugarozza melegét; mig ha le,
valamely rét flive kozé teszsziik, a hd-
mér6 meg lesz Ova. Az elsd esetben
hidegebbnek kellene lennie mint az
utdbbiban, s mégis ennek ellenkezdje
torténik. Miutan Melloni ellenvetését
kimondotta, csakhamar 6 maga meg is
czafolta. Igaz ugyan, hogy az el6bb
emlitett hémdrd tobb meleget sugaroz
ki, de az 6t beburkold levegs fel is
melegiti, s a levegd csak azutdn hil le;
ez a levegd nehezebb lesz, lesilyed, de
azonnal j meleg réteg foglalja el a he-
lyét, mely ugyanazon véltozison megy
keresztil, s mely épen ugy siilyed le ;
igy légaramlas képzddik, mely a talajon
egy nehezebb levegétomeget halmoz
Ossze ; a leghidegebb legalulra siilyed,
elteriil a fiiben és a f6ldon, a hol azutdn
mozdulatlandl marad: ez az a hideg
kéreg.

A harmat kérdése most mar a leg-
csekélyebb részletekig meg van fejtve.*,
Foglaljuk 6ssze. Az éjjeli hdsugarzas
lehiiti a foldi tirgyakat; nagyra foko-
z6dik, ha az &jszaka tiszta, derdlt; ki-
sebb ha az égboltozat boriis ; nagyob-
bodik, ha az égboltozat lathatd risze
nagyobb, s megsziinik ha valami takard
van folotte; mihelyt a hémérséklet a
telitési foknal alabb siilyed, azonnal
képzddik a harmat, s ilyenkor a Fold
nem c2yéb, mint egy éridsi Le Roi-féle
hygrométer.

A Holdrél még nem széltunk. Van-c
neki valami szerepe czekben az éjjeli
jelenségekben ? De mikor olyan fénye-

* V. 6. Tyndall: A hé mint mozgis.
436. 1.
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sen csillog, hogy is lehetne tdle a be-
folyast megtagadni? Az altalanos balvé-
lemény nagyon is sokat tulajdonit neki,
s részben 6t vadoljak a harmat hide-
gével és a tavaszi fagyokkal. De a koz-
vélemény csalodik; nem szabad bele-
faradni ennek ismétlésébe és megceza-
folasiba. Ep Ggy mint a Fold, a Hold
is kap évenként akkora melegmennyisé-
get, mely a fdlszinén 32 méter joget
elolvaszthatna. Ep tgy mint a Fold, ugy
6 is felmelegszik nappal és lehil &j-
jel, s mivel a holdbeli nap kozel hu-
szonnyolczszor hosszabb mint a {oldi,
azok a pontok, melyeket mi latunk, ti-
zennégy ¢&jjel ¢s tizennégy nappal sza-
kadatlanul ¢s csékkenés nélkiil kapjak
a meleget. Hogy lehetne tehat azily
bebatasnak kitett Hold hideg ? képzel-
jik csak el azt a héfokot, melyet a
Fold elérne, ha egy nyari nap tizen-
négyszer huszonnégy Oranyira meg-
nytlnék. A Holdnak tehat melegnek kell
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lennie, s6t igen melegnek, mikor ¢jsza-
kiinkat bevilagitja, barmily hidegek le-
gyenek is azok ; nem hogy gyarapitana
ezt a hideget, s6t inkabb minden tdle ki-
telhetét megtesz, hogy melegébdl ne-
kiink adjon ; kevés az ugyan, megvallom,
mert a mit a Naptol kap, azt nagy rész-
ben minden iranyba szétszorja, s a
Féldnek egy pontjara jutd rész csak
csekély lehet, de amint Melloni meg-
figyelései kétséget kizarOlag bebizonyi-
tottak, mégis valamicske. Azonkivil be
van bizonyitva, hogy nincs vildgossag
meleg nélkil, Mar csak ra kell szinnunk
magunkat, hogy beismerjiik a Holdnak
deriilt szép éjszakdinkon vald jotékony
vilagitd szerepét, s hogy ne 6t okoljuk
se az esékért, se a karos fagyokért: 6
igazan artatlan tanu csak, egyetlen vétke
az, hogy vilagit. (Jamin, Revue des deux
Mondes 1879, januar.)
(Folytatasa kovetkezik.)
Forditotta REVESZ SAMU.
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ALLATTAN.

(R ovatvezetd :

(7.) A TELESKOP-HALROL.* — A
khinai tirgyakon levé festmények utin
régen ismeretesek voltak bizonyos ha-
lak, melyek sajatsagos testalkatuk, ki-
l6nésen kialld nagy szemok, potrohos
hasuk ¢és széles farkuk altal vontak
magukraa figyelmet; kildnben a kéz6n-
séges aranyhalakhoz mutatvan hasonlo-
sagot, az ember hajlandé volt Oket
azokhoz a phantastikus allatalakokhoz
sorozni, melyvekben a khinaiak muvé-
szete oly gazdag. Kiderilt azonban,
hogy ilyen halak igazin léteznek : pél-
danyok nemcsak spiritusban, hanem élve
is eljutottak bel616k Eurdpaba.**

* Elbadatott a Term. tud. Tars. szak-
iilésén 1878 decz. 18-ikdn.

** Nemzeti muzeumunk gyiijteményébe
Xantus Janos hozott nehiny példanyt
kelet-dzsiai atjabol.

KRIESCH JANOSs.)

A legutobbi vilagkiallitison egy parizsi
haltenyésztd (pisciculteur) mar egész
csapatot allitott ki a sajatsigos kidlld
nagy szemOk miatt /leleskip-halaknak
nevezett halakbél. — Igy tortént, hogy
az érdekes allatokbdol Krenner J.
buzgdlkodisa és Semsey Andor
ar aldozatkészsége altal hozzank is el-
keriilt hat é16 példany, melyeket birto-
kosuk toviabbi megfigvelés czéljabol
nekem engedett at.

Elegendd a kis csoportra csak egy
pillantast vetni, hogv a kdzonséges
aranyhalakhoz valé  hasonlésagukat
felismerjik. A hat kézott van két fehér
(eziisthal), egy voros, egy voros feketé-
vel, egy tisztafekete és egy fekete ke-
vés fehérrel ; szinezetSkben tehdt épen
ugy varialnak mint az aranyhalak. Az el-
térés a aranyhalaktol folég abban All,
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