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pusztin csak bogarakat, legyeket eszik, nem koénnyt feladat. —
De hat mi nem sikeriil a n6éi kezeknek! Hiszen még a /[férfiaknak
is tudnak nevelést adni! — A kis fecske felnevelkedett és apols-
jahoz olyan ragaszkodast tanusitott, hogy mindig kozelében maradt,
elérenyujtott ujjara raszallt, és elvette téle az odanyujtott legyet.
— Igy tartott e gydngéd viszony 8szig. Oszkor azonban ez a fecske
is hallotta a sokatmondd ,prvzszt és a lelkesitd ,dévilek* szavakat.
Ennek mar az ¢ szive sem allhatott ellent, és a kisasszony hagy faj-
dalmara 6 is, a halatlan, elkd6ltdz6tt a tébbiekkel, Afrikaba. — A
kovetkezd tavaszszal Thienemann ur és leanya kirandultak nyari laka-
sukra. Szép tavaszi nap volt; megérkezett az elsé fecske is. Amint
az apa és lednya a haz el6tt sétalgatnak, ott csicsereg fenn a légben
harom fecske. — Nini, megérkezett a te fecskéd is! — monda az apa
tréfabol lednyanak, — hat mért nem hivod? hivjad! — A leany
megoriilve még a gondolatnak is, kinyujtja kezét a fecskék felé. —
Es ime! — nagy meglepetésére kivalik egy a harom kozil, és
egyenesen ujjara szall. Hogy ez ugyanaz a fecske volt, melyet az
a kisasszony felnevelt, az minden kétségen kivil all.

A hova a madarak oly o6romt8l dagaddé kebellel és vidam
dallal térnek vissza, ahol bdles6jik van, ahol a szerelmi boldogsa-
got élvezik, ahol csaladi tlizhelyok, fészkok épiil, itt nalunk, itt
van az & igazi lhasdjok. —.
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— Befejezés, —

Nagyobb szerencstvel igyekezett | Minthogy pedig ¢ munkinak csak egy

ugyancsak Helmholtz mas daton
megkozcliteni a czéit. Egy Konigs-
bergaban 1854 febr. 7-¢én tartott felol-
vasasaban fejezte ki el6szor abbeli né-
zetét, hogy az az er6mennyiség, mely a
naprendszernek oOsszes tomegét gaz-
alakbol a mostaniba athozta. nem ala-
kulhatott 4t massa mint hévé, s hogy
igy ez pOtolta a Napnak kisugarzas al-
tali veszteségét. Ha felteszsziik ugyanis
aLaplace-féle thedridnak megfele-
ldleg, hogy a naprendszer osszes tes-
teinek tomege valaha egyenletesen volt
szétoszolva azon egész térben, melyet
a Naprendszer jelenleg is elfoglal, meg-
lehet hatirozni a munkat, mely szik-
séges voit, hogy ebbdl az dllapotbdl a je-
lenlegibe menjen 4t az egész tomeg.

csekdly (mintegy yq4) része van még
meg 4 Nap és bolygdk egymiskozotti
vonzasaban, ki lehet szamitani egy-
szersmind azt a munkat is, melynek hébe
kellett altal mennie, s a naprendszert
korilvevs térbe kisugéroztatnia,

Bizonyos feltételek megengedése
mellett, a szamitis azt eredményezi,
hogy ez a hé nem kevesebb mint
28,606,000 Celsiusfok altal lenne ki-
fejezheté. Ez oly hé, mint Helmholtz
megjegyzi, mely elég leendett arra
nézve, hogy a Napnak kisugarzas altali
veszteségét — feltéve, hogy az oly foka
volt mint a jelenlegi — 22 millid esz-
tenddre fedezze.

De ez még nem minden. A Nap
siirlisddési processusa korant sincs be-
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fejezve; hanem még folylon tart.
Ha e megsiirisodés kovetkeztében a
Nap atmérbje jelenlegi hosszanak
Y1000 részével megrovidil, az altal
oly hé hozatik eld, mely egy,a Napéval
egyenld toregi vizgdmbnek hémérsé-
két 2861 fokkal emelné foljebb. Mint-
hogy pedig Pouillet szamitasai sze-
rint a Nap annyi hét veszit, amennyi
ily viztomegben ¢venként 1-25° C-nak
telelne meg, egy ily foki megsiirliso-
dés 2289 évre képes lenne potlani a
kisugarzas altali veszteséget. Ha fel-
teszsziik, hogy a Nap oly fokig fog
megs6riisédni mint a F6ld, az ez altal
létrehozandott hé elég lesz 17 millid
esztendére a Nap jelenlegi kisugarza-
sat potlani.

Ez {6bb vonasaibana Helmholtz-
féle hypothesis.

A multnak 6sszesen csakmintegy 23
millid esztendejérdl ad szamot, s hozzd
még mind 22 millid esztendejérél !

Mindaz, mit a gazok részecseinek
sajatsagair6l kilondsen mozgasukrol,
expansiv torekvésiikrdl, a diffusiorol
tudunk annak feltevésére jogosit, hogy
az ilyen tomegnek consolidalasa arany-
lag sokkal tobb iddt vesz igénybe eleinte
mint késébben S ha absolut mértékben
hasonlitjuk 6ssze azt az id6t, mely sziik-
séges volt hogy egy, az egész Naprend-
szer altal elfoglalt helyen szétterjedt
gaznemfil anyag oly tdomegekké conso-
lidalddjék mindk a bolygdk, azon idé-
vel, mely Féldink szilard rétegeinek
keletkezéset]l a mai napig elmult: dgy
hatarozott szimbeli kifejezésekre ugyan
alig fogunk jutni, de bizonyara be kel-
lend latnunk, hogy az el6bbi idd ez
utdbbinal sokszorta nagyobb. S mig
egyrészt @ Helmho ltz-féle thedria
az osszes napbolygé-rendszer keletke-
zésthez csak 22 millid esztendd felett
rendelkezik, ki lehet masrészt mutatni,
hogy ennyi idé a Fold szilard rétegeinek
képzddéséhez is sokszorosan kevés.

A geoldgia all itt rendelkezéstinkre
mint kalauz, s ez magara azon id%re,
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miota Foldinkon az élet tart, tSbbet
kovetel mint 20 millid esztenddt.*

Altalaban a Fold egyes rétegeinek
korat meghatarozni absolat szamokban
igen nehéz, s csak is a legijabb id6ben
torténtek ez irdnyban tudomanyos ér-
tékre szamolhatd kisérletek. Ha ezek-
nek eredményeit mégis kozoljik a ko-
vetkezendSkben, fgy meg kell jegyez-
niink, hogy azoknak magunk is csak
kozelitd értéket kivanunk tulajdonitani,
s hogy csakis annyibdl soroljuk Gket
fel, hogy ezeknek kozelits értékei s a
Helmhoitz-féle elmélet eldbb fel-
hozott szama kozott kitinjék a roppant
kilonbség.

A pgeologiai kor meghatdrozasat
tobbféle mbédon  kisértették meg :
Lyell a tengeri csigikrdl gy ta-
lalta, hogy a kihalt fajok szama ecgy-
szerll ardnyban all a tekintetbe vett
évek szadmaval, azaz kétszer annyi
id6 alatt kétszer annyi faj, haromszor
aunyi idé alatt haromszor annyi faj
pusztul el. A jelenleg é15 csigafajokat
osszehasonlitvan azokkal, melyek az
utolsé nagy jégkorszak elején ¢éltek,
gy taliljuk, hogy azoknak csak 5 szdza-
léka veszett ki, a tobbi fajok ellenben
mind megmaradtak. Koriilbeliil az als6
miocén korszakot kell megjeldlnink
olyan korszakal, amelynek uralkodé csi-
gafajai napjainkig mind kipusztultak. E
korszak tehat mintegy 2o0-szor régibb
a jégkorszaknal. Tekintetbe véve mar
most, hogy kiilonféle geoldgiai com-
binatiok tantsiga szerint az eocén kor
mintegy 3-szor, a készénkor mintegy
8-szor, a cambri rétegek kora mintegy
12-szer idSsebb, s hogy Crollnak
pontos astrondmiai adatokon nyugvéd
szamitasai szerint az utols nagy jég-
korszak ezelétt 250,000 évvel volt, ugy
talaljuk : hogy az eocén-kor czeldtt
15 millib évvel, a kdszénkor jo-nel, a
cambri-kor pedig czeldtt 60 millid
esztenddvel kezdddatt.

Hasonld nagy szimokra jutunk, ha

*TJ’ ames Croll. On the probable
origin and age of the Sun. Journal of
Science. 1877,
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a feladatot mas oldalr6l akarjuk meg-
kozeliteni, s az elporlasztott és elma-
lasztott szikladk mennyiségébdl akarunk
visszakovetkeztetni a korra, melyben az
elporlasztas létrejott. Legczélszeriibb
erre a folyamok altal lehordott iszap-
mennyiségét venni szamitdsi alapul.
Meglehet ugyanis egyszeri mérések
altal hatarozni, valamely folyam mekkora
iszapmennyiséget rakott le a tengerben
melybe 6mlik, s meg lehet egyszersmind
hatérozni azt is, hogy esztenddénként
mennyit rak le, mely utdbbbi mennyi-
séggel csak el kell osztani az el6bbenit,
hogy az Osszes iszap-lemosdsra sziiksé-
ges id6t években meghatarozhassuk.
Az esztend6nként lemosott iszap-meny-
mennyiséget pedig konnyen megkap-
juk, ha tudva van mennyi viz folyik le
a folyamon (azaz: ha tudva van a fo-
lvam keresztmetszete €s sebessége) és
ha a vizében hordalék alakjaban foglalt
dsvanyi részek mennyisége is ismeretes.

Mérésekre a Missisippi folyam lat-
szott legalkalmasabbnak ; az dltala mo-
sott foldfeliilet a legnagyobbak egyike
a Foldon, s a legviltozatosabb geolo-
giai képz6dménycken megy at meliék-
folydi halézatdval,. Humphreys.
Abbot és masoknak adatai szerint
vizében 1500 silyrész vizre esik egy
sulyrész iszap, azaz a lefolyt vizto-
megnek ;500 sulyrésze vagyis térfo-
gatdnak g9 része iszapbdl all. Lefo-
lyik pedig évenként a Mexikobi-6bélbe
19.500,000.000,000 koblab viz, s igy
vele 6,703.000,000 kéblah iszap. Ezen,
a vizben 1sz6 részeken kiviil azonban
még egyéb iszapképz8 anyagokat is
hord magaval, melyeknek mennyisége
750.000,000 koblabra tehetd, ugy
hogy a Missisippi okozta Osszes iszap-
képzddés évenként 7,45 3.000,000 kéb-
labnyit tesz. A Missisippi azonban mel-
lékfolyéival egyiitt valami 1.214,000
négyszogmérfoldet mos, és ez iszap-
mennyiséget innen hozza magdaval, mint
a kézeteknek esd, hod, fagy, szél altal
elporlasztott részeit. Ily médon minden
négyszoglab feliiletrl 14566 kOblab as-
vanyos részt sodor magaval esztenddn-

183

ként, azaz 4566 esztendd alatt mos le
ezen egész feliletrdl 1 labnyi vastag
réteget. Meggondolvan még, hogy
az iszapnak fajsilya 1-9, s a kdzeteké
atlag 2-5, korilbelil 6000 esztenddre
lesz czikkség, hogy egy labnyi vastag
kozet-réteg a Mexikdi-obolbe vitessék.
Csak ahhoz is tehat, hogy egy angol
mérfoldnyi vastag réteg lemosassék
tobb mint 30 millid esztenddre van
sziikség. Vegyik azonban, hogy a
Missisippi e munkat 15 millid év alatt
elvégezé. A vidék geoldgiai viszonyai
kétség nélkil e mellett bizonyita-
nak, hogy csak a szénkorszak alatt is
tobb mint egy angol mérfdldnyi vastag
réteg mosatott le, hogy a vérdos ho-
mokk$ és szénkorszak kozott is leg-
alabb ennyi, s hogy az alsd régibb vo-
ros homokkd korszaka maga, még en-
nél is sokkal nagyobb id6szakra terjed.
Ugy hogy a valdé mellett meglehetsen
hatramaradunk, ha csak 3 mérfoldnyi-
nek veszsziik a réteg vastagsagat, mely
a régi voroés homokké-korszak kezde-
tétdl napjainkig lemosatott, s mely le-
mosasnak legkisebb szamitas szerint is
45 millié esztendd felel meg.*

Hogy ily mértékii lemosasok gyakran
jonnek el8 a természetben, arra meg-
vannak kétségtelen bizonyitékaink, sét
azoknak eredményeit napjainkban is
ki lehet mutatni. Ramsay déli Wales
geoldgiai viszonyairdl irt munkajiban
(Denudation of south Wales) kimutatta,
hogy a bristoli kdszén-telepeknél, az
Avon folyé és Mendips kozott tobb
mint gooo labnyi réteg mosatott tova.
Towy mellett mintegy 6000 labnyi
silur-réteg, s mintegy 5000 lab a
régi voros homokkdbdl soportetett el,
Osszesen tehet 11,000 labnyi. Ebwy és
a Dean erdGség kozott, valami 20 mér-
foldnyi hossza terileten valtakozva §
és 10 ezer labnyi vastag réteg tiint
el. Skoczidban az Ayrshirei partok és
Dunbar kozotti vonal valasztja el déli
Skoczia silur képletét éiszak vords
homokkd és kGszénrétegeitdl, s az

* Lyell: Students Manual of geolo-
gy. 91. L
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egyes rétegek vastagsaga némely helyen
tobb mint 135,000 lab.* Itt helyvaltoz-
tatdsoknak kellett létrejonni, melyek
ideje régibb mint maga a kdszénkorszak
rétegeinek képzbédése; a déli oldalon
egyaltalin nem talalhatd a régi voros
homokkd, mig a masik oldalon a készén-
korszak rétegei kozvetetleniil a silur-
sziklakon foglalnak helyet. Nem képzel-
hetd, hogy ilyen ériasi vastagsaggal bir6
vords homokkd igy végzddhetett erede-
tileg minden folytatds nélkiil, hanem el-
mosatott dél felé a siluri képzddmények
fel8l. Es elmosatott ezen éridsi vastag-
sagh tomeg oly tokéletesen, hogy wma-
nap még csak maradékat sem talilhat-
juk az ujabb és a siluri rétegek kozott.
Tipperary kozelében dél Irlandban
mintegy 1000 labnyi véros homokkd,
3000 l. k6szénkori réteg, s maga a rop-
pant vastagsagl siluri képlet, melyen
emezek fekiidtek, elmosattak a mély
volgybe, mely nehany szaz labnyival
fekiidt mélyebben a vords homokkd
szin¢nél **

A fold egyes rétegeinek képzddé-
schez megkivantato idStartam kiderité-
sére masnemd kisérleteket még Bi-
schof Gusztiv bonnj egyetemi ta-
nar tett.f O Althans-szal egyctértbleg
a kisérleteknek egésez sorat allita Ossze
a végbdl, hogy a megolvasztott bazalt-
tomegnek lehets legkilonfélébb koriil-
mények kozotti lehilésére fontos ada-
tokat szcrezzen. Eredményeit magara
foldiink bazaltjaira vonatkoztatva, alig
elképzelhetd nagy szamokra jutunk. Igy
pl. feltéve, hogy a Fold hémérséke
230'4° C.-al magasabb mint a csillag-
kozi téré, ha a Fold sem a Naptél, sem
sehonnan semminemii hét nem kapna,
nem kevesebb mint 353 millid év sziik-
ségeltetnék arra, hogy bazalt tdmege
annyira lehiljon, mig h6émérséke csak
o'01° C. legyen magasabb mint a téré a
melyben van 4.
¥ B N. Peach. Map of Scotland.

** Geikie: Manualof geologie. 441.

tDie Wirmelehre Jes Innern unsers
Erdkorpers. Leipzig 1837, 443—s507 1.

1t U. 0. 492. Helmholtz emlitett

értekezésében — gy latszik félreértc: ko-

HOITSY PAL.

Mind eme felhozott szimoknak nem
akarunk kétségbevonhatatlan pontossa-
got tulajdonitani, de annyi azonnal
szembeszdkd, hogy azon 20 millid esz-
tendd, melyre a Napnak Helmholtz
hypothesise szerinti hdje a kisugarzast
potlani képes leendett, s6t azon sok-
szorta nagyobb is, melyet Croll ha-
sonld Gton taldlt*, nem all semminemit
aranyban ezen szamokkal.

Kotelességemiil tartom azonban
kijelenteni, hogy evvel korantsem akar-
tam azon altalanosan, de nem helyesen
elfogadott nézetnek adni nyilvanitast,
mintha a Fold rétegeinek képzddésé-
hez, s az ¢él6 lények ¢életfeltételeihez
okvetetlenil sziikséges lenne olynemil
és foku kisugarzas, mindben a Nap je-
lenben részesiti a vele szomszédos tért
és a Foldet. S6t inkdbb meg vagyok
gybz6dve — s adandé alkalommal taldn
bévebben is kifejtendem ebbeli néze-
temet, — hogy az elsé élet, anndl in-
kabb pedig az elsé geologiai képzbd-
mények egészen masnemd klimatikus
viszonyok kozott vették  kezdetoket,
mint a mindket jelenleg ismeriink. En-
nek megengedése mellett sem  lehet
azonban kétségbe vonni, hogy itt a va-
16s4g ¢és hypothesis kdzott mély szaka-
dék létezik, melyet 2 Helmholtz-
féle magyarazat athidalni képtelen.

U|bol ra vagyunk tehat utalva, hogy
mashol keressilk a magyardzatot. Az
e téren felhozott hypothesisek koziil
egyet akarok még megemliteni, mint
olyat, mely a tudominyos méltatast
megérdemli. S ez dttal még az angol
geologusok, James Geikie ** és
James Croll** kutatsaira akarok

vetkeztebcu — helytelenil idézi. Bi-
schof e helyét, mintha & azt mondta
volna, hogy 353 millio év sziikségeltetett,
mig a Fo6ld bazaltiai 2000¢ C.-r6l lehiiltek
200° C.-ra.

* Climate and Time,
350—351. lap

** Historical geology.S. Chambers
London and Edinbourgh, 1876.

**¥ On the probable origin and age of the
Sun.L.réviden ,a Journal of Science“ez idei
folyamaban. Ugyancsak t6le a Climate and
Time. I.ondon 1875, 353. s kov. lapokon.

London 1875,
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utalni, kik mintegy kiszélesbiték a
Thomson gltal szabott hatarokat, s
a Nap héjét két oOriasi égi test sz-
szelitkoz€sébdl szarmaztatjak. Ha fel-
teszsziik ugyanis, hogy a Napnak jelen-
legi tomege valaha mint két kilon égi
test létezctt, s hogy ezen égi testek pa-
lyai keresztezvén egymast, egymasba
itédtek: akkor mindkét test mozgasi
energidjanak, ha nem is egészben, mégis
legnagyobb részben hové kellett Atula-
kulnia.

Ezen igen cgyszeriinek tetsz8 ma-
gyardzatnak azonban szintén megvan-
nak a maga nehézségei.

E hypothesis megallapitasahozazon-
nal egy mas hypothesisre van sziiksé-
gink, s fel kell tenniink, hogy a két
osszeiitédott test palydjaban ugy ha-
ladt, hogy iranyaik egymassal épen
ellentétesek voltak, azaz mindegyiknek
palyairanya 0Osszeesett azon iranynyal,
a mely felé a masik vonta. Ezen felté-
tel mellett is, ha csak 350 millib évre
akarjuk is a hGkisugarzast megmagya-
razni, mintegy 1046 mérfoldnyi atat
kellett a két testnek minden masod-
perczben megfutnia. Vagy miutan ily
két test kozds vonzidsa mintegy 41
mérfoldnyi sebességet hozott volna eld,
a két testnek még mindig 630 mér-
foldnyi egyéni sebességgel kellett volna
egymas felé tartani.

Eltekintve mdég ezen példanélkili
sebességtdl is, mely az észlelt tiinemé-
nyek magyardzatahoz még mind nem
elég, ezen az uton egy mas akadalyba
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is iitkozink. Az iitkozés cl6bbi feltéte-
leink mellett nem lehetett mas mint
concentrikus. lly 6sszeiitkozés mellett
képesck vagyunk ugyan megmagya-
razni & Nap héjének egy részét, de
az egész bolygorendszer keletkezésének
&s létezésének okat nem  adhatjuk.
Vagy el kell tehat dobnunk ezen elmc-
letet, vagy anaponként tapasztalt tények-
kel cllenkezbleg tagadni egy olynemi
bolygorendszernek létezését, mindrél
eszkozeink és szamitdsaink tesznek ta-
nubizonysagot.

S ezzel letargyaltuk azon hypothe-
sisek legutdlsojat is, melyek a Nap
héjének kimagyarazasara eddigelé fel-
hozattak. Alkalmunk volt latni, hogy a
kovetett Gtakon sikeril talan a Nap &ltal
kisugarzott h§ egy részérdl szamot ad-
nunk, de ez a valébnak csak kicsiny
része.

Altalaban azt kell mondanunk, hogy
igenis a Napban okoanak bizonyos hd-
emelkedést a beléje hulld meteorok, s
az altal, hogy a Nap consoliddlédott
szintén nevezetes homennyiségnek ju-
tott birtokaba, mégis fel kell tenniink,
hogy egy mas, ezeknél hatalmasabb
héforrasnak is kell léteznie, mely a ki-
sugarzott h6éta maltnak millid és millid
évére potlani képes volt.

Ez a csillagaszatnak egy cddig
megoldatlanul hagyott problémaja, mely
az eddig targyaltakon kivil mas 4j fo-
galmak behozasat tételezi fel.

DR, Horrsy PAr.

XII. A HARMAT TORTENETE ES SZEREPE.

Dufay,arégiAcademie dessciences
egyik legtuddsabb tagja, ki a villamos-
sag terén fontos megfigyeléseket tett,
azt mondta, hogy nincs kozonségesebb,
nincs gyakrabban eléfordulé és ismer-
tebb valami mint a harmat, s hogy
mindamellett semmive! sem vagvunk
kevésbbé tisztaban, semmit sem értiink,
magyaraztunk meg kevésbbé mint épen

beléle mikor ezt bevallotta, s6t inkabb
a meggy6z8dés, hogy & fedeute fel az
egész dolog nyitjat. — Pedig nem fedez-
te fel, mert csak annyit tett, hogy egy
hibas nézet helyébe, mely szerint a
a harmat az égbdl Au/l ald, a mi nem
igaz, egy masikat allitott, mely szerint
a harmat a f6ldbél szd// fe/, a mi szin-
tén nem all. A XVIIL sziazad vala-

a harmatot. Nem a szerénység beszélt | mennyi physikusinak nézete a harmat
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