
M ég j e l  en ik m in -  

den hónap tizedi
kén, harmadfél nagy 

nyolczadrét ívnyi 
tartalommal; időn
ként fametszetű áb
rákkal illusztrálva.

A ■  a 30 ívből álló
H  A  V I  F O L Y Ó I  R  A  T  egész évfolyam elő-

K Ö Z É R D E K Ű  I S M E R E T E K  T E R J E S Z T É S É R E .  f i z e t é s i  á r a  5 f o r i n t

X. KÖTET 1878. DECZEMBER. 112-n FÜZET.

XXVII. A PORÁCSI BARLANG SZEPESMEGYÉBEN.

Az ujabbkori csontok a következő állatfajokból va lók :
1. Szelíd disznó (Sus scrofa domestica). Ebből van két állka

pocs, egy koponya-töredék, két lapoczka, bordák, csigolyák, me- 
dencze, felkar-, czomb-, síp és szárkapocs-csont. Az egyik állka
pocsban még csak az első valódi zápfog mutatkozott, az állat tehát 
körülbelül 6 hónapos lehetett, a másik pedig, melynél már a má
sodik zápfog is kibújt, egy éves volt.* Az összes csontok, de külö
nösen az állkapcsok felette törékenyek; színök kívülről sárga, belül 
tisztán fehér. Ezeket a csontokat, valamint a következő két szám alat
tiakat, — melyek mind hasonló kinézésüek és alkatúak —, a tűz
hely közelében találtuk.

2. Juh és valószmüleg kecske is. Ezekből találtattak: állcsont, 
csigolyák, lapoczka, medencze, síp , czomb-, kézközép- stb. csontok 
többnyire szénkéreggel bevonva és mind fiatal individuumokból.

3. Egy öz (Cervus capreolus?) sípcsontja, mely égetve van és 
ízfelülettel nem bír.

4. N y Al (Lepus timidus). Ebből az állatból egy koponyát és szá
mos végtagcsontot találtunk a mellékbarlang különböző helyein, 
de mindenütt közel a felszínhez. A koponyát, melyet gondos m eg 
tekintés után félretettem, egy munkás gondatlanságában széttiporta.

5. Egy denevér (Plecotus?) szárnyának egyes részei a cultur- 
réteg felszínén találtattak.

A  „nagy teremu valamint az előtte való szakasz keleti oldala 
mentében az ott heverő sziklatömegek között, azután a H mellék
barlang culturrétegében számos edénycserép ; ugyancsak ezen mellék
barlangnak egy mélyebb részében egy egészen ép** edény (2. ábra)

* Giebel : Odontographie 72. lap.
** A hiányzó kis darabka a kiásás alkalmával tört le és hosszas keresés da

czára sem sikerült azt megtalálnom ; a friss töréslap azonban világosin bizonyítja, 

hogy az csak most tört le.
Természettudományi Közlön)'. X. kötet. 1 8 7 8 . 2 Q

Befejezés.

b) E d é n y c s e r e p e k .
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450 DR. RÓTH SAMU.

is találtatott. E tárgyak alakjok, állományük, ékítményeik és 
még egyébb tulajdonságaik szerint nagyon eltérnek egymástól és 
valószínűleg a haladó iparágnak különböző stádiumait tüntetik fel, 
de mivel a lelő helyeken összekeverten találtattak, nem lehet az 
egymásutánt a leletek alapján megállapítani; azonkívül az a lehe
tőség sincsen kizárva, hogy egy időben a különböző czélokra kü
lönbözőképen készült edényeket is használtak. Ez oknál fogva 
tekintettel leszek az edények leirásánál a tökéletesség fokára, de 
azt nem fogadom el kizárólagos alapnak. Minthogy azonban az ötven
nél több cserépdarab részletes leirása a szíves olvasónál alig kelt
het érdeket, czélszerünek láttam az egyes cserepeket az elkészítés 
és ékítés módja szerint csoportokba foglalni. A  leírás folyamában 
6 ilyen csoportot fogok megkülönböztetni :

1. Az első csoportba sorozom azokat a cserepeket, melyeknek 
fala igen vastag — némely helyen 10 mm., másutt egész 18 mm.; 
az anyag, melyből csupán a kéz ig*énybevételével készültek, nin
csen iszapolva; nagy kvarczszemek, csillámlemezek és agyagpala- 
töredékek, szabad szemmel egészen könnyen felismerhetők benne. Ez 
edények igen nagyok voltak, egyeseknek átmérője az aljon 10 cm. 
volt és az oldalak ferde állása után Ítélve a nyilás táján háromszor 
akkora leh etett; kívülről az égetés nyomát mutatják, sőt némelyek 
egészen jól vannak é g e tv e ; egyesek belül elszenesedett ételma
radványoktól feketék, mások megint fakószínüek az elszenesedés 
minden nyoma nélkül, mely körülmény különböző használatra 
mutat.

Ékítményeket vagy füleket nem találtunk rajtok, és teljes 
alakjokról a meglevő töredékek után szintén nem szerezhettünk 
magunknak kellő képet. Ezen cserepekhez hasonlókat talált 
Münnich Sándor úr Felka környékén; a megegyezés nemcsak a 
méretekre, . hanem az anyagra nézve is kiterjed : mind a kettő a 
kárpáti homokkő mállási terményeiből készült. Ezek a cserepek való
színűleg korra nézve is első helyen állnak, mivel egyesek számos 
helyen, de különösen a törési lapokon már mésztuffa-kéreggel 
vannak borítva, a mi a többi ugyanazon helyen talált példányoknál 
nem volt észrevehető.

2. A  második csoportba sorozom azokat az edényeket, melyek már 
sokkal finomabb anyagból készültek és ennélfogva vékonyabb falak
kal is birnak, de ékítve nincsenek. Ezek szintén fazekas korong 
nélkül készültek és érdes felületüek, belsejök azonban lehetőleg 
sima ; többnyire nincsenek, vagy csak alig vannak égetve. Ebbe a 
csoportba tartozik az egész edény is. Alakja félgömbhöz hasonlít
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(2. ábra)* és belü lrő l tek in tv e  nem  is b ir  aljjal, k ivü lrő l tek in tve  
azonban a r ró l  győződünk  meg, h o g y  7 cm. á tm érő v e l b író  aljon 
áll. Az edény  m ag asság a  14/5 cm. és felső á tm érője  18 cm. A  fa lak  
v as tag sá g a  4 —5 mm. közö tt változik, belseje teljesen sima és valam i 
símitó készü lék  h a sz n á la tá ra  enged  k ö v e tk e z te tn i ; eg y e n e tlen  k ü l 
seje le rak ó d o tt  m észtuífától érdes. Az o ldalán  négy , eg y  szin tájban 
fekvő és egym ástó l go"-nyira álló  kis em elkedés van. A  tö rés  l a p 
ján  lá tható , h o g y  az edény  finom, eg y  kissé leveles a g y a g b ó l  áll, 
mely szürkés-fekete színű; az edény  belseje ólom szürke, külseje ive
dig, ha a  m észkérge t levakarjuk  egyes  he ly ek eu  sárgás-vereses, 
m ásokon szürkés-sárga. E lő fo rd u lá sán ak  he lye  és a benne  ta lá l t  
szenes m ara d v án y o k  u tán  Ítélve hamvvedernek tek in the tő , m elybe a 
b á rán y cso n to csk a  valam int a m edve ujjpercze csak  v é le tlen ü l  k e 
rü lh e te tt  az e lé g e te t t  hu lla  h am v án ak  összeseprése és az edénybe  
való tö ltése alka lm ával. E g y  m ásik bizonyíték, m ely  azon fe ltevés 
m ellett szól, ho g y  i t t  h am vvederre l van  do lgunk, abban  a k ö rü lm én y 

ben  van, hogy  az egész barlangiban, hol anny i em beri nyom  és 
m aradvány  van, eg y e tlen  eg y  em beri csonto t sem ta lá ltam . Ez a

3-ik ábra. 4-ik ábra. 5-ik ábra.

Edénycserepek.

tén y  csak  ú gy  m ag y arázh a tó , h a  felveszszük, h o g y  e b a r la n g  lakó i 
a hu llák a t e lég e t ték .  H a  e feltevésem  helyes, a k k o r  valószínű, 
ho g y  a b a r la n g n a k  valam ely  m ás részében  m ég  tö b b  ilyen u rn a  

van eltem etve. Ezen m e llék b a rlan g b an  és különösen  a ta lá l t  h a m v 
veder közelében m ás ilyen ed én y t nem  ta lá ltam , d aczára  annak , 
hogy  a ré te g e k e t  a leg n ag y o b b  ó v a to sság g a l á tk u ta t tam .

3. A h arm ad ik  csoportba  sorozom  azo k a t az edén y ek e t,  m elyek  
n ag y já b an  az előbbi csoportta l  m egegyeznek , és a t tó l  fő leg  csak  
ab b an  té rn e k  el, h o g y  felü letűk ki van  sim ítva és kezdetlegesen  
ékítve. A z ék ítés  eg y es  p é ld á n y o k n á l  csak a köröm  bizonyos

* A  2— 12. ábrákat Kolbenheyer K ároly  végzett tanárjelölt ár készítette, a miért 

is neki szíves köszönetemet nyilvánítom.

2 9*
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irán y o k b a n  való ism ételt b enyom ása  á l ta l  lé tes ít te te tt ,  míg rn̂ is 
pé ld án y o k n á l apró , dom ború  fejjel b író  pá lcz ik ák k a l tö r tén t  e be
nyom ás (3-ik ábra). Az ezen csoporthoz tartozó  cse repek  oly kicsi 
nyék , h o g y  leh e te tlen  teljes k é p e t  a lk o tn i az egész alakjáról.

4. A  n egyed ik  csop o r tb a  sorozom azokat az edényeket, melyek 
külső  o lda la  bizonyos vonalrendszerekkel van  ékítve. Ezek m ég fino
m ab b a k  az előbbieknél, de szintén fazekas k o ro n g  nélkül készültek, a 
m ire a külső  oldal síma részein felülről lefelé futó, finom vonások-

7-ik ábra. 9-ik ábra.

Edénycserepek.

ból, va lam in t a belső  o ldal tö b b n y ire  fe rdén  lefutó barázdáiból 
leh e t következ te tn i, m elyek  egy, az ille tő  i rán y b an  h a la d o tt  simító 
készü lék  h asz n á la tá t  b izonyítják . A z ed én y ek  belső o ldalán elsze
n esed e tt  m arad v án y o k  nem ta lá lha tók . A külső  oldalon észlelt 
vonalrendszerek  fő typusa it  az 4. 5. 6. és 7. á b ra  m utatja. A  4-ik 
á b ra  edényén  a vonalak  az edény  színével b iró és 1 mm. mély 
ba rázd ák  a lak jáb an  m uta tkoznak , hason ló  m ondható  az 5-ik ábra 
e d é n y é rő l ; a 6. és 7. á b ra  edényein ped ig  az illető b arázdák  vörös
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agyagvasérczczel vannak kitöltve, a mi az egésznek igen tetszős 
külsőt ad.

A 4-ik ábra cserepeit kiegészítve egy fent 12 cm. átmérővel 
biró edényt kapunk, mely majdnem mindjárt a nyilástól kezdve 
lassan kiöblösödik és 4*5 cm. távolságban már a kiöblösödés maxi
mumát éri. A  6-ik ábra egy edény azon részét mutatja, melyen 
a kiöblösödés a legnagyobb; ezen a tájon az átmérő 16 cm. volt. A  
7-dik ábra edénye, melynek felső átmérője 12 cm. csak 7 cm.-nyíre 
a nyilástól éri el legnagyobb kiöblösödését és ezentúl gyorsan az 
alj felé kanyarodik. Ezen edények mind az alak mind a diszités 
tekintetében legcsinosabbak valamennyi ott talált edény között, és 
belső oldaluk minősége után Ítélve, valószínűleg csak száraz ételek 
eltartására fordíttattak s mint ilyenek a lakások dísztárgyai 
valának.*

5. Az ötödik csoportba olyan edényeket sorozok, melyeken 
domborművű ékítés van alkalmazva; ezek mind állományra, mind 
alakra, mind a díszítés módjára nézve eltérnek az előbbi csoportok
tól, és többnyire igen n agyok; a 8. ábrában lerajzolt cserép kiegé  
szítve oly edényt tüntet fel, melynek nyílása 22 cm. átmérővel bírt. 
A díszítés többnyire igen primitív és kizárólag abban áll, hogy  
bizonyos irányban futó, kiálló vonalakba hegyes (8. ábra) vagy  
gömbölyded végű (9. ábra a és b) tárgygyal csináltak benyomá
sokat. Az edények nagy homokszemekkel kevert agyagból, korong 
nélkül készültek és tökéletlenül vannak é g e tv e ; belső oldaluk bő
velkedik elszenesedett ételmaradványokban. Ezeket az edényeket 
valószínűleg a főzésnél használták.

6. A hatodik csoportba azokat az edényeket sorozom, melyek  
nem ugyan alakjok és állományuk, hanem inkább czélszerüségök által 
múlják felül a mostanáig felemlítetteket; nyakuk ugyanis fülekkel 
van ellátva, mi által a hordás tetemesen megkönyebbíttetik. A  fülek 
kicsinyek és az edény nyakán sorban vannak elhelyezve, a 
bennök levő lyukon keresztül valami zsineg huzatott, mi által a súly 
az egész nyakra oszlott fel.

Oly cserepeket, melyek mázzal bírtak volna, vagy a melye
ken a mai fazekasmesterség egyéb előnyei lettek volna felismer
hetők, nem találtam.

c. E s z k ö z ö k  é s  e g y é b  e m b e r i  n y o m o k .

A talált eszközök az anyag szerint, melyből készültek, 2 cso
portra oszthatók, úgymint kö- és csonteszközökre.

* Vesd össze Lóczy L. „ V baráthegyi barlangban talált maradványok4* czimű ér-r 

t§kezésével. „Természett. Közlöny" IX . K . 341. lap.
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A  kőeszközök n é g y  * d a rab  kovasz ilánk  á lta l vannak  képvi
selve. A z egyes  szilánkok a la k ra  nézve nag y o n  közel á l ln ak  egy
m áshoz és á l ta lá b a n  h aso n lítan ak  L u b b o ck  „A tö rténelem  előtti 
id ő k “ czimü m üvének  i. k. 83. o lda lán  a  82, 83, 84 áb rán  lerajzolt 
dánszilánkokhoz, csak h o g y  ezeknél k is e b b e k ; valam ennyi meg van 
görbü lve, hom orú fe lü le tök sima, dom ború fe lü le töket ped ig  k é t  vagy 
h árom  lap  a lk o t j a ; az első ese tb en  eg y  él, a másodikban 
eg y  lap  húzódik  vég ig  a szilánk hátán , a  füg g é ly es  átm etsze t az 
első ese tben  három szög, a  m ásikban  trap éz  v ag y  trapezoid. A  10 ik 
á b rán  a  ta lá l t  leg n a g y o b b  szilánk van  lera jzolva fél természetes 
n ag y sá g b an  {a felülről, b olda lt  tekintve).

A  kova, m elyből az egyes  szilánkok készültek , mind külön
böző, a mi különböző le lhe ly re  m utat. A  lera jzolt p é ldány  kovája 
jól á tte tsző  és ta rk a  sz in ü ; a szü rkés-sárga  alapszín tejfehér fol
to k k a l  és s á rg ás  e rek k e l  van ta rkázva . A  m ásodik  példányon az 
anyag" teljesen egynem ű, sá rg á sb a rn a  szinü és az éleken  á t te ts z ő ; 
a h a rm ad ik b an  a  csok o lád e -b arn a  anyag- az éleken  alig  áttetsző 
és itt-o tt  ap ró  fehér p o n to csk ák k a l  b e h in t e t t ; a legkisebb  példá 'iy

i o-ik ábra. 11 -ik ábra.

Eszközök.

a n y a g a  egynem ű, szintén cso k o lád éb arn a  szinü, a szélesebb végén 

e g y  fe rdén  lefutó  szürke jáspis  é r r e l ; az is a lig  á tte tsző  az éleken.
E zek  az eszközök éles o ldalaiknál fogva valószínűleg v ág ásra  hasz

n á l ta t tak .
A  k ova  P o rác s  v idékén  elő nem fordulván, csak kereskedés 

útján ju th a to t t  ide, valószínűleg  messze v idékekrő l, m inek követ
kez tében  te tem es á rú  l e h e te t t ; a lakosok  ez oknál fogva csak 
azoka t az eszközöket k ész íte tték  kovából, m ely ek e t más elő ttök  ismert 
an y a g b ó l  nem  leh e te t t  készíteni, a több ieket, m elyek  csontból is 
vo ltak  kész íthe tők , abbó l kész íte tték . Az á lta lu n k  ta lá l t  csontesz
közök  a  k ö ve tkezők  :

1. Á r  (11. ábra), m ely eg y  ju h n ak  v a g y  kecsk én ek  k e t té h a 

* Jelenleg  már csak három darab van meg, a negyedik, mely egyszersmind legr 

kisebb volt a csomagolás vagy szállítás közben elveszett.
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sad t  kézközépcson tjábó l valami k em én y eb b  t á rg y g y a l  való  reszelés 
á lta l készült. Ez az eszköz valószínűleg a  ru h a v a rrá sn á l  szerepelt.

2. E g y  borda, m ely szintén reszelés á l ta l  h e g y e z te te t t  ki, de 
a vége o ly  to m p a  és kopo tt,  ho g y  b á t ra n  fel leh e t tenni, m iszerin t 
egészen m ás szerepe volt mint az előbb  em líte tt  á rn ak .

3. Borda , m ely  ú g y  van  eltörve, h o g y  a  tö rés lap  eg y  h e g y 
ben fo ly ta tód ik . Ez az eszköz szintén m int á r  sze repe lhe te tt .

4. E g y  k e t téh a sad t  borda, m ely m inden o ldalró l finomúl v a n  
kidolgozva és kisim ítva (12. áb ra  a felülről, b o ldalt tekintve). Ez az 
eszköz sim ításra v a g y  fáczolásra  szo lgá lha to tt,  és a fazekak, v a g y  
pedig  a szövetek készítésénél jö h e te t t  használa tba .

5. A z U rsus  spelaeus egy ik  szem fogának  eg y  fele, m elynek  k o 
p o t t  kü lsejérő l a  n ag y  m érték b en  való haszná la tra  lehe t k ö v e tk ez 
tetni. Ez valószinüleg vá jásra  használta to tt.

A z i t t  fe lem lített és egész biztosan eszköznek ism erhető  
csontokon kivül van  számos olyan  is, m elyeknek  a lak ja  szintén igen

a.

12-ik ábra. 1/2 term. nagyság.

sajátságos, de valószinüleg  csak  a  v é le t le n n e k '  köszöni e rede té t.  
Ennélfogva e csontok  le írá sá tó l elá llók. *

A  csont- és kőeszközökön, valam in t az ed é n y cse rep ek e n  kivül 
van  m ég számos m ás nyom a az em b er o t t  vo ltának . M ár fen teb b  
em líte ttük  a  szén ré tegeket,  v a lam in t a  szénnel b e k é rg ez e tt  és é g e 
te t t  c so n to k a t;  i t t  m ég  csak  eg y  e se te t  ak a ro k  felhozni. A z U rsu s .  
spe laeus eg y ik  n y ak cs ig o ly á ján ak  tes te  m ind a  k é t  o ldalró l m a jd 
nem  szemben eg y m ássa l m e g  van  fúrva, a ly u k a k  k ívü lrő l k ö rü l 
belü l 4 mm. á tm érővel b írn ak , befelé  azonban  szükebbek . H a  a 
k é t  ny ilas egym ássa l teljesen szemben fek ü d t  volna, á t  volna fú rva  

a  cs igo lya  teste , íg y  p ed ig  a  k é t  ly u k  v ég e  eg y m ás  m elle tt fekszik.

V I . Össze fogla lás.

H a  a  le írásban  közölt a d a to k o n  v é g ig  tek in tü n k , a  k u ta tá s  
eredm ényeit röv iden  k ö v e tk ező k b en  fo g la lh a tju k  össze. A  p o rács i  
b a r la n g  felső triaszbeli m észkőben k ép z ő d ö tt  és a  k itö ré s i  b a r la n 
g o k  so rá b a  tartoz ik . L eg a lsó b b  ré te g e i  sá rg ás  a g y a g b a n  h ev e rő  
göm bölyded  m észk ő g ö rg e teg b ő l á l ln ak  és d iluv ium -korbeli á l la t 
m arad v án y o k b an  b ő v e lk e d n e k ; a  diluvialís r é te g e k e t  p ed ig  mész-
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tu ffa  borítja . E zen  á l ta lá n o s  s z a b á ly  a ló l c su p á n  a  H  m e llék b a rlan g  

tesz  k iv é te l t ,  a  m e n n y ib e n  o t t  m ész tu ffa  n incsen , v a g y  ha le tt 

v o ln a  is, az c s a k  ig e n  v é k o n y  l e h e t e t t ; de  ezen  m e l lé k b a r la n g  abban  

is k é p e z  k iv é te l t ,  h o g y  e m b e r i  m a ra d v á n y o k b a n  és n y o m o k b a n  bő

v e lk e d ő  culturréteg-e  van .

E  r é t e g  k é p z ő d é se  —  á l la t -z á rv á n y a i  u tá n  í té lv e  —  már 

nem  es ik  a  d íluv ia lis  k o r s z a k b a ,  d e  m ind  a  m e l le t t  a  tö r té n e 

lem  e lő t t i  k o r  o ly  r é g i  s z a k á b a n  m e n t  v é g h e z , m e ly b e n  a  b a r la n g 

b a n  t a r tó z k o d o t t  e m b e r  a  fém ek  h a s z n á la tá t  v a ló sz ín ű leg  m é g  nem 

ism er te ,  h a n e m  k ő b ő l  és  c so n tb ó l  k é s z í te t te  szü k sé g e s  eszközeit. 

M in th o g y  a z o n b a n  ezek  az e m b e re k  az e d é n y e k  k é sz í té sé b e n  a  töké ly  

ig e n  m a g a s  fo k á ra  e m e lk e d te k  v o lt,  és a zo n k ív ü l a  ju h o t  (kecskét) 

d isznó t és v a ló sz ín ű le g  m á r  m ás  á l l a to k a t  is házi á l la tú l  b í r ta k ,  be 

k e l l  v a l la n u n k ,  h o g y  ő k  a  m ű v e l ts é g n e k  nem  le g a ls ó b b  fo k á n  á l lo t 

t a k ,  és  a z é r t ,  ú g y  vé lem , e g észen  h e ly e s e n  j á r u n k  el, h a  az e m b e r 

n e k  o t t  t a r tó z k o d á s á t  és íg y  a  c u l tu r r é te g  k é p z ő d é sé t  is az ú g y 

n e v e z e t t  n eo lith  - k o r s z a k b a  (ú jabb  k ő k o rsz a k )  h e ly ezzü k , v ag y is  

u g y a n a b b a  a  k o rb a ,  m e ly b e  L ó c z y  a  liszkovai b a r l a n g  (L ip tó  m e g y é 

ben) la k ó i t  sorozza . * D r .  R ó t h  Samu.

* Lóczy : „A baráthegyi barlangban talált marádványoka. Természeti. Közlöny, 

IX . k. 344. lap.

XXyiII. A TUDOMÁNYOS MÓDSZERRŐL.

II.

A föltevésnek hasznavehetőnek kell 
lenn i; nem szabad egyetlen, biztosan 
megállapított, tudományos általánosítás
sal sem ellenkeznie, s a mit előre mond, 
azt alá kell vetnie a pontos kísérleti 
módszer által való bebizonyításnak.

A jó és helyes tudományos fölte
vésnek hasznavehetőnek kell lenn i; az
az, arra kell bennünket képesíteni, hogy 
valamit pontosan előre mondhassunk
—  a mit azután a kísérlet vagy megerő
síthet, vagy megczáfolhat. A határozat
lan, tévedező általánosítás, mely a szoros 
deductiv okoskodás vagy elmélkedés 
előtt sem állhat meg, soha tudomá
nyos föltevéskép nem szerepelhet.

A jó és helyes tudományos föltevés
nek nem szabacj egyetlen, biztosan meg

állapított, tudományos általánosítással 
sem ellenkeznie. E tétel ellen talán töb
beknek kifogásuk lesz. Gyakran talál
kozni ugyanis olyanokkal, kik nyomósán 
rámutatnak arra az eljárásra, a mely sze 
rint a természettudomány minden eleve 
elfogadott eszmét s a régi világ minden 
fogalmát mint megannyi soká dédel
getett önámítást kimutatott és ezzel egy
szersmind végkép megdöntött. Es eb
ben igazuk is van; csakhogy ezek —  tar
tok tőle — a dolog másik oldaláról telje
sen meg fele (Jkeznek. Elfeledik ugyanis, 
hogy ha a természettudomány nekünk 
semmi egyebet nem nyújtott mint oly 
változásokat, melyek más változásokat 
követtek, és oly tanokat, melyeket is
mét mások döntöttek meg és helyette'
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sítettek — csakis azért, hogy azután a 
természettudomány haladásával ezek 
is elmellőztessenek: akkor soha a ter
mészettudomány nem követelhetné, 
hogy tanait elfogadjuk. Pedig a termé
szettudomány csak azért felelhetett meg 
hivatásának oly kiváló módon, mert a 
mily termékeny a változásokban, ép 
annyira tud, a hol kell, conservaliv is 
lenni egészen a túlságig.

Oly keveset tudunk a természetről, 
hogy minden pillanatban készeknek 
kell lennünk túladni mindazon, a mi
ről azt hittük, hogy valóságos ism eret; 
oly nagy mégis a természet állandósá
gába vetett hitünk, hogy mindaddig, 
mig absolut kísérleti bizonyítás az el
lenkezőről meg nem győz, azokhoz az 
elméletekhez kell ragaszkodnunk, me
lyek a tények lassú halmozása által 
nyer ettek.

Az oly elmélet, minő az energia meg
maradása, nem egyéb számtalan tény 
általános kifejezésénél: megmagyarázza 
e tényeket; nem egyéb mint a termé
szettudomány egyik biztosan megál
lapított általánosítása. Ha már most 
példáúl több rendbeli újonnan fölfede
zett tényeket akarnánk magyarázni, 
nyilvánvaló, hogy kötelességünk oly föl
tevést fölállítani, mely a maga részé
ről az energia megmaradásával ne el
lenkezzék. Mert ha másként járunk el, 
akkor alkalmasint azt veszszük föl, hogy 
mindaz a számtalan tény, a melyen az 
elmélet nyugszik, pontatlan. Pedig a 
legtöbb esetben jobb az önmegfigyelte 
tényekben kételkedni, mint az oly biz
tos alapra fektetett általánosításban. 
Ez a felelet-adás egyik módja. Más 
részről azonban elismerendő, hogy az 
energia megmaradásának elmélete, el
mélet csupán : valószinüleg igaz ; de 
nem tudjuk, nem is tudhatjuk, vájjon 
bizonyosan igaz-e vagy sem ? Ha a meg
figyelt tények a leggondosabb megfigye
lés után is változatlanok maradnak, s ha 
ezek az általánosan elfogadott elmélettel 
kézzelfoghatólag ellenkeznek, akkor a 
leghelyesebb eljárás kétség kívül az lesz, 
ha Ítéletünket teljesen fölfüggesztjük

mindaddig, míg egyéb kísérlett tények
kel is még nem rendelkezünk. Ha mind- 
azáltal a megfigyelt tények az elmélet
tel teljességgel meg nem egyeznek, s 
ha e tényeknek ellentmondanunk nem 
lehet, akkor az elméleten túl kell ad
nunk ; rendeltetésének eleget tett s im
már bővebb általánosításnak kell a 
helyébe lépni. A tudományos búvárnak 
azért az elmélethez kell ragaszkodni —  
de késznek is kell lennie arra, hogy 
fölhagy az elmélettel, mihelyt a tények 
úgy kívánják.

Azt hiszem, elsőrendű fontosságú, 
hogy a természetbúvár munkásságát 
ebből a szempontból nézzük és ítéljük ; 
ki kell jelentenie, hogy teljesen meg
bízik a természetben, de hogy nem bí
zik a saját tehetségében, melylyel a 
természet műveit fölfogni igyekszik ; 
hogy érzi, hogy minden dolog változó, 
de hogy azért ragaszkodik mindenhez 
a mit a változatlanból megragadhat. A 
természettudós elméje tehát egyaránt 
ellenkezik azokkal, a kik elakarják ve
lünk hitetni, hogy a „diadalmas elem
zés “ végre mindent hatalma alá hajtott
—  valamint azokkal, a kik velünk a té
nyek tanítása helyett a tekintélyét akar
nák elfogadtatni. Mind a két irány hívői 
oly sok ismeretről szólnak, a mennyivel 
egyikök sem bír. —  A jó és helyes tu
dományos föltevésnek utolsó* jellemvo
nása azonban, hogy a mit előre mond, 
azt kész a pontos kísérleti módszer á l
tal való bebizonyításnak alávetni. Min
den újonnan fölfedezett tény, melyet 
egy elfogadott föltevés jegyeivel ma
gyarázhatni, hozzájárúl valamivel e föl
tevés valószínű igazságához. Minden 
újonnan fölfedezett tény, melyet a fölte
vés jegyeivel nem magyarázhatni, csök
kenti valamivel e föltevés valószínű igaz
ságát. Megfigyelhetünk oly tényeket, 
melyek előlegesen elfogadott föltevé
sünkkel kézzelfoghatólag ellenkeznek, 
de azért még nem vagyunk följogosítva 
arra, hogy e föltevést elitéljük, mert 
meglehet, hogy vagy csak részben vizs
gáltuk meg az illető tényeket, vagy pe
dig hogy a. föltevés egész birósságát

This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)



458 A  TUDOMÁNYOS MÓDSZERRŐL

még teljesen föl nem használtuk. Hogy 
azonban a föltevés fönállhasson, arra 
nézve szükséges, hogy egyetlen oly kí
sérletileg bizonyított tényre se lehessen 
rámutatni, melyet lehetetlennek kellene 
mondanunk, ha a föltevés helyes és 
pontos volna. Világítsuk meg ezt egy 
példával: A phlogiston-elmélet támo
gatói azt állították, ha egy fém eléget- 
tetik, akkor különválik a phlogiston- 
tó l ; hogy az elégés származéka fém, 
minus phlogiston, és hogy az elégés 
származékának fémmé való visszaala
kítása a phlogiston absorptiója által 
történik. Annak az elméletnek támoga
tói pedig, melyet oxygén-elméletnek 
nevezhetni, azt állítják, ha egy fém 
elégette tik, akkor oxygénnel egyesül, 
hogy az elégés származéka : fém plus 
oxygén, és hogy az elégés szárma
zékának fémmé való visszaalakítása az 
oxygén eltávolítása által történik. Mind
egyik föltevés mellett számos tény szól; 
mindegyik számos tényt magyaráz 
meg. De a tény, melyet Davy 1807-ben 
fölfedezett, hogy a kálium és nátrium 
nevű fémek, valóban az oxygénnek azon 
állományokból való eltávolítása által áll
nak elő, a melyek maguk is akkor kép
ződnek, midőn a fémek elégettetnek
—  ez a tény, mondjuk, a phlogiston- 
elmélet jegyeivel nem volt magyaráz
ható. Le kellett tehát mondani vagy a 
tényről, vagy az elméletről. A tény min
den kétséget kizáró módon volt meg
állapítva ; ennélfogva az elméletnek — 
legalább az akkor elfogadott alakjában
—  meg kellett buknia.

A jó és helyes tudományos fölte
vésnek meg kell egyeznie a tényekkel ; 
de ebből nem következik, hogy egy
szerűnek kell lennie, vagy hogy hiedel
münkre nem kellene számítania. Az a 
föltevés, mely a fény tényeit egészen 
helyesen megmagyarázza, valóban — 
mondhatnók szinte — majdnem képte
len igényeket támaszt hiedelmünket 
illetőleg. „A physikusok azt kívánják 
tőlünk, hogy minden közönséges né
zetünkről lemondva, azt higyjük, hogy 
£ csillagok közti tér, mely oly üresnek

látszik, épen nem üres, sőt hogy oly 
valamivel van tele, a mi szilárdabb és 
rugékonyabb az aczélnál.MintDr.Young 
megjegyzi: A világosságot terjesztő 
éter, mely minden tért elfoglal és 
minden állományt áthat, nem csak igen 
rugékony, hanem absolute szilárd is.“ 
Sir John Herschel kiszámította, mek
kora az az erő, mely a fény hullám- 
elmélete szerint a tér minden egyes 
pontjára körülbelől hat s úgy találta, hogy 
az 1 ,148,000,000,000-szer múlja fölül 
a közönséges lég rugékonysági erejét 
a föld földszinén, úgy hogy az éter
nek a fölszin egy négyzet hüvelykére 
való nyomásának körülbelül 17 billió 
fontnak kell lenni. És mégis élünk és 
érezhető ellentállás nélkül mozgunk e 
közegben, mely végtelenül keményebb 
és sokkal rugékonyabb a gyémántnál. 
Az ily föltevéssel szemben minden kö
zönséges nézetünkről és fölfogásunkról 
le kell mondanunk, pedig nem egyéb 
az sem, nem több, mint a minek elfoga
dására a fény és hő tüneményei ben
nünket kényszerítenek. “ *

Epén így kényszerít a gravitatió föl
tevése elhinnünk, hogy az anyagnak 
egy részecskéje itt e földön, e pilla
natban hat az anyagnak minden más 
részecskéjére a világegyetemben, még 
pedig nyilván oly hatással, a melyre 
nézve az idő tekintetbe se jő, míg más
felől valamennyi bolygó tömege, mint 
valami vékony ernyő, valósággal semmi 
ellentállást ki nem fejt.

Midőn a természettudomány föltevé
seit vizsgálni kezdjük, úgy találjuk, 
hogy a tökéletesség igen különböző fo
káig fejlesztettek. „Ha a szóban forgó 
erőket —  mint példáúl a bolygók moz
gása és pályazavarása esetében — tel
jesen ismerjük, akkor a mathematikai 
elmélet föltétlenül helyes és igaz s csak 
annyiban szorúl még elemzésre, hogy a 
legtávolabbi részleteket is kidolgozzuk. 
Ekkép nagyban megelőzi a megfigye
lést s képes ez olyan hatásokat is előre 
mondani, a melyek meg sem figyeltet

* Principles of Science, II, k., 145. 1,
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tek, mint teszem a Vénusnak a Földre 
való hatásától származó Holdi (luná- 
ris) egyenetlenségeket stb., a minek 
igazi okára semmiféle megfigyelés, me
lyet az elmélet nem segített, soha rá 
nem vezetett volna bennünket. . . .  A 
mathematikai elméleteknek egy másik 
osztálya, mely a kísérletek bizonyos kö
rén alapszik, jelenleg hasznos, sőt né
melykor új és fontos eredményekre 
mutatott rá, melyeket a kísérlet utóbb 
igazolt is. Ilyenek a hő mozgási 
elmélete, a fény hullám-elmélete, 
stb. . . .  Az elméletek egy harmadik 
osztályát igen alkamasan mutatják be 
a mathematikai e 1 méletek a (vezetett) hő
ről, a (statikus) villamosságról, és az (ál
landó) delejességről. Ámbár nem tudjuk, 
hogyan terjedt el a hő a testekben, sem 
pedig, hogy micsoda a statikus villá
mosság vagy állandó delejesség, azért 
a bennök működő erők törvényeit ép 
oly pontosan ismerjük, mint a gravita- 
tioéit, a mathematikai elemzés alkalma
zása által pedig ép úgy kifejthetők az 
ő végső következményeik, mint eme- 
zéi.“*

Ha azonban lehetetlen a természet 
tényeit minden lehető combinatio sze
rint csoportosítani s azután belőlök 
általános törvényeket lehozni; s ha 
más oldalról mégis szükséges föltevé
seket használni, úgy joggal kérdezhetni: 
Nincs-e valami alkalmazható mód
szer a föltevések képzésére ? nincs-e 
semmi, mi bennünket a természet tör
vényeinek kikuíatásában vezethetne? 
A föltevések képzésére persze nem 
lehet szabályokat fölállítani, valamint 
képtelenség volna arra tanítani, hogyan 
lehessen valaki lángész ? Ha azonban 
a gondolkodás azon irányait kutatjuk, 
melyek a legkitűnőbb természettudó
sokat nagy fölfedezéseikhez vezették, 
mégis úgy találjuk, hogy képezhetünk 
magunknak némi általános fogalmat 
azon módszerről , melyet követtek. 
Ezekre a fölfedezésekre ugyanis nyilván 
a hasonlóság, az analógia vezette őket.

* T h o m s o n  és T a i t .  The Oxford 
Pamphlet, IIO. 1,

Egy vagy több hasonló mozzanatból, 
melyeket a különböző állományok vagy 
a tények különböző csoportjai között 
találtak, a hasonlóságnak több meglevő 
pontjára következtettek ; ekkor azután 
föltevéseket képeztek, a melyek őket 
azután későbbi kísérleti kutatásaikban 
vezérelték. Hadd magyarázzuk meg ezt 
egy példával: Midőn egy villámos 
gép mozgásba hozatott, sajátságos szag 
vétetett észre; midőn egy darab ned 
ves phosphort hagytak a levegő befo
lyásának kitéve, hasonló szag vétetett 
észre; midőn egy meleg üvegrúd 
aethergőz és lég egyvelegébe mártatott, 
hasonló tünemény volt észlelhető. E 
megfigyelt hasonlóságokból S c h ö n -  
b e i n azt következtette, hogy a sajátsá
gos szagnak mind a három esetben 
alkalmasint azon egy oka volt, s midőn 
kísérleti kutatásával e hasonlóságnak 
utána járt, fölfedezte az ozont — egy 
állományt, mely az általános chemiai 
elméletben igen fontos szerepet visz és 
bizonyára ezután is fog vinni.

A chemia számos tanúlságos pél
dáját szolgáltatja a hasonlóság alkal
mazásának ; e tudomány tényleg majd
nem egészen oly, többé vagy kevésbbé 
általános törvényekből áll, melyek h a 
sonlósági okoskodás vagy elmélkedés 
útján nyerettek. Régóta ismerték már 
a tényt, hogy bizonyos elemek oly cso
portokat képeznek, melyeknek igen sok 
közös sajátságaik vannak s e mellett 
olyanok, melyek azokat más csopor
toktól többé vagy kevésbbé élesen kü
lönböztetik. A további tény, hogy szá
mos esetben szabályos fokozás észlel
hető az ily csoportok tagjainak atóm- 
súlyában, arra látszott utalni, hogy az 
elemek atom-súlya és általános chemiai 
magatartása között bizonyos összefüg
gés létezik. E fölvétellel (assumptio) 
igen sok tény egyezik meg. A chemiai 
sajátság és az atom-súly változása közti 
összefüggés az utóbbi években folytonos 
figyelem és kutatás tárgyát képezte ; 
és M e n d e 1 e j e f f és mások kimu
tatták, hogy, ha az elemek atóm-súlyuk 
szerint osztályoztatnak olyformán, hogy
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azon kezdjük, melynek legkevesebb a 
súlya, akkor az általános sajátságokat
— és pedig nemcsak az elemekéit, 
hanem ezeknek összetételeiéit is — az 
atóm-súly functióiként tekinthetjük; 
hogy továbbá e functiók periodikusak
—  azaz, hogy az elem-csoportok a nö
vekedő atóm-súly szerint lehetnek ké
pezve és hogy az általános viszonyok, 
melyek, mondjuk, a második csoport 
harmadik tagja és ugyanazon csoport 
többi tagjai közt fönállanak, megfelel
nek azoknak a viszonyoknak, melyek a 
negyedik csoport harmadik tagja és e 
csoport többi tagjai közt fönállanak. A 
hasonlóság nyomán haladva, Mendele- 
jeff egy oly föltevést állított föl, mely a 
periodikus törvény kissé kétértelmű neve 
alatt ismeretes, és e föltevés alapján ő 
egynémely dolgokat előre is mondott, 
így egyebek közt előre mondta azt is, 
hogy még másnemű elemi testek is lé
teznek, mint a milyeneket idáig isme
rünk ; sőt sikerült neki néhány ily föl- 
tevéses elem bizonyos tulajdonságait 
előre megjelölni. És nem egy része an
nak, a mit előre mondott, teljesedésbe 
is ment. A legújabb adalék a chemiai 
elemekhez a gallium: több sajátsága
—  tényleg általános chemiai magatar
tása, legalább a mennyiben ez idáig a 
kísérleti vizsgálat tárgyát képezte —  
majdnem egészen pontosan megfelel 
Mendelejeff föltevéses elemei egyiké
nek. íme egy példája az oly föltevés
nek, mely hasonlósági elmélkedésen 
alapszik.

Csakhogy a hasonlóság félre is ve
ze thet; s ez meg is esett már többön, 
kik az ő nyomán képeztek föltevéseket. 
Midőn a teleskópok kitünőbbek lettek, 
a csillagászok fölismerték, hogy a köd
foltok csillagrajokra redukálhatok. És 
e gáznemű tömegekről egymásután bi
zonyították, hogy valósággal szilárd 
anyagú halmazok. A hasonlóság arra 
utal, hogy valamennyi ködfoltról ki 
lehetne ezt mutatni, ha ugyan elég ha
talmas eszközökkel rendelkezhetnénk 
vizsgálatukra. Közben azonban a kuta
tásnak egy új módszerét fedezték fö l; és

II u g g i n s a spectral-analysis haszná
lata segítségével azután bebizonyította, 
hogy némely ködfoltok valóban gáz
nemű anyagból állanak, s így kimutatta, 
hogy a hasonlóság e testek alkatában 
valósággal nem oly tökéletes, mint a 
hogy hitték.

A hasonlóságot, nyilvánvaló, kellő 
óvatossággal kell használni. És itt is 
látjuk, mennyire szükséges a lángész a 
a természettudományban. A közön
séges ember halomra gyüjtheti a ténye
ket, ki is mutathat némely hasonlósá
got a tények csoportjai közt, de csak a 
lángeszű ember fogja azt a hasonlósá
got fölfedezni, mely a nagy általánosí- 
tokhoz elvezet. Nagyon valószínű, hogy 
nem egyszer még a lángész is hamis 
csapáson fog elindúlni; de ha igazi 
kutatója a természetnek, akkor a hason
lósági elmélkedés segítségével képzett 
föltevésével nem csak a képzelet isteni 
adományához fog fordúlni, melylyel 
őt a sors megáldotta, hanem a tényék
hez is, és így föl fogja fedezni az igazi 
hasonlóságot és föl fogja állítani végűi 
a helyes föltevést.

A természettudomány mindegyik 
ága a tényék óriási halmazát tűnteti föl 
a búvár e lő tt : ezek között néhányan, 
melyeket az általános törvények leho- 
zásában vezetőkűl tekinthetni, fontosab
bak, mint egyéb tények. Az az eset 
sem ritka, hogy némely tény, melyet az 
általánosan elfogadott föltevés alá so
rozni nem lehet, a kutatót utóbb egy új 
és általánosabb vagy bővebb föltevés
hez vezérli: „Ha egy kísérletben, mely
nek minden ismert okát számba vettük, 
némely megmagyarázatlan hatások ma
radnak hátra —  legyenek azok bár
mily csekélyek is, úgy ezeket gondosan 
meg kell vizsgálni s kísérleti készletek 
stb. elrendezésének minden lehető vál
tozatát meg kell kisérleni mindaddig, 
míg e visszamaradt tüneményt annyira 
ki nem emeltük az összefüggésből, hogy 
okát fölfedezni képesek vagyunk. Tán 
épen e pontot illetőleg várhatjuk legjo
gosabban a természettudomány mai ál
lapotában ismereteink bővülését: lég-
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alább a physika legújabb története ily 
eljárásra sarkal bennünket. “ *

Hogyan használja föl a lángeszű 
természettudós a „visszamaradt tüne
ményeketw, arra érdekes példa a Nep
tunus bolygónak fölfedezése Adams és 
Le Verrier által. Az Uranus bolygónak 
mozgásában csekély szabálytalanságo
kat figyeltek meg : ezeket tanúlmányoz- 
ták ; fölállították azt a föltevést, hogy 
e sajátos mozgások egy ismeretlen test 
jelenlétének tulajdonítandók ; gondos 
megfigyeléseket folytattak s az új bolygó 
fölfedeztetett.

A természettudománynak majdnem 
mindegyik ágában találkozhatni ily visz- 
szamaradt tüneményekkel, melyek még 
várják a magyarázatot. Említsünk meg 
egyet, példáúl a chemiából. Vájjon a 
phosphor é«; arzén gőzeinek sűrűsége 
miért kétszer akkora, a higany és 
cadmium gőzeinek sűrűsége pedig fél
szer akkora, mint a milyennek, a ha
sonlósági okoskodás nyomán haladva, 
képzelnők ? Itt egy megmagyarázatlan 
ténynyel állunk szemben, a mely vala* 
mikor, kétségkívül, sok következményt 
fog föltárni.

Es ezzel kiemeltem valamennyi főbb 
pontját azon módszernek, melyet a ter
mészettudósok a természet igazságai 
után való kutatásaikban idáig követtek 
és fognak követni ezentúl is. Végezetül 
még hadd mondjak néhány szót a tu
dományos módszer határait illetőleg.

A természettudományban tények
ből indulunk ki, azután föltevéseket 
képezünk, melyeket ismét a tényekre 
való hivatkozással bizonyítunk. Oly nagy 
azonban a kínálkozó tények csoportja, 
hogy csak igen csekély, mondhatni, 
végtelen csekély részöket lehet megfi
gyelnünk vagy kísérletileg meghatároz
nunk. E szerint épen nem remélhetjük, 
hogy kielégítő föltevéseket fogunk ké
pezhetni arra nézve, hogy valameny- 
nyiöket megmagyarázhassuk. Ez áll a 
physikai világ tudományára nézve. A

* T h o m s o n  és T a i t, The Oxford
Pamphlet, 108. 1.

természettudósok már számtalan tényt 
gyűjtöttek egybe ; de ahhoz kétség sem 
fér, hogy a természetnek még ismeret
len tényei messze fölülhaladják az is
mert tények számát. De még ez ismert 
tények közül is mily kevés van idáig 
megmagyarázva ! Alig m ondhatni: a 
probléma „a három testnek egy
másra való kölcsönös hatásáról, melyek 
a gravitatio törvényének föltevése sze
rint hatnak egymásra**, immár teljesen 
meg volna oldva. S ha ez az aránylag 
egyszerű eset már annyi fejtörést oko
zott a mathematikusok éleselműségé- 
nek, mit szólhatunk a mathematikai el
járásnak az oly mozgások és kölcsön
hatások magyarázatára való alkalmazá
sáról, melyeket a chemiai atom alkotó 
részei hitünk szerint véghez visznek és 
szenvednek ? E részek mindegyike, a 
mint Sir John Herschel megjegyzi, foly
ton differentialis egyenleteket old meg, 
a melyek, ha teljesen kiiratnak, talán a 
világot öveznék körül.

A természettudományban tudatlan
ságunk, összehasonlítva tudásunkkal, 
valóban véghetetlen nagy ; de ha az 
elmei és erkölcsi tüneményekhez for
dulunk, hát bizony alig van adatunk, a 
melyekre szoros tudományos elmélke
dést alapíthatnánk. Minden egyes em 
beri lény végtelen számát szolgáltatja 
az ellenkedő remény, félelem, vágyás, 
szenvedély és hajlam tüneményeinek, s 
nincs reményünk, hogy a tudomány 
ezeket valaha osztályozni képes lesz. 
Hogyan mérjük az elmei tüneménye
ket? Hogyan mérjük meg pontosan 
akár egy oly emberi lénynek indulatait, 
a kiben fölötte kevés indulat van ? Minő 
egységeket alkalmazzunk ? Hogyan szá
mítsuk ki az egyes emberi élet hatásait 
a társadalom általános életére ? Nincs 
reményünk, hogy e dolgokat valaha a 
rideg mennyiségi elemzés hatáskörébe 
bevonhassuk. Mint J e v o n s tanár he- 
lyesen megjegyzi: „Minthogy a csilla
gászok még nem oldották meg teljesen 

: a három gravitáió testnek problémáját, 
vájjon mikorra remélhetjük három er. 
kOlcsi test problémájának ' megoldá.
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sá t? íí* É s  álmodhatik-e. vájjon a „dia
dalmas elemzés** arról, hogy azon té
nyeket, melyek az embernek az őt kör
nyező physikai világhoz való viszonyára 
vonatkoznak, valaha formulái alá fogja 
hozhatni ? Ha a physikai és elmei tüne
mények már külön-külön is messze túl
haladják vizsgáló képességünket, re
mélheti-e a tudomány, hogy meg fogja 
valaha közelíthetni e kettő egymáshoz 
való viszonyának problémáját? „A lég 
maga egy nagy könyv, melynek lapjaira 
mindaz rá van irva, a mit az emberek 
valaha mondottak vagy csak susogtak 
is. S a mi így változó de csalhatatlan 
vonásokkal van följegyezve, az a halan
dók legkorábbi és legkésőbbi sóhajai
val vegyülten főn marad, ott tartva az 
örök emlékezet számára — és beváltat
lan fogadalmak és teljesíttetlen Ígére
tek a lég minden részecskéjének moz
gásában örökkévaló bizonyságot szol
gáltatnak az ember változó akaratáról. “** 
Nem oldhatjuk meg sem a physikai vi
lág mysteriumát, sem az elmei világ 
mysteriumát, sem a kettő közt való 
összefüggés mysteriumát.

Mindazáltal megkísértjük, hogy tu
datlanságunk körét kisebbítsük s hogy 
az ismeretlent ismertté változtassuk át. 
Arra törekszünk, hogy a tényeket egy 
általánosítás alá való foglalás által meg
magyarázzuk. A természettudomány 
bővebb általánosításait közönségesen 
törvényeknek nevezik. S ha egy merész 
általánosítást véghez vittünk, ha a té
nyekre hivatkozván, azt találtuk, hogy 
általánosításaink minden esetben kiáll
ják a próbát, úgy nagyon hajlandók 
vagyunk azt következtetni, hogy ez ál
talánosításoknak be kell válniok minden 
esetben, és hogy azután a kifejezésnek 
kényszerítő értéket tulajdonítsunk. Igaz, 
már a „törvénya szó maga kényszerítő 
értelmet zár magába. De van-e jogunk 
ily eljáráshoz? Azt mondani, hogy a 
törvény minden esetben beválik, nem 
zár-e végtelen ismeretet magába ? Pró-

* Principles of Science, II. k., 458. 1.
** C h a r l e s  B a b b a g e ,  Ninth 

Bridgewater Treatise, 113. 1.

bára tettük a törvényt mind azon ese
tekben, melyeket megvizsgáltunk, meg
lehet azonban, hogy már a következő 
esetnél cserben hagy. Jevons kimutatja, 
hogy „a példák bármily véges száma 
sem ad elég biztosítékot arra nézve, 
hogy bizonyossággal elvárhatnók, hogy 
a következő eset ép oly mivoltú lesz, 
miüt az előbbiek.44 Minden hasonló mi
voltú újabb eset, mely az előbbiekhez 
hozzájárul, növeli annak valószínűségét, 
hogy a törvény minden esetben be fog 
válni, de végre is nem nyertünk egyebet 
valószínűségnél. „A természet törvényei 
az én nézetem szerint egyszerűen álta
lános tételek a minőségek correlatiojá- 
ról, melyekről megfigyeltetett, hogy az 
idáig megfigyelt testekre nézve bevál
nak. Azon fölvétel alapján pedig, hogy 
tapasztalatunk megfelelő terjedelmű és 
hogy semmi önkényes beavatkozástól 
nem kell tartanunk, fölállíthatjuk azt a 
valószínűséget —  és ez mindig keve
sebb a. bizonyosságnál —  hogy a követ
kező tárgy, melynek hasonló mivolta 
kitetsző, ugyanahhoz a törvényhez fog 
alkalmazkodni.u *

Szólunk anyagról, mely a gravitatio 
törvényének engedelmeskedik. E tétel
ben benrejlőleg két dolognak létét állí
tottuk : az anyagét és e rő é t; az 
anyagra, egy valamire, hat egy másik 
valami, az erő. E két dologról nem 
igen adhatni jó meghatározást. Anyag 
az ,,a mire hatást gyakorolhatni, vagy 
a mi erőt fejthet ki“ ; erő pedig „valami 
ok, mely egy testnek természetes nyu
galmát, vagy egyenes vonalban haladó 
egyforma mozgását törekszik megvál
toztatni. 41‘ ** De az anyag részére ható 
nehézségi erő nem okozza szükségké
pen egy testnek a másikhoz való tény
leges közeledését; ez erőnek az anyag 
egy bizonyos adott részére való hatása 
függ a kérdéses időpontban a tér ha
tárain belül Jevő anyag minden egyéb 
részeinek számától, tömegétől és távol
ságától. Nem szabad felednünk, hogy a

* Principles of Science, II. k. 431. 1.
** T h o m s o n és T a i t, The Oxford 

Pamphlet, 53., 54. 1.
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természettörvényeknek a világegyetem 
anyagára való hatása az anyagnak bár
mely időpontban való helyrendjétől 
(helyzetétől) függ. Lehet ugyanazon 
törvény s az anyagnak ugyanazon tö
mege adva, mint előbb, de ha megvál
tozik az anyag eredeti helyrendje, ak
kor mindegyik helyrend számára más
más lesz az eredmény. Egyes ter
mészettörvényekről soha sem szabad 
föltennünk, hogy más törvényektől füg
getlenül hat. Vagy talán úgy kell mon
danunk, hogy mi, tudatlanságunknál 
fogva, kénytelenek vagyunk egymásra 
ható és ellenható egyes törvényekről 
szólni, míg a végtelen ismeret előtt 
minden, csak egyetlen törvény ellen
őrzése alatt állónak tetszenék. Nekünk 
azonban mindenesetre különböző tör
vényeket kell elismernünk; és ezek 
kölcsönösen egymásra vannak viszo
nyítva. És ha azt sem remélhetjük, hogy 
a világegyetem minden tényét meg 
fogjuk ismerni, bizonyára még kevésbbé 
remélhetjük, hogy e tények minden 
törvényét át fogjuk látni, s még ennél 
is kevésbbé gondolhatunk arra, hogy 
valaha ismerni fogjuk e törvényeknek 
egymásra való kölcsönös hatását, s azon 
módosulatokat, melyeket egy törvény 
az anyagi tárgyakra való hatásában egy 
vagy több törvény közbelépte által 
szenved. De az egyes törvényről való 
ismeretünk is csak megközelítő: minél 
gondosabban vizsgáljuk a természetet, 
annál kevesebb okunk van hinni, hogy 
működése egyszerű. Eleinte minden 
zűrzavarosnak tetszik ; azután csopor
tosának a tények, fölállítanak általáno
sításokat és alkotnak törvényeket. Kis 
vártatra azonban, a mint a kutatás ha
lad és pontosabb módszerek alkalmaz
tatnak, azt találni, hogy a törvény nem 
egyezik meg egészen a tényekkel; a 
formula csak megközelítőleg volt he
lyes. Vannak csekély kivételek, oly cse
kélyek, hogy a kutatás régi és durvább 
módszerei azokat föl nem fedezték —• 
és a törvény szigorú pontosságának 
vége. A gyakorolt és ügyes természet- 
tudós épen az ily kivételek alapján

emelkedik föl gyakran fensőbb általá
nosításokhoz, a melyek azután a ke
vésbbé bő alkalmazású általánosítást is 
magukba foglalják. Ha azonban kutató 
módszereink minden javítása arra szol
gál, hogy a mit azelőtt általános törvé
nyül ismertünk el, arra nézve kivétele
ket mutasson ki, vájjon föl szabad-e 
akkor vennünk, hogy most az igazi álta
lánosításhoz jutottunk el? Nem felelne-e 
meg jobban az igazi tudomány szelle
mének, ha elismerjük tudatlanságunkat, 
ha megemlékezünk arról, hogy bár egy 
lépéssel közelebb értük immár a czélt, 
azért az mégis végtelen távolságban 
van még tőlünk ?

Rámutathatnék e tárgyat illető
leg C a g n i a r d  d e  l a  T o u r é s  
A n d r e w s  kutatásaira a gázok phy
sikai minőségeiről, a melyekben ki 
van mutatva, hogy azon törvények, 
a melyekbe B o y l e ,  M a r i o t t e  és 
korábbi physikusok foglalták e tárgy
ról való látszólag tökéletes vizsgála
taik eredményeit, valósággal nem 
egyebek, mint e problémának csak 
megközelítő megoldásai. Újabban meg 
Mendelejeff igen finom és gonáos kí
sérletek által azt mutatta ki, hogy Boyle 
törvénye nem egészen pontos s így 
elkészítette az útat egy fensőbb általá
nosítás számára. Térszüke miatt azon
ban nem térhetek itt rá e részletekre.

Egy jól megállapított physikai tör
vényről rendesen azt hiszszük, hogy 
folytonosan és örökké hat. Pedig való
sággal az nem egyéb fölvételnél —*bár 
oly fölvétel, melyre a legtöbb esetben 
szükségünk van, midőn a világegyetem 
ploblemáinak tudományos megoldását 
kisértjük meg. Pedig igen nyomós okok 
szólnak azon hiedelem mellett, hogy a 
természettudománynak némely igen jól 
megállapított általánosításai nem váltak 
be mindig. Sir W i 11 i a m Thomson ki
mutatta, hogyan lehet bizonyos esetek 
ben egy testnek jelenlegi hőállapotából 
(aFourier-féle théoréma nyomán) dedu
kálni azt, hogy milyen volt annak hő
állapota azelőtt, s ebbeli kutatásainak 
egyik eredménye a ráutalás „egy oly
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elmúlt időpontra, a melyből a dolgok 
mostani hőállapota nem magyarázható 
meg bármely megelőző időbeli hőmér
sékletből, a mely a közönséges vezetés 
útján terjedt el. A közönséges vezeté
sen kivűl még valamely más esetnek is 
kellett ez idő óta beállania, hogy a mos
tani állapot létrejöhessen. Ez csak 
egyike azon eseteknek, a melyekben 
az energia megoszlásáról való elmélke
dés a dolgok megfigyelt rendjének ko
rára nézve egy felső határ meghatáro
zására vezet. “ *

Lehetetlen oly törvényt képzelni, 
mely a folytonosságnak egy vagy több 
rendbeli megszakítását tüntetné föl. 
Babbage azonban kimutatta, hogy el
méletileg egy oly gépet is ki lehet gon
dolni, mely valamely határozott törvény 
szerint fog egy bizonyos ideig működni 
s mégis egy meghatározott időpontban 
a törvény egyszeri megszakítását fogja 
föltüntetni. A gép, példáúl úgy lehet 
megszerkesztve, hogy végtelen időn ke
resztül a természetes számokat szám
lálja. „Ha e könyvnek, mondja Babbage, 
mely most az olvasók szeme előtt van, 
minden betűje egy-egy alakká változ
nék, s ha mindazon alakok, melyek ezer 
ilyen kötetben volnának, bizonyos rend
ben volnának elhelyezve, úgy mindez 
még távolról sem közelítené meg az in- 
ductiónak azon végetlen sorát, mely
lyel az olvasó a természetes számok 
törvényének javára rendelkezett. . . . 
Az említett gép azonban, úgy a mint 
föltartálója azt előre mondá, myriád 
év eltelte után is teljesítené föla
datát, és föltüntetné ez egy, ez első és 
egyetlen kivételt az idők szentesítette 
törvény alól. És vájjon mekkora lett 
volna a bizonnyosság a kivételes eset 
jelensége ellen, közvetlenül feltünte 
előtt ?“**

A tudományos általánosítások alkal
mazásában azt veszszük föl, hogy a jővő

* Clerk Maxwell, Theory of Heat, 
244— 245. 1.

** Ninth Bridgevvater Treatise, 140 1., 
idézve J e v o n s által, Principles of Sci
ence, II. k., 447. 1.

olyan lesz, a minő a jelen ; elmellőzzük, 
mintegy szükségképen, azt az eshető
séget, hogy a dolgok jelen rendjében 
hirtelen változás állna be. Pedig semmi 
okunk sincs az ily változások lehetsé- 
gének tagadására. Vannak tények, 
melyek igen valószínűvé teszik számos 
sötét testnek a térben való létezését. 
Hogyan tudhattuk hát, hogy e látha
tatlan testek egyikének bolygónkkal 
való összeütközése nem fog-e a dolgok 
jelenlegi rendjének hirtelen véget vetni ? 
És vájjon kikutatjuk-e az erőnek min
den rejtett forrását csak magában a 
földben is ? És ki van az az eshetőség 
zárva, hogy valamely hirtelen kitörés 
véget vet a világnak s minden lakójá
nak egy szempillantás alatt? E fölvé
telek épen nem tudomány-ellenesek ; 
de igenis tudomány-ellenes tökéletes 
ismeretet fölvenni, midőn valójában 
majdnem semmit sem tudunk.

Azt hiszem, eleget mondottam an
nak föltüntetésére, hogy a tudományos 
módszer szükségképen korlátolt, és hogy 
a saját tudatlanságunk és a még ezután 
megoldandó problémák végtelen szá
mának fölismerésére vezet bennünket.

A tudomány segítségével emelke
dünk föl a változótól a változatlanhoz ; 
de ha igaz az, a mit a természettudo 
mány törvényeinek korlátolt voltát és a 
természet ismeretlen lehetőségeit ille
tőleg mondottam, akkor úgy látszik, 
mintha a szilárd talaj, melyet már-már 
biztosítottnak véltünk, lábaink alatt in
gadoznék. Bizonyos értelemben valóban 
úgy is van ; de más és fensőbb értelem
ben e talaj biztos és szilárd marad. Ha a 
saját kicsinységünket és a természet 
nagyságát ismerjük, akkor a természet- 
tudomány föltünteti előttünk a törvény 
uralmát, de egyszersmind arra is fölhív 
bennünket, hogy óvakodjunk a mi részle
ges magyarázatainkat az ő törvényeinek 
fölibe helyezni; fölhív bennünket a té
nyek megvizsgálására, de lehető nagy 
óvatosságra egyszersmind e tények 
magyarázatában. Eleget tanúltunk már 
arra nézve, hogy tudjuk, hogy ámbár 
a világegyetem mysteriu maiba soha be
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nem hatolhatunk, azért a világegyetem 
mégis bizonyos rendnek hódol. S ha 
már az a kis rész, melyet a természet- 
tudomány magának a világegyetemből

meghódított, szervezetében és működé
ben oly bámulatos —  vájjon milyen
nek kell lennie az egész Világegyetem
nek ? D r . B á n ó c z y  J ó z s e f .

XXIX. AZ 1877-BEN ELHÚNYT TERMÉSZETTUDÓSOK 
NEKROLÓGJA.

A l e x a n d e r B a i n ,  az elektrikus 
telegraphia terén mint feltaláló szerzett 
magának nevet ; szül. 1818-ban Aber- 
deenben, 1840-ben a morál-philosophia 
tanára az ottani Marishal-College-en, 
1847-ben az egészségügyi hivatal tit

kára Londonban, 1858— 62-ig a lon
doni egyetemen a logika és morál-phi- 
losophia examinátora , 1864 — 69-ig 
ugyanily minőségben, miközben Aber- 
deenben tanárkodott; több év óta meg
bénulva január 2-án Broomhillben, Kir- 
kintilloch mellett, kórházban végezte 
életét. Neki köszöni Anglia az 1838-ban 
Steinheil által feltalált földvezető gya
korlati alkalmazását (Wright és- Bain 
szabadalma 1841), szintúgy az első 
elektrochemiai telegraphot (szabadalom 
1846). valamint az elektrikus normál
órák szerkesztését és sok egyebet. — 
Ezek mellett mint iró rendkívül tevé
keny volt, többek közt a Chamber School 
series czímö vállalatban 1847 1848- 
ban kézi könyveket irt a csillagászatról, 
a villámosságról és a meteorologiáról. 
„A short history of the electric clocks 
with explanations of their principles 
and mechanisms (1852), Mentái and 
morál Science, a compendium of psy- 
chology andethics (2. kiad. 18 7 2), Logic 
(2 köt, 1870), Geist und Körper (Brock- 
haus internat. wissenschaftl. Biblio- 
thek 1874)“.

A l e x a n d e r  B r a u n ,  nagy ér- 
demű botanikus, szül. 1805 május 5,-én 
Regensburgban ; kezdetben a botanika 
tanára Freiburgban, 1 850-ben Giessen- 
és 1852-ben Berlinben, hol is mint nö
vénykerti igazgató, akadémiai tag, halá
láig, márczius 29-ig működött. Hirne- 
vét kezdetben a „Vergleichende Unter- 
suchung über die Ordnungder Schuppen

Természettudományi Közlöny. X. kötet. 1 8 7 8 .

an den Tannenzapfen“ (Bd. XIV. dér 
Abh. dér Karolinisch-Leopoldinischen 
Akademie) alapította meg, melyben a 
növénylevelek elhelyezkedésének tanát 
fejtette k i ; fő műnk áj a „Betrachtungen 
über die Verjüngungen in dér Natúr, 
insbesondere in dér Lebens- und Bi.l- 
dungsgeschichte dér Pflanzen“ (i 85 1) ; 
úgy ez, mint Braunnak legkivált a ber
lini akadémia kiadványaiban és p. Bran
denburgi botanikai egyesület közle
ményeiben megjelent későbbi iratai 

, kiválólag a növények morphologiájával 
és élettörténetével foglalkoznak.

K a r i  B r e m i k e r ,  szül. 1804 
febr. 23-án Hagenben ; kezdetben a 
rajna-westphali országos felmérésnél 
mérnök, később a berlini csillagász
évkönyv munkatársa és a porosz keres
kedelmi ministerium térképtárának fel
ügyelője, legutóbb a Geodetisches In- 
stitut osztályfőnöke Berlinben ; meghalt 
múlt év márczius 30-án. Bremiker a 
Vegaféle logaríthmusi-táblák átdolgo
zása által és mint a Nautisches Jahr- 
buch szerkesztője szélesebb körökben 
ismeretes.

P h i l i p p P .  C a r p e n t e r ,  érde
mes . amerikai conchyliolog, meghalt 
májusban 58-ik évében, Móntrealben A 
conchyliologia jelen állapotáról, külö
nösen tekintettel Észak-Amerika nyu
gatparti puhatestü állataira, terjedelmes 
jelentést tett közzé a British. Association 
évkönyveiben 1856-ban, s ugyanahhoz
1863-ban egy függeléket; ezeken kí
vül a Zoological Proceedings még szá
mos inonographiát hozott tőle egyes 
kagyíócsoportokról. Később Washing
tonban a Smithsonian Institution 
kagylógyüjteményének rendezésében 
Henry tanárnak nyújtott segédkezet ;
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1865-ben átköltözött Montrealba és az 
Északi Államokban még számos muzeum 
rendezésében vett tevékeny részt.

A c h i l l e  C a z i n ,  a physika ta
nára a párisi Lycée Fontanes-on, meg
halt, alig érve 40 évet, a múlt év októ
ber havában szívbajban, mit Szt.-Pál 
szigetéről hozott magával, hol 1874-ben 
a párisi akadémia megbízásából, Mou- 
chez vezetése alatt, a Vénus átmenetét 
észlelte. A magnetikus vizsgálatok egész 
sora, melyeket a párisi csillagdán kez
dett meg, maradt befejezetlenül utána.

A n t o i n e  A u g u s t i n  C o u r -  
n o t ,  előbb Lyonban a mathematika 
tanára, később Grenoble és Dijonban 
az akadémia rectora, azután főtanfel
ügyelő, meghalt április hóban Páris- 
ban. Mathematikai dolgozatai közül 
legkiválóbbak a „Traité élémentaire 
de la théorie des fonctions“ (Paris, 
1841) és az ,,Exposition de la 
théorie des chances et probabilités“ 
(ugyanott 1843), mindkettőt Schnuse 
németre fordította. Philosophiai problé
mákra kapva kedvet, megjelentek tőle: 
„Traité de Tenchainement des idées 
fondamentales* (1861) továbbá „Ma- 
terialisme, Vitaiisme, Rationalismeu 
(1875) és röviddel halála előtt ,,Revue 
sommaire de doctrines écenomiques“ .

G e o r g  A d o l f  E r m a n ,  szül.
1 806 május 1 2-én Berlinben, fia Paul 
Erman (1851) physikusnak ; a termé
szettudományokat Berlinben és Königs- 
bergában hallgatta, és 1828-ban a svéd 
kormánytól Hansteen vezetése alatt Szi
bériába küldött magnetikus expeditió- 
hoz csatlakozott, s vele ment Irkuczkig, 
honnét az útat Kamcsatkáig egye
dül folytatta s ott az akkor még isme
retlen vulkánokat tanulmányozta; innét 
tovább haladt, az amerikai orosz birto
kokon át, Kaliforniába, majd Otahaitin 
át a Cap Horn körül viszatért Pétervárra 
és Berlinbe. Az általa közzétett „Reise 
um die Erde durch Nord-Asien und die 
beiden Oceane“ egy históriai (5 kötet 
Berlin 1833/42) és egy tudományos 
részre (2 kötet atlaszszal, Berlin 1835—  
1841) oszlik. Főczélja volt utazásának

a föld lehető számos pontján, lehető 
nagyszámú és pontos méréseket eszkö
zölni a föld magnetismusáról. 1834-ben 
tanárnak nevezték ki a berlini egyetemre 
s halálaig (múlt év junius 13) folyton 
kiválólag földdeiejességi kérdésekkel 
foglalkozott. Dolgozatai Poggendorf 
Annaljaiban, az „Astronomische Nach
richtenu-ben, különböző angol folyóira
tokban és az általa kiadott „Archív für 
wissenschaftliche Kunde vonRusslanda- 
ban, (Berlin 1841— 66, 25 kötet) jelen
tek meg. 1845— 48-ban saját megfi
gyelései alapján kiszámította a föld- 
delejesség Gauss-féle theoriájának ál
landóit. Sokkal teljesebb adatokat nyúj
tanak azonban a Gauss theoriájához az 
általa 1874-ben az összes kéznél /evő 
adatok alapján s a német császári ten
gerészet megbízásából számított s 13 
táblázatban és 6 abroszon előtüntetett 
földdeiejességi megfigyelések az 1829- 
dik évről (Berlin 1874); hasonló mun
kát 1860-ról befejezetlenül hagyott 
hátra.

K a r l F u h l r o t t ,  szül. január 1- 
én 1804-ben Leinefelden Erfurt mel
lett. Kezdetben Bonnban a kath. theo- 
logiát hallgatta, később természettudo
mányt és mathematikát. 1830-ban El 
berfeldre jött reáltanárnak, hol is ha
lálaig (oct. 17), közben két éven át 
mint igazgató-helyettes, működött. Elő
szeretettel adta magát a Rajna-vidék 
természeti visszonyainak tudományos 
megvizsgálására. Kiterjedt irodalmi 
munkássága felkarolta a növénytant, a 
Wnppervölgy madárfaunáját, a Laachi- 
tó vidékének földtani szerkezetét, 
Odenwald szikla tömegeit, Eifel vul
kánikus jelenségeit, a forrástan alapvo
nalait ; kiváltkép ismertté lett a neve az 
1856 augusztusban Elberfeld és Düs
seldorf közt a Neandervölgyben felfe
dezett fossil emberi maradványok lelete 
által. E fontos leletet 1857 junius 2-án 
legelőször a bonni természetrajzi társulat 
gyűlésén ismertette meg, később ugyan 
ezen társulat közleményeiben (1859, 
pag. 131) tette közzé, majd külön is 
megjelent „Derfossile Mensch aus dem
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Neanderthalew (Duisburg 1865). Egy 
másik müve a „Die Höhlen und Grot- 
ten inRheinland-Westphalen“ (Iserlohn, 
1869), szintúgy „Führer zűr Duchen- 
höhlew (ugyanott 1874) szintén barlang 
vizsgálatokkal foglalkoznak. Magát a 
neandervölgyi leletet Fuhlrott halála 
után a bonni rajnavidéki muzeum szá
mára szerezték meg.

H e r m a n n  G ü n t h e r G r a s s -  
m a n n ,  szül. 1809 april 15-én Stettin- 
ben, atyjának, Justus Günther Grass- 
mannnak utóda a mathematikai és phy
sikai tanszéken szülővárosának gymna- 
ziumában; mint genialis mathematikus 
és orientalista ismeretes; meghalt szept. 
26-án. Mathematikai müvei közt kiváló 
az „ Ausdehnungslehre“ (Lipcse 1844), 
melyben az n-szeresen kiterjedt soka
ságok theoriáját alapította meg, és 
melynek a geometria egyik különös 
esete.

H e i n r i c h  G r e b e n a u ,  derék 
vizépítészt, ismertté azon tanulmányai 
tették, melyeket a Rajna zátonyainak 
vándorlásáról i r t ; ő fordította le Hum- 
phreys és Abbot nagy munkáját: „Re- 
port upon the Physics and Hydraulics 
of the Mississippi River“ ; meghalt júli
usban, Strassburgban.

F r i e d r i c h  H a r t n e r ,  a bécsi 
műegyetemen a gyakorlati mértan, majd 
felsőbb mennyiségtan tanára, meghalt
66 éves korában, október 5-én Bécsben. 
„Handbuch dér niederen Geodesie“ 
czímű munkája több kiadást ért.

E d u a r d  H e  is ,  mathematikus és 
csillagász, szül. 1806 febr. 1 8-án Köln
ben, 182 7-ben gymnáziumi tanár ugyan
ott, i837*ben Aachenben, 1852-től 
haláláig, junius 30-ig, a münsteri aka
démián a csillagászat tanára. Fő mun
kái a szabad szemmel látható csillagok 
meghatározására, a hulló csillagok, tűz
golyók és az állatövi fény megfigyelé
sére vonatkoznak, Folyóiratokban, ne
vezetesen az általa szerkesztett „Wo- 
chenschrift für Astronomieu-ben meg
jelent czikkeken kivül megjelent tőle ; 
„Die periodischen Sternschnuppen“ 
(Köln 1849), Resultate dér in den 43

Jahren, 1833— 1875, angoslelllen Stern- 
schuppen-Bcobachtungen“(Köln 1877), 
„Zodiacallicht-beobachtungen in den 
letzten 29 Jahren“ (ugyanott 1875) 
„Neuer Himmelsatlasu (ugyanott 1872) 
„Atlas coelestis ellipticus“ (ugyanott 
1878); továbbá széles körben elterjedt 
tankönyvei „Sammlung von Beispielen 
und Aufgaben aus dér allgemeinen 
Arithmetik und Algebra (Köln 1837, 
45-ik kiadás 1876) és Eschweilerrel 
közösen: „Lehrbuch dér Geometrie" 
(1. Planimetrie, 6. kiad. 1876; 2. Ste- 
reometrie 3. kiad. 1874; 3. Trigono- 
metrie, 2. kiad, 1875) ; ugyan ő ren
dezte a 3-dik kiadás alá Sohncke 
„Sammlung von Aufgaben aus derDif- 
ferential- und lntegralrechnung“ (Halle, 
1865) czimű munkáját is.

W i l h e l m  F r i e d r i c h  B e n e -  
d i c t  H o f m e i s t e r ,  nagy érdemű 
botanikus, meghalt január 12-én. Szül. 
Lipcsében 1824 május 24-én, fia az 
ottani Hofmeister-féle zeneműkereske
dés megalapítójának, s ő maga is sko 
éven át ugyanannak munkatársa és 
társtulajdonosa; atyjához hasonlón, 
magánóráiban botanikával foglalkozott, 
és csakhamar tiszteletet szerzett magá
nak növényphysiologiai munkáival. 
Mindjárt első munkájában „Ueber den 
Vorgang dér geschlechtlichen Befruch- 
tung dér Phanerogamen^ (Botanische 
Zeitung 1847) Schleiden és Schacht 
egyes téves állításait döntötte m e g : 
ugyanezt a tárgyat bővebben tárgyalja 
„Die Entwickelung des Embryo dér 
Phanerogamen£í (Lipcse 1859.) —  Az 
1851-ben magjelent műve „Verglei- 
chende Untersuchungen dér Keimung, 
Entfaltung und Fruchtbildung höherer 
Kryptogamen und dér Samenbildung 
dér Koniferenu alapját képezi ezen nö
vényfajok fejlődéstanáról való mai is
mereteinknek. Egyéb idevágó dolgo
zatokat a lipcsei szász tudományos tár
saság irataiban tett közzé, melynek 
1852 óta tagja volt. 1863 óta a heidel- 
bergai egyetemen mint a botanika ren
des tanára működött, 1872 óta hasonló 
minőségben Tübingában. Súlyos beteg
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ség, gyakori szélhüdés, két felnőtt fiá
nak halála feletti bánat által még nö
velve, tanszéke elhagyására kényszeri- 
te tte ; Lipcse mellett Lindenauban, hova 
yisszavonúlt, hunyt el. Röviddel holta 
előtt nyerte el a Societas litterarum t 
hollandica Boerhave-Medaille-ját. Na
gyobb munkái közül említésre méltó 
még az 1865 óta de Bary, Irmisch, 
és Sachs közreműködésével kiadott 
„Handbuch dér physiologischen Bo
tan ika

H e r m a n n  K a r  s t en ,  szül. 1809, 
szép. 3-án Boroszlóban ; Bonn és Bér- 

J inben  hallgatta a mathematikát és ter
mészettudományókat, később Besselnél 
dolgozott Königsbergáben, doctor lett 
1830-ban Rostockban, ugyanott a ma- 
thematika és mineralogia rendes tanára 
1836-ban, meghalt a Sziléziai Reinerz 
fürdőben augusztus 26 án. Kisebb 
czikkeken kivül bírunk tőle egy csilla
gászati almanachot (1840— 49) és „Bei- 
trag zűr Berichtigung dér Sterblichkeits- - 
tafeln^ (1845) valamint „Lehrbuch dér 
Krystallographie“ (1861) czimű mun
kákat.

U r b a i n .  J e a n  J o s e p h  L e 
ve  r r i e r,. a világhírű franczia csillagász 
született 181 i-ben márczius i i-én, St. 
Lő-ban, meghalt 1877 szept. 23-án. 
(Életrajzát a Terin. Közi. 99 füzetében 
már közöltük.)

K a r i  L ú d  w i g  v o n  L í t t r o  w, 
a bécsi csillagásztorony igazgatója, szü
letett 181 i-ben julius 18-án Kasanban, 
meghalt 1877 novemb. 16-án Velenczé- 
ben. Életrajzát a Term. Közi. 102 fü
zetében már közöltük.)

J a c o b  N ö g g e r a t h ,  született 
. 1788 oct. 10-én Bonnban, 1816-ban 
a.főbányahivatal tagja ugyanott, honnét
1864-ben mint bányakapitány lépett 
ki. 1818-banrendkívüli, majd 1822-ben 
rendes tanár a bonni egyetem minera- 
logiai. és bányatudományi tanszékén,: 
meghalt ugyanott szept. 13-án. Kettős 
áJlásán, mint akadémiai tanár és a leg- 
, fpbb bányahatóság tagja, Nöggerath a:
, rajnavidéki bányászatnak sok jó szol-; 
gálatot tett egyrészt ügyes bányahiva-i

talnokok képezése, másrészt Westpha- 
liának ásványtani és földtani vizsgálatai 
által ; lásd „Das Gebirge in Rheinland 
Westphalen“ (3 kötet, Bonn, 182 1— 26). 
Az egyetem gazdag ásványgyüjteményt 
köszön neki. —  Egyike volt a legtermé
kenyebb természettudományi Íróknak; 
czikkei el vannak szórva (folyóiratok
ban és népszerű újságokban ; önálló 
munkái közül: ,,Der Bau dér Erdrinde“ 
(Bonn 1838), ,Die Entstehung dér Erde[ ‘ 
(ugyanott 1843) „Die Entstehung und 
Ausbildung dér Erde“ (Stuttg. 1847), 
továbbá geologia és geognosia ,,Die 
gesammten Natúrwissenschaften“ (3. 
kiad. Essen 1877) czímű műben.

F i J i p p o P a r l a t o r e ,  a florenczi 
természetrajzi muzeum igazgatója, és a 
botanika tanára ugyanott, egy j,Flóra 
italiana“ szerzője, szül. 1816 Siciliá- 
ban, meghalt szept. 9 én Florenczben. 
A magyar tudományos akadémia kül
földi levelező tagjává választotta ; az ez 
idei nagygyűlésen Dr. Haynald Lajos, 
kalocsai érsek, kivel közelebbi viszony
ban állott, tartott felette emlékbeszédet.

J o h a n n  C h r i  s t i a n P o g.g e n- 
d o r f f, híres physikus szül. 1796 de- 
czember 29-én Hamburgban, meghalt 
1 877 január 24 én Berlinben. (Életrajzi 
adatait a „Term. tud. Közl;“ 56 és 95. 
füzeteiben már közöltük. ■ «

P r e y s z  M ó r i c z ,  született 1829 
julius 23-án a sopronyi pusztán, hol 
atyja bérlő volt • gymnáziumi tanúlraá- 
nyait Sopronyban végezte és: 1844-ben 
Pestre jött a philosophiai tanfolyamra ; 
1845-ben a bécsi műegyetembe lépett; 
í 853-ban tanársegéd lett Schrötter 
chemiai tanár oldala mellett a:polytech- 
nikumon ; 1.855-ben a pesti főreáliskp- 
lához a chemia tanárává neveztetett ki. 
Főmunkái a borok vizsgálatára vonat
koznak. 1858-ban kísérletek által;:meg
mutatta, hogy a bor közönséges, 
törődése a levegő oxygénjének^ylaj$p- 
nítandó ; 1861-ben -föltalálta..a. tbojrok 
állandósítását melegítés által, fnit 4-r-5 
ével később Pa-Steur újra föltalált s most 
az általánosan elterjedt műtétet, pasteű- 
rizálásnak nevezzik, - Kiválód .érdemei
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vannak a pesti gázvilágítás és vízveze
ték körül is. 1858-ban megkezdte a 
gázvizsgálatokat, melyeknek eredménye 
a gáznak lényeges javítása v o lt; 1867- 
ben feltalált egy gázláng-mérőt. 1861- 
ben megindította a pesti vízvezeték kér
dését s létesítése érdeképen saját költsé
gén beutazta Franczia-, Angol-, Német
országot és Belgiumot. Megmaradt ez 
ügy fejlesztése mellett mindaddig, míg 
ez 1868-ban létesült, ő pedig megbe
tegedett. Gyógyíthatatlan mellbetegsé
gének első jelei 1866-ban matatkoztak; 
1868-ban kénytelen volt a tanárságtól 
végkép visszavonulni és 1870-ben a 
fővárosi képviselő testület által, „nem 
mindennapi érdemei tekintetéből" teljes 
fizetéssel nyugalmaztatott. Elhunyt 1877 
márczius 24-én Budapesten. A m. tud. 
akadémia levelező tagja és a Termé
szettudományi Társulatnak több éven 
át egyik legbuzgóbb választmányi tagja 
volt. (Sz. K.)

. G i o v a u n i  S a n t i n i ,  szül. 1786 
január 30-án Caprese-en, Alezzo olasz 
tartományban ; Pisában jogot és mathe- 
matikát hallgatott, 1805-ben a majlandi 
csillagdán, 1806 óta a paduain műkö
dött, hol is 1813-ban Chiminello helyett 
igazgató lett, főmunkája a Biela üstö
kösre vonatkozik, melynek háborgásait 
1826-tól 59-ig számította; ugyanezt a 
munkát folytatta Michez 1866-ig. Több 
katalógust készített az aequatorial-csil- 
lagokról a +  io °  és — 12V2 declinatió

közti övről. Meghatározta Jupiter tö 
megét a 4-dik hold megfigyeléseiből; 
eredménye 1hoé9-2 Airy-ével Vioas-go 
igen jól egyezik. Maga idejében az „Ele
menti di astronomia** (2 kötet 1819,
2. kiad. 1830) igen becsült munka volt. 
Meghalt junius 26-án.

A l f r é d  S m e e ,  orvos és elektri
kus, szül. 1818 junius 18-án Camber- 
well-ben, London mellett, meghalt ja
nuár 1 i-én Londonban. A Kings-Col- 
lege és Bartholomáus kórházban tan ú it; 
már 21 éves korában a Royal Society 
fellow-ja lett. Hírnevét különösen a róla 
elnevezett galván-láncz feltalálásának 
köszöni, melyért 1840-ben a Society of 
Árts aranyérmét nyerte e l ; szintén ő 
hozta javaslatba az angol bankjegyek 
nyomásának jelen rendszerét is. Kiváló 
m unkái: „Elements of Electro-Metal- 
lurgy“ , ,,Sources of Physical Science44, 
„Elements of Electro-Bíology44. ,,On the 
Monogenesis of Physical Forces*4, „Lec- 
tures on Electro-Metallurgy44, „The 
Mind of Manu.

K a r i  A u g u s t  W u n d e r l i c h ,  
szül. 1815 Sulz-ban a Schwarzwaldban ; 
1840-ben magántanár Tübingában, 
1843-ban rendkívüli, 1846-ban rendes 
tanár ugyanott, 1850 óta a lipcsei egye
temen ; egyike az újabb idők legügye
sebb klinikusainak, meghalt szept. 
25-én. Főmunkája ,;Handbuch dér Pa- 
thologie und Therapie'4 (3 kötet. 
1 8 4 6 — 5 4 .)

APRÓBB KÖZLEMÉNYEK.

Á L L A T T A  N. 

(Rovatvezető : K r ie s c h  J á n o s .)

. (13.) A LEPKÉK ILLATOZNAK. (Nemi 
kiválás.) Hogy a virágok nem azért illa
tozna^ hogy a mi orrunknak kedves
kedjenek, hanem hogy apróbb lények
kel még sötétben is tudassák létöket, 
ismeretes dolog; de hogy még a „lég vi
rágai** is —  mint J e a n  P a u l a  pil
léket nevezte — illatot árasztanának és 
így talán messzire szálló illatjok sze

relmi vágyaiknak szolgálnának kifeje
zésül, evvel a vélekedéssel Dr. F r i t z 
M ü 11 e r lép föl először. (Jenaer Zeit- 
schr. 1877 1. fűz.)

Szerinte igen valószínű, hogy a hí
mek a nőstényeket bizonyos kipárolgá
sok által csalogatják magukhoz. O t. i. 
több brazíliai nappali lepke szárnyain 
szőrcsomókat és pikkelyeket talált, me
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lyekbŐl tisztán kivehető szag áradt szét. 
E  szőr- és pikkely-képződmények a leg
több esetben védett vagy fedett he
lyen vannak, leginkább a hátsó szárny 
belső szélén, vagy a mellső szárny mellső, 
s a hátsó szárny hátsó szélén is, néha 
különös redőkben, hasadékokban, tás
kákban, néha meg egészen szabadon 
is, de mindenkor a szárnyak felszínén, 
hogy a szárnyak összecsapásánál födve 
legyenek. A nappali lepkék híméinél a 
hátsó szárnyakon a costalis és subcos- 
taliserek közt ez annyira gyakran föllépő 
szőrrakások és pikkelyes foltok már ré
gen fölébresztették Müller figyelmét, 
hogy itt valami általános működés fo
roghat fenn. Müller egyes lepkefajok
nál sajátságos illatokat is képes volt 
kivenni.

M ü 11 e r Itajahyból legújabban irt 
levelében a,,Kosmosu-ban azt írja,hogy 
Rio negro folyamvidékére tett hosszabb 
kirándulása alkalmával sokféle ujdon- 
ságra tett szert, nevezetesen a lepkék 
rendjéből.

Lao Bento mellett gyakori volt a 
különben ritkának ismert Papilio 
Grayi, melynek himje illatjánál fogva 
valóban légi virágnak mondható.

A hátsó szárnyaiból terjedő illat 
annyira erős és zamatos, hogy Müller 
a lepkét mint valami virágot kezében 
hordta és időnként szagolgatta.

Hogy Fr. Müllernek, e kitűnő ész
lelőnek, meggyőződése, mely szerint a 
lepkék himei illatoznak, bővebb vizs
gálódást érdemel, kétséget nem szen
ved, de azt valamennyi lepkére általá
nosítani akarni már azért sem lesz le
hetséges, mert sok esetben a nőstény, 
minthogy szárnyai nincsenek, a szárnyas 
hímeket nem követheti. Mind a mellett 
lehetséges, hogy a himek illata ez ese
tekben is ingerlőlee: hat.

E felfedezés óta Müller nézetét 
számos megfigyelés megerősítette ; A. 
W e i s m a n n  freiburgi tanár hazai lep
kéink közül is többet talált, melyek sza

got árasztanak. így a Pieris napi. Ha 
az ember az élő lepke szárnyáról újjá- 
val letörli a pikkelyeket, ujján kellemes 
erős, fűszeres, a czitrom-vagy amelisza- 
virág illatához hasonló illatot fog észre
venni. Illatozik a vele rokon Pieris ra- 
pae is, de gyengébben és más illattal. 
(Zool. Anz. 1878, Nr. 5.). k . J.

(1 4 .)  T élen  v il á g ít ó  szent-j á n o s - 

b o g á r . Az „Isisu 1 8 7 8 .  2. számában az 
van, hogy valaki (Th. Th.) a múlt (1877) 
év deczember 15-én egy kertben, este 
8 és 9 óra közt a Lampyris splendidula 
álezáját világítva találta, mely épen vi
lágítása által vonta magára a sétáló 
figyelmét. Az áleza testének mellső ré
sze egy homok szemecskékből készült 
csövecskében volt elrejtve. Hogy a szent- 
jános-bogár bármennyire enyhe is az 
éj, még deczemberben is világít, oly fel
tűnő élettani eset, mely mindenesetre 
feljegyezni méltó. k .  J.

(15.) A c r i n o i d e á k r ó l .  A nyeles 
erinoideák szép, és különösen az ősvi
lágban gazdagon képviselt csoportjából
1866-ig csak két élő faj volt ismeretes 
(Pentacrinus caput Medusae és Holo- 
pus Rangii . Az ifjabbik L a r s  1866- 
ban, a Lofotok közelében 1800 láb 
mélységből egy harmadik képviselőt 
halászott ki (Rhizocrinus lofotensis), 
mely leginkább az által tűnik ki, hogy 
a Jura- és Kréta-képletekben előfor
duló és kihaltnak gondolt Apiocrini- 
dákhoz igen közel áll. Azóta ez állatot 
több más helyen is találták, és Dr. L ud- 
w ignak alkalma volt* kutatásait ez állat 
belszervezetére is kiterjeszteni, mely ku
tatásokból kiderül, hogy a nyeles és 
nyeletlen alakoknak belszervezete igen 
nagyon megegyez, tehát az a régóta 
táplált nézet, hogy a leginkább megkö
vülve található nyeles erinoideák a nye- 
letleneknek elődjei, illetőleg hogy ezek 
amazoktól származnak —  igen valószínű. 
  K. J.

* Zeitschr, f, wjgs. Zool. 29. kötet,
1 füzet,
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Á S V Á N Y T A N  É S F Ö L D T A N .
(Rovatvezető :

(9 . )  N e n z e t i  m u z e u m u n k  ú j a b b  

a j á n d é k - á s v á n y a i .* S em sey  A n d o r  
úr, a természettudományok buzgó műve
lője és pártolója, a párisi világtárlat leg
kiválóbb ásványait megvásárolva, azokat 
a nemzeti muzeumnak ajándékozta. Ez 
ajándék több százra menő példányból 
áll, melyek közül a legbecsesebbeket ér
demeseknek tartjuk, hogy e helyen is 
bemutassuk.

Az első helyet mindenesetre a 
gyémánt foglalja el; egy gyönyörű, 
a/2 hüvelyknél nagyobb (pontosan 16 
mm.) kristály, mely még sötétszínű 
anyakőzetében nyugszik. A kristályon 
uralkodó alak az oktaeder, mely alak
hoz a triakis-oktaedernek és a hexakis- 
oktaedernek lapelemei is hozzájárúl- 
nak ; ritka tisztaságú és tökéletesen át
látszó, hasadékoktól egészen ment, vi
lágos-sárgásba játszó színezettel. Ennek 
a gyönyörű gyémántnak, mely az euró
pai continentalis ásványtani múzeumok
ban lévők között a legnagyobb és a 
legszebb, hazája a Capvidék, nevezete
sen Mine de Becrs New Rushe% Afri
kában. Belbecse 2800 frank. A mi ezen 
példányt még nevezetessé teszi, az ama 
fehér, vékony, finomkristályos kéreg, a 
melylyel helyenként be van vonva. Ezen 
töredékes, könnyen lehámozható kéreg
nek ásványos minősége még ismeret
len ; sietni fogok annak természetét 
kikutatni.

E fehér gyémánton kivül birtokába 
jutott a muzeum még három darab, 
úgynevezett „fekete gyém ánténak vagy 
a mint gyakrabban hívják „Carbonát“- 
nak. Igen nevezetes anyag ez ; sötét
szürke vagy koromfekete, fénytelen, ér
desfelületű, mogyoró-nagyságú töme
gekből áll, melyek keménysége a gyé
mánté, és főleg tiszta szénből állanak. 
A Carbonát nemcsak poralakban szol
gál kemény drágaköveknek, sőt magá
nak a gyémántnak is csiszolására, hanem 
ezeknek és a gránitoknak dolgozásánál

* Elö&datott a bov. 20-iki s^akülésén.

K r e n n e r  J ó z s e f .)

mint véső- és reszelő-eszköz is szere
pel ; a legújabb időben pedig kitűnő kő
fúrókat készítenek belőle, amelyek segé
lyével pl. aMont-Cenis-alagútjának nagy 
részét fúrták, és csakis a gyémántfúrók
nak lehet köszönni, hogy az a híres 
alagút aránylag oly gyorsan fejeztetett 
be. Főelőnye abban rejlik, hogy nem 
hasad a használatnál oly könnyen mint 
a kristályodott gyémánt, mely tudvale
vőleg az oktaéder lapok irányában ha
sítható, továbbá hogy érdes felülete 
állandóbb és szilárdabb foglalást en
ged mint ez. Ezen becses munka-gyé
mánt főleg az ötvenes években lett 
ismeretesebb Európában, a mióta ára 
tetemesen és folyton növekedik. D e s- 
c 1 o i z e a u x vizsgálata szerint vagy 
kis apró sötétszínű oktaéderek halma- 
zatai, vagy pedig tömör tömegek, melyek 
nagyobb nagyításnál is olyanoknak lát
szanak, és ez a leggyakoribb eset ; má
sok ismét olyan likacsosak, hogy bizo
nyos horzsakövekhez hasonlíthatók.

Előjövéséről csak azt tudhatni, 
hogy Brazíliában jön elő La Chapada- 
nál, 3 6 0  kilometernyire Bahiától, és pe
dig egy sajátságos homokban, a mely
ben fekete turmalinek, vöröses czirko- 
nok, barna staurolitok, rutilekis találha
tók. Eme körülmény, és továbbá az, 
hogy Descloizeaux a Carbonátokban 
aranynyomokat is talált, nagy valószínű
séggel azt a következtetést engedi vonni, 
hogy e fekete kokszszerű gyémántnak 
eredeti anyakőzete arégiebb kristályos 
képletekben keresendő.

Kiválóak a gyönyörű topázkristályok 
is, és pedig úgy a víztiszták Murszinksz- 
ről, mint a kékesek Alabaschkáró! Szibé
riában. E sajátságos anyagnak, mely 
agyagföld, kovasav és fluornak vegyülete, 
tiszta színtelen modificatiója Murszinksz- 
ről, használtatik a gyémánt hamisítására, 
míg a zöldesek, melyek sötétszínű füst- 
kvarezon ülnek, igen kedvelt ékköveket 
adnak. Ezen,akvarczot keménységre fe
lülmúló drágakő igen kitünően hasad a 
véglap irányában, és minden ilyen hasa-
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clási lemezkében láthatjuk a symmetriku- 
san elhelyezett optikai tengelyeket. Eme 
fehér, szibériai topázkristályok dörzsö
lés uián elektrikus jelenségeket is mu
tatnak, és pedig oly nagy mértékben, 
hogy elégséges azokat ujjunkkal dör
zsölni, hogy egy kis rézhuzalt maguk
hoz vonjanak, de thermoelektrikusak is, 
és pedig terminál-polárok a főtengely 
irányában, míg a brazíliaiak tudvalevő
leg central-polárok, a melléktengelyek 
irányában.

Van e gyűjteményben két gyönyörű 
példány ama ritka ásványból, mely 
elsőben ismert leihelyétől, Atakamá- 
tól, Amerikában, Alakamit nevet nyert. 
E  helyről csak kisebb kristályok vol
tak ismeretesek; nagyobb, éles kris
tályokban Búrra-Búrra bányában Ade- 
laide közelében jön elő Ausztráliában. 
E helyről oly tökéletes kristályok jöttek 
az utóbbi időben Európába, hogy ez 
anyagot alaki tekintetben is lehetett 
tanulmányozni, mi az amerikai példá
nyokon nem volt lehetséges. Elég saját
ságos chemiai szerkezete már régebben 
ismeretes ; vegyülete ez a rézchlorid- 
nak a rézhydroxyddal.

Figyelmet érdemel egy valódi dísz
példánya a spanyol almádeni czinóber- 
nek a báró Rothschild-féle bányából. 
A kristályok meghaladják az i mm.-t. 
Ismeretes erről az ásványról, hogy ez 
is mutatja az úgynevezett cirkulárpola- 
risatiót mint a kvarcz, és pedig 16-szor 
erősebben mint emez, sőt ikerlemeze
ken az Airy-féle tekercseket is láthat
juk. Minthogy e szerint a czinober-kris- 
tályok optikai czélokra becses anyagot 
szolgáltatnak, nagyobb kristályai jelen
leg csak igen ritkán láthatók. Van egy 
másik czinóber is, melynek skarlátvörös 
vékony kristályai háromszöges oszlo
pok* s Californiából Dington Mine, 
Laké Co-ból származik. A fekete anyag, 
a melyen ül a Remetacinnabarit, mely
ről az a nevezetes, hogy pora nem vö
rös, hanem fekete, és nem más mint az 
egyszerű higany-sulphidriak amorph mo- 
dificatiója. Az ehhez közel álló, ritka, 
fekete Guadalcazaritei1Me%ÍQob6\1 mely

tulajdonképen szelénttartalmazó elegye 
a higany-sulphidnek a zinkoxyddal, már 
birja muzeumunk, mint dr. Senger tag
társunk ajándékát.

Igen nevezetes egy zöld gránát, 
melyet N o r d e n s k j  ö l d  Szibériában 
fedezett fel. Zöld, gömbölyű szemenként 
látjuk azt behintve egy szerpentinszerfi 
kőzetben. Közönségesen fel nem tűnő, 
de csiszolva a legpompásabb vörös, kék, 
sárga színekben tündöklik mintha csak 
zöld gyémánt lenne. Az oroszok ezen 
ritka és valóban szép djágakövet igen 
nagyra becsülik és „ DiamantoidnakLi hív
ják. A chemiai elemzés kimutatta, hogy 
mész vas gránát, és pedig typikus Me- 
lanit; chemiai szerkezetében közel áll a 
zermatti és ala-i zöld gránátokhoz. 
Közelebbi lelhelye Poldnewaja a Bob- 
rowka folyónál Sysserk területén.

Birtokunkba jött egy kiváló példá
nya azon híres rubinvörös ezüst-arzén- 
sulphidnak, a Proustitnak, mely Cha- 
narcilloban, Chiliben jő elő. A kristály
csoport átlátszó, ép kristályokból áll, me
lyek közül az egyik főleg nagysága által 
tűnik ki.

Aranyból három kiváló példánynyal 
gazdagodott muzeumunk: az egyik 
uj-granadai, szálakból alkotott szövete
ket képez, melyeket alig lehet a hason- 
nemű vöröspataki aranyoktól megkü
lönböztetni ; a másik kettő Berezowsk- 
ról, Szibériából származik. Ezek egyike 
kvarezérben sötét színe által tűnik k i ; 
a másiknál, egy galenitkristályt látunk 
három egymásra merőleges irányban 
vékony arany-lemezkék által átvonva, 
mely irányok épen az ólom-sulphid 
hexaéder irányában való hasadásának 
felelnek meg. Ez utóbbi példány, mely 
M e u n ie rn e k *  az arany kiválására vo
natkozó nézetét látszik támogatni, a leg
nagyobb ritkaságok közé tartozik. A 
Copiapoi (Chili) ritka ezüstérczek a 
Bróm-jód-ezüst és a Chlorjód-eziizt által 
vannak képviselve.

A termés ezüstből egy hatalmas 
kongsbergi (Norvégia) szálas és szöve-

* Term. tud. Közlöny IX. k. 306. J.
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tes díszpéldány, és egy hasonló kisebb 
Freibergből jutott birtokunkba.

Meg említendők még Polybasit Me
xikóból, nemes opál és tűzopál szinte 
innét, és pedig Hacienda de Esperan- 
zaból Queretaro mellett. Nem szabad 
felednünk a szép zöldszínű colorádoi, 
újabb időben felfedezett Amazonköve
ket sem, melyek mint háromhajlású káli- 
földpátok, Microclin névvel nem rég 
vezettettek be a tudományba. Nem hagy-

M E Z Ő G A Z D A S Á G T A N .

(Rovatvezető : D a p s y  L á s z l ó .)

(13.) A MAGYAR ÉS ANGOL BÚZA.

Az utóbbi évek alatt gyakori vita tár
gyát képezte hazánkban is a búzater
meléssel foglalkozók között az a kérdés, 
hogy a búzának jelenleg tenyésztés alatt 
álló temérdek válfaja közül melyek azok, 
melyek úgy tápérték mint termékeny
ség tekintetében is a tenyésztésre leg
méltóbbak ; s megindult a harcz a hal
ványsárga nagyszemű ausztráliai vagyis 
angol búzák, és az inkább pirosas színű 
vagyis magyar búzák barátai között.
Az ú. n. angol búzát (Triticum turgi- 
dum) nagyobb termékenység, a mag
vak széttörése alkalmával gazdagabb 
liszttartalom, ellenben a fagyok iránt 
csekélyebb ellenállási képesség, hosz- 
szabb tenyészeti idő, és az alantabb 
fekvésű védett helyeken a penész-kó- 
rok iránt való nagyobb hajlandóság jel
lemzi, mig az ú. n magyar búza (Tri
ticum vulgare) csekélyebb termékeny
ség mellett a mostohább viszonyok 
iránt nagyobb ellentállási képességet 
látszik mutatni. Ismeretes tény az is, 
hogy ép e különbség folytán a tenyész
tők Nyugot-Európa legnagyobb részé
ben inkább a’ halavány, vagyis angol 
búza termelésére hajlandók, míg a 
magyar búzát meg ellenkezőleg épen a 
fogyasztók kedvelik. K r o c k e r *  tanár 
tehát legközelebb újra vegybontás alá 
vette e két búzafajt, s a következő 
eredményeket találta : egyforma száraz 
állapot mellett van

hatjuk említés nélkül a Phosphorit-töme
geket sem Cura^ao keletindiai szigetről, 
melyek dús phosphortartalmuk végett 
töretnek, hogy gazdászati czélokra 
szolgáljanak.

A pseudomorph ásványok közül kü
lönösen kiemelendők : Cerussit Baryt 
után Commernről; igen ritka példány ; 
kvarcz Baryt után, és Phosphoritek gipsz 
után. Ez utóbbi szinte Cura^aoról szár
mazik.

* CentralbJjitt f, Agric. Chemie, 1878, 
798 - h

K renner .

a magyar az angol
búzában búzában

I I*OS %
2*0 3 „ I *5 1 jj

1 2 *6 8 9*51 „

1 1 *1 8 8*01 »
búza tehát t á p é r t é k é t

nedvesség
nitrogén
protein
sikér**

nézve ez esetben is jelentékenyen fe
lette áll a többi búzafajoknak, és így 
habár termőképessége csekélyebb is 
mint az angol búzufajoké, mert példáúl 
míg az angol búzákból (7 fajta) 1 hek
táron

2667 kgr. szem 
6247 „ szalma

645 polyva

vagyis összesen 9559 kgr. termett, 
addig a magyarfajta búzák ugyanennyi 
területen

kgr. kgrmmal
szemből csak 1689 vagyis 978 kevesebb 
szalmából „ 6233 „ 14 „ 
polyvából „ 630 „ 15 » 
azaz öslzesen 8552 vagyis 1007 kevesebb 
termést a d ta k : — de másfelől oly tu
lajdonságokkal bir, melyek miatt mél
tán megérdemli, hogy tökéletesítésére 
ugyanazon figyelem fordittassék, a mely
ben az angol búzafajok az ottani képzet
tebb gazdáknál már rég óta részesülnek. 
Ez úton, melylyet egyik hazánkfia (Mokry 
Sámuel) oly dicséretreméltó kitartás
sal már megkezdett, remélhető, hogy a 
magyar búza termőképessége is nagy 
mértékben emelkedni fo g ; sőt nem va
lószínűtlen, hogy a kiválóbb angol fa
jokkal való keresztezés útján egy oly 

** 1 °/0 fehérje levonása után,
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válfajt á llíthatnánk e lő  b e lő le ,  m ely  e g y -  p e s s é g  tek int e té b e n  is egyaránt legyőzné  

fe lő l term é k e n y sé g , m á sfe lő l tápláló  ké- versenytársait. D. L.

VEGYT A N .
( R o v a t v e z e t ő :  W a r t h a  V i n c z e .)

( i  i . ) A z a c e t o m e t e r r ö l . * A z  1876-iki 
Közlöny 447. lapján leirt acetometerre, 
illetőleg a hozzá szükségelt maró-ná- 
tron-oldat töménységére vonatkozólag 
sajnálattal kell kijelentenem, hogy az 
ott közölt hibás adat figyelmemet elke
rülte, a mennyiben a maró-nátron-ol- 
datnak töménysége nem 0*533, ha" 
nem 5*33 gr. pro liter.

Midőn a szíves figyelmeztetésért 
köszönetemet nyilvánítom, nem mu
laszthatom el az alkalmat a savmérésre 
és a maró-nátron-oldat készítésére vo
natkozólag nehány megjegyzést tenni.

Az acetometert legelőször Dr F r. 
O t t ó  braunschweigi tanár szerkeszté, 
és pedig már 1840-ben (1. Dingler 
Polytechnisches Journal, 7 6. kötet 2 80— 
289 1.) különösen azon czélból, hogy 
a praktikus eczetgyártó terményeinek 
savtartalmát ily egyszerű eszközzel meg
határozhassa. Ez idő óta az acetome
tert a borvegyészek már több ízben ja
vaslatba hozták a borban vagy mustban 
foglalt savtartalom kipuhatolására; és 
miután ez utóbbi folyadékokban a sav 
csak ritkább esetben tesz ki egy egész 
perczentet, azért a borvegyészek ak
ként iparkodtak a savmérést egyszerű
síteni, hogy a maró-nátron tömény
ségét úgy választották, hogy annak 
térfogat-egysége bizonyos bpr vagy 
mustmennyiségben direct per millék- 
ben (°/oo) fejezze ki a savtartalmat. E 
czél elérése azonban bizonyos feltéte
lekhez van kötve, mert a nátronlúg tö
ménysége feltételeztetik i-ször azon 
bor- vagy mustmennyiségtől, mely a 
maghatározásnál alkalmaztatik, 2-szor 
az acetometer lúgterének beosztásától, 
azaz vájjon az kissebb vagy nagyobb 
térfogategységekre van-e beosztva.

Laboratoriumokban rendes haszná
latban van az ú. n. tized-normál-ná-

* Válaszúi a levélszekrény 53-ik számú 
levelére.

tronlúg. Ez olyan oldat, a melynek li
terjében V10 vegysúly maró-nátron azaz
4 gr. foglaltatik. Az ilyen tized-nor- 
mál-nátron-oldat literje épen V10 vegy
súly borsavat azaz 7*5 grammot képes 
neutralizálni. Már most az a kérdés, 
hogy ha */io norm. nátronoldat segít
ségével akarnók 10 köbcentimeter bor
vagy mustban a borsavat meghatározni, 
milyen beosztással kell az acetometer 
lúgterének ellátva lenni, hogy egy-egy 
osztályrész i°/00 borsavat jelöljön ?

A számítás igen egyszerű. Tegyük 
fel, hogy az illető bor i ü/„0 savat tar
talmaz, akkor annak 10 köbcentimé
terjében o*oi gr. borsav fog jelen lenni, 
és miután 1 köbcentiméterje a tized 
normál nátronnak 0*0075 gr. bórsav
nak felel meg, kiszámítható, hogy hány 
köbcentiméter lúg fog o*oi gr. bórsav
nak megfelelni, t. i.
1 *.0*0075^=? : o-oi ; ? =  1*333 köbcm.

Ha tehát az aeetometeren a lúgtér 
1*333 köbcentiméterenként van be
osztva, akkor minden osztályrész, tized- 
normál-nátronlúg alkalmazása mellett 
1 %i, borsavat jelöl.

Ettől eltérőleg Dr. N y á r y (1. Nyáry 
elemző vegytan 160. 1.) az acetomete- 
ren a lúgtért egyes egész köbcentime- 
terekre osztja és a tized normál-ná- 
tron-oldatot akként használja fel per mii
le savmeghatározásra, hogy redukálja 
a bortért 10 köbcentiméterről 7*5 köb- 
centiméterre. Mert 1 k. c. V10 normál 
nátronlúg 0*0075 gr. borsavat jelöl. 
Ha tehát olyan mustot vagy bort kép
zelünk magunknak, a melyben i°/ü0 
borsav foglaltatik, akkor annak 7*5 köb- 
centimeterjében 0*0075 gr. borsav van 
jelen, és ehhez épen 1 k. c. V10 normál- 
nátronlúg szükségeltetik a neutralizá- 
tióra, tehát 1. k. c. lúg 1 % , borsavat 
jelöl 7*5 k. c. folyadékban.

A mi végre a M o l l e n k o p  f-féle 
acetometert illeti (ki, mellékesen le
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gyen felemlítve, nem feltalálója, hanem 
készítője ezen műszernek) a Nyáry-féle 
acetometertől abban különbözik, hogy 
10 k. c. bor- vagy mustban határozta- 
tik meg a tartalom, és pedig olyan tö
ménységű lúg segítségével, melynek 
i k. c.-je. i°/oo savat jelöl az említett 
bormennyiségben. Az e czélre szüksé
gelt nátronlúg azonban nem 19 gr. 
nátront tartalmaz literjében, hanem azon 
nátron mennyiségét, mely 19 gr. kristá
lyos szénsavas nátronból nyerhető, ha 
az a kellő mészmennyiséggel kezelte
tik. És mivel 1 tömecs kristályos szén
savas nátron (Na2COs +  io H 20 = 2  86) 
mészszel kezelve két tömecs nátron- 
hydrátot (2NaOH—80) ad : 19 gr. 
ezen átalakításnál 5.315 gr. maró
nátront fog eredményezni ; mert 
286: 8 0 =  19: x x = 5  *315 gr. NaOH, 
tehát közelítőleg ugyanazon számértéke 
a maró-nátronnak jön 19 gr. kristályos 
szénsavas nátron átalakításánál alkal
mazásba. mint a melyet én e sorok ele
jén mint corrigált értéket javaslatba hoz
tam. És hogy ezen maró-nátron-oldat- 
nak hatásértékét számításban be bizo
nyíthassuk, ismét 1 %„ savtartalmú fo
lyadékból 1 o k. c. vesszünk, a melyben 
o-o 1 gr. borsav foglaltatik. Miután 7*5 
gr. borsav 4*0 gr. nátronhydrát által te- 
líttetik, 001  gr. borsav telítésére 
0*00533 gr. maró-nátronra van szük
ségünk ; m ert: 7*5 : 4*0=0*01 : x, 

x = 0 '0 0 5 3 3  gr. NaOH.
És így, ha 0*00533 gr. maró-nátront
1 kcmben, vagy 5.33 gramot 1 literben 
feloldunk, akkor ezen lúg 10 kcm. bor
vagy mustban, minden kcm.-re 1 °/00 
borsovat fog jelölni. A fennemlített 19 
gr. szénsavas, illetőleg 5*315 gr. maró
nátron mennyiség nem egészen pontos 
adat, t. i. egy kevéssé higabb az oldat 
mint a minőnek kellene lennie.

Megjegyzem még, hogy valóban 
pontos maró-nátron-oldatot a maró-ná- 
tronnak direct lemérése által alig lehet
séges készíteni, ínért a maró-nátron 
rendkívül hygroskopikus anyag létére, 
már mérés közben is vizet vesz fel; kü
lönben is ritkán kaphatni azt valóban

vegytiszta állapotban. Azért e lúgnak 
készítését szakavatott vegyész kezére 
kell bízni, ki a maró-nátron kellő tö
ménységét akként állítja elő, hogy an 
nak literje épen 8*3994 gr. tiszta kristá
lyos oxálsavnak felel meg

O t t , a hol normál nátronlúg 
készletben van, abból 133*3 kcm. nor
mállúgot 1 literre hígítanak, és el van 
érve a kívánt töménységű maró-nátron - 
oldat. D r . P i i .t.it z  V i l m o s .

(12.) Kis j k g k é s z í t ö - g k p .  Isme
retes, hogy a jégnek kis mennyiségben 
való gyors előállítására igen alkalmas 
szer a salétromsavas ammoniak. Dr. 
T h e o d o r  K o l l e r  számos kísérlet
nél tapasztalta, hogy +  1 7 0 C szoba
mérséklet mellett a folyadék hőmér
séke, ha a salétromsavas ammoniak 
egyenlő sulyrész vízzel kevertetik, hirte
len leszáll egész— 10 C. fokra, hosszabb 
ideig o alatt marad s csak lassanként 
nyeri vissza a normális mérsékletet. Ez 
okból ajánlotta azt különösen jégben 
nem bővelkedő telek alkalmával, hogy 
alkalmas jégzacskókba téve,a természe
tes jég helyett használják borogatáso
kul vagy más hasonló czélra. És ime, 
R e i c h a r d t  jénai tanár most egy kis 
jégkészítő-gépet szerkesztett, ez alapon, 
melynek segélyével nehány perez alatt 
300— 600 gramm jeget lehet előállí
tani.

A készüléknek, a meleg ellen való 
óvás végett, kettős fala van, azon felül 
a két fal közé rossz melegvezető van al
kalmazva s az egész úgy van beren
dezve, hogy az egyik oldalán levő nagy 
nyíláson a sót és a vizet könnyen bele- 
töltheti az ember ; most, vagy már előbb 
lehető gyorsan kell belehelyezni a belső 
edényt, mely a jéggé változtatandó vi
zet tartalmazza. Az egész most egy le
mez segélyével, kaucsukkal, légmente
sen elzáratik s a készülék, mint valami 
kávéőrlő, 5— 10 perczig forgattatik.

Ha a készülékbe 1 kilogramm salé
tromsavas ammoniakot és 1 klgr. va
gyis 1 liter vizet öntünk s a belső edényt 
10— 20° C. lepárolt vízzel pegtöltjük, 
aztán bezárjuk, 5 — 10 perczig forgat
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juk, á’ kinyitás alkalmával 250— 300 
gramm szilárd, üvegszerű jeget talá
lunk, mely az edény belső falaira ráfe- 
gyott, míg a még meg nem fagyott víz 
o ö-t mutat, tehát ez & használható.

A jégnek az edény falairól való le
vételé végett forró vizbe való mártó ga
tás által az edényt megmelegítjük, vagy 
néhány perczig várúnk, midőn a jég
henger egészben, s könnyen kihúzható.
2 kilogramm só 2 liter vízben feloldva
10 perez múlva 640 gramm jeget ad. 
A kísérletek ép oly jó] sikerülnek nyár
ban, mint télben, melég szobában. 
Amennyiben ez eljárásnál csak a só
veszteség és az oldat elpároíogtatására

j fordított munkának költségei jönnek szá-’ 
imításbá, á jég el őálíítási, költsége meg- 
j felelőleg kevésre rúg. Ha a száraz sót 
! poralákban, üvégekben tartjuk készen,
: mindén pillanatban szert tehetünk jégre.
IA sót poralakban kell e készüléknél al- ‘ 
jkálmazni, mivel fődolog, hogy ez le- 
; hető hamar feloldódjék.

A sót ismét kinyerhetjük, ha az ol
datot vízfürdőben elpárologtatjuk. Az 

| oldat a készülékből való kivétel után 
többnyire vasat tartalmaz, azért a bepá- 
rologtatás előtt meg kéll szűrni. Ilyen, 
erős vaslemezből ellőállított készülék 
Bernhard P r e t  s c h jénai mechanikus
nál 20— 25 markért kapható, u. P.

TÁRSULATI ÜGYEK.
jegyzőkönyvi kivonatok a, társulat üléseiről.

X IV . V Á L A SZ T M Á N Y I ÜLÉS.
1878, nov. 20-ikán.

Elnök: T h a n  K á r o l y .

K o r  n i c z k y  M i k s  a, aszódi gyógy
szerész . tagtársunk .elhalálozván, végren* 
deletében a k. m. Term. tud. társulatnak 
200 forintot hagyományozott alapítvány
képen. Tudomásul van.

Titkár jelenti, hogy a B u g á t-alapból 
kihirdetett pályakérdésekre a kitűzött ha
táridőig (f. évi okt. 31-ikéig) a következő 
pályamunkák érkeztek be :

a) Az ásványtani pályakérdésre :
1. Omniá qüae secundum naturam 

sunt, estimatione digna sunt. (Cicero.)
' b) A  növénytani pályakérdésre :

1. Experíentia magistra vitae.,
2. Magunknak használunk, ha a nö

vények betegségeit tanulmányozzuk és or
vosolni igyekszünk.

3. Munkásság az élet sója,
A  romlástól mely meg óvja ;
Csák az, ki nem hevert,
Várhat áldást s sikert (Tompa.)

4. Búvárkodjál a természetben, de. 
tartsd szemed előtt az igazságot,

c) A z  állattani páíyakérdésre. pályamű 
tényleg nem' érkezett be,' de egy’'névtelen 
sz'erző kellő időbén jelentette levél útján, 
hogy munkája kész, csak revideálása és 
tisztázása vesz még. nehány hetet igénybe, 
s a választmányt arra kéri, hogy e pálya
mű beadásának hátáridejét deczémber vé
géig hosszabbítsa meg.- A  -választmány;-te
kintettel arra, hogy a pályaműről, a január
ban tartandó közgyűlésig két szakember
nek kell % véleményt mondani, a határidőt 
detzfcinber } 5-'ikéig hosszabbítja meg.

Titkár előadja, hogy a múlt választ- 
1 mányi ülésre annyi új tag jelentkezett, 

hogy a Közlöny ez idén nyomatott példá
nyaiból a legutóbb jelentkezőknek már 
nem juto tt; ezeknek megküldetett a Tár
sulat kiadványainak jegyzéke azon felszó
lítással, hogy válaszszanak azokból a K öz
löny értékének megfelelő kiadványokat s 
az új tagok legnagyobb része választott is 
belőlök, mi által több rendbeli kiadványunk 
jutott a tagok körébe, melyek különben 
talán nem terjedtek volna el, A  választ
mány ez eljárást helyesnek találja és hely
ben hagyja.

Titkár jelenti, hogy a népszerű termé
szettudományi előadásokat nov. 29-ikén dr. 
Mihalkovics Géza fogja megnyitni „Vázla
tok az állatok fejlődés-törtépete köréből^ 
czimű előadásával, melyet decz. 6-ikán 
folytatni fog ; decz. 20-ikán Keleti Károly 
tart előadást a népesedési mozgalomról, kü
lönös -tekintettel hazánkra. Tudomásúl szolgál.

A, könyvtárba .következő . ajándékok 
érkeztek : P.antocsek József, Adnotationes 
ad flórám et faúnam Herczegoviriáe, Crna- 
gorae et Dalmatiaé ,* szerző ajándéka. Bér* 
náth József, A  magyarországi ásványvizek 
lelhelyei; szerző ;ajándéka. .A II. József 
altárna .ünnepélyes megnyitásának alkalmá
val Selméczbányán 1878 október 21.-én tar
tóit előadások ; dr. Szabó József ajándéka.
K ö s z ö n e t t e l  v é te ln e k .  .........

. Titkár elszomprodással jelenti, hogy. 
a jnúH választmányi ülés óta heten hunytak 
el tngtársaink közül," hévszerint; Nyiliczay
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Nándor, gyógyszerész Kecskeméten ; Gya- 
lay Béla, segédlelkész Új-Kigyóson ; Kor- 
niczky Miksa gyógyszerész Aszódon ; Migl 
János, plébános Börzsönyben ; Donáth Fe
rencz, Szobbon ; László Alajos, tanár Vá- 
czott; Miklovics György, tanár Rimaszom
batban. Szomorú tudomásúl szolgál.

Kiléptek négyen. Tudomásúl vétetik.
Az új tagokul ajánlottak nevei felol

vastattak s mindannyian, számra 18-an, meg
választattak ; vélok a tagok létszáma, a 
veszteségeket leszámítva, 4998-ra emelke
dett.

X III . S Z A  K  Ü  L E S. 
1878, nov. 20-ikán. 

E ln ö k :  T a k á c s  J á n o s .

I. Dr.  S z a b ó . J ó z s e f  részletes je 
lentést tesz a II. József-altárna megnyitá-

. sáról, mely ünnepélyen dr. H i d e g h 
K á l m á n n a l  egy ült a Társulatot képvi
selte. (Jelentése a Közlönyben fog meg
jelenni.)

II. D a p & y  L á s z l ó  különböző bú
zafajokkal tett termelési kísérletek eredmé
nyeiről értekezett, kifejtvén, hogy mily 
nagy befolyással van a művelés. módja a 
termés mennyiségére és minőségére. (Mint 
czikk fog a Közlönyben megjelenni.) *

III. Dr. K  r e  n u e r J ó-z s e f  nehány 
kiválóbb példányát mutatja be atna.? ásvány- 
gyűjteménynek. melyet S e m s e y A n d o r  
úr a nemzeti muzeumnak ajándékozott. 
Ilyenek- voltak egy 16 mm. átmérőjű gyé
mántkristály a Capvidékről az anyakőzetben 
ülve, több fekete gyémánt (Carbonát) Bahia 
vidékéről, ezürt -Kongsbergből, arany Szi
bériából, a diamantoid nevű igen szép grá
nát Szibériából, nagy Cinnabaritkristályok 
Almadenből stb. (Bővebben lásd e íüzet 

. ásványtani rovatiban.) » *

LEVÉLSZEKRÉNY.
(51.) THORET/r. „MAGYARORSZ'ÁG PÓK

FAUNÁJA u-ról. Thorell H  e r m a n O t t ó̂- 
h o z  irt levelében (Genua nov. 2. 1878.) a 
többi közt ezeket irja :

„Pompás pókmunkája második köte
téről vájjon mit Írhatnék önnek ólyat, a mit 
m ár a nélkül is. ki nem találhatna'? Teljes 
életemben sohasem tanúlmányoztam araneo- 
logiai munkát és csak ritkán más zoologiai 
munkát oly élvezettel, mint az ö n é t ! Min
denek előtt nagy' szerencsének tártom, hogy 
a munka két nyelven jelént még, továbbá 
hogy önálló, tehát könnyén hozzáférhető, 
nincsen eltemétve valami tudományos folyó
irat tömkelegébe: Most - senki sem ignorál- 
hatja. Oly olvasmányt, a minőt az ön be
vezetése nyújt, az araneologús s más „ezé- 
hes“ urák aligha kaptak még valakitől s 
nagy hasznukra * fog válni, föltéve; hogy 
még nem 'egészen ósdiak, nem' egészen 
bórnirtak, tehát még képések arra, hogy 
az' igazságot belássák. Legtöbbjének álig 
vári séjteime a tudomány jelentőségéről, 
terjedelméről s kapcsolatairól: nem tudják, 
mily Végtelenül 'korlátolt, szűk . az a tér, a 
melyen fontoskodnak, s • a-'mélynek-esak  
akkor lehet jelentőségé, ha áz egész bioló
giai kutalási térrel, sőt áz émbéri tudás 
egész rendszereivel megtalálja a kápcsólá-

• tót. E : bevezetés* tálán —"vagy inkább biz
tosán —'■ sokakat megtaníthat árra,-mily 
saéllétóbéri' kell dolgozni ; megmutathatja 
nekik, hogy az öndicsőitésnél nagyobb 
czél is létezik m ég ; hogy dolgozzanak a 
tudomány dicsőségéért, az emberiség mive- 
lődéséért, hogy ezt tehetik is, ha minden

munkát, legyen az bármily szerény vágy 
igénytelen, a tudomány igaz szellemében 
végeznek. Ez legalább az én reményem. E  
tekintetben azt a hitet táplálóm, hogy ön- 
.nel egy alapón állok.

Orismologiai rendszere kitűnő; bioló
giai rendszere nem csak hogy, géniálisan 
van irva, hanem egyszersmind tanúbizony
sága annak a szeretetnek ■ és szorgalomnak 
is, a melylyel ön pókjaink életét .tanulmá
nyozta. E résznek s egyáltalában mind annak 
az olvasása* a mit ön a pókok csodálatra 
méltó életéről és rnűküdéséről irt, vissza
varázsol engemet. a -boldog időkbe, a midőn 
még magam is a- szabadbán barangolhat
tam, kutathattam, a midőn még nem vol
tam a szobához . szegezve*, 'hói most ,csak 
a mi kedvenczeink hulláit láfthatom; A  pó
kok valóban nagyon alkalmasak a .biologiai 
alapon való rendszerezésre úgyre ? Számos 
más állatosztálynak és rendnek ilyfczefü 
rendszerezése, t.' i. hogy az: orismoloCgiai a 
biologiaivál egybevágjon — lehetetlen**. 
Nekém^- a - k i ' szintén azt hiszem, hpgy.-a 
rendszer .legfőbb/feladata az, hogy. a z . álla
tokat minden oldalról: rföltüntesse, az'ön  
kiséilete nagyoh becses . * ..........Mikor kú
pom meg *a III. kötetet ? Á  magyar nyelv
tűnt mindenüvé máganEimál hordozom* azért, 
hogy rögtön megkezdjenj a: tanulmányozást, 
mihelyt a leiró részt fezem hez Vesízém -: A

* ThorélI 12 év óta a: betegágyhoz ván 
szegezve ; ínóst Olaszországján kérési egész
ségét.

** H . O. azt mondja, hogy csak most 
nem lehetséges, mert még keveset tudunk.

0
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többi nekem igen bajos. A z orosz nyelvet 
szintén pókjeirásokból tanúlmányozom, még 
pedig nem minden siker nélkül. Fogadja stb.“ 

(52.) A  következő sorok közlésére ké
rettünk f e l : Debreczen városának „Szepesw 
nevű pusztáján, — azon helyen, a hol ez
előtt néhány évvel igen nagy mennyiségű 
széksót sepertek, az ú. n. „Telegdy-féleu 
tanyán, az illető tanya tulajdonosa, Telegdy 
László, alkalmas vizvezetés által a vizeket 
egy szabad medencéébe gyűjtötte és mellé 
egy fürdőhelyiséget rendezett be. A  víz 
minoleges elemzésére felszólítva, ebben kö
vetkező alkatrészeket találtam :

Az igenleges alkatrészek közül talál
tatott : vas, nátrium, magnézium, kálium, 
calcium (kevés), ammonium (igen kevés) és 
mangán (nyomok). — A  nemleges alkatré
szei a víznek : szénsav, kovasav, chlór (ke
vés), jód (kevés), bróm (nyomok), salétrom
sav (igeu kevés) és salétroinossav (nyomok).

A  víz azonkívül szerves alkatrészeket 
is tartalmaz.

Tulajdonaira nézve a víz égvényes, 
színe sárgás, túlmennyiségben szénsavas 
égvényeket, de különösen szénsavas ná
tront tartalmaz. A mennyileges elemzés
nél 1000 rész vízben összesen 0 905 gr. 
szilárd fix anyagot és ugyanannyi vízben 
0*85 rész szénsavas égvényeket találtam 
(szénsavas nátronra kiszámítva).

Minthogy a víz nyilt medenezében van, 
azért az esőzések ennek mennyiségét és 
mennyileges összetételét lényegesen módo
sítják, miért is az elemzésnél <— az illető 
tulajdonos kivánatára, a mennyiséget ille
tőleg csak is a fix szilárd anyagokra és a 
szénsavas égvényekre voltam tekintettel; 
mely utóbbi részek a jövő fürdői idény al
kalmával és tartama alatt havonként két
szer fognak mennyilegesen meghatároztatni.

D r. S c h v a r c z e r  V i k t o r . 
(53.) Következő levelet vettük : Az  

iiöjó-iki K özlöny 447'ik lapján dr. Pillitz 
úr a must savméréséről tanítást adván, a 
marónátron oldat elkészítésére nézve azt 
mondja, hogy egy liter oldatba 0*533 gram 
maró nátron kell.

A z  ide való szintén borral foglalkozó 
gyógyszerész úrral ezt megbeszélvén, azon 
meggyőződésre jutottunk, hogy a kitett 
mennyiség oly csekély, hogy a közlemény 
hihetőleg nyomdahibában szenved ; mert 
Mollenkopf —  ki az ajánlott savmérő fel
találója —  19 gram nátront ir elő.

Igaz ugyan, hogy dr. Nyáry úr is ta
nítást ad a kálilúg elkészítésére, s így akár 
a Mollenkopf, akár az ő utasítása szerint a 
kivánt folyadékot előállíthatnánk; de a 
K özlöny érdekében még is helyén látnám,

ha ezen ellenmondás kideríttetnék, annyi
val is inkább, mert dr. Pillitz úr a borá
szat terén, terjedelmes tanúlmányozás által 
azok előtt, a kik a Közlönyt olvassák, 
minden esetre első tekintély, s így az 6 
utasításait legszívesebben követnők ; —  
elég utalnom a ezukormérőre, melylyel az 
eddigi tévedéseket rectificálta.

Kérem tehát ez előre bocsátott észre
vételt dr. Pillitz úrral közölni s a vidéki 
borászok érdekében fölkérni, szíveskedjék 
a maró-nátron előállítására vonatkozó uta
sítását, ha az előbbi nyomdahibában szen
vedne, rectificálni —  ha pedig az csak* 
ugyan helyes, a tekintetben minket meg
nyugtatni. L o v c s á n y i  P á l . (A választ lásd 
a vegytani rovatban).

(54.) B. S. úrnak P.-ben. A fának tö- 
möttsége átlagosan véve annál nagyobb, 
minél lassabban történik az illető fának nö
vése ; ép úgy tömöttebb száraz és sováuy 
földben, miut jó földben.

A  fák tömöttségének megítélésénél 
azonban még más körülmények is tekin
tetbe veendők, azért a fenti szabály alól 
kivételek is vannak. „A tölgy, mondja 
N ö r d l i n g e r  , csak meglehetősen lassú 
növésnél és száraz talajban ád jó nehéz 
fát*. A  tiszafa (Taxus baccata) és a pusz- 
páng (Buxus sempervirens) mint ismeretes, 
nagyon lassan nőnek, fájuk ennél fogva 
egynemű tömött és azért nagyon becses. 
A  cserfára nézve külön adatokat nem is
merek, de azt hiszem, hogy e tekintetben 
a tölgyfával megegyező. (Lásd különben: 
Nördlinger ; Die technischen Eigenschaften 
dér Hölzer, p. 119— 124). K l . Gy.

(55.) H. K . úrnak N.-P.-án. Az át
küldött szőlőket megvizsgálván, ismét 
csak azt válaszolhatom, hogy gombát nem 
találtam, és a kóros tünetek tulajdonképi 
okát most sem vagyok képes határozottan 
megjelölni, a rendelkezésemre álló iroda
lomban sem találtam oly adatokat, melyek 
az itt fenforgó kórról felvilágosítást nyúj
tanának. így tehát, mint azt már első ízben 
kimoudtam, valószínűleg apró állatkák (bi
zonyos atkák) lesznek okozói e betegségnek; 
lehet azonban — és ezt a mostani tapasz
talataim nyomán inkább vagyok hajlandó 
feltenni — hogy a bajnak oka légtüneti 
(meteorologiai) viszonyokban keresendő. 
Legalább a jégeső, vagy az eső után azon
nal bekövetkező napfény néha hasonló fol
tokat idéznek elő a gyümölcsökön, mint a 
milyenek a beküldött szőllőkön észlelhetők. 
A  kór jelenségei különben, véleményem 
szerint, még korántsem oly aggasztók, hogy 
már most a szőlő kiirtására kellene gon
dolni. K l . G y .
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KÖZPONTI INTÉZETEN, BUDAPESTEN, 1878 NOVEMBER HÓBAN.

A .

a.ci
53

Légnyomás milliméterben Hőmérséklet C. fokban Páranyomás milliméterben Nedvesség százalékokbar1 Csapadék 
, millimé-
>: terben
!

7h
reggel

2h 
d. u.

9b
este

1
! közép

7h

reggel
2* 

d. u.
! 9h
1 este

közép 71.
! reggel

2* 
d. u.

91*
este

Közép 7h
reggel

2* 
d. u.

9h
este

közép

1:748*7 749 4 |751 *2 749*8 1*7 7*0 0*9 3*2 4*9 4*5 4*4 4*6 94 61 89 81 i _

2 52 0 4 7 0 4 1 3 4 6 8 1—1*6 4*1 0*7 1*1 3 -9 4*7 4*7 4-4 96 77 98 90 ! • *  51M
3 3 2 9 3 4 5 34*8 34* 1 i 7 -2 4*2 2*4 | 4*6 6-9 5*2 5*2 5-8 1 91 84 94 90 ' •  1 -2
4 38-4 4 0 3 42*6 40*4 | 2 0 3*0 3*3 2*8 4*3 4*9 4*2 4*5 j 82 87 73 81 •  1 0
5 41*5 40*6 38*2 40*1 |—1*2

4 - 7
4*2 2 6 4*0 5*4 5 - 2 4*9 | 96

j
1 84 84 88

6 3 5 9 3 4 1 35-9 35 3 2*9 1 4*2 2*6 3*3 5 5 5*6 4*8 5*3 ! 98 90 87 92 í #  10 4
7 ! 39 5 4 2 6 45 3 4 2 5 j 1 6 6*3 2*8] 3*6 4*3 4*5 4*7 4*5 1 84 63 82 76 —
8 4 8 5 50*7 5 0 4 49*9 ! 1*2 ; 3 -8 1*8 2*3] 4*1 5*2 4*8 4*7 ! 78 87 91 85 —
9 46 * 6 44*5 45 4 45- 5 i 2 1 3 3 2*6 2*7 5*1 5*2 4*8 5*0 í 94 90 87 90 e  2 - 7

10 | 4 8 1 51*7 52 7 50 -8 2*6, 5 0 0* 7i 2 -8 4 6 4*3, 4 0 4*3 I 82 66 82 77 —

11 5 0 9 49*3 4 9 3 49*8 —0 6 8 2 4 4
! H

4 1 5*3! 5 1 4*8
i
1 92 65 82 m __

12 4 7 0 46*7 46*8 46-8 3*6 5*0 5*0 ; 4*5! 4*7 6 * (lj 6 2 5 6 i 80 92 95 89 •  19*0
13 I 44 5 4 4 7 45*5 44*9 6*4 7*8 8*5, 7 6! 7*1 7-7! 8*2 7-7 99 98 99 99 •  1*8
14 ! 44*6 4 0-8 34*7 40 0 7*0 13*3 14*7 11 7j 7- 3 9*0í 8 1 8 1 ! 98 80 64 81 •  0*9
15 | 41*7

j
4 4 1 4 6 5 44*1 8*4 12 7 8*0 i 9*7 5 -3 6*2; 6*2 5 -9 1 65 57 78 67 —

16 í 47 9 48*0 47 2 47*7 ! 3*2 10*6 8*0 7*3i 5*4 7*2! 6*9 6*5 ; 93 74 86 84 j __
17 j 45*9 '44*9 45*4 45*4 : 6 3 9*7 8*8 8-3| 6- 4 7-5! 8*1 7*3 j 90 84 96 90 m  ^*3
18 j 46*8 48-1 5 0 3 48*4 j 6*9 9 ’8 3*9 ö-9| <i-7| 7*2! 5*9 6*6 ; 1)0 80 97 89 —
19 i 5 3 1 54*6 5 7 1 54*9 1 4*0 7*3 5 6 5*6' r»-8j 6 *3 ! 5*8 6*0 ! 95 83 85 88 j —
20 5 8 1 57*3 55*7 57-0 2 2 7*8 5 ’4. 5 1 5 • oj 5 ‘lj 5 1 5*1 93 64 77 78 ; —

21 51 *7 49*5 46*3 49*2 : 5*8 7*4 7*8, 7*0 6*1 7 ’4 | 7*6 7*0 ! 88 96 96 93 •  24*0
22 ! 40 2 41*3 4 5 1 42*2 7*9 6*9 5*6, 6*8; 7 9 6 * 4 1 5*3 6* 5, 99 86 79 88 #  8*8
23 4 9 4 50 8 53*3 j 51 2 í 3 4 6*7 3 5 4*5 4- 9 4*8; 4 6 4*8 : 83 66 78 76 —
Í24 ! 54 * 1 52*7 5 1 9  i 52*9 3 6 6*5 6*2 5*4 5 -2 6 4! 6 7 6*1 88 88 94 90 —
|25 49 9 49*2 4 8 9 49 3 3 4 7*5 7*2| 6 0 5-4Í 6 * 4 j 6*7 6*2 93 83 89 88 —

i 26 ‘ 48 8 48*0 47 3 48 0 !! 2 -8 8 1
I

8*3 6*4 5*3 6*8 6*9 6*3 94 85 86 88 •  0*3
27 i 46 ’ 6 46*3 4 5 7 46*2 ' 6*4 14*2 11*3 10*6l 6-8 10*0; 8*7 8*5 , 94 84 88 89 _
28 j 45*7 45 5 44 5 45*2 ! 12 0 12*8 9*2 11 3| 7*7 8-7; 7 8 8*1 74 80 91 82 ; —  ;
29 i 42 *6 4 1 8 42-8 42*4 7*6 10 9 9*6 9*4j 7 3 9* 1 í 8*6 8*3 94 94 96 95 ; •  3*2
30 4 4 8 45 4 4 6 0 4 V 4 6*5 6*6 5*6! 6*2! 7 1 5 * 61 4*7 5*8 99 71 69 80 ! •  2*2
e« :
c

746 2 746 1 746*3 746*2 | ! 4 ‘2 7 5 5 6 5*8-
II

5 • 6 6*3
i

6*0 6 * 0j 90j 80 86 85
! ”  í

A hőmérséklet valódi közepe : -}- 5-6 C°. — A légnyomás maximuma : 758*1 milliméter, 20-kán reggel 
7 órakor. — A  légnyomás minimuma: 732*9 milliméter, 3-án reggel 7 órakor. — A  hőmérséklet maximuma: 
-f- 14*7 C°. 14-ikén este 9 órakor. — A  hőmérséklet minimuma: ■— 1*6 C°. 2-án reggel 7 órakor. — A  
nedvesség minimuma: 57°/u» 15-ikén d. u. 2 órakor. — A  napok száma, melyeken csapadék esett: 14. — A  csa
padékok összege 136 millim. — E l p á r o l g á s :  19-8 millim.

Jelek magyarázata : köd eső 0 , hó -)£, villámlás égi háború jégeső dara 'S7, ónos 
idő G\5. harmatvíz . o .  jellel jelöltetik. — ny =  nyoma.

This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)



4  So

METEOROLOQIAl ÉS FÖLDDELEJESSÉGI FÖLJEGYZÉSEK A M. K. 
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B.

9*

68-7
68*5
68-8
6 4 3
64*9

66 9
66 4 
6 6 0  
67*7
67 8

67*8
68*4
6 9 4
63*9
6 6 5

6 7 0
6 6 9
6 8 3
67*2
67 3

69*4
67-8
6 9 0
70-8 
70*0

70*7, 
70*6| 
69 *6|
68 01
71-81

A  szélirányok eloszlása : N. NE. E. SE. S. SW . W . N W . — Közép szélerősség : 1*6.
százalékokban : 9. 9. 13. 6. 21. 8. 30. 4.

A  szélirányok jelölési niódja ugyanaz, melyet Angolországban használnak, ú.. :IP* észak - ^  (north), d é l.— $ 
(siouth), kelet E  (east), n yűgö t =  W  (west).

Hibaigazítás. A  m - i k  füzetben a 437-ik lapon , az első kikezdés így olvasandó : A  főtápszerek közül a 
két orvosnál-a húsm ennyisége  tetemesen felülmúlta a két munkás húsviennyiségét stb.

Ugyan ezen füzet 439-ik lapján a számadatok czimei felcserélendők úgy, hogy a nitrogén essék az első, 
a phosphorsav pedig a második sor fölé.

V é g e  a  x - i k  k ö t e t n e k .

-;i
1

Szélirány és szélerő Felhőzet j Ozon
1!1 Delejes elhajlás Delejes intensitas (N.

7*
reggel

2h 
d. u.

9*
este

7h
reggel

2h 
d. n.

9h
este

közép éj
jel.

nap-
pal 1 8U I reggel

101* 
d. e.

2h 
d. u.

9ii
este

8b
reggel

10* 
d. e.

2h 
d. u.

1 —  l
1 W 1 W2 W 1 10 3 0 4 3 6 1

1
8° 54 8 8° 55 7 8° 58 3

1
8° 55*71 67 0 66 1 69*0

2 s 1 NE2 NE5 2 10 10 7 3 0 0 1 54 3 55 5 57 5 55*8 68*3 66 2 67*5
í 3 S3 ' N E 1 W 1 7 10 10 9 5 6 55 1 55 0 57 8 55 * 81 69*4 66 6 68*5
i 4 N W B. w 5 SW 8 9 9 9 9 0! 8 9 56 5 58 3 58 6 55-a 6 9 0 64 2 66*7

1 5 s 2 -• Sl — 7 10 10 9 ú 0 4 55 1 55 5 57 7 55-a 64*5 63 0 6 4 4

í  6 E A w 1 N W 4 10 10 9 9 7 6 0 55 3 55 5 57 4 55 * 51 65*5 65 4 64*6
7 N W 2 w 1 1 7 2 9 6 0 3 7 55 7 56 0 58 3 56 lj 67*0 67 5 67*4
8 W 1 S1 — 2 1 9 4 0 0 4 56 0 55 0 58 4 56*4 69*1 69 1 67 1
9 SE1 w 1 w 2 10 10 9 9 7 1 0 55 8 55 8 56 9 55 7; 66*4 66 8 66*7
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