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is, h o g y  a m e leg á g y a k b a n  kárt tesz.**  

N e m  valószínűtlen  tehát, h o g y  a J u lu s  

u n ilin ea tu s , m e ly  am annál jóval nagyob b ,  

a d in n y e ,  rep cze  é s  m ás n ö v én y ek  m ag-

** C. K o c h :  Die Myriapoden. Halle, 
1863. II. k. 89. 1.

vaiban, k ü lö n ö sen  ha oly rendkívül nagy 

szám ban je len ik  m eg, érzékeny károkat 
tehet. Adatunk azonban erre nézve 

s i n c s ; p e d ig  a d o lo g  te ljes mértékben 

m e g é r d e m e ln é  a g a zdák  és földbirto
k o so k  figyelm ét.
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T iz e n n é g y  évvel V o l t a  fe l fe d e 
zé se  után, 1 8 1 3  körül, A n g lia  egy ik  

legk itű nőb b  chem ik usa , H  u m p h r y  

D a v y ,  egy ig e n  em lé k e ze te s  kísérletet  

vitt véghez . E lővett  két tüzes sz é n d a 
rabot, e lo lto tta  ő ket  h igany  alatt s vé 
g e ik e t  c sú cso sra  k ih egyezvén , e g y m á s 

hoz  érteté , azután keresztül veze tett  raj
tok  e g y  erős elektrikus á r a m o t : a két  

csú cs  m e g tü z ese d e tt ;  erre e ltá v o lítá ő k e t  

eg y m á stó l  s im e  e g y  k issé  k id o m b o ro 

d o t t  lá n g  keletkezett ,  m elyet  ezért elek

tr ik u s  ív n e k  n ev ezett  el. E  láng fén y e  a 

nap fén y n y e l  v e t e k e d e t t ; h ő s é g e  o ly  

na g y  volt, h o g y  a platina v iaszként o l
vadt  m e g  b en n e ,  a vas p e d ig  szipor
kázva é g e t t  el. —  Az ív légüres térben  

is ép o ly jó l k ifejlődött  m int lev e g ő b e n ,  
ső t  ilyenkor  a szén csú cso k a t  10  cm .-  

nyire is e l lehetett  tá v o l í ta n i ; m é g  ezen  

is túl m e n v e ,  a láng  ela ludt s n em  gyu-  
ladt m e g  ism ét,  ha csak  m eg in t  össze  

n e m  értették  a sz é n v é g ek e t .  Ig en  szép,

d e  drága  e g y  kísérlet is volt e z ; mert 
az elektrikus áram ot 2 0 0 0  n agy  elem 

szo lgá ltotta . D avy  nem  is g o n d o lt  arra, 
h o g y  e kísérletre új világítási m ódót  

alapítson . N e m  is tám adh ato tt  és  való
sulhatott m e g  ez az e -zm e  előbb, csak 

m iután szám os f e lfe d e z é s  könnyítette  a 

v illanyosság  e lőállítását. É s  bár a hala
d á s  n em  érte el m é g  a netovábbot,  az 

elektrikus fény már is hivatva van a pom 
pás v ilágítási m ó d o k  közt az e lső  helyet 

elfoglalni. A  mi tu lerős volt a ragyogá
sában, m eg en y h íte tték ,  színe nyersesé 
g é t  m egjavították s ja b lo c h k o f  legújabb  

fö lfe d e z é se  á l lan dósíto tta  fénye erőssé 
gét, a mi e d d ig  m é g  hiányzott. Nagyobb  

term ekb en  alkalmazva, p om p ás világos

sá g o t  ad , m ely n e m  sérti a szem et,  sőt 
k e llem es neki. É s  hozzá  m é g  nem  re

m élt  m értékben  o lcsó  is. M ind ezen  tu
la jd o n sá g a i arra indítanak, h o g y  a jelen 

tanúlm ányban eg y et-m á st  elmondjunk  

a világítás e legújabb m ódjáról.

M in d ig  n eh éz  a b o n y o lo d o t t  physi

kai készü lékek  szerk ezeté t  fe lv ilágosító  

rajzok nélkül m egértetn i.  Ig y ek ezn i fo 
g o k  e  n e h é z s é g e t  az által c sö k k en ten i,  
h o g y  n e m  b o c sá tk o zo m  rész letekb e.

A  physikusok  e le in te  azon  voltak,  

h o g y  a V o lta -fé le  te lep e t  töké letes ítsék .  
Az öregeb b ik  B e c q u e r e l  k ig o n d o lta  

a k é tfo ly a d ék o s  t e le p e k e t ; e ze k e t  aztán  

G r o v e ,  D a n i e l l  és  B u n s e n  tö 
k é letes íte tték  és  nagyobbították , s ha 
tá so sa b b á  te tték  a  D  a  v y által használ
taknál. D e  áram ot ezek  is csak  úgy a d 

nak, ha m e g le h e tő s  sok  czink o ld ó d ik

I.

fel a  sa v a k b a n ; ig e n  k ö l t s é g e s e k ; ártal

m as g ő z ö k e t  terjesztenek , m elyek  min
d e n ü v é  e lhatnak, m indent megmarnak  

s m e ly ek e t  b e lé le g ze n i  szerfölött vesze  

d e lm es .  E z ek e t  a lakásokba bevezetni  

leg k ev ésb b é  sem  ajánlatos. L em ondtak  

rólok.
Szerencsére  m ásfe lé  fordult a figye

lem . A d ic ső  F a r a d a y  fölfedezte,  

h o g y  ha erős m á g n esh ez  lágy  vasra 

so d o rt  e lsz ig e te lt  rézdrótot hirtelen kö
zelítünk, úgy  eb b en  egy  pillanatig tartó, 
d e  ig en  erős villanyáram keletkezik, me
lyet a „ kezdődő inductio  á ra m a *-nak
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n e v e z n e k ; és ha a drótot a m ág n estő l  

hirtelen elrántjuk, b e n n e  ism ét épen  

olyan, sőt az e lőb b iné l m é g  erőseb b  s 

evvel e llenkező  irányú áram származik, 

m elyet a „végződő in du ctio  á ra m á ^ -n sk  

m ondunk. K ev é sse l  e m e  fő fontosságú  

fö lfed ezés  után, P i x i i  és  C l a r k é  

kigondolták  az e lső  elektrikus m o to 
rokat. C l a r k é  m otora  e g y  e lek trom ág 
nesből áll, mely gyorsan  forgatható, úgy  

hogy m inden  fé lforgásnál m ind a két  

vége  e g y  nyugvó m á g n e s  sarkai e lő tt  

halad el. M id őn  a sarkhoz k ö ze led n ek ,  
kezdő  indukált áram származik, m id ő n  

tőle távoznak, az előbbivel e llenkező  

áram keletkezik benn ök . E  váltakozások  

m inden fél fordulatnál ism étlő d n ek ,  és  

így gyors forgatás által roppant m eny-  

nyiségű v illan yosságot  nyerünk, m ely  a 

drótokon  váltakozva e llen k ező  irányok 
ban rohan vég ig .

N  o 11 e t, be lg a  tanár, nagyobbítan i  
akarai C l a r k é  g épét .  E g y  kerékre 9 6  

tekercset erősített, m inden ik et  vas bélle l  
látván e l ; ezek  m in d en  forgásnál 9 6  

nyugvó m á g n e s  e lő tt  e lhaladva, m ind-  

egyikökben  9 6  kettős áram állt e lő ,  
melyek közös  kapcso latba  egyes ítte ttek .  

N o 11 e  t rem élte , h o g y  e  készü lékkel  
a vizet fe lbonthatja s h o g y  az így  nyert 

gázokat világításra fogja  használhatni. 
Csakhamar belátták, ho g y  ez őrült g o n 

dolat volt ; (d e  szerencsére  az tűnt ki, 
hogy em e  váltakozó áramok, szén csú 

csokon keresztül bocsátva , e lő id é z ték  a 

Davy-féle  fényívet, m ely  te tem es  vilá
g o ssá g g a l  birt, és  a kö ltség  se m  volt 

több, mint a készü léket forgató  g ő z g é p  

okozta kiadás. —  A v ilágító-tornyok  

akkori igazgatója , R e y n a u d, a z o n 

nal alkalmazta ezt az eljárást a partok  

világítására, és úgy találta, h o g y  o lcsó b b ,  
sokkal m esszibbre ható s k ü lö n ö sen  ösz-  

szehasonlíthatatlanúl é lén k eb b  fényű  

m inden m ás fajta világításnál. M ás rész
ről a N  o 11 e t szabadalm ának kiakná
zása v é g e tt  e g y  társulat alakult (az „A l-  

l iancea). E  társulat az é le se lm éjű  s 

ügyes m echanikus v a n  M a l d e r e n  

közrem űködésével sok és ig e n  kitűnő  
gépet készített m ai napig , m e ly ek  állan-

Teimészettudományi Közlöny. X. kötet. 1878

d ó sá g u k -  és tartósságukról sz á m o s  pró 
bát adtak . E  g é p e k  n agy  hibája, h o g y  

tú lsá g o sa n  drágák, daczára h o g y  a  sza 
b a d a lo m  már elévült, —  és h o g y  a b e n 
nök  a lkalm azott á l lan dó  m á g n e se k  g y e n 
gék . Itt n em  len n e  he lyén , m ind  az e  

czélra k ig o n d o lt  g é p e k e t  leírni. Azért  

m ellőzve  S i e m e n s ,  L a d d  és  W i l -  

d e  készü lékeit ,  csak  a leg ered etib b rő l ,  
G ram m é g ép érő l  akarok m e g em lék ez n i .

G ram m é L u xenb urg  h e r c z e g sé g b e n  

született. B izonyára n e m  fogja  sér tésn ek  

venni, ha m e g em líte m ,  h o g y  m é g  csak  

néhány évvel eze lő tt  szerény  m unkás  

volt, igaz h o g y  ig e n  tanúit és a v illanyos
sá g  iránt ig e n  érd ek lő d ő  m unkás. M in
d e n e k e lő t t  feltalált e g y  szabá lyozót  s 

aztán a nevéről e ln ev ezett  g é p e t .  É n  

voltam  az e lső ,  kivel terveit közié  s e g y 
szersm in d  keresztatyja  a tud ós a k a d é 
m ia e lőtt,  A zóta  már elérte m unkájának  

jutalm át, szerény  á llásából gyorsan  föl-  

e m elk e d e tt ,  h írnevet s vag y o n t szerzett  

s lovagja lett a becsü le tren d n ek . M eg k í
sértem  készülékéről o lvasó im nak  fo g a l 
m at adni. K épzeljünk  e g y  vasgyűrűt s 

e n n e k  e g é s z  kerületére e g y  ö ssze fü g g ő ,  

e lsz ig e te lt  rézdrótot fe lg ö n g y ö lv e .  F or 
g assuk  e gyűrűt te n g e ly e  körül e g y  m á g 
n es  e llen té tes  sarkai között. A  drótnak  

a sarkokhoz közel e ső  csavarodása iban  

egyszerre  k é t  villanyáram  tá m a d , s 

m ind a kettő a tekercsn ek  a sarkokkal  
keresztben  lévő  része ib e  fut, hol is m in 
d ig  eg y  irányban gyüjte tnek  ö ssze .  íg y  

ez a g é p  igazi elektrikus te lep , m e ly n ek  

erejét m é g  te te m e se n  fokozhatju k , t e 
k intetbe véve W h e a t s t o n  e-nak  é sz 

revételét.  U g y a n is  az á lla n d ó  m á g n e s t  

helyettesíthetjük  e g y  g y e n g e  e lektro 

m á g n e sse l ,  m ely  azo n b a n  roppant erős  

m u lék on y  m á g n e ss é  válhatik, m ihelyt  

a reá g ö n g y ö l t  huzalban villanyáram  

fut v ég ig .  A gyűrű forgatásakor tehát  

g y e n g e  áram indukáltatik a gyűrű dró t 
já b a n  a  m á g n e s  á l t a l ; ez  az áram a  

m á g n e s  drótjában v é g ig  futva, erősb íti  

e n n e k  m á g n e s i  erejét, úgy  h o g y  ez m o s t  

m ár sokkal n a g y o b b  áram ot ke lthet.  
Ily m ó d o n  az indukált  áram s a m a g n e-  

t ikus  erő egym ásra  való k ö lc sö n ö s  hatá-
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suk által m ind  egyre  fokozzák egym ást ,  
m ig  végre  m ind  a kettő  ereje határ

értékét eléri, s a g é p  elektricitása  m a
x im u m á t szolgáltatja .

E  g é p e k  a zonban  a problém ának  

csak egy ik  részét o ld ják  m e g  : villany o s 

sá g o t  szolgáltatnak ; ezt  m o st  a D avy-  

fé le  sz é n c sú c so k h o z  kell e lvezetni. A 

szén  fo ly ton osan  e lh aszná lód ik , részint  

m ert v a lóságga l e lé g  s m ert az áram  

a s z e n e t  eg y ik  sarkról a  másikra átviszi, 
í g y  a c sú c so k  távo lságának  n ö v e k e d té -  

vel a fényív  csakham ar e la lud nék , ha  

n em  tu d n ó k  a c sú c so k  fo ly to n o s  k ö z e 
l íté se  által az e lh a szn á ló d á s t  e llen sú 

lyozni. E z  e g y  új k észü lék e t  kiván m e g ,  
e g y  autom atikus regulatort. A lig  van 

k érdés,  m e ly n ek  m e g o ld á sá n  annyian  

fáradoztak volna, mint ezén . A feltalá
lók szám a l é g i ó : D u b o s c q ,  F o u -  

c a u l t ,  S e r r i n ,  C a r r é ,  G r a m m é ,  

L o n t i n ,  A r c h e r e a u  s tb . , s  é p en  

ann yit  sorolhatnék el a k ü lfö ld iek  közül. 
F in o m  s bon yolu lt  készü lékeik  a rész le 
tekben  kü lönböznek  ugyan, d e  eg y  k özös  

a la p g o n d o la tb a n  találkoznak, m elyet  

ig y ek ezn i  fo g o k  m egm agyarázn i.  A fém 
fo g ó k  által tartott sz én csú cso k  egy  ru
g ó ra  járó óram ű által e g é s z e n  az ér in t 
k e z és ig  köze lít te tn ek  e g y m á sh o z .  E  pil

lanatba fe lg y u la d  a villanyos fény s az 

áram m egin du l ; d e  útjában lágy vas
h en g er  körül futva ezt m á g n e ssé  ala
kítja át, m e ly  e g y  e m e lő t  ránt m a gáh oz  

s eze n  e m e lő  m o z g á sa  szétválasztja a 

szé n c sú c so k a t  s így fe ltűnik  a villanyos  

fényív. H a  a fény  ív ki a ludni készül,  

m eg szű n ik  az e m e lő  hatása  s a  rugó  

i sm ét  érin tk ezésbe  hozza a sz é n c sú 
csokat.

A  regulator, bármily g o n d o t  ford ít 

sanak is a szerk ezetére ,  tö k é le t len  m e g 

o ld á st  szolgáltat. E z  ugyan is  a s z é n c sú 
c sok at  e g y  b izonyos  id ő ig  m ozdu la tla 
nul tartja, m i k özben  az e lh a szn á ló d á s  

köv e tk ez téb en  a csú cso k  távola egyre  

n ő . E z e n  e g ész  id ő  alatt az áram g y e n 
gül, a fény e rő s sé g e  fogy, m íg  eg y szere  

csak  ism ét  hirtelen e g y m á sh o z  k ö z e le d  

vén, a fény e rő s sé g e  roppant n agy  m ér-  . 
tékben m ó d o sú l,  mi által —  ha ez rövid

id ő k ö zö k b e n  történik —  a világító erő 

fo lyton változik. Ez volt az elektrikus 

világítás alkalm azásának egyik  fő aka
dálya.

M in d en  lám pába bél is kell. A sza
bá lyozók  kan ócza  két széndarabból áll, 

m ely ek n ek  előállítására nem  lehet elég 

na g y  g o n d o t  fordítani, s m elyek  majd
n em  é p e n  annyi kísérletet tettek szük

s é g e s sé ,  m int m aguk a szabályozó készü
lékek . E le in te  hosszú  czeruzák alakjá
ban faragták ki a világítógáz-gyárak re- 
tortáiban lerakodott szénbő l,  később 

közvetettem *1 tiszta szénnek  a vízsajtó 

se g í t sé g é v e l  való összen y o m á sa  által 
állították elő . Carré E . kitalálta, hogy 

e széndarabokat czukor-szirupba kell 

áztatni s azután izzítani, hogy  a szirup 

szénné  válva betö ltse  a likacsokat s 
fokkoza a sűrűséget. T ö b b szö r  ismételve 

ezt az eljárást, ig en  szabályos alakú, 
k em ény  é s  fém i hangú és fényű szén- 
rudakat nyerünk. Ú jabban R e y n i e r 
finom  nikkel-hártyával vonja be ő k e t ; 
ez n eh ezen  é g  a levegőn , m egóvja  a sze
net s rendkívül lassítja az e lég ést .  Mind
ezen  elővigyázatok  daczára elfogyaszt 

a villany-lám pa óránként 4 0  cm . hosz- 

szú széndarabot, a mi sz inte  kiadás. E 

próbá lgatások  története  mutatja, meny

nyibe  kerül az iparnak, m ig  valamit a 

tu d o m á n y tó l  átvehet. M ennyi elfecsérelt  

id ő ,  m ennyi fáradság  a fe llázadó anyag 

m egzab o lázására  ! N é m i gyér  sikerért 
m ennyi hiú illusio e g ész  az absurdumig, 
ső t  n éha  az őrü ltség ig! D e ,  hiába, semmi 
sem  ijeszti el a le lem én y es  szellemű 

em bereket.
M ig  a m ech an ikusok  a szabályozók

kal v esződtek , e g y  fiatal orosz tiszt, Ja- 
b lochkof,  kitalálta, ho g y a n  lehet őket 
e g é s z e n  m ellőzni. Párisba jőve  a tu
d o m á n y o s  alkalm azások tanúi mányozá- 

sára, fö lvéte tett  B regu et  műhelyébe, 
és itt több próba után arra a g o n d o 
latra jött, h o g y  két széndarabot párhu
za m osan  e g y m á s  m ellé  helyezzen , elvá
lasztva őket  g ip sz lem ez  által, d e  úgy, 
h o g y  csúcsa ikkal érintkezzenek. A vil- 

lányáram az egy ik  szén h en g erb e  belép, 
a m ásikon  k i j ö n ; s m eggyújtja  eleinte
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csak a széncsúcsokat.  H a  már egyszer  

m egindúlt, az elektrikus ív fölhevíti a 

gipsz lem ez fe lső  részét, m egolvasztja,  
elpárologtatja, s ekként felülről lefe lé  

apránként eltávolítja a két szén h en g ert  

elválasztó akadályt. E z  ig en  c se n d e se n  

és eg y en le tesen  történik , m int a gyertya  

égések or  ; itt a szén h e lyettesít i  a belet,  
a gipsz a viaszt. —  M in dez  a legsza 
bályosabban m e g y  v ég b e ,  a nélkül, hogy  

a fény g y ö n g ü ln e ,  vagy e rő sö d n é k  ; —  

oly á l landó a fény, 'm in t  a legjobb  

lámpa fénye. E z  is m utatja, h o g y  m ajd 
nem  m in d é g  akkor jutunk csak a leg 

egyszerűbb m eg o ld á sra ,  ha már azt 

e lőb b  a leg tek erv én y eseb b  utakon k e 
restük. A Jab lochkof-fé le  g y e r ty á tnak. az 

igazat m egvallva, m ég is  két baja v a n : 
egyik  az, h o g y  ha eg y szer  elalszik, tö b b é  

m e g  nem  gyulád , a m ásik  p e d ig  az, ho g y  

váltakozó áramú g é p e k  kellenek  h o z z á ; 
d e  e m e  hátrányait helyre üti eg y szerű 

s é g e  s az az e lő n y e ,  h o g y  e g y e r ty á b b b X  

annyit leh et  sorjába, egy  azon  villany

áram ba igtatni, a m en n y it  az i llető  g é p  

m é g  elbir, a m i rendkívül m eg k ö n n y ít i  

a szerte  ágaztatást.

II.

T anú lm ányozzu k  m o st  már k issé  

behatóbban az elektrikus fényt, s m in 
denek  előtt m agát a fény-ívet. Sokkal  

vakítóbb lévén , h o g y sem  a szem  kibír
hassa, r en d esen  fehér ernyőre szokás  

vetíteni, m elyen  hű, d e  már nem  oly  

vakító képe  keletkezik, m in thogy  így  az 

egy oldalról jövő  fény m in d e n  fe lé  szét-  

szóratik. Az ernyőn  észreveszszük  m in
denekelőtt  a két s z é n d a r a b o t ; c sú c sa i 
kon na g y o n  fén y esek ,  d e  távolabb egyre  

hid egebb ek  és sö té teb b ek . K ü lö n ö sen  

e c súcsok  forrásai az e lektrikus f é n y n e k ; 
az inn en  k ib ocsátott  a legtisztább , a 

legfehérebb . Mint eg y  izzó kohó, sza 
k a d a t la n t  lobogva , fo ly tonosan  for

rongva és szünetlenül izgatva az e lillanó  

gázok és szé tpattogó  szikrák által. L a s 
sanként a positiv  sark, m ely  m e le g eb b  

s így vakítóbb is, csökk en , m ig  a n e g a 
tív c súcs szem látom ást  nő. V ilá g o s ,  
hogy az e lőbbiről leszakított a nyagré 
szecskék a m ásikhoz szállíttatnak át. V a 
lójában, s anélkül h o g y  okát m e g m o n d -  

hatnók, ez az anyagszállítás m in d k ét  

sarkon fe llép, c sa k h o g y  a posjtiv sark  

többet szállít a negatív  sarkra, m inek  

oka alkalm asint a kü lönböző  h ő m érsék 

letben rejlik. Szóval, a szem  a szén 
kúpokat e lválasztó térb en  b izonyos  

mozgó fényt, é g ő  gázt, átlátszó lá n g o t  

vesz é s z r e : ez az elektrikus fényív, 
melynek fénye  n e m  fehér, m int a nap 
fénye, hanem  sa já tságos kékes ibo lya  

színű. Ez adja  az elektrikus v ilág ítás-

| nak azt a gyakran kárhoztatott színt,  
i m ely e t  a z o n b a n  a sz é n c sú c so k  köze lí-  

i té se  által m in d ig  k iseb íth etün k .

E  tün em ényekrő l te ljes m agyarázatot  

csak akkor fogunk adhatni, ha már is 
m erni fogjuk a villanyáram s z e r k e z e t é t ; 
s m inthogy  m ainap e m agyarázatnak  

m é g  az alpháját sem  t u d j u k : határo 
zatlan eszm ék ke l kell b eérn ü n k . F ö l-  

teszszük, h o g y  a villanyáram , m iután  a 

szénkúpok összeér in té se  által m eg in d ú lt ,  
m é g  akkor is tart, ha azokat e g y m á s tó l  

eltávolítottuk, és h o g y  a roppan t m e le g  

okozta  s az áram által m agával so d o r t  

izzó szén g ő z  len n e  az ö ssze k ö tő  h íd  a 

szén csú cso k  között. H a  ez m eg sza k a d ,  
az áram is m egá ll  s m in d e n  m eg szű n ik .  
A  rendkívüli h ő fo k o t  i l le tő le g  p e d ig  

ism erünk e g y  physikai törvényt, m e ly 
nek  érte lm éb en  a villanyáram  m in d e n  

te s te t  m e g m e le g í t  m id ő n  rajta v é g ig  
vonul, m é g  p e d ig  annál inkább, m e n 
nél nag y o b b  az e llentálló  k é p e s s é g e ,  s 

íg y  v ilágos ,  h o g y  az óriási e llen tá llá ssú  

sz é n g ő z  az áram által rendkívüli m ó d o n  

fö lhevíttetik .

B árm iként álljon is a d o lo g  e  m a 
gyarázatot i lle tő leg ,  tekintsük fü g g e t 
lenül ettől a tün em ényt a m a g a  ö s s z e s 
s é g é b e n ,  és  mérjük m e g  a sz é n c sú c so k 
ból és  a fényívből k ib ocsá to tt  fényt  

együttvéve . H a  két fényforrás eg y en lő  

távolságra eg y fo rm á n  világít, azt m o n d 
juk, h o g y  világító k é p e sség ü k  e g y en lő .  
H a  azon b an  az eg y ik e t  két akkora tá

20*
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volba kell h e ly ezn i,m i által v ilágító ereje  

n é g y  szerte k isebb lesz, azt m ondjuk ,  
h o g y  en n e k  am annál nég y szerte  n a 
g y o b b  világító k é p e s s é g e  van ; ha  

három szor  o lyan m e ssze  kell távolí

tani, kilenczszer e r ő s e b b ; általában,  

két v ilágító test fé n y e rő s ség e  fordí
tott arányban van ama távolság n é g y 
zetéve l,  m elyb e  h e ly ezen d ő k ,  ho g y  e g y 

form án világítsanak. K ö z m e g e g )  ezés  

szerint a v ilágító  testek  fényét oly n a 

g y o b b  fajta C arcel-lám pa v iliá g o ssá g á 
val szokás  eg y b ev etn i,  m ely  óránként  

42  gr. tisztított repcze-o lajat fo g y a s z t ; s 

így  valam ely v ilágító test  fé n y e rő ség é t  

kifejezhetjük, ha m e g m o n d ju k ,  hogy  

hány C arcel-lám pa fényével e g y en lő  ér

tékű. Ezt jó l m egértve, igyekezzünk az 

elektrikus fény e r ő s sé g é t  kifefezni. Az  

e d d ig  v éghez  vitt m érések  közül a leg-  

m egbízh atóbbat T  r e s c  a* úrét válasz

tom . T r e sc a  e g y  n a g y o b b  G ram m e-féle  

g é p e t  vizsgált, m ely  perczenként i o o o  

forgást tett. A g é p  e m e  s e b e s s é g  m el
lett, egy  Serrin-féle regu latoron, annyi  
fényt a d o t t ; m ely  1 8 6 0  C arcel-lám pá-  

val ért fel. Ez o ly roppant e g y  szám ,  
m ely  m ár túlhaladja a határt, m elyn él e l 
m én k  m é g  szabatos ö sszeh ason lítás t  

tehet.  E  n agy  v ilágosságró l foga lm at  

szerezhetünk m agunknak, ha m e g m o n d 
juk, h o g y  ép  o ly  fény előállítására órán
ként  7 8  kgr., vagy  közel e g y  hektoliter  

olajat, v ilág ító  gázból p e d ig  annyit kel

len n e  e lég etn i ,  a m ennyi e g y  9 m éter  

átm érőjű  g ö m b b e n  foglaltatik. N e m  kell  
azonban  hinni, h o g y  m in d e n  elektrikus  

világítás ily borzasztó  t e h e t s é g ű ; sok  

fü g g  a g é p  erejétő l é s  forgási s e b e s s é 
g é tő l.  Így  N o l le t  készü léke  csak 2 5 0  

Carcel-lám pával ér föl. L o n tin  g é p é v e l  

egyszerre  16 áram ot indíthatunk, m e 

lyek m in d e g y ik e  kü lön-külön körülbe

lül 8 0 — 1 0 0  C arcel-lánggal e g y en lő  

erejű, m ig  végre  J a b lo ch k o f  gyertyáját 

használva, kön n y en  leszálhatunk e g é s z e n

* Tresca úr, a párizsi „Conscrvatoire 
des Árts et Métiers" aligazgatója, az alkal
mazott géptanban nagy tekintély a fran- 
cziáknál.  S z e r k .

5 0  C arcel-láng erejéig . A lább látni fog
juk, h o g y  m é g  ez a határ is lejebb vihető.

A zonb an  nem  csak a mennyiség 

d o lg á b a n  kell a kü lönböző  fény forrá
sokat összehasonlítanunk. Akár hány 

lám pát halm ozzunk is ö ssze ,  fényök 

soh a  sem  lesz o ly  vakító, a milyen az 

elektrikus ív vagy a N ap fénye  ; mindig 

hiányzik b e lő le  az az é lénk ragyogás, 
m ely  ezeket  je llem zi. M időn két egyenlő 

terjedelm ű  világító test ugyanazt a 

m en n y iség ű  fényt áraszja, azt mondjuk: 

egyform án  ragyognak. D e  ha az egyik 

kétszer, három szor . . . .  százszor 

annyi fényt lövel ki mint a másik, ak
kor az kétszer, három szor, illetőleg 

százszor jobban  ragyog. Különböző 

fényforrások ragyogása  tehát az egyenlő 

n a gyságú  fe lü letekből kiáramló fény 

m e n n y iség é tő l  függ. íg y  p é ld áú l a Hold 

g y e n g é b b e n  ragyog  a gyertyánál és ösz- 
szehasonlíthatatlanúl g y en g éb b en  a 

N apnál.  A világító tornyok hatásának 

fokozására T résn é l  oly lámpákat szer
kesztett,  m elyek  több concentrikus ka- 
n óczbó l állattok, a k an óczok  közt héza

gokkal, m e ly ek b en  légáram  keringett. 
P éldáú l,  hat kan óczot használva, a ra
g y o g á s  é lén k eb b , m ert a b e lső  lángok 

fénye  a kü lső  lángok  fényéhez  csatla
kozik. É p en  hatszorta ragyogóbb  lenne 

az e g y  k an óczosn á l,  ha a lángok telje
sen  átlátszók len n é n e k  ; d e  A 11 a r d, 
a világító tornyokról irt a lapos érteke

z é séb en ,  kimutatta, ho g y  b e lső  lángok 

fénye , a m int a külső láng o k o n  át igyek
szik, részben elnyeletik  a külsők által, 

és h o g y  5 kanócz csak háromszor ra
g y o g ó b b  egyné l.  U gyan csak  A 11 a r d 

szerint az elektrikus fény 2 5 5 -szőr ra
g y o g ó b b  5, v ilágító toronybeli  kanócz 

fényéné l és 6 o o -sz o r  ragyogóbb az 

eg y et len  kan óczból jövő  fénynél, s épen 

ez az, a mi az elektrikus fényt legra
g y o g ó b b  lángjaink fö lé  helyezi.

H asonlítsuk m o st  össze  az ismere
teink szerint leg ra g y o g ó b b  fényforrás
sal : a  N appal. Ez kétfé le  m ó d o n  tehető; 
vagy úgy , h o g y  m egvigyázzuk, mennyi 
id e ig  kell a photograph elkészítette 

l em ezek e t  a két fény hatásának kitenni,
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hogy e g y en lő p h o to g ra p h iá k a t nyerjünk, 
vagy p e d ig  a világítás közvetetlen  m e g 

m érése által. Az e lső  utat követve  

F i z e a u és F  o u c a u 11 azt találták, 

hogy a napfény csak 2 V2-szer ragyo 
góbb az elektrikus ívnél, m ig  a másik  

eljárás azt bizonyította, h o g y  erős g é p e t  

használva, az izzó sz é n c sú c so k  ép en  

úgy ragyognak mint a Nap. M intha  

csak a m o d ern  T itá n o k  a fén y es  N ap bó l  
egy kis darabkát leloptak volna az é g r ő l ! 

Sőt valószínű, h ogy  m é g  e  határt is át
lépik, vagy talán már # t  is lép ték  ; 
és ez nem  is lep m eg, ha m e g g o n d o l 
juk, h ogy  a mi N apunk a világban n em  

foglal el e lső  rangot. A nap már m e g 

leh etősen  é le m ed et t  csillag  ; már jó  

előre haladt a kihűlésben, már annyira  

kihűlt az, sárgás fénye m ár-már köze 

ledni kezd  a lángok  színéhez.
Szóval, az elektrikus fény m ind  

m ennyiségre, m ind m inőségre  m esz-  

sze túlhalad m in d en  lángot s r a g y o g á 

sával m egközelít i,  talán túl is haladja  

a Napot. Ső t é p en  ez a borzasztó fény-  

b ő ség  az, a mit az elektrikus világítás
nak szem ére  vetnek. M ondják , h ogy  

túlságos pazar, h o g y  kelle ténél többet  

ad, hogy  m e g  ke llene  oszlatni, s azt ál
lítják, h ogy  ez leh ete t len .  A régi szoká 
sokhoz ragaszkodók , kiket m in d en  

haladás ösz tönszerű leg  elrémit, azt 

m ond ják: „a villanyos fényt nézve,  
olyannak lá tod , m intha ég i t e s t lö v e ln é  

szerte su g a ra it ; s e vakító fén y es  p o n t  

m egtek in tése  után m indenfé le  színű fo l 
tok sétálnak sz e m ed  előtt, a mit m ég  

akkor sem  lehet e lkerü lnöd , ha s z e m e 
det b ehú nyod  ; va lóságos  vakság ez, 
igaz, hogy  csak pillanatig tartó, d e  nem  

példátlan, hogy  m eg  is m arad. B e lg ium  

egyik legk itűnőbb physikusa, P  1 a t e a u 

úr, szem e világával fizette m e g  e m e  já  

ruíékos sz ínek beható  tanú lm án yozásá t .u 

M indezt e lism erem  ; az elektrikus fény  

ép olyan mint a n a p f é n y ; v ilágítsunk  

vele, d e  ne nézzünk bele. Es aztán igazán  

lehetetlen-e  az elektrikus fényt m e g o sz 

latni és vakító ragyogását tűrhető fokra 

alászállítani ?

A mi m ragyogást illeti, azon n a g y o n

k ö n n y en  seg íthetünk ; e lé g  az izzó s z é n 
c sú csok at  á tcsillám ló go lyóval l e b o n 
tani. Ez e lfö d i  a lángot ,  s a b e lő le  ki
áramló sugarakat fö lfogja  és  m in d en  

irányban szétszórja, úgy, m intha ő m a g a  

volna a fénylő  test .  M ost tehát e  g o ly ó  

a világító test, és ha fe lü lete  t izezerszer  

nagyob b  az e red e ti  fényforrás fe lü le té 

nél,  rag y o g á sa  is tizezerszer k isebb ; s 

m inthogy  a g o ly ó k  n a g y sá g á t  te tszésü nk  

szerint választhatjuk, a fény g y e n g í té s é t  

o d á ig  vihetjük, h o g y  a leg érzék en y eb b  

szem  ideghártyája  is e lv ise lheti.  Igaz,  
hogy  így a k ib ocsá to tt  fény je le n té k e n y  

része e lvész  ; c sa k h o g y  a g a z d a g n a k  

nem  kell a k ö ltség e t  nézn i,  ső t  a b ő k e 
z ű sé g  illik is hozzá.

L ássuk  m ost az elektrikus fény  

m egosz la tásának  kérdését.  Már jó  id e je  

L e  R o u  x a szétoszlatásnak  e g y  ig e n  

e lm és m ódját találta fel. O két reg u la 
tort használt o lyform án , h o g y  hol az  

egy ik  v ilágítson , hol a m ásik, s m in t 

h o g y  a regulatorok  em e  váltakozó fe lv il 

lanása m á so d p erczen k én t 25 -ször  ism é t 
lő d ik , a kikialvás észrevétlenné  vá lik ,  s 

úgy látszik, hogy  m in d  a két lá m p a  

fo ly ton osan  világít. M ég  jobb an  van a  

kérdés m e g o ld v a  J a b lo ch k o f g y e r ty á i 
val; ha ugyanis a két sz én h en g er  kicsiny,  
s közel van eg y m á sh o z ,  a fény 5 0  Car- 

ce l- lá n g  erejeig  leszállítható, s m in th o g y  

e m e  gyertyákat n a gyob b  szám m al u g y a n 
azon  áramban alkalmazhatjuk, leh e tsé 
g e s  a T r esca  által e lőá llíto tt  1 8 6 0  Car- 

ce l- lá n g  erejű eg y et len  lám pát 3 7  kü lön  

v ilággal he lyettes íten i ,  m e ly ek  a szük
sé g h e z  képest  kü lönböző  h e ly ek en  alkal
maztathatnak. Ez e le g e n d ő  len n e  bár

m ely óriás színház kivilágítására.
V ég re  e szétoszlatást  m é g  jóval to 

vább vihetjük épen  J a b lo c h k o f  legújabb  

kísérlete i nyom án . J a b lo ch k o f  eg y  óriási  

elektrikus co n d e n sa to r t  készített,  jó l  

sz ig e te lő  g um m izott  ta fo ta -szö v et  m in d 
két o lda lá t ón lem ezek k k el  vonván  b e ,  
s h o g y  nagy  helyet ne fog la ljon , tö b b 
ször összehajtogatván . M indenik  fé m 

lem ez  ö ssze  van kapcsolva a vá ltakozó  

irányú fo lyam okat szo lgá ltató  g é p  e g y ik 

egyik  sarkával. A co n d en sa to rn a k  e m e
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két nagy  fe lü letű  ó n le m ez én  ö sszeh a l 
m o z ó d ik  az elektricitás, a d d ig  a pilla

natig  a m ikor a fo lyam  iránya változik ; 
ekkor ez a v i llan yosság  e ltűnvén, ism ét  

m eg te lik  e llenkező  v i llanyossággal.  V i 
lágos ,  h o g y  e b e r en d e zé s  te tem e se n  

m ó d o s ítja  a drótokb an  ker ingő  áram  

tartamát. H a a záró dróto t valahol m e g 
szakítjuk, erő sen  fénylő  sárgás lánggal  
övezett  v illanyos szikrák törnek elő.  

A  szikrákat sa já tsá g o s  d ü b ö r g és  kiséri, 
olyan zen e i  hangform a, m ely  a m a g a s 
ságára m e g eg y e z  a g é p  zakatolásával,  
a mi azt bizonyítja, ho g y  a szikrák ke 

le tk ez ésén ek  idő sza k a i egy b ev á g n a k  az 

áram ok tám adásának  időszakaival. E  

kísérlet —  a le g sze b b ek  egy ik e  a vil

la n y o ssá g  köréből, hol már annyi szép  

van — m é g  n incs k e llő leg  m e g m a g y a 
rázva s további tanu lm ányok tárgya fo g  

lenni. E  perczben  m inket csak g y a 
korlati e re d m é n y e  érd ek el,  s ez abban  

áll, h o g y  az elektrikus áram ba c o n d e n -  

satort igtatva kétszer annyi gyertyát  

lehet használni m int kü lönben , csak  

h o g y  így  a fényök is fe lényi. H a 5 0  

C arcel-lán got értek, két 2 5 -ö s  lángn y i  

gyertyával he lyettes íthe tők , m i által a 

villanyos fény job b a n  m egosz lik .  A m e g -  

oszlatást nem  volna kívánatos m é g  t o -

M indenk i tudja, h o g y  az e s te n d e n  

fe lgyújtott g áz lán gok  narancs-sárga  

s z ín ű e k ; ugyan  így  van, ha a g á z lá n g o t  

az elektrikus világítás go lyó iva l ha 
sonlítjuk össze ,  a m int ez m in d e n  e s te  

az opera-ház k ö z e lé b e n  és a Belle-Jar-  

din iére  kirakatai előtt látható.* A  g á z 
v ilág ításnak  ezt a sárgás sz ínét annyira  

m egszok tu k  már, h o g y  az r e n d e se n  fel 

sem  tűnik, n em  h o g y  azt neki rósz n é 

ven vennők , h o lott  a napfényhez  hasonló  

elektrikus fényt azzal vádoljuk, h ogy  

kísérteties fehér. E  kérdés m éltó  az

* Egy Páiizsból visszajött tagtársunk 
beszéli, hogy most már a Piacé royale a 
Corps legislatif palotájának eleje, a Tuille- 
riák kertjének e^y sarka és a Hippodrom 
belseje is elektrikus világítással van ellátva.

SZERK.

vább vinni, hiszen az elektrikus világí
tás ép azért e lő n y ö s ,  m ert a közönséges  

lám pákéná l lega lább  is húszszor erősebb 

fényt szolgáltat.
D aczára  ennek , folytatták ez irány

ban is a k ísérleteket. Az* áramba szá

m os, finom  p latina-drótot ig ta tta k : ezek 

m e g t i iz e se d n e k é s  m egannyi lámpácskát 

játszanak, d e  fényök  vöröses  és  gyenge, 
jo b b a n  hevítve p e d ig  megolvadnak. 
Az a n g o l K  i n d  a platina-drótok he
lyett ig en  vékony szénhengerek et  al
kalm azott. Sz^Q os sikertelen kísérlet 
után m ár-már elálltak ettő l az eljárás
tól. Ú jabban Carré E dm u n d n ak  sikerült 
szénbő l v a ló sá g o s  vékony drótokat ké
szíteni. E zek , az igaz, n em  olvadnak meg, 

csa k h o g y  a lev eg ő n  e lég n ek , légüres tér
b en  p e d ig  e lpáro lognak . Erről tehát le 

kell m ondani.  Jab lochk off jobb próbát 

te tt:  ő ugyan is  a váltakozó áramokat a 

Rhum korff-féle  ind uctor  b e lső  teker

c sé b e  vezette  s ekként a külső tekercs
ben  ugyan csak  váltakozó, d e  sokkal 
n agyob b  erejű indukált áramokra tett 
szert. E zek  k ép esek  voltak eg y  kaolin

lem ezt  izzóvá s így világítóvá tenni. 
Ig e n  szép physikus kísérlet, d e  nem 

hiszem , h ogy  gyakorlatilag  jövője  lenne.

III.

alapos tanúlm ányozásra. Már Newton  

óta  ism eretes ,  ho g y  a világító testek

ből kijövő fény k e v e r t ; oly sugarak 

v együ lék e  m ind ig , m elyeket  egyszerű
eknek  nevezünk, m elyekre  a prizma 

szétbontja , kü lönböző  törelm ük szerint 

ren dezi és a sz ínképn ek  nevezett  hosz- 
szúkás képb en  tárja e lénk. E  sugarak 

kü lön b ö ző k ép en  hatnak szemünkre, 
sz ínezeteik  észrevétlen  és harmonikus 

fokozatokb a sorakoznak, a következő 

hét fő ty p u so n m e n v é n  á t : veres, narancs, 
sárga, zö ld , kék, in d ig ó  és  ibolya. Ezek 

az egyszerű  színek e lem ei a többi eddig  

ism ert sz íneknek  és a világító testek
ből k ilövelt fénysugaraknak. A világí
tásra szo lgá ló  fényforrásoktól megkí
vánjuk, h ogy  e színek m ind, még- pe

d ig  u g yan azon  arányban foglaltassanak
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a fényforrásban. P éldáú l az ezüstfém  

s a szén közt létrejövő elektrikus iv 

csak két z ö ld  csikból áll ; m ás fém ek  

szintén csak e g y es ,  sö té t  közök által 
hasogatott fénycsíkokat mutatnak. Az 

efféle fényforrások tehát ig e n  tö k é 
letlenek, és  a világításra sem m ifé lek ép  

nem  alkalmasak.

L ássuk m ost az olaj é s  a gáz láng 

ját. E z ek  fo ly tonos  sz ínképet a d n a k ; 
veres, narancs, és sárga b ő s é g e se n  van 

benne, d e  kevés a zö ld , m é g  kevesebb  

a kék szín, m ig az ibo lya  a lig  észreve 

hető. E  lángok  tehát leg inkább a c s e 
kély törésű sugarakban bő v e lk ed n ek  s 

ez adja nekik narancssárgás sz íneze tü 

ket; e llenben  in d ig ó  és ibolyaszínű su
garakban szeg én y ek . A mi bennök túl
sá g o s  m értékben van, a veres színt, el 

lehetne  ugyan tő lök venni, d e  leh ete t 
len pótolni a h iányzó kék és ibo lya  su
garakat. E  lá n g o k  tehát hiányban s z e n 
vednek , s ez a g y e n g e  o ldaluk .

Az elektrikus fény bonyolultabb. F or 
rása az iezó  szén  és  az elektrikus iv. A  

szénből jö v ő  fény tö k é lete sen  fehér ; a 

napfényével te ljesen  m e g eg y e ző ,  m in
d en  szín ugyanabban az arányban van 

m eg  b e n n e ,  mint a N ap fényében . Az  

izzó szén  világa tö k é lete s  és teljes, és  

így a nappali fényt he lyettesítheti,  a né l
kül, h ogy  va lam iben m ó d o s íta n a  rajta. 

N em  úgy van ez az elektrikus ív fé n y é 
vel. Ez határozottan kékes ibolyaszínű.  
Színképe e llentéte  a lángok  fényének  ; 
kevés a vörös b en n e, d e  annál több a 

kék és tú lságosan  sok az ibo lyasz ín .  
Ez adja az elektrikus világításnak a 

m éltán m egrótt kékes á r n y a la to t ; d e  ha 

hibás is, hibája n em  a szű k ö lk ö d ésb en ,  
hanem  a b ő sé g b e n  gyökerez ik . M ert a 

mig az olaj és g áz lán gokn ak  m e g  nem  

adhatjuk a benn ök hiányzót, az elektri

kus fényből könnyű eltávolítani a fö lö s 
legest.

H o g y  e javításnak útja és  m ódja  

m egérthető  leg y e n ,  kényte len  vagyok  

kissé m élyeb b en  belépni a fény e lm é 
letébe. Valam int a hang a lev eg ő  által 
tovaterjesztett rezgések  szü lem én y e , ép  

úgy a fény is r ezg ések  e red m én y e ,  m e 

lyek az universum ot betö ltő  é teren  át 

rendkívüli g y o rsa sá g g a l  terjeszkednek  

tova. S zem ü n k b e  érve, felköltik  b en n e  

a fény- é s  szín érzetét, ép úgy mint ezt a 

h a n g o k  a fü lünkben t e s z ik ; az e g y e s  

színek úgy kü lö n b ö zn ek  e g y m á stó l ,  m int  

az e g y e s  z en e i  hangok. A  vereset, va
lamint a m ély  hangokat,  aránylag  lassú  

rezg ések  idézik  e lő  ; az ibolyaszín  és  

az ig en  m agas h a n g o k  gyorsabb  r ez g é 
sekből ered n ek . Az a n o lo g iá t  m é g  te l 

j e se b b é  teszi az a körülm ény, h o g y  a  

szem  a szerfelett gyors vagy szerfelett  

lassú rez g ések e t  n em  k ép es  m eg érezn i,  
ép úgy, mint fülünk az ig e n  lassú és  

ig en  gyors r ezg ések et  tö b b é  m e g  nem  

hallja. D e  az efféle  sz é ls ő sé g e k b e  csa p ó  

rezg ések  m é g is  lé tezn ek  ; egy ik  részök  

k evésbb é  töretik m e g  m int a veres su 
garak, m ások  p e d ig  m é g  az ibo lya 

színű sugaraknál is jobb an  eltéríttetnek  

a prizma által. Az e lőb b iek , m e ly ek e t  

a k ö z ö n s é g e s  lángok  sz ínképe  bő v en  

tartalmaz, hősugarak ; az utóbbiak nagy  

m értékben  vannak az elektrikus ívben.  
E lőször  is e ze k e t  kell tanúlm ányozni és  

elhárításokra törek ed n i.
L étezésökrő l  két m ó d o n  g y ő z ő d h e 

tünk m eg . Az e lső  szerint az elektrikus  

ív spektrum áról fényképet  készítünk.  
Azt találjuk, h o g y  a veres sz ín k ép e  a lig  

észreveh ető , h o lo tt  a fénykép  a kék  

és ibo lyafelé  m in d  é le seb b  lesz, ső t  

m é g  azontúl is kiterjeszkedik , a m i azt 

bizonyítja, h o g y  az ibolyántúli sugarak  

csakugyan  léteznek . E  rezg ések  szerfe 

lett gyorsak, szem ünk az ilyen  sugara
kat több é észre nem  veszi, azonban  kü
lö n ö se n  alkalm asak photographia i b e 
hatásokra. —  M ég  é rd ek eseb b  a másik  

eljárás. K én savas  ch in in -o ldatb a  már
tott e c se te t  huzunk v ég ig  a spektru
m on. A veres sem m i k ü lön öset  sem  m u
tat ; d e  már a kékben az e c s e t  nyom a  

fehéres, a mi m é g  fe ltű nőbb en  m utat
kozik a spektrum  ibolya  és  azontúl ter
j e d ő  részében . Ezek szerint a kénsavas  

chinin  o ldata  képes  a kék, ibolya, s az  

ibolyántú li sugarakat fehér fénynyé  a la 
kítani, és  így az e lektrikus ív fényéből  

eltávolítani azokat a sz íneket,  m elyek
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ott tú lságos  m e n n y isé g b e n  vannak je len .  
E z en  o ldat  alkalm azásának e lő n y e  szem 
b e sz ö k ő ,  ha m e g g o n d o lju k ,  h o g y  az e l 

hárítandó kék  sugarakat nem  törli ki 
egyszerűen , h a n em  azokat, a szem ünkre  

nézve  e lveszett  ibolyántú li sugarakkal  

együtt  fehér fénynyé  átalakítva, m é g  

nö v e li  a fény erejét. — U g y a n ez e n  

szo lgá la to t  teszi a  vad g e sz ten y e fa  h é 

jának kivonata, az urán-üveg s több más 

anyag , s így ezek  se g ítsé g év e l  az elek
trikus fény kékes színe, kön nyen  elhárít

ható . E z  e g y éb  okok bó l is kívánatos. 
M ondják  ugyan is , h o g y  az ibolyántúli 
sugarak m egtám ad ják  a szem ben fog

lalt n e d v e k e t  és sú lyos betegségek  

okozó i.

IV.

M eg  kell m é g  is vallanom , az e lek 
trikus fén y n ek  is m e g  vannak a m aga  

bajai, fő leg  p e d ig  e g y  baja van, a mi  
so k  ajtót b ecsu k  e lő tte ,  t. i. h o g y  m u

zsikál. Azt értem  ez alatt, h o g y  egy  

fo ly to n o s  m ély  h a n g o t  hallat, haso n ló t  

a légyraj d ö n g é s é h e z  a te legrap h-p óz-  

n á k o n  hallható zúgásh oz , az eolhárfa  

hangjához . N e m  ép e n  k e l lem et len  hang  

ugyan , d e  m é g  se m  jó ,  h o g y  fo lyvást a 

fü lünkbe zúg. K e le tk e zé sé t  a váltakozó  

villanyáram ok egym ásután jának  k ö 

szön i. M in d en  irány-váltakozáskor az 

elektrikus ív g y e n g e  pattanássa l m e g 
gyűl s ism é t  elalszik, s m in th o g y  ez 

e g y e n lő  id ő k ö zö k b e n  és gyorsan  ism é t 

lőd ik , az e g y e s  lö k ések b ő l han g  lesz, a 

g é p  zakatolásával eg y ez ő .  A  gyertyát  

üveg g o ly ó v a l  borítván be, m é g  erő sb ö -  

dik , m ert a g o ly ó  resonatorként szerepel.  

Csak a  G ram m e-féle  g é p  á d  c sö n d e s  

fényt, m ert az e g y en lő  irányú áram m al  
do lg o z ik . E m e  m in d e n  esetre  k e lle 
m et len  körülm ények  m elle tt  m e g  kell 

azonban  em líten i  azt is, hogy  az e le k 
trikus fény n e m  m ód o sítja  a lev e g ő  al
katát s h o g y  n em  m eleg ít .

A  k ö z ö n s é g e s  lángok ná l ugyan is  a 

fény  csak m á so d re n d ű  tün em ény , m ely  

az é g ő  szer és az o x y g é n  chem iai e g y e 
sü lé sé n e k  k isérőjeként lép föl. E z  a 

chem ia i  p rocessus  kettős bajjal jár, mert  

e lő szö r  e ls z e d i  a lev e g ő n e k  lé leg zen i  
való részét, é s  m á so d szo r  m egtö lt i  víz
gőzze l  és  szénsavval. Á m bár a szénsav  

n e m  oly  káros m int azt r ég e b b en  hitték,  

m é g  se m  áll jó  hírben, m ert a leg job b ,  
mit róla m ond hatu nk, leg fe ljeb b  az, ho g y  

n e m  gyilkol. —  A  régi v ilágításnak te 

hát az a n agy  baja van, h o g y  a lev eg ő t

m ódosítja .  Az elektrikus világítás ezt 
egyá lta lában  nem  t e s z i  Az é g és  che
miai processusának  m é g  m ást is lehet 

szem ére  vetni, azt tudniillik, hogy a 

fénynyel együtt sok m e le g e t  fejleszt, a 

mi a h e ly iség ek e t  gyakran tűrhetetle

n ekk é  teszi. E llen b en  az elektrikus fény 

nem  m eleg , a mi e lső  tekintetre képte
le n sé g n e k  látszik. H iszen , D avy  szavai
val é lve , a platina viaszként o lvad meg, 
ha az egy ik  szénhengerre  teszszük, s 

így  a hőm érsék let  lega lább  is 1 5 0 0  fokú. 
Sőt b izonyos,  h o g y  ennél is nagyobb,  
mert m in d en  ism eretes  anyagot m eg
olvaszt vagy elpárologtat. D e s p r e t z  

szerint m aga  a szén  is m egpuhul és meg- 

higul 6 0 0  e lem  áram ában. Meglehet,  
h o g y  a D esp retz  vizsgálta szén  némi 
csek é ly  szén h y d ro g én  maradványokat  

fog la lt  m agában, a mi bizonyára befo
lyással leh ete tt  a m egpuhulására, s hogy 

a tiszta szén  m egh igu lása  így m é g  nincs 

bebizonyítva ; d e  akár m iként álljon is 

a d o lo g ,  annyi b izonyos,  h ogy  az elek
trikus ív hőfok a  jóval túlhaladja az is
mert hőforrásokét.

A m i a gáz- és az o la j- lán gok  hő- 

m érsékét. illeti, ez sokkal alacsonyabb  

fokú, a lig  éri el a 8 0 0  vagy 9 0 0  fo k o t: 
nem csak  hogy  a platina m e g  nem  olvad 

ben n e ,  d e  m é g  a réz sem , az ezüst sem, 

és m é g  is be  van bizonyítva, hogy a 

gáz lán g  aránytalanúl jo b b a n  fűt mint a 

villanyos fény, m iről az által is m eggyő
ző dhetün k , h o g y  az elektrikus ívtől ne

hány cen tim éterny i távolban a tapló 

m e g  nem  gyu lád , holott  a gázlángtól  
ép oly távo lságban  m é g  a fa is lángra 

lobban. H o g y  leh e tség e s  az, h ogy  ez az 

aránylag a la cso n y  m érsék letű  láng oly
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sok hősugarat s oly  kevés fényt áraszt 

ki, m íg a m inden  m érésse l da czo ló  m e-  

legségű  s kétezerszer erőseb b  fényű  

elektrikus ív oly kevés m e le g e t  sugároz ? 

E feltűnő je le n s é g  m agyarázata a kö 
vetkező :

A  hevített te stek  sugarakat b o c sá 
tanak ki, d e  e sugarak soh a  sem  e g y 

nem űek, hanem  kü lönfé le  sugarak k e 

verékei ; a prizm ában n em  egyform án  

töretnek m eg  és  így  sz ínképet adnak.  

1 00  fokon  alul e sugarak  sö té te k é s  legk i
sebb törésűek ; 1 0 0  fokon  felül e g ész  

5 0 0  fokig a sugarak m é g  m in d ig  sö té 
tek, d e  már közel e sn ek  a látható sp ek 
trum sz é lé h e z ; 5 2 5  foknál, a m eg e lő ző  

sötét hosugarak m ellé  már látható vö 
rös sugarak is k e z d e n e k  csatlakozni. A 

hőfok e m elésév e l  e lő tű n n ek  lassanként  

a spektrum többi színei i s ;  az ibo lya 

színű sugarak körülbelül 1 1 0 0  foknál, 
m íg az ibolyántú li,  több é  n em  látható, d e  

erős chem iai hatású sugarak m é g  ez 

után lép n ek  csak föl. Ilyform án a spek-

E kkoráig  az elektrikus fényt tu d o 
m ányos szem p o n tb ó l tárgyalva, beb i 

zonyítottuk, h ogy  összehasonlíthatatla -  

núl gazd a g a b b  világú, ragy o g ó b b  és  te l
jesebb  a lángok  fényéné l,  s h o g y  ke  

vésbbé m e leg ít  m int ezek  L ássuk  m ost  

más oldalról i s : m ennyi erőt fogyaszt, és  

m ennyi pénzbe  kerül ? Sem m ibő l s e m 
mi sem  lesz. M iből lesz az elektri

kus fény ? A g ő z g é p  m unkáját alakít
juk át fénynyé. M en nyibe  kerül ez az 

átalakítás ? Foucault e g y  ízben  a követ
kező, ig en  fontos és  figyelem re m éltó  

kísérletet vitte véghez. E g y  forgatyúval 

s több fogaskerék közbenjárásával  
gyorsan m egforgatott  e g y  fém k o ro n g o t  

egy oly patkó sarkai közt, m elyet ter

m észetes á l lapotában hagyhatott vagy  

ped ig  galván áram által erős m á g n e ss é  

tehetett. M ig a patkó nem  vált m á g 
nessé , a k o ro n g  kön nyen  és soká el 

forgott, d e  abban a pillanatban m egállt,  
amint a patkó m á g n e ssé  l e t t ; s a m id ő n  

mégis tovább akarták forgatn i,  u g y a n 
csak neki kellett dűlni a forgatyúnak ;

trum apránként egész ít i  ki m agát, a  

n a gyob b  törésű  oldal fe lé  terjeszkedik  

és chem ia i sugarakban g a z d a g o d ik ,  
az e llen k ező  o ld a lo n  p e d ig  m egrövidü l  
és a sö té t  hősugarakban sz e g é n y e b b é  

válik. M intha az e g ész  m o st  már m ind  

gyorsabb és g y o rsa b b  sugárzások bó l  

állana, m int valami zen e i  hangszer , m ely  

m ind  m agasabb és m agasabbra h a n g o l-  

tatik. É s  csakugyan , ha a spektrum  

hosszában  e g y  ig en  érzékeny h ő m é r ő t  

sétáltatunk v ég ig ,  azt találjuk, h o g y  az 

ibolyaszín  n em  m eleg íti,  a z ö ld  sz ín b en  

már em elk ed ik ,  m é g  inkább a v eresb en  

és m é g  azon  is t ú l ; a  spektrum nak sö té t  

hősugarakból álló  részéb en  a leg n a 

g yobb  hőhatás mutatkozik. E bb ő l k ö 
vetkezik, hogy  a hőm érsék  n ö v e k e d té -  

vel a láthatatlan hősugarak aránya m e g 

csö k k en ,  a lá thatóké p e d ig  szaporodik  

és h o g y  az elektrikus ív, m ely  va lam eny
nyi tűz között  a le g m e leg e b b ,  a l e g 
több fényt bocsá tja  ki és  aránylag a 

l eg k ev e se b b  m e le g e t .

e llenállást  ke llett leg y ő zn i,  m unkát vé
gezn i.  A  k orongb an  ugyan is  elektrikus  

áram ok indukáltattak, m e ly ek e t  csak  

m unka árán leh ete tt  fentartani. —  L a -  

borator ium om ba van e g y  tyárom ló 
erejű H u g o n -fé le  gá zm o to r  ; ez e g y  

G ram m e-fé le  g é p e t ,  m on d h atn ám , m in
d e n  fáradság  nélkül oly gyors m o zg á sb a  

h o z , h o g y  p erczen k én t ezer forgást tesz ,  
d e  csak  a d d ig ,  a m ig  a záró drót n in cs  

ö ssze k ö tv e .  A m int a záró drótokat  

e g y b ek a p cso lv a ,  az áram m eg in d ú l,  a 

g é p  la ssab ban  jár, n e h e z en  do lgoz ik ,  

m e g la s s u l ; sz in te  érezzük, h o g y  erős e l 

lenállás lépett  a játékba. E  m unkát surló-  

fékkel m e g  is m érhetjük ; és az roppant  

nagy, ha az ind íto tt  áram erős ,  k isebb ,  
ha ez g y ö n g ü l,  és  e lenyész ik , ha az áram  

m egszűnt.  Az e leven  erő átalakult vil
la n y o ssá g g á ,  a m iből következtethetjük ,  
h o g y  az az ism eretlen  valami, a mit villa

n y o ssá g n a k  nevezünk, e lvégre  is nem  

e g y é b b  m ozgásnál,  ső t h o g y  az m a g á 
nak az a nyagn ak  vagy az éternek vala

m ely  sa já tságos  m ozgása , m elyet  m ai
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nap m é g  n e m  ism erünk, ép úgy mint 

az utazó m é g  n em  ism eri a tájat, m ely  

fe lé  k öze led ik , m e ly e t  holnap már m e g 
lát, d e  m a m é g  csak a távolban kékló  

körvonalokat találgatja. —  A m o z g á s 

nak ez  a sajá tságos  n e m e , az elektricitás  

új átalakúláson m e g y  keresztúl az e lek 

trikus ívben, hol m e le g g é  és fénynyé  

változik ; é s  így ha a k ö z b e e ső  e s e m é 

n yek et  n em  tek intenők , csakis a két 

szé lső  tü n em é n y t:  azt állíthatjuk, hogy  

a m otor  m unkája vá ltozott át éter-rez-  

g é se k k é ,  é s  h o g y  a g ő z g é p  ereje  e g é 

szen  m e g  van —  term észete sen  m ás  

alakban —  az elektrikus fényben .

Jó lesz  tehát a múlt század  physi- 

kusairől reánk h agyot  hyp othesisekk el  
az úgy  nevezett  elektrikus f lu idom ok kal  

e g é s z e n  fe lhagynunk és a tények  m agya 
rázatát e g y e d ü l  a  m echanika  törvényei
b e n  k eresnün k . H a  a G ram m e-fé le  g é p  

drótjaiban ker in g ő  áram  n em  e g y é b  az 

őt szülő m unkának b izonyos  m ó d o su la 
tánál, akkor az áram, az e llenkező  átala
k ításon  keresztül m enve , m ozg a tó  erővé  

v á l h a t ; vagy is, ha az áram ot e g y  m ás  

n yu gvó  G ra m m e-fé le  g é p e n  vezetjük  

át, úgy  az ezt m e g  kell h o g y  ind ítsa  és  

az e lső  g é p b e n  e lfogyaszto tt  m unkát  

itt v ég ezze .  A kísérlet va lóben igazolja  

e k ö v e tk e z te té s t ; és  h o g y  a b izonyság  

kifogásta lan  leg y e n ,  a zárlatba vékony  

p latina-drótot igtatunk, a mi azonnal  

m eg tü zesed ik ,  a  m int a m á so d ik  g é p e t  

m egállítjuk, é s  újra elalszik, ha amaz  

jár. E b b ő l tisztán lá t h a t ó ; h o g y  a vil
lanyáram tetszés szerint m o z g á ssá  vagy  

v i lá g o s sá g g á  alakulhat át, s h o g y  a két 

m unka közül egyszerre  csak az e g y ik e t  

végezheti.  Ez az érd ek es  kísérlet re 
m élnünk e n g e d i ,  h o g y  m é g  valam ikor  

le h e tsé g e s  lesz a fo lyó vizek, a ten ger 
partok ár-apályának s a vizzuhatagoknak  

e leven  erejét a G ram m e-fé le  g é p e k  köz 
benjárásával elektrikus úton Párisba e l
vezetni, a hol az azután te tszés  szerint 

fe lhasználható  lenne . A zonb an m ég  m ost  

sok  akadálya  van ez á lom  m egvalósít-  
hatásának.

E  kitérés, m elyet nem  kerülhettem  

el, vissza vezet k érdésün kh öz, M ibe ke- i

rül az elektrikus fény ? A nnyiba , a meny
nyit a ve le  egyen érték ű  lóerők száma 

ér. T r e s c a  az 18 6 0  Carcel-lángú 

fényt 7 lóerejű g ő z g ép p e l  állította elő;
—  s így  100  lángra átlag 4/ i 0 lóerő 

kivántatott. H a azonban kisebb fajta 

G ram m e-féle  g é p e t  használunk, a mely 

csak 1 0 0  lánggal egyenértékű  fényt ad, 
úgy az 1 V2 lóerőt igényel.  íg y  tehát a 

villanyos fény is, mint m in d en  portéka, 
o lcsó b b  ha nagyban, és drágább ha kicsi

ben  állítják elő . rLs a vég ső  kérdésre, 
m ib ek erü l hát az ilyen 1 0 0  Carcel-láng- 

gal felérő villanyos fény ? azt felelhet
jük : annyiba, a m ennyibe  körülbelül 

eg y  ló-erő kerül.
A kérdés azonban nem  ily egyszerű, 

mert szám ításba v een d ő k  azonk ívü l: a 

készülékek ára, a befektetett  tőkék ka

matjai, a fentartási s a g ép  felügyele 
téből szárm azó k ö ltség ek  stb. ; szóval 

seg ítség ü l kell venni a b u d g e t  készítés 

m ű vészeté t ,  és  o ly szám okat választani 
s azokat úgy  csoportosítan i, hogy  ked
vező fe le le te t  nyerjünk. F o n t a i n e ,  

e g y  újabban m eg je len t  m űvében  állítja, 

h o g y  az elektrikus fény —  hasonló  erejű 

világítást feltéve —  75 frankkal olcsóbb  

a gyertyánál. F onta inenek , m int tudjuk, 

az elektricitás a m estersége . —  Más 

részről, k ezeim  közt van egy  m ás név
te len  röpirat, m ely  azt bizonyítgatja, 
h o g y  az elektrikus világítás 1 frc. 65 

cen tba  kerül, m ig  a vele  eg y en lő  gáz- 

világitás csak 1 frank k ö ltségge l  jár; 

e röpirat az „A n n ales  d e s  usines á gazu 

folyóiratból van lenyom tatva. Mind 

a kettő túloz, m ert az egy ik  hódítani 
akar, a m ásik p e d ig  m e g v é d e n i  kívánja 

a már elfog la lt  állást. —  Az igazság 

a következő  : A „ L o n tin *  társaság ajánl

kozik a szü k ség es  készülékek, drótok 

s lám pák szállítására, úgy azonban, hogy 

m egtartja azok fölött tulajdonjogát s 
igéri, h o g y  óránként 5 0  centimes-ért 

szolgáltat 1 0 0  lángot  érő elektrikus 

fényt, k ikötvén m égis ,  hogy  bizonyos 

szám ú évekre történjék a m egrendelés.  
R észt vévén  e g y  hivatalos enquéteben,  

fe lhatalm azást nyertem  a Louvre-i tár-* 
házak egyik tu la jd o n o s itó l ,  annak kb
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jelentésére, h ogy  a „D enayrouse-Jab -  

lo c h k o P  társaságtól szerzett készülékei  
sokkal több fényt adn ak  m int e lébb  a  

világitó gáz, ám bár m ostan i k iadásai 
30  perczenttel c sek é ly eb b ek .

D e  e lvégre is e kétfé le  világítási 
m ó d o t  nem  azért találták fel, h o g y  e g y 

mással versen yezve, egy ik  a másiknak  

ártson. A világító gázt s e m  a je len b en ,  
sem  a jö v ő b en  nem  fen y eg eti  veszély.  
A világító gáz, m ely estén k én t e g y  hosz-  

szú pózna  v égére  erősített s id e -o d a  

kóválygó m é csesse l  felgyújtva oly jól  
világítja utczáinkat, m ely  m indenütt je 
len van, s m in d ig  szolgá latra  kész, 
m ely m eg sü ti  p e c se n y é n k e t  s lakom áin 
kon v i lá g í t : en n ek  a világítási m ó d n a k  

nincs m ás vetélytársa és e l le n sé g e ,  m int  

önm aga, t. i. a tu lcsigázott  tarifa, a mit  

a m onop oliu m  az ő és saját kárunkra 

oly m agasan  állapított m e g  ; m é g  na 
gyon  sok neki a m e g h ó d íta n i  v a l ó : a 

m agánházak világítása, a konyhatüzelés ,  

s a régi, elévült fűtési m ód n ak  jobbal  
való fe lc seré lése ,  m ind  ezek  biztosítják  

jövőjét. S a gáz-társaságok  n yu godtak  

lehetnek  afz iránt, h o g y  az elektrikus vi

lágítás ezek  után soha  sem  fo g  e se n -

g en i.  Vájjon mily v isszahatással lesz  

reá  az, ha elektrikus fénynyel fognak  

n ém ely  luxusra szánt h e ly iség e t  v ilágí

tan i?  Ez azt fogja ered m én y ezn i,  h ogy  

m in d ig  több  és több gázt fognak  fo 
gyasztani ; a szük ség le t  m ind  n a gyob b  

és nag y o b b  lesz ; n e m h o g y  vesz ítene ,  

nyerni fo g  m elle tte , s így n incs is oka  

b ú s u ln i ; inkább örülhet a villanyos vilá
g ítás behozata lának . —  A vita ugyanaz,  
m int a  m ely  a lép csők  s a „ felhúzó ké-  

szülékek" közt felmerült. — D e  m á s

fe lő l az e lektricitás i s  he lyet vívott 

ki m agának , m é g  p e d ig  áz  e lső  h e 
lyet, m elyről nem  fo g  hátrálni. Az  

e lő íté le tek  lassanként el fognak t ű n n i ; 
a d ísz ítések , a to i le ttek  a villanyos  

világításnak m e g fe le lő le g  fognak  átala
kulni, és unokáink , kik azt m ajd gyak 

rabban s h e ly eseb b en  alkalm azzák, saj

nálni fognak  bennünket, kik azt fel nem  

ism ertük, valam int m i sajnáljuk e lő d e 
in k e t ,’ kik a gázt m é g  nem  ism erték.  

M in den  n a gyob b  fe lfed ezés  közös sorsa  

az, ho g y  e lnyom ják, m íg  nagy k éső n  

felism erik jó ték o n y  voltukat. (A R ev u e  

d e s  D e u x  M o n d esb ó l) .  R . A.

APRÓBB KÖZLEMÉNYEK.

Á L L A T T A N .

(Rovatvezető :

( 9 . )  D e n e v é r e i n k  é l e t é b ö I .  A n á 
lunk előfordu ló  d en evérek  é le tm ó d já t  

és táplálékát i l le tő leg  általában kétfé le  

vélem ény uralkodik. Az egy ik  v é lem én y  

szerint a d enevérek  tápláléka kizárólag  

élő rovarakból áll, a m ásik  v é le m én y  

ped ig  azt állítja, h ogy  a d en ev érek  a 

rovarokon kívül más, n ev eze tesen  zsír- 

és húsnem ű anyagokat is esznek .
Az első  n éze te t  to lm ácso lják  általá

ban a nagy k ö z ö n ség  kezén  forgó ter

mészetrajzi tan- és kéz i-könyvek le g n a 
gyobbrészt, s e m elle tt  szól a term é
szetvizsgálók leg n a g y o b b  része is, mint 

B r e h m ,  G i e b e l  stb. G ieb e l  szerint

K r i e s c h  J á n o s .)

legfe ljeb b  m e le g e d é s  végett  keres ik  fel 
denevére ink  a füstölő kamrákat.

Ez állításokkal szem b en  a m ásik n é 

zetn ek  is vannak harczosai, a többi közt

G. F. W  i 1 h e  1 m, T .  B r o m m e. W il-  

h elm  pl. azt állítja, hogy  volt e se t ,  
m id ő n  a den ev ér  akkora g ö d r ö t  rágott  

ki a szallonnában, h o g y  abban m e g  is 

fiadzott.
E  két e llen k ező  állítással szem ben  

az a kérdés merül fel, ho g y  vájjon m e 
lyik az igaz ?

Saját tapasztalataim  szerint azt á l

líthatom , hogy  a d en ev ér  zsírt álta lában  

és a fo g sá g b a n  is eszik. K ísér le te im e t
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