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XVIII. A GELLÉRTHEGYI CSILLAGÁSZ-TORONY.
— Második közlemény. —

Amint a csillagász-torony elkészült, Pasquich, ki életének annyi 
idejét szentelte ez ügynek, eszméit valósulva látta ugyan, de a si
kernek még sem örülhetett nagyon. Számos megtámadásnak volt 
ugyanis kitéve, és a csillagvizsgáló ház építésénél elkövetett hibá
kat is mind neki rótták fel. Pasquich több röpiratban igazolta és 
védelmezte eljárását. Ilyenek voltak : „Freymüthige Beurtheilung und  
Würdigimg dér Astronomischen Anstalt auf dern St.-Gerardsberge zu 
Ó/én*, mely Budán 1819-ben jelent meg és „ Joh. Pasquich's Briefe 
an Hesperus“ (1821— 23). Az első röpiratban Pasquich ismételve 
számot ad azon indokokról, melyek őt arra bírták, hogy a Gellért- 
hegyet válaszsza a csillagász-torony helyének. Elmondja, miként gróf 
C z i r á k y  A n t a l  helytartósági tanácsnok elnöklete alatt bizott
ság küldetett ki, mely a helyet megnézte és alkalmasnak találta. 
Az egyetem küldöttjei ugyan állhatatosan ellenezték, hogy akár a 
Gellérthegyen, akár máshol új csillagvizsgáló építtessék, ellenben 
a bizottság minden nuís tagja új observatorium emelését tartotta 
szükségesnek, valamint abban is egyetértett, hogy azt sem a várban, 
sem Pesten nem lehet építeni, hanem hogy legalkalmasabb arra a 
Gellérthegy. — Előadja ezután Pasquich, hogy mily előnyei van
nak e csillagvizsgálónak a várban épített csillagvizsgáló fö lö tt; 
elmondja, hogy a műszerek számára szilárd felállítást, szabad kilá
tást, tiszta atmosphaerát nyert, és végül, hogy ezen a módon a há
zat teljes szabadsággal lehetett a fő világtájak szerint állítani.

Pasquichot a „Morgenblatt für gebildete Stánde“ czímü jour- 
nalban már 1819-ben megtámadták, és különösen az observatorium 
helyét és építészeti állapotát vették kifogás alá ; későbben még a 
műszerek elromlását is kezdték híres;'telni.

Pasquich sok akadálylyal küzdött meg, míg az egyetem, az 
országos építészeti cancellária és tudja isten miféle ellenállások da
czára, nézeteit érvényre tudta emelni és a csillagászati intézet újjá
szervezését keresztül vinni. Nincs is okunk csodálkozni, hogy min-
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den oldalról történő megtámadásnak volt kitéve, és hogy végül 
minden kifogás és szemrehányás abban culminált, hogy oly csillagász
torony, mint a gellérthegyi, tulajdonképen nem csillagász-torony.

Pasquichnak két dolgot lobbantattak különösen szemére: elő
ször, hogy a csillagász-torony személyzete, a csillagászok, távol a 
várostól, egy lakatlan hegy tetején, kitéve a tél viszontagságainak 
és a farkasok éhségének kénytelenek tengődni; másodszor, hogy a 
csillagvizsgáló háznak úgy épülete, mint drága eszközei is rósz kar
ban vannak.

Pasquich az első szemrehányás ellen nem humor nélkül védel
mezi magát. Előadja, hogy az observatorium melletti lakóház min 
den kényelemmel el van látva, úgy építve és berendezve, hogy a 
lakók az időjárás viszontagságai ellen védelmezve vannak. A város
sal való közlekedést a téli hónapokban még az 1818-iki kemény és 
havas télben is könnyen lehetett föntartani. „A hegyenu — úgy
mond — „ráczvárosiak laknak; igaz hogy ezek nem tudósok, de ép 
oly kevéssé farkasok, melyek zord teleken a csillagászokat fölfal
nák. u És tovább: „A mi engemet illet, én e „kietlen^ hegyen ké
nyelmesebben ólek, mint a régi csillagfigyelőn ; nem hiányzik nekem 
sem m i; és ha mégis hiányzik valami, akkor ez valóban nem más, 
mint az .ifjúság, mely lehetővé tenné, hogy ezen a helyen való 
nyugalmas életet és a gyönyörű kilátását minél hosszabb ideig 
élvezhetném, és Reichenbach remekműveit, melyekkel ez a csillag- 
vizsgáló gazdagon föl van szerelve, derék és békeszerető társakkal 
testvéri egyetértésben felhasználhatnám.u

Ezek után áttér Pasquich a másik szemrehányásra, azaz : az 
épület minősége ellen tett kifogásokra. Előadásából kiderül, hogy 
a csillagvizsgáló építése nagyon szerencsétlen időben történt, a mi
dőn t. i. az országos építészeti cancellária igazgató nélkül volt és 
a csillagfigyelő építését minden tőle telhető módon akadályozta. A 
tervek készen voltak, de a költségvetés sehogysem készült, míg 
végre Pasquich P o l l a c k  M i h á l y  építészt (a nemzeti muzeum, a 
régi német szinház és a vigadó építője) és K a r d e t t e r  T a m á s  
ácsmestert rávette, hogy készítsék el a költségvetést. Ez megtör
tént ; és a költségvetés az építészeti cancelláriába vándorolt. E 
szerint indult meg az építés, melynél azonban azt az alaphibát kö
vették el, hogy — roszúl alkalmazott takarékosságból — az épület 
teljesen szabad, az időviszonytagságainak kitett fekvésére nem voltak 
tekintettel; szóval: a gellérthegyi építmény — nyilvános épületek 
rendes módjára — oly gyarló minőségben készült, hogy 1820-ban 
már alapos jávítást igényelt. Ezek a hiányok, különösen a délkörré
sek teljes elzárásának lehetetlensége, — természetesen, bizonyos
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mértékben &£ eszközök kárára voltak, habár korántsem abban a 
mértékben mint azt Pasquich ellenei kürtölték.

Minthogy a csillagvizsgáló intézet és annak vezetője elleni ás- 
kálódások és támadások meg nem szűntek, Pasquich a Hesperusban 
közzétett 12 levélben védelmezte magát és a gondviselésére bízott 
intézetet. Az intézet helye ellen emelt kifogások. közt az is szerepelt, 
hogy a Gellérthegy tövéből fakadó meleg források folytonos ködbe 
burkolják a hegyet. Pasquich fölemlítve ez alap nélkül való vádat, 
megjegyzi, hogy fővárosunk vidéke a csillagászati megfigyeléseknek 
egyáltalában nem kedvez. A  régi observatorium feljegyzései sze
rint 18 évi tapasztalat alapján évenként 128 teljesen borús és 187 
félig borús nap fordul elő.

A  Hesperus-levelek különben kevés újat hoznak ; a más alka
lommal mondottakat kissé élesebben hangsúlyozva,ismételve mondják.

P a s q u i c h ,  L i t t r o w  Bécsbe való távozása után, 1820-ban, 
új társat keresett, de alkalmasat nem bírt találni; és így ketten ma
radtak magasra aspiráló adjunctusával, K m e t h  D á n i e l l e l ,  ki most 
önnön magában egyszerre fölfedezte a csillagvizsgáló jövendőbeli 
vezetőjét, különösen mióta (1821) „Observationes Astronomicae etc. 
Quas in Specula Budensi Montis Blocksberg Et instituit Et In Cal- 
culum revocavit Dániel Kmeth E. S. P .“ czím alatt az intézet első 
évkönyve megjelent. Ezt Pasquich az utolsó Hesperus-levélben meg
támadta. Bevallja ugyan, hogy Kmeth mint észlelő nem ügyetlen  
ugyan, de hozzá teszi, hogy annál tudatlanabb a csillagászat elmé
letében. Feleletül Kmeth, elöljáróját egy külön iratban, valamint a 
napi sajtóban is megtámadta, míg állása végre tarthatatlanná vált, 
és 1822 ben elbocsáttatását kérelmezte. Mielőtt azonban 1823-ban 
otthagyta volna az intézetet, a boszúállás vágyától elragadva, Pas
quich tudományos hitelét és becsületességét egy csapással akarta 
tönkre tenni, és őt mint csalót és szédelgőt pellengérre állítani. Fel
használta e czélra Pasquichnak az épen akkor megindult „Astro- 
nomische Nachrichtenében megjelent, az 1821-iki üstökösre vonat
kozó észleléseit, azt állitván ezekről, hogy Pasquich költött, nem 
^>edig észlelésen alapuló adatokat küldött be. Kmeth ezt a vádat 
egy, az említett csillagászati folyóirat szerkesztőjéhez, S c h u m a c h e r -  
hez írt levelében emelte. Midőn Schumacher a gyanúsított adatok meg- 
vizsgáltatása után a vádat alaptalannak találta, és Kmeth támadá
sát visszautasította, Kmeth a hamisítás vádját Pasquich ellen a „Tu
dományos gyűjtemény “-ben és a Genuában megjelenő „Correspondence 
astronomiqueu czímü folyóiratban újította meg.

K m e t h  aligha meggondolta lépésének következményeit. 
Esztelen támadását és a gyanúsítást az akkori német csillagászok

19*

This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)



202 MELLEK ÁGOST.

főzászlóvivői indignatióval taszították vissza, öt magát pedig* mint 
rágalmazót és tudományában teljesen járatlant bélyegezték meg. 
Az „ Astronomische Nachrichten*' 2-ik kötetében „Ehrenrettung Pas
quich** czím alatt találjuk az egész rágalmazó merénylet történe
tét, előadva magától Schumachertől; ezt követik B e s s e 1, 0 1 b e r s; 
É n e k e  é s  G a u &s  nyilatkozatai, melyekből világosan kitűnik, 
hogy K m e t h  bámulatos rÖvidlátóságában azt hitte, hogy Pas
quich jó hírét egyszerű állítása képes lesz tönkre tenni, nem tud
ván, hogy ez által saját ismereteit a legszánalmasabb színben tün
teti elő.

A  tökéletesség megkívánja, hogy Littrow magaviseletéről 
ez ügyben pár szóval említést tegyünk. E viselet Littrow nevére 
minden esetre némi árnyékot vet. O némiképen maga bátorította 
ugyanis Kmethet föllépésre, de neki arról, hogy Kmeth alap nél
kül készül vádolni, tudomása nem volt. Pasquich íentemlített becsü
letmentésében ott van Littrow a folyóirat kiadójához irt levelének 
utolsó része, melyben bevallja, hogy Kmeth vádjai csak a szenve
dély által elfogult kedélyre lehettek hatással, midőn mondja: „Nem 
tudom, mily súlyt fog az idegen olvasó arra fektetni, rám nézve 
azonban — ki az előbbi viszonyoknál fogva ez irányban fogékony 
voltam — m eggyőzőleg hatott.“

Érdekes még e becsületmentő czikkekben, hogy miként véle
kedtek a csilagászok a mi observatoriumunkról. Mindannyian jól 
berendezett, gazdagon fölszerelt intézetnek vallják, sőt É n e k e  
„Európa egyik fö csillagvizsgáló]'ánaku nevezi.

Midőn evvel Kmethet a csillagász-toronytól elbúcsúztatjuk, ne
hány életrajzi adatot iktatunk ide : K m e t h  D á n i e l  szül. Breznó- 
bányán, 1783-ban. Tizenhat éves korában a kegyesrendiek szerze
tébe lépett. Pesten nyerte el a bölcsészettudori czímet. Jó mathema- 
tikus lévén, elöljárója a budai csillagvizsgálóra küldte, hol 1812-től 
1823-ig segédi minőség*ben volt alkalmazva; ugyanebben az évben 
otthagyva a csillagvizsgálót, az elméleti és alkalmazott mennyiség- 
tan tanárává neveztetett ki a kassai királyi a k a d é m i á b a ;  1825-ben, 
42 éves korában azonban már meghalt.

Láttuk, hogy mily nehéz körülmények közt állította fel Pas
quich azt a csillagvizsgálót, mely úgy berendezesére, mint fölsze
relésére az akkori leghíresebb csillagászok által Európa föcsillagá- 
szati-intézetei közé számíttatott. Patronusától: az egyetemtől legke
vésbbé sem pártolva, sőt ellenkezőleg fölöslegesnek tartatva, a ná
dorispán é s  a helytartótanács fölvilágosodottabb gondolkodása, tá
mogatása folytán jött létre ez intézet. A világháború zaja közt kelet
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kezett terve, készültek eszközei. Hanyagúl leven építve, alig hogy  
elkészült, már is alapos kijavíttatást igényelt. Nevezetes, hogy ez 
az intézet — daczára minden előnyének, czélszerü és teljes fölszere
lésének, eredményeket még sem tudott fölmutatni. — Főbaja az 
volt, hogy alapítója, Pasquich, akkor, midőn hosszú vajúdások után 
elkészült, már előhaladott korú volt (1815-ben 62 éves volt) és bete- 
ges, gyöngélkedő testében nem pezsgett már az a munkaképesség, 
mely a folytonos észlelésre megkívántatik, és nem lakott az energia, 
mely oly nagyszabású intézet sikerrel való igazgatására szükséges 
lett volna. 1

Az által, hogy a csillagász-munkatársak egymás közti viszonyát 
csakis ideális és kissé érzelmes oldalról fogta föl, ernyedetlen munka 
helyett czivódást és egyenetlenséget hozott Urania templomába.

íg y  vesztett Pasquich fogyatékán levő életébjl, és vele a csil
lagvizsgáló intézet 8 drága évet. Pasquich, ennek eltelte után, még 
körülbelül egy évet töltött a Gellérthegyen, míg 1824-ben, a most 
már 71 éves aggastyán, a másodszor is kiérdemelt nyugalomba lépett.

Mielőtt P a s q u i c h t ó l ,  azon intézet alapítójától, melynek tör
ténetét irjuk, elválnánk, e sorokhoz még néhány biographiai meg
jegyzést csatolunk.

P a s q u i c h  J á n o s  Bécsben született, 1759-ben (Wurzbach 
szerint), Krajnában 1753-ban (Fejér szerint).

A budapesti egyetemnek két izben volt tagja: 1786— 1798-ig, és 
1804— 1824-ig, midőn Bécsbe költözött, hol végelgyengülésben 1829 
november hó 15-ikén, életének 76-ik évében halt meg. Igen becses 
mathematikai és csillagászati munkái vannak*.

Pasquich végrendeletében a budapesti egyetemnek 8000 forin
tot hagyományozott, mely összeg 1849-ben csakugyan az egyetem  
rendelkezésére bocsáttatott. 1863 óta — a midőn az alapítvány
11,151 forintra emelkedett — kamatai pályadíjakra fordíttatnak.

* Ezek közül a legkiválóbbak a következők:
Compendiaria euthymetriae institutio. Graecii 1781. Ve;sucli cines Beytrages zűr 

allgemeinen Theorie von dér Bevvegung und vortheilhaftesten Einrichtung dér Maschi- 
nen. Leipzig 1789. Unterricht in dér mathematisclien Analysis u. Maschinenlehre. Leip- 
zig J790, 1798 (1—2). Elementa analyseos et geometriae sublimioris. Lipsiae 2 vol. 1799.

Rechenschaft von meincn Vorschlágen zűr Beförderung dér Astronomie auf dér 
königl. Universitáts-Sternwarte zu Ofen. Ofen 1808. Epitome elementorum astronomiae 
sphaerico-calculatoriae. 3 tömi, Viennae 1811. Anfangsgründe dér gesammten theoret. 
Mathematik. Wien 1812— 13 (1— 2). Tabulae logarithmico-trigonometricae contractae. 
Lipsiae 1817 Grundriss gemeinfasslicher Vorlesungen über einige dei vorzüglichsten 
Gegenstande des Natur-Schauplatzes. Ofen 1818. Freymüth. Beurtheilung u. Würdigung 

d. Astron. Anstalt auf dem Gerardsberge zu Ofen. Ofen 1819. — Joli. Pasquich’s Briefe 
an Hcsperus. (1821 — 23,) — Pasquich an D. Kmeth. (Ehrenrettung PasquicVs, Astron. 

Nachr. 1824.)
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P a s q u i c h  visszalépése után T i 11 e 1 P á l  lett a csillagvizs
gáló elöljárója. Az intézet történetében egy ideig szünetelt a sze
mélyeskedő czivódás, és kilátás volt rá, hogy a tetemes költséggel 
felállított tudományos intézet végre valóban megtermi gyümölcseit.

Láttuk, miként keletkezett a gellérthegyi csillagász-torony, 
miként lett az kitünően felszerelt intézetté, és hogy milyenek voltak 
az okok, melyek fölvirágzását gátolták. Midőn P a s q u i c h 1824-ben, 
május hóban a megérdemelt nyugalomba lépett, az intézet T i t t e l  
P á l b a n  igen buzgó vezetőt nyert. Tittel, ki G a u s s n a k  volt ta
nítványa, fájdalom, nem volt még annyira jártas az észlelés gyakor
latában, hogy az observatorium gazdag eszközgyüjteményét kellő 
mértékben hasznosíthatta volna. Littrowhoz irt egyik levelében, 
mely 1824 utolsó hónapjaiból származik, mondja, hogy a delelő-csö- 
vön és a délkörön szorgalmasan észlel, és azon reményének ad kife
jezést, hogy idővel még többet és jobb sikerrel fog észlelhetni. A 
tudományos világ azonban eme működésének vajmi kevés eredmé
nyét látta. Tittel — úgy mint Pasquich — pap volt, privát viszo
nyai, valamint papi elöljáróihoz való viszonya idejét annyira igénybe 
vették, hogy az intézetnek, melynek élén állott, kevés időt szen
telhetett. Mindazonáltal neki kell az intézeti könyvtár alapítását 
köszönni, valamint annak keresztülvitelét is, hog*y az eszközök jó 
karban tartására és kisebb eszközök beszerzésére évenként kis ösz- 
szeg utalványoztatott. Tittel alatt történt a déli harangjel behoza
tala is 1830-ban. S t á h l y  I g n á c z  egyetemi tanár és híres orvos, 
az egyetem akkori rectora, nagy (1000 forintos) harangot ajándéko
zott a csillagász-toronynak, melyen a déli jel akképen történt, hogy 
a dél idejét, miután egy fél perczczel ezt megelőzőleg nehány se
besen egymásra következő ütés által hirt adtak, a harangon ejtett 
egy hangos ütéssel jelezték. A jelek 1830. junius 27-ikén vették kez- 
detöket, mint a mely napon az egyetem Nagy-Szombatból a fővá
rosba való átköltözésének félszázados emlékét ünnepelte.

T i t t e l  nem volt sokáig a csillagász-torony igazgatója. Az
1830-ban és 31-ben dühöngő keleti járvány, a cholera, 1831. augusz
tus 26-ikán őt is elragadta, és a csillagvizsgáló-intézet ismét árván 
maradt. A  következőkben a korán elhúnyt rövid életrajzát adjuk:

T i t t e l  P á l  Pászthón Hevesmegyében 1784. junius 29-ikén 
született; Gyöngyösön és Kecskeméten iskolázott, hol a piaristák 
nevelték. A  papi pályára lépett. Mint egri növendékpap báró 
F i s  c h e r  I s t v á n  egri érsek levéltárnokává lett. Midőn az érsek 
Tittelnek a mathematikai tudományok iránt való nagy hajlamát 
észrevette, 1806-ban az egri lyceumhoz nevezte ki a mathesis taná
rává, hol 1810-ig, tehát 4 évig működött. Ez idő alatt Tittel a
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csillagászatra tért át. Egerben akkoriban már létezett a gróf E sz-  
t e r h á z y  K á r o l y  egri püspök építette csillagász-torony. Az
1809-ben a háború elől menekülő királyné kíséretében levő M á r i a  
L u i z a ,  pármai herczegnő, többször szólította volt fel az érseket, 
hogy ne hagyja használatlanúl ez épületet. Erre Fischer érsek Tit- 
telt szemelte ki, hogy ő legyen az egri csillagász, és további kiké- 
peztetésre Bécsbe küldte, hol T r i e s n e c k e r  és B u r g  voltak 
tanárai. Egy év múlva visszatért Egerbe s megkezdte a csillagászati 
észleléseket, melyeket komoly megbetegedéseig folytatott. Egész
ségének helyreálltával külföldre m ent; először Göttingába, hol Gauss 
előadásait hallgatta; ezután felkereste az akkori hírneves csillag- 
vizsgáló-intézeteket és azok elöljáróit, korának híresebb csillagászait. 
R e i c h e n b a c h ,  U t z s c h n e i d e r ,  L i n d e n a u ,  É n e k e ,  N i- 
c o l a i  és O l b e r s  voltak azon híresebb tudósok, kikkel útján ta
lálkozott. Meglátogatta a párizsi és az angolországi csillagászati 
intézeteket, és tapasztalatokkal gazdagítva tért vissza hazájába. 
Visszatérése után Egerben működött 1824-ig, mely évben a pesti 
egyetemen a csillagászat tanárává és az elárvult csillagász-torony 
elöljáróvá neveztetett ki. E minőségben azonban csak hét évig,
1831-ben bekövetkező rögtöni haláláig működött.*

T i t t e l  volt az akkor alapított tudományos akadémia mathe- 
matikai osztályának első helybeli rendes tagja ; barátjának, D ö fa
ré  n t e i nek még életének utolsó szakaszában Ígérte, hogy népszerű 
csillagászatot és mathematikai földleírást magyar nyelven fog irni. 
Nemsokára bekövetkező halála azonban e szép tervek valósúlását 
mind meghiúsította. — Az akadémiában B i t n i c z L a j o s  mon
dott T i t t e l  fölött emlékbeszédet.

A  T i t t e l  P á l  halála által keletkezett tátongó űrt nem lehe
tett egy könnyen kitölteni. Tittellel M o n t e d e g ó i  A l b e r t  F e 
r e n c z ,  egy tizenötéves ifjú jött a gellérthegyi csillagász-toronyba

* Irodalmi működését a következő jegyzék mutatja: Observationes astronomicae 
in Specula Caes. Vindobonensi factae. — Methodus technica brevis, perfacilis ac perpetua 
construendi calendarium ecclesiast., stilo tam novo, quam vetere, pro cunctis christianis 
Európáé populis, dataque chronologico—ecclesiastica omnis aevi examinandi ac deter- 
minandi. Goettingae 1817. — Theoria nova aberrationis fixarum. (Astron. Nachrichten
III. Bnd. 1825.) — Ueber die Reduction verschiedener chronologischer Daten auf 
einander (Zeitschrift für Astronomie. Tübingen. II. Bnd. 1816.) — Geocentrischer Lauf 
dér Pallas vöm 21. Januar 1818— 22. Januar 1819 fűr die Goettinger mittlere Mitter- 
nacht (Zeitschr. f. Astron. Tübingen III. Bnd. 1817 és Bode’s Jahrbuch 1820). — Astro- 
nomiai értekezés az 1820. észt. nevezetes napfogyatkozás alkalmatosságával. Költ az egri 
csillagnéző-toronyban T. P. által (Tudom, gyűjtemény 1826. IX . kötet). —■ Rövid tudó
sítás a budapesti toronyórák regulázása végett adandó jelek idejéről ’s módjáról, négy 

közhasznú tábla toldalékkal. Budán 1830.
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mint gyakornok. Tittel halála után erre a fiatal emberre bízatott a 
csillagvizsgáló-intézet; őrének (custos) ő neveztetett ki. M. Albert 
Ferencz mint húsz éves fiatal ember vette át ezt a hivatalt s így 
működése természetesen csakis arra szorítkozhatott, hogy a műsze
reket gondozza és a romlástól óvja. Ez idő alatt, melyben az intézet 
életjelt nem adott, de nem is adhatott, A l b e r t  F e r e n c z  mint 
kezdő eleget észlelt ugyan, de ez észleléseket — saját állítása sze
rint — csakis begyakorlásnak lehetett tekinteni. Ez az interregnum 
1835-ig tartott, midőn (junius i-jétől) a gellérthegyi csillagász-torony 
igazgatójává M a y e r  L a m b e r t ,  addig a bécsi csillagászati inté
zet adjunctusa neveztetett ki.

M a y e r  L a m b e r t  F e r e n c z  Tepl csehországi városban 
született 1795 szept. 26-ikán. Szülei iparosok voltak. Philosophiai 
tanúlmányainak végeztével szülővárosának premontrei szerzetébe 
lépett. 1817-ben tette le a szerzetesi fogadalmat, és 1819-ben papnak 
avattatott föl. Az apát felismervén benne a mathematikai képessé
get, a prágai csillagvizsgálóra küldötte, melynek igazgatója akkor 
D á v i d  A l a j o s  M á r t o n, szintén premontrei volt. Itt volt Mayer 
két évig; 1821 ben mint gyakornok a bécsi csillagászati intézetbe 
jött; 1827-ben ez intézeten adjunctussá lett, mely minőségben nyolcz 
évig maradt, míg 1835-ben a budai csillagász-torony igazgatójává 
és a pesti egyetemen a felsőbb mennyiségtan és a gyakorlati csil
lagászat tanárává neveztetett ki. Azon idő alatt, midőn a bécsi 
csillagvizsgálón volt, részt vett L i t t r o w  munkálkodásában, melynek 
czélja volt a bécsi és a budai délkör hosszkülönbségét lőporjelek 
segítségével meghatározni. E munkálatok az „Astronomische Nach- 
richtenu czímű tudományos folyóirat első kötetében foglaltatnak. 
M a y e r  állomása a Tatához közel eső Gerecse-hegy volt; az észle
lések 1822 május havában (19-ikétől 26-ikáig) történtek. E megfi
gyelések nyomán a két csillagász-torony (a bécsi és a budai) hossz
különbsége o h. 10 m. 40,72 sec.-nek találtatott időben, a mi ív
ben számítva 20 40' u "  et tesz.

M a y e r  hivatalának elfoglalása után nemsokára alkalmas 
javaslatokkal lépett föl, melyek az intézetnek és eszközeinek teljes 
hasznavehetőségére okvetetleniil megkívánt javításokat és változá
sokat czélozták. A  csillagvizsgáló ház régi baja az abban uralkodó 
nedves levegő volt, mely az eszközöknek, még inkább pedig az ott 
hosszú ideig tartózkodó személyeknek ártott. Már Pasquich idejében 
történtek ugyan változások, melyek e hátrányok megszüntetését czéloz
ták, de ezek soha sem vezettek teljes sikerre. Egyik főbaj az volt, 
hogy a nagy észlelő terem talaja kehlheimi táblákkal volt kirakva, 
melyek már magukban véve is nagyon hygroskopikusok s így a
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terem nedvességét nagy mértékben elősegítették. Az által, hogy e 
kőtáblák helyett fapadozatot (parquettákat) alkalmaztak, mely alatt 
a tökéletesen száraz törmelék- és agyagréteg a földnedvesség fölha- 
tolását gátolta, sikerült ezen a bajon majdnem tökéletesen segíteni. 
Az ablakok közelében a talapzatra szilárdan helyezett nagy homok
kőtáblák a szállítható eszközök szilárd felállíthatására szolgáltak. 
Hogy a mozdíthatatlan eszközök szilárdsága és változatlansága a 
lehető legnagyobb legyen, a pillérek a padozattól egészen el vol
tak szigetelve. — A meridiánkor és felállításának védelmére a 
napsugarak ellen M a y e r  különös ernyőkészüléket szerkesztett, 
melynek alkalmazása mellett a Napot észlelni lehetett a nélkül, 
hogy attól kellett volna tartani, hogy sugarai az eszközt vagy an
nak pillérét egyenlőtlenül kiterjesztenék, s így állását változtatnák.

A  német természet vizsgálók és orvosok 1842-ben Mainzban 
tartott huszadik vándorgyűlésén A l b e r t  F e r e n c z ,  akkoriban a 
gellérthegyi csillagász-torony adjunctusa, előadta e tudományos intézet 
történetét, és azt a tudományos világ figyelmébe ajánlotta, mint a mely 
szép hiréből már majdnem teljesen kiesett. És erre csakugyan szük
ség v o lt ; mert ez időben az intézet tudományos működéséről keve- 
set hallunk, sőt a mit reá vonatkozólag általában találunk, ez szin
tén kevés, és e kevés közt is legtöbb helyt foglal el K m e t h  rá- 
galmazási ügye az „Astronom. Nachrichtenében.

„Ekképen, mélyen tisztelt uraim, immár azt az örvendetes Ígé
retet tehetem, hogy nemsokára becses tudományos eredményeket 
fognak látni a budai csillagvizsgálón, mely intézetet a távollevő 
igazgató nevében is ezennel az önök jó indulatába ajánlani bátor
kodom/* — íg y  ad a német természetvizsgálók és orvosok huszadik 
gyűlésén A l b e r t  F e r e n c z  kifejezést azon reményének, melyet 
akkor a budai observatorium jövőjébe helyezett.

Most következett a csendes munkásság ideje, bár ez idő 
alatt nagyobbszerü csillagászati megfigyeléseket nem is tettek. Az 
„Astronom. Nachrichten** czímű folyóiratban, mely majdnem teljes 
képet ad arról, ami a gyakorlati csillagászat terén 1820 óta történik, 
csakis egyszer találkozunk M a y e r  L a m b e r t  nevével önálló kis 
czikkben. Az említett szaklap 25-ik kötetében, 1846 decz. 6-ikáról 
keltezve, foglaltatik az épen akkor felfedezett Neptun  — vagy a 
mint Mayer még nevezi Leverrier — bolygó nehány megfigyelése. 
Fősúlyt fektetett M a y e r  a meteorologiai észlelésekre. Rendszeres 
észlelések vannak 1836 tói 1848 végéig. Ez észlelési bő anyagot a 
tudományos akadémia adta ki, a szerkesztést K r u s p é r  I s t v á n  
műegyetemi tanárra bízván. A műnek czíme: „Légtüneti észleletek. 
Kiadja a magyar tudományos akadémia mathematikai és természet
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tudományi állandó bizottsága. Szerk. Kruspér István. 1. kötet Pest 
i866.“ — Magyar és latin szöveggel jelent meg.

A kötetben felvett észlelések 1841 január i-jével kezdődnek 
és 1848 deczember 31-ikével végződnek. A  megfigyelések reggeli
5 órától kezdve esti 9 óráig a páratlan számú órákban, és azonkí
vül délben, tehát naponkint 10-szer történtek. A  nap — csillagászati 
módon — déli 12 órával kezdődött és 24 órával számíttatott.

1841 elején még csak a légnyomás, a légmérséklet, a szélirány 
és erősség és a felhőzet képezték az észlelések tárgyait, de már 
ugyanazon év október 15-ikétől kezdve a csapadék is hozzá járult, 
1842 eleje óta pedig a páranyomás és a légnedvesség százalékok
ban is felvétetett. Általános észrevételek vannak még a köd, eső, 
jégeső, hó, égi háború, vihar és a Duna jégzajlási viszonyaira vo
natkozólag is.

Míg a Gellérthegyen így, lassan és szerényen folytak a mun
kálatok, és a csillagvizsgáló-intézet tehetséges, az előbbinél képzettebb 
új nemzedék megérése után szebb jövőnek nézett eléje: lassankint 
tornyosultak a fellegek és már-már közel volt a vihar kitörése, a 
forradalom, mely rövid idő mulvá az egész világrészen átzajlott. Közel 
volt már az óriás pusztulás és rombolás, melynek végül, aránylag 
rövid, de viszontagságos fenállása után, még a mi gellérthegyi 
csillagász-tornyunk is áldozatúl esett.

Eme szomorú eseményekre, a katastropha történetére nézve a 
csillagászati intézet levéltárában őrzött azon irományok (jelentések, 
bizonyítványok stb.) szolgálnak kútforrásul, melyek az eseményeket 
tüzetes és lelkiismeretes elbeszélésben adják elő.

(Vége következik).
H e l l e r  Á g o s t .

XIX. A SZÁZLÁBÚAK MILLIÓI.
A százlábúakat (Myriapoda) a nép 

és a természetbúvár úgy ismeri mint 
rejtekhelyeken, kövek és fakérgek alatt 
egyenként élő állatokat, melyeket, ha 
az ember gyűjteni akarja őket, ugyan
csak keresni kell. Nem kevésbbé volt 
azért meglepő, midőn a Tiszavidéki 
vasút igazgatósága, R ö s c h  Má t é ,  
szolnoki fütőház-felügyelő f. é. máj. 
2 8-án keltezett jelentése mellett, nehány 
„röz;űrutöredékétküldtebe társulatunk
hoz, melyekről a jelentésben az monda
tott, hogy „Szajol, T.-Sz.-Míklós és Fegy

vernek vasúti állomások között, a 34 ik 
őrháztól a 43-ikig, tehát körülbelül 8 
kilométernyi távolságra rengeteg nagy 
számban teljesen ellepték a síneket, 
úgy, hogy a lokomotív kerekei — a szét- 
nyomott állatoktól rnegzsírosodva — a 
homokkal való folytonos hintés daczára 
is sikamlottak, és a vonat alig-alig halad
hatott előre* A mellékelt töredékekben 
nem volt nehéz a fu lus-nemhez tartozó 
százlábúak 'maradványait felismerni.

Ez állatoknak ily tömegesen való 
fellépése előttem ismeretlen volt,si!yes-
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minek felemlítését a hirtelen rendelke
zésemre álló irodalomban sem találtam.
— A jelenség szokatlannak tűnt fel, s 
így nagy mértékben érdekelt. —  Mily 
kedvező körülmények lehettek azok, 
melyek ez állatok ily nagy elszaporodá
sát előmozdították, és mi lehetett az 
oka ily tömeges és épen e helyen való 
megjelenésöknek, — talán vándorlásuk
nak? Ezek voltak a kérdések, melyek 
felmerültek, és a melyek megfejtése fel
adatszerűen lebegett előttem.

Hogy a puszta okoskodás legfeljebb 
kétes conjecturákra vezethet, azt miha
mar beláttam. A felvetett kérdésekre a 
feleletet csak a jelenségnek a hely 
színén való pontosabb tanulmányozása 
és az aprólékos körülményeknek meg
figyelése adhatta volna meg. A jelen
ség azonban, mint az említett jelentés 
mondja, márczius közepétől ápril köze
péig volt látható ; az állatok száma ez 
időn túl folyvást csökkent: a jelenség 
közvetetlen szemléletéről tehát le kel
lett m ondanom ; hittem mégis, hogy 
színhelyének, környékének megvizsgá
lása és szóbeli kérdezősködések a do 
lognak legalább valószínű magyaráza
tára némi támaszpontokat fognak nyúj
tani ; hittem továbbá, hogy ott, a hol 
ezelőtt pár héttel annyi millió állat je
lent meg, bizonyosan találok még né
hány élő példányt, melyek a faj meg
határozására anyagúi fognak szolgálni, 
hogy a jelenség felemlitésénél legalább 
azt is megmondhassuk, melyik fajnál 
fordúlt az elő. Ez okoknál fogva a pün- 
kösti ünnepek alkalmával lerándultam 
a hely színére.

A színhely „a szép alföld végtelen 
rónájaa , hol a szem az „arany kalászu 
hullámzó tengerébe merül mindenütt. 
A vasút mentében repcze, búza és d o 
hány díszük beláthatatlan táblákban. 
A távolban itt-ott egy kis füzes vagy 
gyümölcsös, egy pár nyárfa és rekettye
bokor szakítja meg az egyhangúságot. 
A geolog a felszínen mérföldekre sem 
talál egyebet homoknál és jó termő
földnél ; követ alig lát az ember. —

Szinte önként merült fel a kérdés, hol 
találták fel e helyen rejtekeiket azok 
az állatok, melyek különösen kövek 
alatt, fakérgek alatt szeretnek tanyázni ? 
— Midőn arra a gondolatra jöttem, hogy 
a vasúti talpfák e tekintetben igen jó 
szolgálatot tehetnek nekik, legkevésbbé 
sem csalódtam. Amint Török-Szent- 
Miklóson innen az első talpfa mellől a 
kavicsot botommal elkapartam, a kere
sett jószágokra azonnal ráakadtam, s a 
velünk volt munkások alig pár perez 
alatt több mint 50 darabot gyűjtöttek. 
Különben nemcsak a talpfák alatt, h a 
nem, a vasútról lemenve, egy temető
ben, a szárazságokozta földrepedékek- 
ben s az őrház fala mellett levő nyílá
sokban is találtunk, úgy hogy majdnem 
minden fogás biztos volt. Az állatok 
tehát most sem voltak ritkák. A vasúti 
őrök és munkások azonban azt mond
ták, hogy most csak elvétve látnak 
egyet-kettőt, a mint az úton vagy a fala
kon mászik.

Az állatok az említett időben való 
rendkívüli sokaságát több vasúti őr a 
legkülönbözőbbkifejezésekkel és hason
latokkal igyekezett fel foghatóvá te n n i: 
„Annyi vót az uram, hogy azt tudtam, 
hogy nemcsak az életet eszik meg de 
minket is“ —  mondá egy öreg vasúti ő r ; 
„hemzsegett mint a hangya£í, „fekete 
volt tőle a föld“ —  mondák mások. 
R ö s c h úr és a gépvezető milliárdokat 
említenek, melyek a fennemlített vonalat 
mindenütt elfedték s egymás hátán 
1— 2 hüvelyknyire halmozódtak. A loko
motív kerekei százezreket nyomtak szét, 
melyek a kerekekre tapadva, a gőzhen- 
gerekje és az egész lokomotivra szerte 
dobatva olyan dúlt kinézést kölcsönöz
tek a gépnek, mintha valami véres lo- 
komotiv-ütközetből tért volna vissza, 
úgy, hogy amint a pályaudvarba meg
érkezett, az emberek bámúlva kérdeztek, 
hogy mi baja annak a lokomotivnak ? 
A gépvezető minden pillanatban ve
szélytől tartva, remegve hajtott a meg
szállott utón át. — A szétnyomottak, 
R ö s c h úr jelentése szerint, olyan szag
gal árasztották el az egész környéket,
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m int az e rd ő b e n  a korhadó falevelek  

szaga.

Az állatok éjjel je le n te k  m eg .  —  

H o n n a n  jö ttek , m ilyen irányban és hova  

m entek , arra az őrök nem  tudtak hatá 
rozott fe le le te t  adni. U tjokat leg inkább  

a s ín ek  beá lló  eresze  alatt vették, d e  

voltak a s ín ek en  és a s inek  között is  

e le g e n ,  —  a m int ezt á lta lánosan  á l
lították.

A  gyűjtött  százlábúak a nép e lőtt  

n e m  voltak e g é s z e n  ism eretlenek . E g y  

ö reg  sző lőpásztor  vaspondré-n ak  vas- 

pondrónaky  m ások  p e d ig  dró tb o g á rn a k ,  

dró tfé reg n ek  nevezték , m ely  k ife jezések  

az állatnak vastagdróthoz  hason ló  hen 
g e r e s  alkatát és aczélszürke —  v a sfe 
ke te  sz ínét tekintve igazán  ráillenek .*  

E g y  öreg  vasúti őr m é g  azt is e lm o n d ta  

róla, h o g y  ism eri b izony a g o n o sz  p o n d -  

r ó t ; az eszi ki az ő e lvetett  d in n y e 
m agját, úgy  h o g y  csak a haja marad.

A  he lysz ín én  gyűjtött p é ld á n y o k  a 

f u l u s  u n ilin ea tu s , K o ch ,  nevű fajnak  

fe le lnek  m eg , m elyek  aczélszürke szi-  

nökről és  a hátuk k ö zep én  v ég ig  v o 

nu ló  sárgás, m ajd vöröses  kesk en y  sza
lagról k ö n n y en  fe lism erhetők .** A  k i 

fejle ttek  testét  4 5  4 7  gyűrű képezi,  
m ely ek  m in d e g y ik é n  két-két pár rövid  

láb foglal helyet, kivéve a fej és a fark 

részletét. Az állattani in téze t  gyűjte 
m é n y é b e n  is találtam neh á n y  p é ld á n y t  

Czinkotáról, s így M agyarországról  
n em  volt ism eretlen . K o ch  R eg en sb u rg  

környékéről és  a K aukázusból em líti  
m int gyakori állatot.

H o g y  e százlábúak valahol ily tö m e 
g e s e n  je len tek  volna m eg , arról az á tn é 
zett n a g y o b b  irod a lm i munkákban***

* Bizonyosan többet mondanak mint a 
régibb természetr.íjzi könyvekben használt 
henge, (a hengeres alkattól.) P. J.

** C. L. K o c h :  Die Myiiapoden- 
Halle, 1863. I. r. 74 1. XCVII tábla

*** K o c h :  System dér Myriapoden. 
Regensburg, 1847. Dí*2 Myriapoden, Halle 
1863. —  W  a l c k  e n a e r :  Hist. nat des 
insects apteres. IV  p. 1847. —  G e r v a i s :  
Etudes pour servir a l ’hist. nat. des Myriap. 
(Annales se. nat. 2 ser. t. VII 1837, és 
ser. 3. t. II. 1844.) A nagyobb egyetemes 
^oologiák.

sem  találtam em lítést,  é s  így  való
színű, h o g y  ez az e lső  i lynem ű eset, 
m elyről rész le tesebb  tud om ásun k  van. 
K o c h  említi ugyan , h o g y  a f u l u s  gu t-  

tu la tu s  Fabr. R eg en sb u rg  környékén a 

m eleg á g y a k b a n  gyakran nagy számban 

je len ik  m e g .*  U g y a n  e fajról mondja 

ezt B r e h m  is.** D e  valam i rendkívüli 
n agy  szám ban való m e g je len és t  egyik 

m e g em líté s  sem  sejtet . K ü lön b en  meg  

kell jegyeznünk, h o g y  az ízeltlábú álla
tok  között a százlábúak osztálya az, 
m elyn ek  é le tm ó d ja  az á ltalános voná
so k o n  túl a l ig ism erete s .  W a l c k  e n a e r  

em lített  m unkájában m aga  mondja, 
ho g y  a Julusok szokása it  és szaporodás
m ódjá t  csak kevés szám ú fajnál figyel 
ték m eg . S a v i ,  L a t r e i l l e ,  D u v e r -  

n o i, W  a g  a és m ások  foglalkoztak  

ugyan velők, d e  m é g  nincs e lé g  adat, 
ho g y  e tek intetben  valam it általában 

m ond hassun k . —  A nnyit  tudunk, hogy  

ez osztály  tagjai va la m en n y ien  éji álla
tok, m ely ek  a nappalt többnyire nedves,  
sö té t  rejtekekben , korhadó fák, fakér
gek  alatt tö l t ik ; e led e lü k e t  úgy az állat- 

m int a növényországbó l és pedig  

többnyire  a korhadásnak indúlt anya
gok b ó l veszik.***

D e  térjünk át magára a je lenségre,  

és kísértsük m e g  az im én t  felvetett kér

d ések re  választ adni.
a z  állatok ten y észete ,  szaporodása  

é s  az e le d e lt  szolgáltató  v idék  között 

m indig  e g y e n e s  v iszony van. Mennél 
több  és jobb  e led e lt  szo lgá ltat valamely 

vidék  bizonyos  állat-fajnak, annál hatal
m asabban fo g  az ott fe jlődni és szapo

rodni ; és  ha ugyanaz a v idék  m é g  bú
v óhelyeket,  rejtelmeket is nyújt nekik, 
az állatfaj léte  és  fenm aradása  tökéle

te se n  biztosítva van ; s ha m indezekhez  

az é le tfe lté te lek h ez  hozzájárni m ég  az 

állat valam i kiváló, hasznos tulajdonsága,

* K och : Myr. II. 89 1.
** B rehm : 111. Thierleben 2. Aufl. 

1877. I X  k., 627 1.
*** Ez magyarázza meg azt a korhadó 

levelekre emlékeztető intensiv szagot, melyet 
a lokomotív kerekei által szétzúzottak 
árasztottak. P.
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m elylyel az e g y e s e k  saját e g y é n is é g ü 
ket e lle n sé g e ik  e llen  v é d e lm e z h e t ik : 
akkor az e lszap orod ás, sőt a túlszapo- 

rodás fe lté te le  is m e g  van.
A v idék , m e ly en  a j u l u s  unilineatus 

oly rendkívül n agy  szám ban  fe llépett,  
g a zd a g  m ező iben , v e té se ib e n  dús asz

talt nyújt n e k i ; a rejtekhely sem  hiány
zik ; m in d e n  rög  alatt, m in d e n  hasadék-  

ban m egtalálják ők azt; d e h o g y  a vas
úti— talán ép e n  korhadni k e z d ő  —  talp

fák kitűnő szo lg á la to t  te sznek , m ajdn em  

m agátó l érthető . H o g y  a Julus-fajok éj
jel látnak e le d e lö k  után, m id ő n  az éj 
sö té té  is v é d e lm e z i  őket,  az ugyancsak  

e lő n y ő s  tu lajdonságuk. E  szerint az e l 

sza p o ro d á s  fe ltétele i  általában nem  

hiányzanak.
V alam ely  állatfajnak, m ely  kü lön 

b en  nem  ig en  szapora, o ly m érh ete tlen  

szám ban való fe l lé p é sé b e n ,  m int a m i
lyen a  je len  e se t ,  sok  év generatió ja  

m űködik  közre. Ki tudja, m ió ta  sz a p o 
rodik e v idéken  háborítatlanúl a ..vas- 

p o n d r ó “ ! —  M ás kérdés  term é sz e te se n  

az, h ogy  m iért szaporodik  így épen  ezen  

a v idéken , ho lo tt  a lét fe lté te le it  talán  

m ás vidék  is m eg a d n á .  Erre ép  oly k e 

v éssé  leh et  határozott választ adni, mint 

bárm ely állatnak (p. hö rcsö g ,  tücsök ,  
sáska) valam ely v id ék en  nagy  szám ban  

való m eg je len ésé t  okadato lva  m e g m a 

gyarázni. A  m agyarázatot csak m e g k í 
sérteni leh et  eb b en , és abban az e se t 

ben  is.
N e m  k övetek  el azonban talán hi 

bát,  ha a j e le n s é g  h o z z á v e tő leg e s  m a 
gyarázatára sz ín h e lyén ek  földrajzi fek 
vésé t veszem  seg ítség ü l.  —  Szajol, T ö -  

rök-Szt.-M iklós és  F egyvernek , m ely  

h ely ség ek  k öze lében  a százlábúak l e g 

nagyob b  szám ban fordúltak e lő ,  oly  

nehány Q  m érfö ldnyi fö ldterü let k ö z é p 
táján feküsznek , m ely et  három  oldalról  

folyók határolnak : nyugatról, ső t  n é m i
leg  északról is a T isza ,  keletről a H or 
tobágy, délről a K őrös .  E  fo ly ó k  v idéke  

gyakran sz e n v e d  az árvíztől, s általában  

kisebb-nagyobb m értékben  m o csá ro s .  
Ez a körülm ény az állatok ten y észésére ,  
de kü lö n ö sen  peté ik  lerakására, nem

k ed v ező .*  A lig  g o n d o lh a tó  tehát valam i  
term észeteseb b , m int h o g y  a fo lyton  

zaklatott állatok lassan-lassan  a tér k ö 

z ep e  fe lé  vonultak, és  ott, a k ed vező  

körülm ények  között , e l  is szaporodtak .  
N in c se n e k  ugyan adata im  arra, h o g y  az 

em líte tt  fo lyók  m enny ire  öntö tték  el a 

múlt é v ek b en  v id ék ö k et ,  d e  h iszem ,  

h o g y  a leg k ö ze leb b  pusztító  árvizek e z  

állatok kisebb térre való szorításában  

n agy  szerepet játszottak. E zt annál in 

kább m erem  hinni, m ert e g y  körülbelül  
ana lóg  e se t  is jutott tud om ásom ra . A  

múlt évi árvíz alkalmával ugyan is  a  

tücskök  és a szö k csék  m illiói szorúl-  

tak e térre é s  a Vasúti tö ltés t  m in 
denü tt  ezrével lep ték  el. F e lte v é se m b e n  

e v id ék  m a g a ssá g b e li  v iszonyai is tá 
m o g a tn a k  n ém ileg .  Az e g é s z  terület  

eb b e l i  viszonyait n em  ism erem  ugyan ,  
d e  a Szo lnok tó l K isújszá llás ig  m e n ő  

vasútvonal m a g a ssá g i  v iszonyait volt  

aUtalmam szem ügyre  venni. E  vonal  
m érnöki fe lvételéből kitűnik, h o g y  a ta

laj a T iszá tó l  Szajol fe lé  fo ly ton  e m e l 
ked ik  e g ész  a 3 1 - d ik  őrházig, itt n a g y  

darabon  v iz sz ín te s , le g m a g a sa b b T .-S z t .-  

M iklós környékén , in n en  p e d ig  K isúj

szállás fe lé  ism ét lejt. Az a tér tehát, a 

hol a százlábúak a leg n a g y o b b  szá m 
ban fordúltak e lő ,  lega lább  a vasút  

m entén , a leg m a g a sa b b  is. Az árvíz h a 

tárvonala az i llető  vasúti térképen  c sa k 
nem  a 2 9 - ik  őrházig van fe lvéve. E zek  

az adatok , m id ő n  az m ond atik , h o g y  

a tö m e g es  m e g je len és  a 3 4 - ik  őrháztól  
a 4 3 - ik ig * *  terjedt, n e m  e g é s z e n  je le n 
ték te len ek  ; azt m in d en  esetre  valószí
nűvé teszik, h o g y  ha az. állatok a víz 

által általában szoríttattak, akkor a T i 

sza felől Szajolnak és  T .-Szt.-M ik lósnak  
ke lle tt  tartaniok.

E  m agyarázattal kü lö n b en  k o 
ránt sem  akarom  m ond an i,  h o g y  im e,  
fe jén  találtam a szöget .  —  Az i lyen  j e 
l e n sé g e k e t  te ljesen  m egm agyarázni

* L. N e w p o r t  alább idézendő mun
káját.

** Az őrházak Száj oltói T.-Szt.-Miklós 
és Fegyvernek felé vannak növekedő sor
ban számozva.
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vagy ép e n  nem , vagy csak akkor lehet,  
ha az em ber  m int szem tanú a legapróbb  

rész le te sség e k e t  is m egfigye li,  szám ba  

veszi, tanúlm ányozza  s az e g é s z e n  p o -  

sitiv adatok ra  építi k övetkeztetését.
A tö m e g e s  m e g je len és  m agyarázatát  

azon  felül m é g  k övetkezőkben  vé lem  ta
lálni : N yáron  a rejtőzköd ő  bogárnak,  
féreg n ek  m in d e n  rög , „ m in d e n  bokor  

szállást a d . u N e m  úgy té lb e n !  A téli 
á lm ot csak  jó l m e g v é d e t t  rejtekben k ö 
v etheti  a sz e re n c sé s  fe léb red és .  T é le n  

a százlábúak is á lom ba  m erülnek , m e g 
d e r m ed n e k .  H a  e g é s z  nyáron a n agy  

térség en , a d ú s m e ző k ö n  e le d e l t  és  

buvó h e ly et  találva m in d en ü tt  el vo ltak  

is s z é le d v e  ez  állatok, télre ö sz tö n sze -  

rű leg  b iztosabb m e n e d é k  után kellett 

látniok. A zon  a v idéken  p e d ig  keresve  

se m  találhattak volna a lkalm asabb és  

biztosabb he lyet,  m int a vasúti talpfák  

alatt. É n  a d o lg o t  tehát  úgy  fo g o m  fel, 
h o g y  e százlábúak a helyi körü lm ények  

által kényszerítve , aránylag nyáron át 

is kis téren  éltek, őszkor  p e d ig ,  a m e g 
fe le lő  búvó helyek  g yér  voltánál fogva,  
m é g  inkább csoportosú ltak , és  leg n a 
g y o b b  részök a  téli szállásra m a jd n em  

kizárólagosan alkalm as vasúti talpfák  

alá  gyü lekezett .  E zt persze  e g y e n e s  m e g 
figyelésnek  ke llen e  b izonyítani. H a n em ,  
h o g y  a Julus-fajok té li álm ukat c s o 
portosan  aluszszák, azt n é m ile g  sejteti  

N e w p o r t  k ísérlete . O  o któb er  e le jén  

valam i 3 0  — 4 0  Julust tett e g y  d o b o zb a  a  

fö ld d e l  együtt,  m e ly b en  azelőtt  voltak ; 
leh ullo tt  lev e lek et  is rakott rájok. D e 
c zem ber  v égén , m id ő n  a hő m érő  3 0  —  

4 0  fo k o t  m utatott F ahren he it  szerént
(— i *i °------f-4*4°C), ö s s z e g ö n g y ö lö d v e
va lam ennyien  eg y  csoportban  voltak s 

té li á lm ukat a lu d tá k ; a  d o b o z  fe lny itá 
sára se m  é b red tek  fel.* V é le k e d é s e m  

szerint ez á llatok a téli á lm ot a talpfák  

alatt a ludták  át, tavaszkor p e d ig  (m ár

czius k özep én ),  am int a f o k o z ó d ó  m e le g  

c so p o r to n k én t ébreszté  fel őket, c so p o r -

* N e w p o r t :  On the organs of re- 
production and the devlopment of the My- 
riapoda. (Phil. Trans. 1841. II. 107 és a 
köv. lapokon.)

tö n k én t  is je len tek  m eg ,  h ogy  eledelök 

után lássanak, d e  m é g  inkább, hogy a 

fajfentartás hatalm as ö sz tö n é n e k  tegye
n ek  e leg e t ,  h o g y  peté ik  lerakására al
kalm as he lyet k eressenek . A nnyi millió 

e g y é n n e k  hányszor több  millió  az iva

d é k a  ! E lg o n d o lh a tó  tehát, h o g y  ennyi 
g o n d o s  anya nem  rakhatja le peté it  olyan 

helyen , a  hol fajrokonainak annyi millió 

é h es  ivadéka  a létért való küzdelem  

k im en ete lé t  m in d en  e g y es  egyénre  ké
t e s sé  teszi, m é g  akkor sem , ha a hely 

erre alkalm as volna. D enevére in k  ez

rével bújnak ö ssze  télre valami odvas fa 

b e lse jéb en ,  vagy  a barlangok üregeiben,  
tavaszkor p e d ig ,  h o g y  az e ledelszer
z é sb e n  és  fiaik fe ln ev e léséb en  egymást 

ne  háborgassák , m egosztják  egymás 

között  az erdőt, a vadász-terü letet , és 

ig en  nagy  téren szé led n ek  el ; a herin- 
gek  h a so n ló  czé lbó l  nagy utakat tesznek 

a  te n g e rb en  ; m ás halak ikráik leraká
sára a fo lyókba is felúsznak, és i. t. 
A z ilyen j e le n ség e k  nem  tartoznak a 

r itkaságok közé.

H o g y  a százlábúakat az általá
n o s  é le tfe lté te lek  m elle tt  a petelera
kás kiválóan ösz tö n ö zh e té  a vándor
lásra , az talán köv e tk ez teth e tő  onnan, 

h o g y  peté ik  lerakásának id e je  csakugyan  

erre az id ő re  esik. Erre nézve W  a g  a és 

N e w p o r t  kísérlete ire  tám aszkodha
tunk. Az im én t em líte tt  3 0 — 4 0  Julussal 
tett kísérlet fo lytatásaként em líti  ugyanis 

N ew port, h o g y  azok január 13-ikán, 
4 1 0 Fahrenheitná l ( + 5 ° C )  m é g  mé
lyebb á lo m b a  voltak m erülve, mint 
d ec ze m b e rb en ,  sőt m é g  február 24-ikén  

se m  éb red tek  fel. N éh á n y  nappal később 

hirtelen m e le g re  fordulván az id ő ,  fel
ocsúd tak  á lm u k b ó l ; m árczius 6-ikán 

már e g é s z e n  frissek v o l ta k ; s ekkor ta
lálta N ew p o rt  az e lső  c so m ó  tojást, me
lyek — am int ő m o n d ja  — úgy tűntek fel, 
m intha  az á llatok csak kevésse l az előtt 

rakták vo lna . íg y  talált ő tojásokat már
czius 2 5 -ikén , azután áprilisban, sőt még  

m ájusban is. H a so n ló t  figyelt m eg ő 

e lő tte  W a g a  is.* Ez adatokból kettős

* Newport i. m. ugyanazon lapjain.
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tanulságot v o n h a tu n k : e lőször ,  h o g y  a 

peterakás k ezdete  csaku gyan  márcziusra  

esik, tehát an*a az id ő re ,  m id ő n  a száz
lábúak nálunk n agy  tö m e g b e n  léptek  

f e l ; m ásod szor, h o g y  a peték  lerakásá
nak id e je  n incs szűk határok közé szo 
rítva, han em  —  alkalm asint kü lönböző  

körülm ényektől fe lté te lezve  —  körül

belül három  hónapra  terjed  ki. Ez  

ném i v ilágot vet arra, h o g y  a tö m e g es  
m eg jelen és  körülbelül m ásfél hónapig

—  mint a je le n té s  m ond ja , márczius  

közepétől ápril v é g é ig  —  naponta  ism ét
lődött. É s  ez, az állatok rendkívül nagy  

szám ánál fogva, nem  is lehetett  m áskép .  
Azonkívül leh e tség e s ,  ső t  n a gyon  való 

színű, h o g y  azok, m elyek  fe lébred ve,  
este elhagyták a talpfák alatti rejteket  

és közvetetlenül a vasút m e n té n  fekvő  

m ezők ön  m egtalálták e le d e lö k e t ,  r eg g e l  

fe lé  ism ét  a közel levő és e lő n y ö sn e k  

bizonyúlt rejteket keresték fel s így a 

tö m e g es  m e g je len és  m in d a d d ig  m eg -  

újúlhatott, m ig  az állatok a nagy  térsé 

g en  lassan el nem  szé led tek . Erre lát
szik b izonyítani egy  vasúti őr nyilatko
zata, m ely  szerint a vasút vonalán le g 
inkább es te ,  pitym allatkor és  akkor hem -  

zsegteg , nyü zsögtek , mikor a kelő nap  

első sugarai j e le n te g  m e g  a tájon. Az  

bizonyos, h o g y  e b b e n  az id ő b e n  nem  

távoztak, h a n em  —  h o g y  úgy m ondjuk

—  haza jöttek .
Ezzel az érd ek es  p h a en o lo g ia i  e s e l  

vázolásának v égére  értünk. A je le n ség  

m aga is e lé g  érd ek es  arra, ho g y  az ál
latok é lle ttörténetén ek  lapjaira fe ljeg y ez 

zük és a tu d o m á n y n a k  m egőrizzük ; s o 
kat nyer azonban, érd ek es  vo ltában, ha  

a puszta tény  száraz registrálása  m ellett  

a színhely  term észeti  és  az állatok é le t 
viszonyaiból m erített o k a d a to ló  m a g y a 

rázattal ig yek szünk  arra v ilágot vetni. 
Magyarázatunk ereje  sok  he ly en  szorul  

m ég a positiv  adatokkal való tá m o g a 
tásra ; d e  n em  kéte lk ed ünk , h o g y  alap
jában és e g é s z b e n  helyes ,  mert h iszen  

m égis ism ert tényekből indúl ki ; s ha 

több helyen hagy  is kívánni valót, any-  

nyi érd em e  talán m ég is  van, ho g y  rá
mutat azokra a mozzanatokra, m e ly e 

ket az ily j e le n ség e k n é l  tek in te tbe  venn i  

és  m egfigyeln i szük séges .  Vajha a ter
m é sz e t  ism erete  hova  ham arább érné  

el hazánkban azt a fokot, h o g y  ily e s e 
tek b en  a nem  szakem berek  m e g f ig y e 
lé se  is tá m o g a tn á  a tud om á n y n y a l b ő 
veb b en  fog la lk ozók  m u n k á já t !

M ost m é g  e g y  sz e m p o n to t  kell érin
tenünk. —  H azánk és népü nk  vagyona,  

jó lé te  a fö ld m ű v e lésb en ,  az id ő  és  e le m i  

csa p á so k  által annyira veszé ly ez te te tt  

te rm e lé sb en  gyökerez ik  ; —  n e m  c so d a  

téhát, ha gazdá ink  m in d e n  bo g á r  m e g 
je le n é sé b e n  jö v e n d ő  rem ényeik  m e g s e m 
m isítő  e l le n sé g é t  tátják, s apró hernyók  

fe llép ése  is a sző lő k b en  a P hylloxera  

rém ét kelti fel a g g ó d ó  le lkök ben . A 

százlábú vaspondrók  m e g je le n é se  is azt 

a rém es g o n d o la to t  keltette  fel a már  

em lített vasúti őrben , h o g y  ez a  tö m é n 

te len  állat n em csak  a m ezők  kincseit*  

han em  m é g  az em b erek et  is elpusztítja  

a föld s z ín é r ő l ; d e  kártékony vagy n e m  

kártékony voltukról fe lm erült a k érd és  

m ásutt is. -  A száz lábúakat á ltalában  

nem  tartják kártékonyaknak, a m e n n y i 
ben  e le d e lö k e t  többnyire  korhadó állatti  
és növény i a n yagok  képezik . V an nak  

ugyan köztük o lyanok is, m elyek  a  ki
sebb  élő  á llatokat is m eg tá m a d já k , sőt  

a forró éghajlat alatt o lyanok  is, m e ly ek  

m érg es  c s íp é se  az em berre  is v e sz é ly es  ; 

d e  ezekről a tulajdonokról az itt szóban  

forgó Julus unilineatusnál szó  se m  lehet.  
E g é sz e n  va lószínű a zonban , h o g y  annak  

az őrnek, ki ő k e t  a d in n y e m a g  kirágá

sával, e lpusztításával vádolta ,  igaza  

volt. B r e h m csaku gyan  em líti, h o g y  

a J u lu s  g u t tu la lu s .  Fabr., tehát  a 

szóban lev ő n ek  egy ik  rokona , itt-ott  

n a g y o h b  szám ban m e g je len v e ,  érezh ető  

kárt tesz  a csírázó m agvak, n e v e ze te 
sen  a paszuly-, a tök-, az ugorka- és  a  

rép a m a g  pusztítása által; m eg rá g ja a zo n -  

felül a z ö ld sé g e s  kertekben term esztett  

h ú so s  g y ö k erek et  és a lehullott  g y ü m ö l 
csö t,  s kiválóan az által k e l lem etlen ,  
h o g y  a n a gyob b  fajta fö ld i eprekbe b e-  

búvik.* U gyan csak  erről em líti C. K  o  c  h

* B r e li m : Illustr. Thierl. 2 Aufl.
1877 IX . k. 627 1.
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is, h o g y  a m e leg á g y a k b a n  kárt tesz.**  

N e m  valószínűtlen  tehát, h o g y  a J u lu s  

u n ilin ea tu s , m e ly  am annál jóval nagyob b ,  

a d in n y e ,  rep cze  é s  m ás n ö v én y ek  m ag-

** C. K o c h :  Die Myriapoden. Halle, 
1863. II. k. 89. 1.

vaiban, k ü lö n ö sen  ha oly rendkívül nagy 

szám ban je len ik  m eg, érzékeny károkat 
tehet. Adatunk azonban erre nézve 

s i n c s ; p e d ig  a d o lo g  te ljes mértékben 

m e g é r d e m e ln é  a g a zdák  és földbirto
k o so k  figyelm ét.

PASZLAVSZKY JÓZSEF.

XX. AZ ELEKTRIKUS VILÁGÍTÁS.

T iz e n n é g y  évvel V o l t a  fe l fe d e 
zé se  után, 1 8 1 3  körül, A n g lia  egy ik  

legk itű nőb b  chem ik usa , H  u m p h r y  

D a v y ,  egy ig e n  em lé k e ze te s  kísérletet  

vitt véghez . E lővett  két tüzes sz é n d a 
rabot, e lo lto tta  ő ket  h igany  alatt s vé 
g e ik e t  c sú cso sra  k ih egyezvén , e g y m á s 

hoz  érteté , azután keresztül veze tett  raj
tok  e g y  erős elektrikus á r a m o t : a két  

csú cs  m e g tü z ese d e tt ;  erre e ltá v o lítá ő k e t  

eg y m á stó l  s im e  e g y  k issé  k id o m b o ro 

d o t t  lá n g  keletkezett ,  m elyet  ezért elek

tr ik u s  ív n e k  n ev ezett  el. E  láng fén y e  a 

nap fén y n y e l  v e t e k e d e t t ; h ő s é g e  o ly  

na g y  volt, h o g y  a platina v iaszként o l
vadt  m e g  b en n e ,  a vas p e d ig  szipor
kázva é g e t t  el. —  Az ív légüres térben  

is ép o ly jó l k ifejlődött  m int lev e g ő b e n ,  
ső t  ilyenkor  a szén csú cso k a t  10  cm .-  

nyire is e l lehetett  tá v o l í ta n i ; m é g  ezen  

is túl m e n v e ,  a láng  ela ludt s n em  gyu-  
ladt m e g  ism ét,  ha csak  m eg in t  össze  

n e m  értették  a sz é n v é g ek e t .  Ig en  szép,

d e  drága  e g y  kísérlet is volt e z ; mert 
az elektrikus áram ot 2 0 0 0  n agy  elem 

szo lgá ltotta . D avy  nem  is g o n d o lt  arra, 
h o g y  e kísérletre új világítási m ódót  

alapítson . N e m  is tám adh ato tt  és  való
sulhatott m e g  ez az e -zm e  előbb, csak 

m iután szám os f e lfe d e z é s  könnyítette  a 

v illanyosság  e lőállítását. É s  bár a hala
d á s  n em  érte el m é g  a netovábbot,  az 

elektrikus fény már is hivatva van a pom 
pás v ilágítási m ó d o k  közt az e lső  helyet 

elfoglalni. A  mi tu lerős volt a ragyogá
sában, m eg en y h íte tték ,  színe nyersesé 
g é t  m egjavították s ja b lo c h k o f  legújabb  

fö lfe d e z é se  á l lan dósíto tta  fénye erőssé 
gét, a mi e d d ig  m é g  hiányzott. Nagyobb  

term ekb en  alkalmazva, p om p ás világos

sá g o t  ad , m ely n e m  sérti a szem et,  sőt 
k e llem es neki. É s  hozzá  m é g  nem  re

m élt  m értékben  o lcsó  is. M ind ezen  tu
la jd o n sá g a i arra indítanak, h o g y  a jelen 

tanúlm ányban eg y et-m á st  elmondjunk  

a világítás e legújabb m ódjáról.

M in d ig  n eh éz  a b o n y o lo d o t t  physi

kai készü lékek  szerk ezeté t  fe lv ilágosító  

rajzok nélkül m egértetn i.  Ig y ek ezn i fo 
g o k  e  n e h é z s é g e t  az által c sö k k en ten i,  
h o g y  n e m  b o c sá tk o zo m  rész letekb e.

A  physikusok  e le in te  azon  voltak,  

h o g y  a V o lta -fé le  te lep e t  töké letes ítsék .  
Az öregeb b ik  B e c q u e r e l  k ig o n d o lta  

a k é tfo ly a d ék o s  t e le p e k e t ; e ze k e t  aztán  

G r o v e ,  D a n i e l l  és  B u n s e n  tö 
k é letes íte tték  és  nagyobbították , s ha 
tá so sa b b á  te tték  a  D  a  v y által használ
taknál. D e  áram ot ezek  is csak  úgy a d 

nak, ha m e g le h e tő s  sok  czink o ld ó d ik

I.

fel a  sa v a k b a n ; ig e n  k ö l t s é g e s e k ; ártal

m as g ő z ö k e t  terjesztenek , m elyek  min
d e n ü v é  e lhatnak, m indent megmarnak  

s m e ly ek e t  b e lé le g ze n i  szerfölött vesze  

d e lm es .  E z ek e t  a lakásokba bevezetni  

leg k ev ésb b é  sem  ajánlatos. L em ondtak  

rólok.
Szerencsére  m ásfe lé  fordult a figye

lem . A d ic ső  F a r a d a y  fölfedezte,  

h o g y  ha erős m á g n esh ez  lágy  vasra 

so d o rt  e lsz ig e te lt  rézdrótot hirtelen kö
zelítünk, úgy  eb b en  egy  pillanatig tartó, 
d e  ig en  erős villanyáram keletkezik, me
lyet a „ kezdődő inductio  á ra m a *-nak
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n e v e z n e k ; és ha a drótot a m ág n estő l  

hirtelen elrántjuk, b e n n e  ism ét épen  

olyan, sőt az e lőb b iné l m é g  erőseb b  s 

evvel e llenkező  irányú áram származik, 

m elyet a „végződő in du ctio  á ra m á ^ -n sk  

m ondunk. K ev é sse l  e m e  fő fontosságú  

fö lfed ezés  után, P i x i i  és  C l a r k é  

kigondolták  az e lső  elektrikus m o to 
rokat. C l a r k é  m otora  e g y  e lek trom ág 
nesből áll, mely gyorsan  forgatható, úgy  

hogy m inden  fé lforgásnál m ind a két  

vége  e g y  nyugvó m á g n e s  sarkai e lő tt  

halad el. M id őn  a sarkhoz k ö ze led n ek ,  
kezdő  indukált áram származik, m id ő n  

tőle távoznak, az előbbivel e llenkező  

áram keletkezik benn ök . E  váltakozások  

m inden fél fordulatnál ism étlő d n ek ,  és  

így gyors forgatás által roppant m eny-  

nyiségű v illan yosságot  nyerünk, m ely  a 

drótokon  váltakozva e llen k ező  irányok 
ban rohan vég ig .

N  o 11 e t, be lg a  tanár, nagyobbítan i  
akarai C l a r k é  g épét .  E g y  kerékre 9 6  

tekercset erősített, m inden ik et  vas bélle l  
látván e l ; ezek  m in d en  forgásnál 9 6  

nyugvó m á g n e s  e lő tt  e lhaladva, m ind-  

egyikökben  9 6  kettős áram állt e lő ,  
melyek közös  kapcso latba  egyes ítte ttek .  

N o 11 e  t rem élte , h o g y  e  készü lékkel  
a vizet fe lbonthatja s h o g y  az így  nyert 

gázokat világításra fogja  használhatni. 
Csakhamar belátták, ho g y  ez őrült g o n 

dolat volt ; (d e  szerencsére  az tűnt ki, 
hogy em e  váltakozó áramok, szén csú 

csokon keresztül bocsátva , e lő id é z ték  a 

Davy-féle  fényívet, m ely  te tem es  vilá
g o ssá g g a l  birt, és  a kö ltség  se m  volt 

több, mint a készü léket forgató  g ő z g é p  

okozta kiadás. —  A v ilágító-tornyok  

akkori igazgatója , R e y n a u d, a z o n 

nal alkalmazta ezt az eljárást a partok  

világítására, és úgy találta, h o g y  o lcsó b b ,  
sokkal m esszibbre ható s k ü lö n ö sen  ösz-  

szehasonlíthatatlanúl é lén k eb b  fényű  

m inden m ás fajta világításnál. M ás rész
ről a N  o 11 e t szabadalm ának kiakná
zása v é g e tt  e g y  társulat alakult (az „A l-  

l iancea). E  társulat az é le se lm éjű  s 

ügyes m echanikus v a n  M a l d e r e n  

közrem űködésével sok és ig e n  kitűnő  
gépet készített m ai napig , m e ly ek  állan-

Teimészettudományi Közlöny. X. kötet. 1878

d ó sá g u k -  és tartósságukról sz á m o s  pró 
bát adtak . E  g é p e k  n agy  hibája, h o g y  

tú lsá g o sa n  drágák, daczára h o g y  a  sza 
b a d a lo m  már elévült, —  és h o g y  a b e n 
nök  a lkalm azott á l lan dó  m á g n e se k  g y e n 
gék . Itt n em  len n e  he lyén , m ind  az e  

czélra k ig o n d o lt  g é p e k e t  leírni. Azért  

m ellőzve  S i e m e n s ,  L a d d  és  W i l -  

d e  készü lékeit ,  csak  a leg ered etib b rő l ,  
G ram m é g ép érő l  akarok m e g em lék ez n i .

G ram m é L u xenb urg  h e r c z e g sé g b e n  

született. B izonyára n e m  fogja  sér tésn ek  

venni, ha m e g em líte m ,  h o g y  m é g  csak  

néhány évvel eze lő tt  szerény  m unkás  

volt, igaz h o g y  ig e n  tanúit és a v illanyos
sá g  iránt ig e n  érd ek lő d ő  m unkás. M in
d e n e k e lő t t  feltalált e g y  szabá lyozót  s 

aztán a nevéről e ln ev ezett  g é p e t .  É n  

voltam  az e lső ,  kivel terveit közié  s e g y 
szersm in d  keresztatyja  a tud ós a k a d é 
m ia e lőtt,  A zóta  már elérte m unkájának  

jutalm át, szerény  á llásából gyorsan  föl-  

e m elk e d e tt ,  h írnevet s vag y o n t szerzett  

s lovagja lett a becsü le tren d n ek . M eg k í
sértem  készülékéről o lvasó im nak  fo g a l 
m at adni. K épzeljünk  e g y  vasgyűrűt s 

e n n e k  e g é s z  kerületére e g y  ö ssze fü g g ő ,  

e lsz ig e te lt  rézdrótot fe lg ö n g y ö lv e .  F or 
g assuk  e gyűrűt te n g e ly e  körül e g y  m á g 
n es  e llen té tes  sarkai között. A  drótnak  

a sarkokhoz közel e ső  csavarodása iban  

egyszerre  k é t  villanyáram  tá m a d , s 

m ind a kettő a tekercsn ek  a sarkokkal  
keresztben  lévő  része ib e  fut, hol is m in 
d ig  eg y  irányban gyüjte tnek  ö ssze .  íg y  

ez a g é p  igazi elektrikus te lep , m e ly n ek  

erejét m é g  te te m e se n  fokozhatju k , t e 
k intetbe véve W h e a t s t o n  e-nak  é sz 

revételét.  U g y a n is  az á lla n d ó  m á g n e s t  

helyettesíthetjük  e g y  g y e n g e  e lektro 

m á g n e sse l ,  m ely  azo n b a n  roppant erős  

m u lék on y  m á g n e ss é  válhatik, m ihelyt  

a reá g ö n g y ö l t  huzalban villanyáram  

fut v ég ig .  A gyűrű forgatásakor tehát  

g y e n g e  áram indukáltatik a gyűrű dró t 
já b a n  a  m á g n e s  á l t a l ; ez  az áram a  

m á g n e s  drótjában v é g ig  futva, erősb íti  

e n n e k  m á g n e s i  erejét, úgy  h o g y  ez m o s t  

m ár sokkal n a g y o b b  áram ot ke lthet.  
Ily m ó d o n  az indukált  áram s a m a g n e-  

t ikus  erő egym ásra  való k ö lc sö n ö s  hatá-
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suk által m ind  egyre  fokozzák egym ást ,  
m ig  végre  m ind  a kettő  ereje határ

értékét eléri, s a g é p  elektricitása  m a
x im u m á t szolgáltatja .

E  g é p e k  a zonban  a problém ának  

csak egy ik  részét o ld ják  m e g  : villany o s 

sá g o t  szolgáltatnak ; ezt  m o st  a D avy-  

fé le  sz é n c sú c so k h o z  kell e lvezetni. A 

szén  fo ly ton osan  e lh aszná lód ik , részint  

m ert v a lóságga l e lé g  s m ert az áram  

a s z e n e t  eg y ik  sarkról a  másikra átviszi, 
í g y  a c sú c so k  távo lságának  n ö v e k e d té -  

vel a fényív  csakham ar e la lud nék , ha  

n em  tu d n ó k  a c sú c so k  fo ly to n o s  k ö z e 
l íté se  által az e lh a szn á ló d á s t  e llen sú 

lyozni. E z  e g y  új k észü lék e t  kiván m e g ,  
e g y  autom atikus regulatort. A lig  van 

k érdés,  m e ly n ek  m e g o ld á sá n  annyian  

fáradoztak volna, mint ezén . A feltalá
lók szám a l é g i ó : D u b o s c q ,  F o u -  

c a u l t ,  S e r r i n ,  C a r r é ,  G r a m m é ,  

L o n t i n ,  A r c h e r e a u  s tb . , s  é p en  

ann yit  sorolhatnék el a k ü lfö ld iek  közül. 
F in o m  s bon yolu lt  készü lékeik  a rész le 
tekben  kü lönböznek  ugyan, d e  eg y  k özös  

a la p g o n d o la tb a n  találkoznak, m elyet  

ig y ek ezn i  fo g o k  m egm agyarázn i.  A fém 
fo g ó k  által tartott sz én csú cso k  egy  ru
g ó ra  járó óram ű által e g é s z e n  az ér in t 
k e z és ig  köze lít te tn ek  e g y m á sh o z .  E  pil

lanatba fe lg y u la d  a villanyos fény s az 

áram m egin du l ; d e  útjában lágy vas
h en g er  körül futva ezt m á g n e ssé  ala
kítja át, m e ly  e g y  e m e lő t  ránt m a gáh oz  

s eze n  e m e lő  m o z g á sa  szétválasztja a 

szé n c sú c so k a t  s így fe ltűnik  a villanyos  

fényív. H a  a fény  ív ki a ludni készül,  

m eg szű n ik  az e m e lő  hatása  s a  rugó  

i sm ét  érin tk ezésbe  hozza a sz é n c sú 
csokat.

A  regulator, bármily g o n d o t  ford ít 

sanak is a szerk ezetére ,  tö k é le t len  m e g 

o ld á st  szolgáltat. E z  ugyan is  a s z é n c sú 
c sok at  e g y  b izonyos  id ő ig  m ozdu la tla 
nul tartja, m i k özben  az e lh a szn á ló d á s  

köv e tk ez téb en  a csú cso k  távola egyre  

n ő . E z e n  e g ész  id ő  alatt az áram g y e n 
gül, a fény e rő s sé g e  fogy, m íg  eg y szere  

csak  ism ét  hirtelen e g y m á sh o z  k ö z e le d  

vén, a fény e rő s sé g e  roppant n agy  m ér-  . 
tékben m ó d o sú l,  mi által —  ha ez rövid

id ő k ö zö k b e n  történik —  a világító erő 

fo lyton változik. Ez volt az elektrikus 

világítás alkalm azásának egyik  fő aka
dálya.

M in d en  lám pába bél is kell. A sza
bá lyozók  kan ócza  két széndarabból áll, 

m ely ek n ek  előállítására nem  lehet elég 

na g y  g o n d o t  fordítani, s m elyek  majd
n em  é p e n  annyi kísérletet tettek szük

s é g e s sé ,  m int m aguk a szabályozó készü
lékek . E le in te  hosszú  czeruzák alakjá
ban faragták ki a világítógáz-gyárak re- 
tortáiban lerakodott szénbő l,  később 

közvetettem *1 tiszta szénnek  a vízsajtó 

se g í t sé g é v e l  való összen y o m á sa  által 
állították elő . Carré E . kitalálta, hogy 

e széndarabokat czukor-szirupba kell 

áztatni s azután izzítani, hogy  a szirup 

szénné  válva betö ltse  a likacsokat s 
fokkoza a sűrűséget. T ö b b szö r  ismételve 

ezt az eljárást, ig en  szabályos alakú, 
k em ény  é s  fém i hangú és fényű szén- 
rudakat nyerünk. Ú jabban R e y n i e r 
finom  nikkel-hártyával vonja be ő k e t ; 
ez n eh ezen  é g  a levegőn , m egóvja  a sze
net s rendkívül lassítja az e lég ést .  Mind
ezen  elővigyázatok  daczára elfogyaszt 

a villany-lám pa óránként 4 0  cm . hosz- 

szú széndarabot, a mi sz inte  kiadás. E 

próbá lgatások  története  mutatja, meny

nyibe  kerül az iparnak, m ig  valamit a 

tu d o m á n y tó l  átvehet. M ennyi elfecsérelt  

id ő ,  m ennyi fáradság  a fe llázadó anyag 

m egzab o lázására  ! N é m i gyér  sikerért 
m ennyi hiú illusio e g ész  az absurdumig, 
ső t  n éha  az őrü ltség ig! D e ,  hiába, semmi 
sem  ijeszti el a le lem én y es  szellemű 

em bereket.
M ig  a m ech an ikusok  a szabályozók

kal v esződtek , e g y  fiatal orosz tiszt, Ja- 
b lochkof,  kitalálta, ho g y a n  lehet őket 
e g é s z e n  m ellőzni. Párisba jőve  a tu
d o m á n y o s  alkalm azások tanúi mányozá- 

sára, fö lvéte tett  B regu et  műhelyébe, 
és itt több próba után arra a g o n d o 
latra jött, h o g y  két széndarabot párhu
za m osan  e g y m á s  m ellé  helyezzen , elvá
lasztva őket  g ip sz lem ez  által, d e  úgy, 
h o g y  csúcsa ikkal érintkezzenek. A vil- 

lányáram az egy ik  szén h en g erb e  belép, 
a m ásikon  k i j ö n ; s m eggyújtja  eleinte
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csak a széncsúcsokat.  H a  már egyszer  

m egindúlt, az elektrikus ív fölhevíti a 

gipsz lem ez fe lső  részét, m egolvasztja,  
elpárologtatja, s ekként felülről lefe lé  

apránként eltávolítja a két szén h en g ert  

elválasztó akadályt. E z  ig en  c se n d e se n  

és eg y en le tesen  történik , m int a gyertya  

égések or  ; itt a szén h e lyettesít i  a belet,  
a gipsz a viaszt. —  M in dez  a legsza 
bályosabban m e g y  v ég b e ,  a nélkül, hogy  

a fény g y ö n g ü ln e ,  vagy e rő sö d n é k  ; —  

oly á l landó a fény, 'm in t  a legjobb  

lámpa fénye. E z  is m utatja, h o g y  m ajd 
nem  m in d é g  akkor jutunk csak a leg 

egyszerűbb m eg o ld á sra ,  ha már azt 

e lőb b  a leg tek erv én y eseb b  utakon k e 
restük. A Jab lochkof-fé le  g y e r ty á tnak. az 

igazat m egvallva, m ég is  két baja v a n : 
egyik  az, h o g y  ha eg y szer  elalszik, tö b b é  

m e g  nem  gyulád , a m ásik  p e d ig  az, ho g y  

váltakozó áramú g é p e k  kellenek  h o z z á ; 
d e  e m e  hátrányait helyre üti eg y szerű 

s é g e  s az az e lő n y e ,  h o g y  e g y e r ty á b b b X  

annyit leh et  sorjába, egy  azon  villany

áram ba igtatni, a m en n y it  az i llető  g é p  

m é g  elbir, a m i rendkívül m eg k ö n n y ít i  

a szerte  ágaztatást.

II.

T anú lm ányozzu k  m o st  már k issé  

behatóbban az elektrikus fényt, s m in 
denek  előtt m agát a fény-ívet. Sokkal  

vakítóbb lévén , h o g y sem  a szem  kibír
hassa, r en d esen  fehér ernyőre szokás  

vetíteni, m elyen  hű, d e  már nem  oly  

vakító képe  keletkezik, m in thogy  így  az 

egy oldalról jövő  fény m in d e n  fe lé  szét-  

szóratik. Az ernyőn  észreveszszük  m in
denekelőtt  a két s z é n d a r a b o t ; c sú c sa i 
kon na g y o n  fén y esek ,  d e  távolabb egyre  

hid egebb ek  és sö té teb b ek . K ü lö n ö sen  

e c súcsok  forrásai az e lektrikus f é n y n e k ; 
az inn en  k ib ocsátott  a legtisztább , a 

legfehérebb . Mint eg y  izzó kohó, sza 
k a d a t la n t  lobogva , fo ly tonosan  for

rongva és szünetlenül izgatva az e lillanó  

gázok és szé tpattogó  szikrák által. L a s 
sanként a positiv  sark, m ely  m e le g eb b  

s így vakítóbb is, csökk en , m ig  a n e g a 
tív c súcs szem látom ást  nő. V ilá g o s ,  
hogy az e lőbbiről leszakított a nyagré 
szecskék a m ásikhoz szállíttatnak át. V a 
lójában, s anélkül h o g y  okát m e g m o n d -  

hatnók, ez az anyagszállítás m in d k ét  

sarkon fe llép, c sa k h o g y  a posjtiv sark  

többet szállít a negatív  sarkra, m inek  

oka alkalm asint a kü lönböző  h ő m érsék 

letben rejlik. Szóval, a szem  a szén 
kúpokat e lválasztó térb en  b izonyos  

mozgó fényt, é g ő  gázt, átlátszó lá n g o t  

vesz é s z r e : ez az elektrikus fényív, 
melynek fénye  n e m  fehér, m int a nap 
fénye, hanem  sa já tságos kékes ibo lya  

színű. Ez adja  az elektrikus v ilág ítás-

| nak azt a gyakran kárhoztatott színt,  
i m ely e t  a z o n b a n  a sz é n c sú c so k  köze lí-  

i té se  által m in d ig  k iseb íth etün k .

E  tün em ényekrő l te ljes m agyarázatot  

csak akkor fogunk adhatni, ha már is 
m erni fogjuk a villanyáram s z e r k e z e t é t ; 
s m inthogy  m ainap e m agyarázatnak  

m é g  az alpháját sem  t u d j u k : határo 
zatlan eszm ék ke l kell b eérn ü n k . F ö l-  

teszszük, h o g y  a villanyáram , m iután  a 

szénkúpok összeér in té se  által m eg in d ú lt ,  
m é g  akkor is tart, ha azokat e g y m á s tó l  

eltávolítottuk, és h o g y  a roppan t m e le g  

okozta  s az áram által m agával so d o r t  

izzó szén g ő z  len n e  az ö ssze k ö tő  h íd  a 

szén csú cso k  között. H a  ez m eg sza k a d ,  
az áram is m egá ll  s m in d e n  m eg szű n ik .  
A  rendkívüli h ő fo k o t  i l le tő le g  p e d ig  

ism erünk e g y  physikai törvényt, m e ly 
nek  érte lm éb en  a villanyáram  m in d e n  

te s te t  m e g m e le g í t  m id ő n  rajta v é g ig  
vonul, m é g  p e d ig  annál inkább, m e n 
nél nag y o b b  az e llentálló  k é p e s s é g e ,  s 

íg y  v ilágos ,  h o g y  az óriási e llen tá llá ssú  

sz é n g ő z  az áram által rendkívüli m ó d o n  

fö lhevíttetik .

B árm iként álljon is a d o lo g  e  m a 
gyarázatot i lle tő leg ,  tekintsük fü g g e t 
lenül ettől a tün em ényt a m a g a  ö s s z e s 
s é g é b e n ,  és  mérjük m e g  a sz é n c sú c so k 
ból és  a fényívből k ib ocsá to tt  fényt  

együttvéve . H a  két fényforrás eg y en lő  

távolságra eg y fo rm á n  világít, azt m o n d 
juk, h o g y  világító k é p e sség ü k  e g y en lő .  
H a  azon b an  az eg y ik e t  két akkora tá

20*
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volba kell h e ly ezn i,m i által v ilágító ereje  

n é g y  szerte k isebb lesz, azt m ondjuk ,  
h o g y  en n e k  am annál nég y szerte  n a 
g y o b b  világító k é p e s s é g e  van ; ha  

három szor  o lyan m e ssze  kell távolí

tani, kilenczszer e r ő s e b b ; általában,  

két v ilágító test fé n y e rő s ség e  fordí
tott arányban van ama távolság n é g y 
zetéve l,  m elyb e  h e ly ezen d ő k ,  ho g y  e g y 

form án világítsanak. K ö z m e g e g )  ezés  

szerint a v ilágító  testek  fényét oly n a 

g y o b b  fajta C arcel-lám pa v iliá g o ssá g á 
val szokás  eg y b ev etn i,  m ely  óránként  

42  gr. tisztított repcze-o lajat fo g y a s z t ; s 

így  valam ely v ilágító test  fé n y e rő ség é t  

kifejezhetjük, ha m e g m o n d ju k ,  hogy  

hány C arcel-lám pa fényével e g y en lő  ér

tékű. Ezt jó l m egértve, igyekezzünk az 

elektrikus fény e r ő s sé g é t  kifefezni. Az  

e d d ig  v éghez  vitt m érések  közül a leg-  

m egbízh atóbbat T  r e s c  a* úrét válasz

tom . T r e sc a  e g y  n a g y o b b  G ram m e-féle  

g é p e t  vizsgált, m ely  perczenként i o o o  

forgást tett. A g é p  e m e  s e b e s s é g  m el
lett, egy  Serrin-féle regu latoron, annyi  
fényt a d o t t ; m ely  1 8 6 0  C arcel-lám pá-  

val ért fel. Ez o ly roppant e g y  szám ,  
m ely  m ár túlhaladja a határt, m elyn él e l 
m én k  m é g  szabatos ö sszeh ason lítás t  

tehet.  E  n agy  v ilágosságró l foga lm at  

szerezhetünk m agunknak, ha m e g m o n d 
juk, h o g y  ép  o ly  fény előállítására órán
ként  7 8  kgr., vagy  közel e g y  hektoliter  

olajat, v ilág ító  gázból p e d ig  annyit kel

len n e  e lég etn i ,  a m ennyi e g y  9 m éter  

átm érőjű  g ö m b b e n  foglaltatik. N e m  kell  
azonban  hinni, h o g y  m in d e n  elektrikus  

világítás ily borzasztó  t e h e t s é g ű ; sok  

fü g g  a g é p  erejétő l é s  forgási s e b e s s é 
g é tő l.  Így  N o l le t  készü léke  csak 2 5 0  

Carcel-lám pával ér föl. L o n tin  g é p é v e l  

egyszerre  16 áram ot indíthatunk, m e 

lyek m in d e g y ik e  kü lön-külön körülbe

lül 8 0 — 1 0 0  C arcel-lánggal e g y en lő  

erejű, m ig  végre  J a b lo ch k o f  gyertyáját 

használva, kön n y en  leszálhatunk e g é s z e n

* Tresca úr, a párizsi „Conscrvatoire 
des Árts et Métiers" aligazgatója, az alkal
mazott géptanban nagy tekintély a fran- 
cziáknál.  S z e r k .

5 0  C arcel-láng erejéig . A lább látni fog
juk, h o g y  m é g  ez a határ is lejebb vihető.

A zonb an  nem  csak a mennyiség 

d o lg á b a n  kell a kü lönböző  fény forrá
sokat összehasonlítanunk. Akár hány 

lám pát halm ozzunk is ö ssze ,  fényök 

soh a  sem  lesz o ly  vakító, a milyen az 

elektrikus ív vagy a N ap fénye  ; mindig 

hiányzik b e lő le  az az é lénk ragyogás, 
m ely  ezeket  je llem zi. M időn két egyenlő 

terjedelm ű  világító test ugyanazt a 

m en n y iség ű  fényt áraszja, azt mondjuk: 

egyform án  ragyognak. D e  ha az egyik 

kétszer, három szor . . . .  százszor 

annyi fényt lövel ki mint a másik, ak
kor az kétszer, három szor, illetőleg 

százszor jobban  ragyog. Különböző 

fényforrások ragyogása  tehát az egyenlő 

n a gyságú  fe lü letekből kiáramló fény 

m e n n y iség é tő l  függ. íg y  p é ld áú l a Hold 

g y e n g é b b e n  ragyog  a gyertyánál és ösz- 
szehasonlíthatatlanúl g y en g éb b en  a 

N apnál.  A világító tornyok hatásának 

fokozására T résn é l  oly lámpákat szer
kesztett,  m elyek  több concentrikus ka- 
n óczbó l állattok, a k an óczok  közt héza

gokkal, m e ly ek b en  légáram  keringett. 
P éldáú l,  hat kan óczot használva, a ra
g y o g á s  é lén k eb b , m ert a b e lső  lángok 

fénye  a kü lső  lángok  fényéhez  csatla
kozik. É p en  hatszorta ragyogóbb  lenne 

az e g y  k an óczosn á l,  ha a lángok telje
sen  átlátszók len n é n e k  ; d e  A 11 a r d, 
a világító tornyokról irt a lapos érteke

z é séb en ,  kimutatta, ho g y  b e lső  lángok 

fénye , a m int a külső láng o k o n  át igyek
szik, részben elnyeletik  a külsők által, 

és h o g y  5 kanócz csak háromszor ra
g y o g ó b b  egyné l.  U gyan csak  A 11 a r d 

szerint az elektrikus fény 2 5 5 -szőr ra
g y o g ó b b  5, v ilágító toronybeli  kanócz 

fényéné l és 6 o o -sz o r  ragyogóbb az 

eg y et len  kan óczból jövő  fénynél, s épen 

ez az, a mi az elektrikus fényt legra
g y o g ó b b  lángjaink fö lé  helyezi.

H asonlítsuk m o st  össze  az ismere
teink szerint leg ra g y o g ó b b  fényforrás
sal : a  N appal. Ez kétfé le  m ó d o n  tehető; 
vagy úgy , h o g y  m egvigyázzuk, mennyi 
id e ig  kell a photograph elkészítette 

l em ezek e t  a két fény hatásának kitenni,
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hogy e g y en lő p h o to g ra p h iá k a t nyerjünk, 
vagy p e d ig  a világítás közvetetlen  m e g 

m érése által. Az e lső  utat követve  

F i z e a u és F  o u c a u 11 azt találták, 

hogy a napfény csak 2 V2-szer ragyo 
góbb az elektrikus ívnél, m ig  a másik  

eljárás azt bizonyította, h o g y  erős g é p e t  

használva, az izzó sz é n c sú c so k  ép en  

úgy ragyognak mint a Nap. M intha  

csak a m o d ern  T itá n o k  a fén y es  N ap bó l  
egy kis darabkát leloptak volna az é g r ő l ! 

Sőt valószínű, h ogy  m é g  e  határt is át
lépik, vagy talán már # t  is lép ték  ; 
és ez nem  is lep m eg, ha m e g g o n d o l 
juk, h ogy  a mi N apunk a világban n em  

foglal el e lső  rangot. A nap már m e g 

leh etősen  é le m ed et t  csillag  ; már jó  

előre haladt a kihűlésben, már annyira  

kihűlt az, sárgás fénye m ár-már köze 

ledni kezd  a lángok  színéhez.
Szóval, az elektrikus fény m ind  

m ennyiségre, m ind m inőségre  m esz-  

sze túlhalad m in d en  lángot s r a g y o g á 

sával m egközelít i,  talán túl is haladja  

a Napot. Ső t é p en  ez a borzasztó fény-  

b ő ség  az, a mit az elektrikus világítás
nak szem ére  vetnek. M ondják , h ogy  

túlságos pazar, h o g y  kelle ténél többet  

ad, hogy  m e g  ke llene  oszlatni, s azt ál
lítják, h ogy  ez leh ete t len .  A régi szoká 
sokhoz ragaszkodók , kiket m in d en  

haladás ösz tönszerű leg  elrémit, azt 

m ond ják: „a villanyos fényt nézve,  
olyannak lá tod , m intha ég i t e s t lö v e ln é  

szerte su g a ra it ; s e vakító fén y es  p o n t  

m egtek in tése  után m indenfé le  színű fo l 
tok sétálnak sz e m ed  előtt, a mit m ég  

akkor sem  lehet e lkerü lnöd , ha s z e m e 
det b ehú nyod  ; va lóságos  vakság ez, 
igaz, hogy  csak pillanatig tartó, d e  nem  

példátlan, hogy  m eg  is m arad. B e lg ium  

egyik legk itűnőbb physikusa, P  1 a t e a u 

úr, szem e világával fizette m e g  e m e  já  

ruíékos sz ínek beható  tanú lm án yozásá t .u 

M indezt e lism erem  ; az elektrikus fény  

ép olyan mint a n a p f é n y ; v ilágítsunk  

vele, d e  ne nézzünk bele. Es aztán igazán  

lehetetlen-e  az elektrikus fényt m e g o sz 

latni és vakító ragyogását tűrhető fokra 

alászállítani ?

A mi m ragyogást illeti, azon n a g y o n

k ö n n y en  seg íthetünk ; e lé g  az izzó s z é n 
c sú csok at  á tcsillám ló go lyóval l e b o n 
tani. Ez e lfö d i  a lángot ,  s a b e lő le  ki
áramló sugarakat fö lfogja  és  m in d en  

irányban szétszórja, úgy, m intha ő m a g a  

volna a fénylő  test .  M ost tehát e  g o ly ó  

a világító test, és ha fe lü lete  t izezerszer  

nagyob b  az e red e ti  fényforrás fe lü le té 

nél,  rag y o g á sa  is tizezerszer k isebb ; s 

m inthogy  a g o ly ó k  n a g y sá g á t  te tszésü nk  

szerint választhatjuk, a fény g y e n g í té s é t  

o d á ig  vihetjük, h o g y  a leg érzék en y eb b  

szem  ideghártyája  is e lv ise lheti.  Igaz,  
hogy  így a k ib ocsá to tt  fény je le n té k e n y  

része e lvész  ; c sa k h o g y  a g a z d a g n a k  

nem  kell a k ö ltség e t  nézn i,  ső t  a b ő k e 
z ű sé g  illik is hozzá.

L ássuk  m ost az elektrikus fény  

m egosz la tásának  kérdését.  Már jó  id e je  

L e  R o u  x a szétoszlatásnak  e g y  ig e n  

e lm és m ódját találta fel. O két reg u la 
tort használt o lyform án , h o g y  hol az  

egy ik  v ilágítson , hol a m ásik, s m in t 

h o g y  a regulatorok  em e  váltakozó fe lv il 

lanása m á so d p erczen k én t 25 -ször  ism é t 
lő d ik , a kikialvás észrevétlenné  vá lik ,  s 

úgy látszik, hogy  m in d  a két lá m p a  

fo ly ton osan  világít. M ég  jobb an  van a  

kérdés m e g o ld v a  J a b lo ch k o f g y e r ty á i 
val; ha ugyanis a két sz én h en g er  kicsiny,  
s közel van eg y m á sh o z ,  a fény 5 0  Car- 

ce l- lá n g  erejeig  leszállítható, s m in th o g y  

e m e  gyertyákat n a gyob b  szám m al u g y a n 
azon  áramban alkalmazhatjuk, leh e tsé 
g e s  a T r esca  által e lőá llíto tt  1 8 6 0  Car- 

ce l- lá n g  erejű eg y et len  lám pát 3 7  kü lön  

v ilággal he lyettes íten i ,  m e ly ek  a szük
sé g h e z  képest  kü lönböző  h e ly ek en  alkal
maztathatnak. Ez e le g e n d ő  len n e  bár

m ely óriás színház kivilágítására.
V ég re  e szétoszlatást  m é g  jóval to 

vább vihetjük épen  J a b lo c h k o f  legújabb  

kísérlete i nyom án . J a b lo ch k o f  eg y  óriási  

elektrikus co n d e n sa to r t  készített,  jó l  

sz ig e te lő  g um m izott  ta fo ta -szö v et  m in d 
két o lda lá t ón lem ezek k k el  vonván  b e ,  
s h o g y  nagy  helyet ne fog la ljon , tö b b 
ször összehajtogatván . M indenik  fé m 

lem ez  ö ssze  van kapcsolva a vá ltakozó  

irányú fo lyam okat szo lgá ltató  g é p  e g y ik 

egyik  sarkával. A co n d en sa to rn a k  e m e
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két nagy  fe lü letű  ó n le m ez én  ö sszeh a l 
m o z ó d ik  az elektricitás, a d d ig  a pilla

natig  a m ikor a fo lyam  iránya változik ; 
ekkor ez a v i llan yosság  e ltűnvén, ism ét  

m eg te lik  e llenkező  v i llanyossággal.  V i 
lágos ,  h o g y  e b e r en d e zé s  te tem e se n  

m ó d o s ítja  a drótokb an  ker ingő  áram  

tartamát. H a a záró dróto t valahol m e g 
szakítjuk, erő sen  fénylő  sárgás lánggal  
övezett  v illanyos szikrák törnek elő.  

A  szikrákat sa já tsá g o s  d ü b ö r g és  kiséri, 
olyan zen e i  hangform a, m ely  a m a g a s 
ságára m e g eg y e z  a g é p  zakatolásával,  
a mi azt bizonyítja, ho g y  a szikrák ke 

le tk ez ésén ek  idő sza k a i egy b ev á g n a k  az 

áram ok tám adásának  időszakaival. E  

kísérlet —  a le g sze b b ek  egy ik e  a vil

la n y o ssá g  köréből, hol már annyi szép  

van — m é g  n incs k e llő leg  m e g m a g y a 
rázva s további tanu lm ányok tárgya fo g  

lenni. E  perczben  m inket csak g y a 
korlati e re d m é n y e  érd ek el,  s ez abban  

áll, h o g y  az elektrikus áram ba c o n d e n -  

satort igtatva kétszer annyi gyertyát  

lehet használni m int kü lönben , csak  

h o g y  így  a fényök is fe lényi. H a 5 0  

C arcel-lán got értek, két 2 5 -ö s  lángn y i  

gyertyával he lyettes íthe tők , m i által a 

villanyos fény job b a n  m egosz lik .  A m e g -  

oszlatást nem  volna kívánatos m é g  t o -

M indenk i tudja, h o g y  az e s te n d e n  

fe lgyújtott g áz lán gok  narancs-sárga  

s z ín ű e k ; ugyan  így  van, ha a g á z lá n g o t  

az elektrikus világítás go lyó iva l ha 
sonlítjuk össze ,  a m int ez m in d e n  e s te  

az opera-ház k ö z e lé b e n  és a Belle-Jar-  

din iére  kirakatai előtt látható.* A  g á z 
v ilág ításnak  ezt a sárgás sz ínét annyira  

m egszok tu k  már, h o g y  az r e n d e se n  fel 

sem  tűnik, n em  h o g y  azt neki rósz n é 

ven vennők , h o lott  a napfényhez  hasonló  

elektrikus fényt azzal vádoljuk, h ogy  

kísérteties fehér. E  kérdés m éltó  az

* Egy Páiizsból visszajött tagtársunk 
beszéli, hogy most már a Piacé royale a 
Corps legislatif palotájának eleje, a Tuille- 
riák kertjének e^y sarka és a Hippodrom 
belseje is elektrikus világítással van ellátva.

SZERK.

vább vinni, hiszen az elektrikus világí
tás ép azért e lő n y ö s ,  m ert a közönséges  

lám pákéná l lega lább  is húszszor erősebb 

fényt szolgáltat.
D aczára  ennek , folytatták ez irány

ban is a k ísérleteket. Az* áramba szá

m os, finom  p latina-drótot ig ta tta k : ezek 

m e g t i iz e se d n e k é s  m egannyi lámpácskát 

játszanak, d e  fényök  vöröses  és  gyenge, 
jo b b a n  hevítve p e d ig  megolvadnak. 
Az a n g o l K  i n d  a platina-drótok he
lyett ig en  vékony szénhengerek et  al
kalm azott. Sz^Q os sikertelen kísérlet 
után m ár-már elálltak ettő l az eljárás
tól. Ú jabban Carré E dm u n d n ak  sikerült 
szénbő l v a ló sá g o s  vékony drótokat ké
szíteni. E zek , az igaz, n em  olvadnak meg, 

csa k h o g y  a lev eg ő n  e lég n ek , légüres tér
b en  p e d ig  e lpáro lognak . Erről tehát le 

kell m ondani.  Jab lochk off jobb próbát 

te tt:  ő ugyan is  a váltakozó áramokat a 

Rhum korff-féle  ind uctor  b e lső  teker

c sé b e  vezette  s ekként a külső tekercs
ben  ugyan csak  váltakozó, d e  sokkal 
n agyob b  erejű indukált áramokra tett 
szert. E zek  k ép esek  voltak eg y  kaolin

lem ezt  izzóvá s így világítóvá tenni. 
Ig e n  szép physikus kísérlet, d e  nem 

hiszem , h ogy  gyakorlatilag  jövője  lenne.

III.

alapos tanúlm ányozásra. Már Newton  

óta  ism eretes ,  ho g y  a világító testek

ből kijövő fény k e v e r t ; oly sugarak 

v együ lék e  m ind ig , m elyeket  egyszerű
eknek  nevezünk, m elyekre  a prizma 

szétbontja , kü lönböző  törelm ük szerint 

ren dezi és a sz ínképn ek  nevezett  hosz- 
szúkás képb en  tárja e lénk. E  sugarak 

kü lön b ö ző k ép en  hatnak szemünkre, 
sz ínezeteik  észrevétlen  és harmonikus 

fokozatokb a sorakoznak, a következő 

hét fő ty p u so n m e n v é n  á t : veres, narancs, 
sárga, zö ld , kék, in d ig ó  és  ibolya. Ezek 

az egyszerű  színek e lem ei a többi eddig  

ism ert sz íneknek  és a világító testek
ből k ilövelt fénysugaraknak. A világí
tásra szo lgá ló  fényforrásoktól megkí
vánjuk, h ogy  e színek m ind, még- pe

d ig  u g yan azon  arányban foglaltassanak
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a fényforrásban. P éldáú l az ezüstfém  

s a szén közt létrejövő elektrikus iv 

csak két z ö ld  csikból áll ; m ás fém ek  

szintén csak e g y es ,  sö té t  közök által 
hasogatott fénycsíkokat mutatnak. Az 

efféle fényforrások tehát ig e n  tö k é 
letlenek, és  a világításra sem m ifé lek ép  

nem  alkalmasak.

L ássuk m ost az olaj é s  a gáz láng 

ját. E z ek  fo ly tonos  sz ínképet a d n a k ; 
veres, narancs, és sárga b ő s é g e se n  van 

benne, d e  kevés a zö ld , m é g  kevesebb  

a kék szín, m ig az ibo lya  a lig  észreve 

hető. E  lángok  tehát leg inkább a c s e 
kély törésű sugarakban bő v e lk ed n ek  s 

ez adja nekik narancssárgás sz íneze tü 

ket; e llenben  in d ig ó  és ibolyaszínű su
garakban szeg én y ek . A mi bennök túl
sá g o s  m értékben van, a veres színt, el 

lehetne  ugyan tő lök venni, d e  leh ete t 
len pótolni a h iányzó kék és ibo lya  su
garakat. E  lá n g o k  tehát hiányban s z e n 
vednek , s ez a g y e n g e  o ldaluk .

Az elektrikus fény bonyolultabb. F or 
rása az iezó  szén  és  az elektrikus iv. A  

szénből jö v ő  fény tö k é lete sen  fehér ; a 

napfényével te ljesen  m e g eg y e ző ,  m in
d en  szín ugyanabban az arányban van 

m eg  b e n n e ,  mint a N ap fényében . Az  

izzó szén  világa tö k é lete s  és teljes, és  

így a nappali fényt he lyettesítheti,  a né l
kül, h ogy  va lam iben m ó d o s íta n a  rajta. 

N em  úgy van ez az elektrikus ív fé n y é 
vel. Ez határozottan kékes ibolyaszínű.  
Színképe e llentéte  a lángok  fényének  ; 
kevés a vörös b en n e, d e  annál több a 

kék és tú lságosan  sok az ibo lyasz ín .  
Ez adja az elektrikus világításnak a 

m éltán m egrótt kékes á r n y a la to t ; d e  ha 

hibás is, hibája n em  a szű k ö lk ö d ésb en ,  
hanem  a b ő sé g b e n  gyökerez ik . M ert a 

mig az olaj és g áz lán gokn ak  m e g  nem  

adhatjuk a benn ök hiányzót, az elektri

kus fényből könnyű eltávolítani a fö lö s 
legest.

H o g y  e javításnak útja és  m ódja  

m egérthető  leg y e n ,  kényte len  vagyok  

kissé m élyeb b en  belépni a fény e lm é 
letébe. Valam int a hang a lev eg ő  által 
tovaterjesztett rezgések  szü lem én y e , ép  

úgy a fény is r ezg ések  e red m én y e ,  m e 

lyek az universum ot betö ltő  é teren  át 

rendkívüli g y o rsa sá g g a l  terjeszkednek  

tova. S zem ü n k b e  érve, felköltik  b en n e  

a fény- é s  szín érzetét, ép úgy mint ezt a 

h a n g o k  a fü lünkben t e s z ik ; az e g y e s  

színek úgy kü lö n b ö zn ek  e g y m á stó l ,  m int  

az e g y e s  z en e i  hangok. A  vereset, va
lamint a m ély  hangokat,  aránylag  lassú  

rezg ések  idézik  e lő  ; az ibolyaszín  és  

az ig en  m agas h a n g o k  gyorsabb  r ez g é 
sekből ered n ek . Az a n o lo g iá t  m é g  te l 

j e se b b é  teszi az a körülm ény, h o g y  a  

szem  a szerfelett gyors vagy szerfelett  

lassú rez g ések e t  n em  k ép es  m eg érezn i,  
ép úgy, mint fülünk az ig e n  lassú és  

ig en  gyors r ezg ések et  tö b b é  m e g  nem  

hallja. D e  az efféle  sz é ls ő sé g e k b e  csa p ó  

rezg ések  m é g is  lé tezn ek  ; egy ik  részök  

k evésbb é  töretik m e g  m int a veres su 
garak, m ások  p e d ig  m é g  az ibo lya 

színű sugaraknál is jobb an  eltéríttetnek  

a prizma által. Az e lőb b iek , m e ly ek e t  

a k ö z ö n s é g e s  lángok  sz ínképe  bő v en  

tartalmaz, hősugarak ; az utóbbiak nagy  

m értékben  vannak az elektrikus ívben.  
E lőször  is e ze k e t  kell tanúlm ányozni és  

elhárításokra törek ed n i.
L étezésökrő l  két m ó d o n  g y ő z ő d h e 

tünk m eg . Az e lső  szerint az elektrikus  

ív spektrum áról fényképet  készítünk.  
Azt találjuk, h o g y  a veres sz ín k ép e  a lig  

észreveh ető , h o lo tt  a fénykép  a kék  

és ibo lyafelé  m in d  é le seb b  lesz, ső t  

m é g  azontúl is kiterjeszkedik , a m i azt 

bizonyítja, h o g y  az ibolyántúli sugarak  

csakugyan  léteznek . E  rezg ések  szerfe 

lett gyorsak, szem ünk az ilyen  sugara
kat több é észre nem  veszi, azonban  kü
lö n ö se n  alkalm asak photographia i b e 
hatásokra. —  M ég  é rd ek eseb b  a másik  

eljárás. K én savas  ch in in -o ldatb a  már
tott e c se te t  huzunk v ég ig  a spektru
m on. A veres sem m i k ü lön öset  sem  m u
tat ; d e  már a kékben az e c s e t  nyom a  

fehéres, a mi m é g  fe ltű nőbb en  m utat
kozik a spektrum  ibolya  és  azontúl ter
j e d ő  részében . Ezek szerint a kénsavas  

chinin  o ldata  képes  a kék, ibolya, s az  

ibolyántú li sugarakat fehér fénynyé  a la 
kítani, és  így az e lektrikus ív fényéből  

eltávolítani azokat a sz íneket,  m elyek
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ott tú lságos  m e n n y isé g b e n  vannak je len .  
E z en  o ldat  alkalm azásának e lő n y e  szem 
b e sz ö k ő ,  ha m e g g o n d o lju k ,  h o g y  az e l 

hárítandó kék  sugarakat nem  törli ki 
egyszerűen , h a n em  azokat, a szem ünkre  

nézve  e lveszett  ibolyántú li sugarakkal  

együtt  fehér fénynyé  átalakítva, m é g  

nö v e li  a fény erejét. — U g y a n ez e n  

szo lgá la to t  teszi a  vad g e sz ten y e fa  h é 

jának kivonata, az urán-üveg s több más 

anyag , s így ezek  se g ítsé g év e l  az elek
trikus fény kékes színe, kön nyen  elhárít

ható . E z  e g y éb  okok bó l is kívánatos. 
M ondják  ugyan is , h o g y  az ibolyántúli 
sugarak m egtám ad ják  a szem ben fog

lalt n e d v e k e t  és sú lyos betegségek  

okozó i.

IV.

M eg  kell m é g  is vallanom , az e lek 
trikus fén y n ek  is m e g  vannak a m aga  

bajai, fő leg  p e d ig  e g y  baja van, a mi  
so k  ajtót b ecsu k  e lő tte ,  t. i. h o g y  m u

zsikál. Azt értem  ez alatt, h o g y  egy  

fo ly to n o s  m ély  h a n g o t  hallat, haso n ló t  

a légyraj d ö n g é s é h e z  a te legrap h-p óz-  

n á k o n  hallható zúgásh oz , az eolhárfa  

hangjához . N e m  ép e n  k e l lem et len  hang  

ugyan , d e  m é g  se m  jó ,  h o g y  fo lyvást a 

fü lünkbe zúg. K e le tk e zé sé t  a váltakozó  

villanyáram ok egym ásután jának  k ö 

szön i. M in d en  irány-váltakozáskor az 

elektrikus ív g y e n g e  pattanássa l m e g 
gyűl s ism é t  elalszik, s m in th o g y  ez 

e g y e n lő  id ő k ö zö k b e n  és gyorsan  ism é t 

lőd ik , az e g y e s  lö k ések b ő l han g  lesz, a 

g é p  zakatolásával eg y ez ő .  A  gyertyát  

üveg g o ly ó v a l  borítván be, m é g  erő sb ö -  

dik , m ert a g o ly ó  resonatorként szerepel.  

Csak a  G ram m e-féle  g é p  á d  c sö n d e s  

fényt, m ert az e g y en lő  irányú áram m al  
do lg o z ik . E m e  m in d e n  esetre  k e lle 
m et len  körülm ények  m elle tt  m e g  kell 

azonban  em líten i  azt is, hogy  az e le k 
trikus fény n e m  m ód o sítja  a lev e g ő  al
katát s h o g y  n em  m eleg ít .

A  k ö z ö n s é g e s  lángok ná l ugyan is  a 

fény  csak m á so d re n d ű  tün em ény , m ely  

az é g ő  szer és az o x y g é n  chem iai e g y e 
sü lé sé n e k  k isérőjeként lép föl. E z  a 

chem ia i  p rocessus  kettős bajjal jár, mert  

e lő szö r  e ls z e d i  a lev e g ő n e k  lé leg zen i  
való részét, é s  m á so d szo r  m egtö lt i  víz
gőzze l  és  szénsavval. Á m bár a szénsav  

n e m  oly  káros m int azt r ég e b b en  hitték,  

m é g  se m  áll jó  hírben, m ert a leg job b ,  
mit róla m ond hatu nk, leg fe ljeb b  az, ho g y  

n e m  gyilkol. —  A  régi v ilágításnak te 

hát az a n agy  baja van, h o g y  a lev eg ő t

m ódosítja .  Az elektrikus világítás ezt 
egyá lta lában  nem  t e s z i  Az é g és  che
miai processusának  m é g  m ást is lehet 

szem ére  vetni, azt tudniillik, hogy a 

fénynyel együtt sok m e le g e t  fejleszt, a 

mi a h e ly iség ek e t  gyakran tűrhetetle

n ekk é  teszi. E llen b en  az elektrikus fény 

nem  m eleg , a mi e lső  tekintetre képte
le n sé g n e k  látszik. H iszen , D avy  szavai
val é lve , a platina viaszként o lvad meg, 
ha az egy ik  szénhengerre  teszszük, s 

így  a hőm érsék let  lega lább  is 1 5 0 0  fokú. 
Sőt b izonyos,  h o g y  ennél is nagyobb,  
mert m in d en  ism eretes  anyagot m eg
olvaszt vagy elpárologtat. D e s p r e t z  

szerint m aga  a szén  is m egpuhul és meg- 

higul 6 0 0  e lem  áram ában. Meglehet,  
h o g y  a D esp retz  vizsgálta szén  némi 
csek é ly  szén h y d ro g én  maradványokat  

fog la lt  m agában, a mi bizonyára befo
lyással leh ete tt  a m egpuhulására, s hogy 

a tiszta szén  m egh igu lása  így m é g  nincs 

bebizonyítva ; d e  akár m iként álljon is 

a d o lo g ,  annyi b izonyos,  h ogy  az elek
trikus ív hőfok a  jóval túlhaladja az is
mert hőforrásokét.

A m i a gáz- és az o la j- lán gok  hő- 

m érsékét. illeti, ez sokkal alacsonyabb  

fokú, a lig  éri el a 8 0 0  vagy 9 0 0  fo k o t: 
nem csak  hogy  a platina m e g  nem  olvad 

ben n e ,  d e  m é g  a réz sem , az ezüst sem, 

és m é g  is be  van bizonyítva, hogy a 

gáz lán g  aránytalanúl jo b b a n  fűt mint a 

villanyos fény, m iről az által is m eggyő
ző dhetün k , h o g y  az elektrikus ívtől ne

hány cen tim éterny i távolban a tapló 

m e g  nem  gyu lád , holott  a gázlángtól  
ép oly távo lságban  m é g  a fa is lángra 

lobban. H o g y  leh e tség e s  az, h ogy  ez az 

aránylag a la cso n y  m érsék letű  láng oly
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sok hősugarat s oly  kevés fényt áraszt 

ki, m íg a m inden  m érésse l da czo ló  m e-  

legségű  s kétezerszer erőseb b  fényű  

elektrikus ív oly kevés m e le g e t  sugároz ? 

E feltűnő je le n s é g  m agyarázata a kö 
vetkező :

A  hevített te stek  sugarakat b o c sá 
tanak ki, d e  e sugarak soh a  sem  e g y 

nem űek, hanem  kü lönfé le  sugarak k e 

verékei ; a prizm ában n em  egyform án  

töretnek m eg  és  így  sz ínképet adnak.  

1 00  fokon  alul e sugarak  sö té te k é s  legk i
sebb törésűek ; 1 0 0  fokon  felül e g ész  

5 0 0  fokig a sugarak m é g  m in d ig  sö té 
tek, d e  már közel e sn ek  a látható sp ek 
trum sz é lé h e z ; 5 2 5  foknál, a m eg e lő ző  

sötét hosugarak m ellé  már látható vö 
rös sugarak is k e z d e n e k  csatlakozni. A 

hőfok e m elésév e l  e lő tű n n ek  lassanként  

a spektrum többi színei i s ;  az ibo lya 

színű sugarak körülbelül 1 1 0 0  foknál, 
m íg az ibolyántú li,  több é  n em  látható, d e  

erős chem iai hatású sugarak m é g  ez 

után lép n ek  csak föl. Ilyform án a spek-

E kkoráig  az elektrikus fényt tu d o 
m ányos szem p o n tb ó l tárgyalva, beb i 

zonyítottuk, h ogy  összehasonlíthatatla -  

núl gazd a g a b b  világú, ragy o g ó b b  és  te l
jesebb  a lángok  fényéné l,  s h o g y  ke  

vésbbé m e leg ít  m int ezek  L ássuk  m ost  

más oldalról i s : m ennyi erőt fogyaszt, és  

m ennyi pénzbe  kerül ? Sem m ibő l s e m 
mi sem  lesz. M iből lesz az elektri

kus fény ? A g ő z g é p  m unkáját alakít
juk át fénynyé. M en nyibe  kerül ez az 

átalakítás ? Foucault e g y  ízben  a követ
kező, ig en  fontos és  figyelem re m éltó  

kísérletet vitte véghez. E g y  forgatyúval 

s több fogaskerék közbenjárásával  
gyorsan m egforgatott  e g y  fém k o ro n g o t  

egy oly patkó sarkai közt, m elyet ter

m észetes á l lapotában hagyhatott vagy  

ped ig  galván áram által erős m á g n e ss é  

tehetett. M ig a patkó nem  vált m á g 
nessé , a k o ro n g  kön nyen  és soká el 

forgott, d e  abban a pillanatban m egállt,  
amint a patkó m á g n e ssé  l e t t ; s a m id ő n  

mégis tovább akarták forgatn i,  u g y a n 
csak neki kellett dűlni a forgatyúnak ;

trum apránként egész ít i  ki m agát, a  

n a gyob b  törésű  oldal fe lé  terjeszkedik  

és chem ia i sugarakban g a z d a g o d ik ,  
az e llen k ező  o ld a lo n  p e d ig  m egrövidü l  
és a sö té t  hősugarakban sz e g é n y e b b é  

válik. M intha az e g ész  m o st  már m ind  

gyorsabb és g y o rsa b b  sugárzások bó l  

állana, m int valami zen e i  hangszer , m ely  

m ind  m agasabb és m agasabbra h a n g o l-  

tatik. É s  csakugyan , ha a spektrum  

hosszában  e g y  ig en  érzékeny h ő m é r ő t  

sétáltatunk v ég ig ,  azt találjuk, h o g y  az 

ibolyaszín  n em  m eleg íti,  a z ö ld  sz ín b en  

már em elk ed ik ,  m é g  inkább a v eresb en  

és m é g  azon  is t ú l ; a  spektrum nak sö té t  

hősugarakból álló  részéb en  a leg n a 

g yobb  hőhatás mutatkozik. E bb ő l k ö 
vetkezik, hogy  a hőm érsék  n ö v e k e d té -  

vel a láthatatlan hősugarak aránya m e g 

csö k k en ,  a lá thatóké p e d ig  szaporodik  

és h o g y  az elektrikus ív, m ely  va lam eny
nyi tűz között  a le g m e leg e b b ,  a l e g 
több fényt bocsá tja  ki és  aránylag a 

l eg k ev e se b b  m e le g e t .

e llenállást  ke llett leg y ő zn i,  m unkát vé
gezn i.  A  k orongb an  ugyan is  elektrikus  

áram ok indukáltattak, m e ly ek e t  csak  

m unka árán leh ete tt  fentartani. —  L a -  

borator ium om ba van e g y  tyárom ló 
erejű H u g o n -fé le  gá zm o to r  ; ez e g y  

G ram m e-fé le  g é p e t ,  m on d h atn ám , m in
d e n  fáradság  nélkül oly gyors m o zg á sb a  

h o z , h o g y  p erczen k én t ezer forgást tesz ,  
d e  csak  a d d ig ,  a m ig  a záró drót n in cs  

ö ssze k ö tv e .  A m int a záró drótokat  

e g y b ek a p cso lv a ,  az áram m eg in d ú l,  a 

g é p  la ssab ban  jár, n e h e z en  do lgoz ik ,  

m e g la s s u l ; sz in te  érezzük, h o g y  erős e l 

lenállás lépett  a játékba. E  m unkát surló-  

fékkel m e g  is m érhetjük ; és az roppant  

nagy, ha az ind íto tt  áram erős ,  k isebb ,  
ha ez g y ö n g ü l,  és  e lenyész ik , ha az áram  

m egszűnt.  Az e leven  erő átalakult vil
la n y o ssá g g á ,  a m iből következtethetjük ,  
h o g y  az az ism eretlen  valami, a mit villa

n y o ssá g n a k  nevezünk, e lvégre  is nem  

e g y é b b  m ozgásnál,  ső t h o g y  az m a g á 
nak az a nyagn ak  vagy az éternek vala

m ely  sa já tságos  m ozgása , m elyet  m ai
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nap m é g  n e m  ism erünk, ép úgy mint 

az utazó m é g  n em  ism eri a tájat, m ely  

fe lé  k öze led ik , m e ly e t  holnap már m e g 
lát, d e  m a m é g  csak a távolban kékló  

körvonalokat találgatja. —  A m o z g á s 

nak ez  a sajá tságos  n e m e , az elektricitás  

új átalakúláson m e g y  keresztúl az e lek 

trikus ívben, hol m e le g g é  és fénynyé  

változik ; é s  így ha a k ö z b e e ső  e s e m é 

n yek et  n em  tek intenők , csakis a két 

szé lső  tü n em é n y t:  azt állíthatjuk, hogy  

a m otor  m unkája vá ltozott át éter-rez-  

g é se k k é ,  é s  h o g y  a g ő z g é p  ereje  e g é 

szen  m e g  van —  term észete sen  m ás  

alakban —  az elektrikus fényben .

Jó lesz  tehát a múlt század  physi- 

kusairől reánk h agyot  hyp othesisekk el  
az úgy  nevezett  elektrikus f lu idom ok kal  

e g é s z e n  fe lhagynunk és a tények  m agya 
rázatát e g y e d ü l  a  m echanika  törvényei
b e n  k eresnün k . H a  a G ram m e-fé le  g é p  

drótjaiban ker in g ő  áram  n em  e g y é b  az 

őt szülő m unkának b izonyos  m ó d o su la 
tánál, akkor az áram, az e llenkező  átala
k ításon  keresztül m enve , m ozg a tó  erővé  

v á l h a t ; vagy is, ha az áram ot e g y  m ás  

n yu gvó  G ra m m e-fé le  g é p e n  vezetjük  

át, úgy  az ezt m e g  kell h o g y  ind ítsa  és  

az e lső  g é p b e n  e lfogyaszto tt  m unkát  

itt v ég ezze .  A kísérlet va lóben igazolja  

e k ö v e tk e z te té s t ; és  h o g y  a b izonyság  

kifogásta lan  leg y e n ,  a zárlatba vékony  

p latina-drótot igtatunk, a mi azonnal  

m eg tü zesed ik ,  a  m int a m á so d ik  g é p e t  

m egállítjuk, é s  újra elalszik, ha amaz  

jár. E b b ő l tisztán lá t h a t ó ; h o g y  a vil
lanyáram tetszés szerint m o z g á ssá  vagy  

v i lá g o s sá g g á  alakulhat át, s h o g y  a két 

m unka közül egyszerre  csak az e g y ik e t  

végezheti.  Ez az érd ek es  kísérlet re 
m élnünk e n g e d i ,  h o g y  m é g  valam ikor  

le h e tsé g e s  lesz a fo lyó vizek, a ten ger 
partok ár-apályának s a vizzuhatagoknak  

e leven  erejét a G ram m e-fé le  g é p e k  köz 
benjárásával elektrikus úton Párisba e l
vezetni, a hol az azután te tszés  szerint 

fe lhasználható  lenne . A zonb an m ég  m ost  

sok  akadálya  van ez á lom  m egvalósít-  
hatásának.

E  kitérés, m elyet nem  kerülhettem  

el, vissza vezet k érdésün kh öz, M ibe ke- i

rül az elektrikus fény ? A nnyiba , a meny
nyit a ve le  egyen érték ű  lóerők száma 

ér. T r e s c a  az 18 6 0  Carcel-lángú 

fényt 7 lóerejű g ő z g ép p e l  állította elő;
—  s így  100  lángra átlag 4/ i 0 lóerő 

kivántatott. H a azonban kisebb fajta 

G ram m e-féle  g é p e t  használunk, a mely 

csak 1 0 0  lánggal egyenértékű  fényt ad, 
úgy az 1 V2 lóerőt igényel.  íg y  tehát a 

villanyos fény is, mint m in d en  portéka, 
o lcsó b b  ha nagyban, és drágább ha kicsi

ben  állítják elő . rLs a vég ső  kérdésre, 
m ib ek erü l hát az ilyen 1 0 0  Carcel-láng- 

gal felérő villanyos fény ? azt felelhet
jük : annyiba, a m ennyibe  körülbelül 

eg y  ló-erő kerül.
A kérdés azonban nem  ily egyszerű, 

mert szám ításba v een d ő k  azonk ívü l: a 

készülékek ára, a befektetett  tőkék ka

matjai, a fentartási s a g ép  felügyele 
téből szárm azó k ö ltség ek  stb. ; szóval 

seg ítség ü l kell venni a b u d g e t  készítés 

m ű vészeté t ,  és  o ly szám okat választani 
s azokat úgy  csoportosítan i, hogy  ked
vező fe le le te t  nyerjünk. F o n t a i n e ,  

e g y  újabban m eg je len t  m űvében  állítja, 

h o g y  az elektrikus fény —  hasonló  erejű 

világítást feltéve —  75 frankkal olcsóbb  

a gyertyánál. F onta inenek , m int tudjuk, 

az elektricitás a m estersége . —  Más 

részről, k ezeim  közt van egy  m ás név
te len  röpirat, m ely  azt bizonyítgatja, 
h o g y  az elektrikus világítás 1 frc. 65 

cen tba  kerül, m ig  a vele  eg y en lő  gáz- 

világitás csak 1 frank k ö ltségge l  jár; 

e röpirat az „A n n ales  d e s  usines á gazu 

folyóiratból van lenyom tatva. Mind 

a kettő túloz, m ert az egy ik  hódítani 
akar, a m ásik p e d ig  m e g v é d e n i  kívánja 

a már elfog la lt  állást. —  Az igazság 

a következő  : A „ L o n tin *  társaság ajánl

kozik a szü k ség es  készülékek, drótok 

s lám pák szállítására, úgy azonban, hogy 

m egtartja azok fölött tulajdonjogát s 
igéri, h o g y  óránként 5 0  centimes-ért 

szolgáltat 1 0 0  lángot  érő elektrikus 

fényt, k ikötvén m égis ,  hogy  bizonyos 

szám ú évekre történjék a m egrendelés.  
R észt vévén  e g y  hivatalos enquéteben,  

fe lhatalm azást nyertem  a Louvre-i tár-* 
házak egyik tu la jd o n o s itó l ,  annak kb

This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)



APRÓBB KÖZLEMÉNYEK. 315

jelentésére, h ogy  a „D enayrouse-Jab -  

lo c h k o P  társaságtól szerzett készülékei  
sokkal több fényt adn ak  m int e lébb  a  

világitó gáz, ám bár m ostan i k iadásai 
30  perczenttel c sek é ly eb b ek .

D e  e lvégre is e kétfé le  világítási 
m ó d o t  nem  azért találták fel, h o g y  e g y 

mással versen yezve, egy ik  a másiknak  

ártson. A világító gázt s e m  a je len b en ,  
sem  a jö v ő b en  nem  fen y eg eti  veszély.  
A világító gáz, m ely estén k én t e g y  hosz-  

szú pózna  v égére  erősített s id e -o d a  

kóválygó m é csesse l  felgyújtva oly jól  
világítja utczáinkat, m ely  m indenütt je 
len van, s m in d ig  szolgá latra  kész, 
m ely m eg sü ti  p e c se n y é n k e t  s lakom áin 
kon v i lá g í t : en n ek  a világítási m ó d n a k  

nincs m ás vetélytársa és e l le n sé g e ,  m int  

önm aga, t. i. a tu lcsigázott  tarifa, a mit  

a m onop oliu m  az ő és saját kárunkra 

oly m agasan  állapított m e g  ; m é g  na 
gyon  sok neki a m e g h ó d íta n i  v a l ó : a 

m agánházak világítása, a konyhatüzelés ,  

s a régi, elévült fűtési m ód n ak  jobbal  
való fe lc seré lése ,  m ind  ezek  biztosítják  

jövőjét. S a gáz-társaságok  n yu godtak  

lehetnek  afz iránt, h o g y  az elektrikus vi

lágítás ezek  után soha  sem  fo g  e se n -

g en i.  Vájjon mily v isszahatással lesz  

reá  az, ha elektrikus fénynyel fognak  

n ém ely  luxusra szánt h e ly iség e t  v ilágí

tan i?  Ez azt fogja ered m én y ezn i,  h ogy  

m in d ig  több  és több gázt fognak  fo 
gyasztani ; a szük ség le t  m ind  n a gyob b  

és nag y o b b  lesz ; n e m h o g y  vesz ítene ,  

nyerni fo g  m elle tte , s így n incs is oka  

b ú s u ln i ; inkább örülhet a villanyos vilá
g ítás behozata lának . —  A vita ugyanaz,  
m int a  m ely  a lép csők  s a „ felhúzó ké-  

szülékek" közt felmerült. — D e  m á s

fe lő l az e lektricitás i s  he lyet vívott 

ki m agának , m é g  p e d ig  áz  e lső  h e 
lyet, m elyről nem  fo g  hátrálni. Az  

e lő íté le tek  lassanként el fognak t ű n n i ; 
a d ísz ítések , a to i le ttek  a villanyos  

világításnak m e g fe le lő le g  fognak  átala
kulni, és unokáink , kik azt m ajd gyak 

rabban s h e ly eseb b en  alkalm azzák, saj

nálni fognak  bennünket, kik azt fel nem  

ism ertük, valam int m i sajnáljuk e lő d e 
in k e t ,’ kik a gázt m é g  nem  ism erték.  

M in den  n a gyob b  fe lfed ezés  közös sorsa  

az, ho g y  e lnyom ják, m íg  nagy k éső n  

felism erik jó ték o n y  voltukat. (A R ev u e  

d e s  D e u x  M o n d esb ó l) .  R . A.

APRÓBB KÖZLEMÉNYEK.

Á L L A T T A N .

(Rovatvezető :

( 9 . )  D e n e v é r e i n k  é l e t é b ö I .  A n á 
lunk előfordu ló  d en evérek  é le tm ó d já t  

és táplálékát i l le tő leg  általában kétfé le  

vélem ény uralkodik. Az egy ik  v é lem én y  

szerint a d enevérek  tápláléka kizárólag  

élő rovarakból áll, a m ásik  v é le m én y  

ped ig  azt állítja, h ogy  a d en ev érek  a 

rovarokon kívül más, n ev eze tesen  zsír- 

és húsnem ű anyagokat is esznek .
Az első  n éze te t  to lm ácso lják  általá

ban a nagy k ö z ö n ség  kezén  forgó ter

mészetrajzi tan- és kéz i-könyvek le g n a 
gyobbrészt, s e m elle tt  szól a term é
szetvizsgálók leg n a g y o b b  része is, mint 

B r e h m ,  G i e b e l  stb. G ieb e l  szerint

K r i e s c h  J á n o s .)

legfe ljeb b  m e le g e d é s  végett  keres ik  fel 
denevére ink  a füstölő kamrákat.

Ez állításokkal szem b en  a m ásik n é 

zetn ek  is vannak harczosai, a többi közt

G. F. W  i 1 h e  1 m, T .  B r o m m e. W il-  

h elm  pl. azt állítja, hogy  volt e se t ,  
m id ő n  a den ev ér  akkora g ö d r ö t  rágott  

ki a szallonnában, h o g y  abban m e g  is 

fiadzott.
E  két e llen k ező  állítással szem ben  

az a kérdés merül fel, ho g y  vájjon m e 
lyik az igaz ?

Saját tapasztalataim  szerint azt á l

líthatom , hogy  a d en ev ér  zsírt álta lában  

és a fo g sá g b a n  is eszik. K ísér le te im e t
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a nagyfülű és  patkósorrú d enevérekk el  
te ttem  (P lecotu s auritus és R hinolophus  

hippocrep is .)  Vájjon ez á llításom  m ás  

fajokra is á l l-e ,  azt csak későbbi m e g 
f igye lések  derítik m ajd ki.

A múlt tél fo lyam ában 11 db . d e 
nevér  felett ren d e lk ez tem . E z ek  közül 

6 patkósorrú e g y  e lh agyott  bánya üre
g é b ő l  vétetett ,  4  nagyfü lű  és  i éjjelező  

p e d ig  részint a szabadban (a városb m), 
részint p in czék ben  gyüjtetett.  K ilencz  

darab jó  e g é s z s é g n e k  örvendett .  A kí
sérletek  fo lyam a 3 hétig  tartott. Alkal
m asabb kalitka h iányában, egy  bőszájú  

s m integy  tizenkét-literes ü v eg b en  h e 
lyez tem  el állataimat. E z  aránylag szűk  

lakásban nappal r en d esen  n y u g o d ta n  

voltak, c sak  este  fe lé  k e z d ő d ö t t  az é le t ,  

a sü rg és-fo rg á s ,  m ely  fő leg  arra czél-  

zott, h o g y  a fo g sá g b ó l k im eneküljenek .  

Az é lénk  siirgést-forgást n e m  csak a 

m e le g  szoba  és  a lám pa fénye , hanem  

fő k é p e n  az é lő sd i  á llatok is ok o z 
ták, m ely ek  a  d e n e v é re k e t  rendkívüli  
m ó d o n  nyugtalan ították . S z e g én y ek  te 
hát zaklatóiktól m in d e n k ép en  szaba 

dulni ig y ek ezv e ,  m induntalan fészke-  

lőd tek , v a k a r ó d z ta k ; mi czélra hátsó  

lábaik é les  karmait vették  használatba  

körülbelül o ly m ó d o n ,  m int ezt pld.  

házi kutyáinknál tapasztaljuk. Sza lonnás-  

hússal m egkínálva, sokszor  ig en  m ohón  

té p e g e t té k  a z t ; m eg lá tszo tt  azonban  

rajtok, ho g y  nehezökre  esik  az ezzel való  

táplálkozás. N o h a  tehát m int k ísér letem  

bizonyítja, sza lonnát esznek, m ég is  a lig  

tehető  fel, ho g y  valami je len ték en y eb b  

kárt okozhatnának. Pusztításról az é lé s 
kam rákban csak akkor leh etn e  szó ,  

h o g y h a  a den ev érek  ig en  nagy  szám m al  
járnának szalonnánkra.

M eg fig y e lé se im  alapján, k ü lö n ö se n  

a patkósorrú d e n ev érek e t  általában  

ig e n  sze líd  c s in o s  állatoknak m o n d h a 
tom . T é l i  á lm ukban nem  zavartattak  

m e g , ha kezem b e  is vettem , aránylag  

picziny  b o g á rszem ö k  azonban erősen  

fénylett. M id ő n  a rajtok é lő d ő  atkáktól 
m e g  akartam szabadítan i, é s  az állat
tal együtt, akaratom ellen , nehány  

szőrszálat is kihúztam a csip te tővel,  erő

se n  czinczogtak . A cz in czogás eleinte 

pusztán a fájdalom  kifejezése  volt, 

utóbb azonban , m időn  az atka eltávo
lítása csu k  ism ételt  kísérlet után sike
rült, a harag is e lő térbe  lépett. A dene 
vér fogait m érg esen  vicsorgatta, s e köz

b en  száját is e rősen  kitátotta. Ezt az 

alkalm at arra használtam  fel, hogy 

lámpa* olajjal traktáljam. A d en evér  tel

je s  nyu galom m al több  c se p e t  nyelt le 

az olajból, ső t  száját m e g  is nyalogatta  

u t á n a ; későb b  azonban , m id ő n  már 

m egunta  volt szabad itó i eljárásomat, 
m é rg e se n  kapott ujjaim után ; m ég  sa
ját karjába is beleharapott, ha a szája 

e lé b e  tartottam, úgy, h ogy  erősen  meg 

is se b e z te  m agát. Bár m ennyire  dühö- 

s íte ttem  is azonban a denevért,  dühe 

mindjárt lecs ilapodott,  m ihelyt szaba
d o n  eresztettem , és  m integy  másfélórai 
p ih en és  után v idám an r e p d e se t t  körü
lö ttem  ; haragja tehát már te ljesen  m eg

szűnt. B arátságos indulatának olykép 

a d o tt  kifejezést, hogy  ig en  ügyesen  és 

g y ö n g é d e n  legy intette  olykor-olykor  

fe jem et,  vállamat szárnyaival, am int szo- 

bám b am  id e -o d a  rep desett .  H o g y  ezt 
korántsem  azért tette , h o g y  hajamba  

csim p eszk ed jék , fö lö s leg es  m ond an i.
A patkósorrú denevér  é le téből te

hát azon  tapasztalatot merítjük, hogy  

n e m  zaklatva a leg sze líd eb b  állatok 

egyike,  m ely az em ber  társaságát igen  

kön nyen  m egszokja , felbőszítve hara

p ó s  nagyon , d e  ezen  fe lindulása  úgy
szólván rögtön  m egszűnik , mihelyt 

sza b a d sá g á t  viszaadjuk. Az állkapcsok  

izom ereje  jókora nagy, és sokkal na

gy o b b  m intsem  ezt n ém ely  term. rajz- 
irók vélik. L ám pa-o lajtó l nem  irtózik. 
N e v e ze te s  m é g  azon körülm ény is, hogy 

az üvegtartóban e lh elyeze tt  egyén ek  éj

je l-nappal egyaránt nyu godtabbak vol
tak, e llen b en  a szobában szabadon lé
vők este  fe lé  é lénken  szálongtak. Elet- 

m ó djok  m egfig y e lésére  tehát m inden
kor paralell k ísérletnek kell őket ki
tenni. Ig e n  m ula tságos  látványt nyújt 
továbbá a d e n e v é rn ek  a repülő hártyába 

való burkolózása é s  hátsó  lábainak  

használata, m időn  hátrafelé rák m ód

This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)



APKÓfcfc KÖZLEMÉNYEK.

jára haladva k a p aszk od ásra  való he lyet  

keres m agának. A n yu gvó  hely fö lkeresé 
sénél a d en ev ér  ren d e se n  csupán hátsó  

végtagjait használja, d e  néha  a m ellsők  

hüvelykeit is ig én y b e  v e s z i ; ekkor o l 
da lt  halad fölfelé. Sík h e ly ek en  azon
ban fejével is halad előre (P lecotus  

auritus), miről k isebb zárt tartóban  

e lh elyezett  d en ev érek en  g y ő z ő d h e tte m  

m eg.
V ég ü l m e g e m lí te n d ő  talán m é g  az 

a körülm ény is, h o g y  a patkósorrú d e 
nevéreknek az id e ig le n e s ,  azaz téli á l 
mukból az örök álom ba való á tm e n e 
te le , úgy lá tsz ik ,n em  lehetett ig e n  kínos,  
m inthogy  m ásnap reggel te ljesen  azon  

függő  he lyzetbe  és  a repülő hártyába  

mint valami k ö p en y b e  burkolva, tehát  

úgyszó lván  azon változatlan állapotban  

találtam őket, mint a m elyb en  a halált  

m eg elő ző  estén  hagytam .*
T e s c h i .e r  G y ö r g y .

( i O . )  CoMMENSALISTA HERNYÓK. 

V annak állatok, m elyek; h o g y  m a gokat  

e lle n sé g e ik  e llen  m eg v éd jék , vagy e le -  

d e lö k h ö z  k ö n n y eb b en  hozzájussanak,  
m ás állatokhoz s z e g ő d n e k  s azok  jo b 
ban v é d ő  héja vagy m ás testrésze i alá  

rejtőzve, anélkül h o g y  e n n ek  leg k e 
vésbbé is ártalmára le n n é n e k ,  pusztán  

az e le d e lt  osztják m eg  velők. E zt a tü
nem én y t com m ensalism usnak  nevezzük.

* Ugyanez áll a közönséges denevé
rekről (Vesp. murinus) is, amint ezt utólag 
tapasztaltam.

Á S V Á N Y T A N  

(Rovatvezető : F

(4 .) M et e o r h u l l á s  S o k o -B a n - 

já n ,  S z e r b iá b a n . A múlt évi október  

13-ikán, délután  2 órakor, derült id ő 
ben, Soko-B anján , A lecs in aktó l észak 
keletre (Szerbiában) fénytün em ényn yel  

kisért kétszeri d ö rg és  után m eteorok  

hulltak alá, m elyekn ek  nagy  része ö ssze -  

gyüjtetvén, a be lgrád i term észetrajzi  
m uzeum ba került. A  m egtaláltak  közt  

a leg n a g y o b b  darab 23 okát, azaz  

5 1 . 7 5  fontot nyom , s a fö ld b e  n ég y  

lábnyira volt b em é ly e d v e .  E zen  kivül 
találtak m é g  eg y  kilencz fon tos dara- ,

Az állatvilágban szá m o s  p é ld a  van erre. 
L egújabb an  Dr. F r i t z M ü l l e r  a 

co m m en sa lism u s  e g y  e se té t  két her
nyónál figyelte m e g  Braziliában. A z  

egyik  hernyó n a gyob b  s ig en  hosszú ,  
ágas,  szúrós szőrrel, vagy tüskékkel van  

v édve , és szeder- ,  de  m ás fákon is él. 
Sz ín eze te  m int va lam ennyi hernyónak,  

m ely  vagy szőrrel vagy k ü lö n ö s  bűz ál

tal v éd v e  a leve lek  fe lsz ínén  ül, feltűnő : 
feje vörös, a szőrök fehérek. E  nagy  

hernyónak hátán, haránt irányban, a 

tüskék között ül e g y  k isebb  fek e tés  

hernyócska , m ely  n a g y o b b  társának  

tüskéi által te ljesen  v éd v e  van. M. a  

kis hernyót a nagyról levette , d e  az c sak 
hamar ugyan azon  régi he lyet  fog la lta  

el. M. e hernyók p h o to g ra p h -k ép eit  te s t 
vérének  el is kü ldte  s ez  a lka lom m al  
írja le az e se tet .  H o g y  a  n agy  hernyót  

lep hotographozhassák , aetherrel e lká-  

bítotlák, s n oh a  kis id ő  múlva ism ét  

m a gához  tért, két nap m úlva m é g  is k i
múlt. A k isebb hernyó  m o st  e g y  m á 

sik haso n ló  hernyóra m ászott , és  ott i s 
m ét ugyan azon  helyze tbe ,  d e  va lam ivel  
hátrább h e ly ez k e d e tt  el.

E lőbb i g a zdájáná l az a he ly ,  a 

hol a kis hernyó ült, kissé  feh éresn ek  

látszott, m intha le  len n e  kopva. A  kis 

hernyó ugyan azon  levé lbő l  táplálkozik ,  
m elyen  a n a g y o b b  ül, é s  felülről rág  

b e n n e  likakat. (Natúré 1 8 7 7 ,  3 7 7  sz.)

K. J.

ÉS FÖ LD TAN .

í r e n n e r  J ó z s e f .)

bot,  s szám os k iseb b et  szed tek  ö s s z e .  
A m eteorhu llás m ásfé l  m érfö ld n y i h o sz -  

szú s e g y  fé lm érfö ldnyi szé le s  té r ség e n  

hagyott  nyom okat.
A b écsi  g eo lo g ia i  in téze t  birtokába  

is jutott egy  15 gram m os darab, m e ly 
nek barna, bág y a d t színű é rd es  v é 
kony kérge van. F elü le te  e g y eb ü tt  

sim a s kékes szürke ; töm ör  alapanya 
g o t  leh et  rajta felism erni, m e ly e n  sár

gásb arn a  foltok látszanak.
E z anyagb a  kásaszem  é s  nyúlsrét 

n a g y sá g ú  so k  g ö m b  van b e n ő v e  ; van
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benn e  gy éren  finom an beh in te tt  vas  

és m á g n esk ő  is. Csiszolt á tm etsze tén  

a szürke anyag c s i l lo g ó n  látszik s a  

barna fo ltok is észreveh etők , b izony 
ságáu l annak, h o g y  e fo ltok a m e te 

oritben már lehullása  e lőtt b en n e  vol
tak. E  fo ltok e lm o só d n a k  a szürkés  

anyagb an  s csak e g y  h e ly en  m utat
kozik rajtok é le s  határ. A  g o ly ó csk á k  

az á tm e tszé se n  o la jzö ldek  s az olivin- 

hez hasonlítanak. A  vas és  a m á g 
n esk ő  m in d en ü tt  ott van a g ö m b ö c s -  

k ék b en  is, d e  m in d ig  ig e n  gyéren.  
E z a m eteorit  e  tek intetben , d e  m ás  

e g y éb  tu la jdon sága ira  nézve  is leg in 
kább hasonlít a borkúti kőhöz, m ely  

1 8 5 2 .  október  13-ikán e se tt  le, s a 

m ely et  1 8 5 6 -b a n  L e y d o l t  irt le. A  

barna fo ltok nagyítóval vizsgálva e g é 
szen  sa já tságos szerk ezete t m u ta tn a k ; 
a szürke anyagb an  kis barna fo lto cs 
kák vannak, s e  fo ltos he lyek en  az 

a n y a g  h o m o k o sn a k  látszik, tö b b sz ö 
rösen  körülvéve c sé szeszerű leg , úgy  

h o g y  e része  szerk ezetében  a borsó 
k ő éh ez  hasonlít  leg inkább .

E g y  m ásik d o lo g ,  m elyre  sz intén  

fel akarjuk hívni a f igyelm et,  a lehul
lás h e ly én ek  fekvése  (G reenw ichtő l  
2 0 °  53 '  ke let i  h . ; 4 3 °  3 8 '  északi sz.).  

Sok o-B anja  azon  zónának m e g h o ssza b 
b ításába  esik, m e ly e n  az u to lsó  25  év  

alatt, az Ausztriában i sm ere tessé  lett 

8 m eteorhu llás közül 6 m eteorhu llás  

volt. K öztü k  van a knyahinyai is, 
m ely  a leg n a g y o b b  e d d ig  ism ert m e 
teoritet  szolgáltatta , több m int 2 0 0 0  

kisebb  darabbal együtt. E  körülm ény  

.m ég  szem betű nőb b , ha m egfonto ljuk ,  

h o g y  e z e n  m a jd n em  3 h o sszú sá g i  
foknyi szé le s  zónán  belül a m e teo r 
hu llások szintén határozott m erid ián on  

érnek körül és ho g y  ezen  z ó n a  nyu
gati határa közt és  a leg k ö ze leb b i  

leihely : Árva közt több m int két fok  

fekszik. K ö n n y eb b  áttekintésül állja
nak itt földrajzi h o sszú sá g  szerint ren
de z v e  azo n  helyek , m e ly ek en  az utóbbi  
25  év alatt m eteorhullás f igyeltetett  

m e g :  K aba  ( 1 8 5 7  április 15-ikén)  

2 i °  16', K akova ( 1 8 5 8  m ájus 19-

ikén) 2 i °  3 8 ' ,  K nyahinya (1 8 6 6  ju- 

nius 9) 2 2 °  3 0 ' ,  O haba (1 8 5 7  °któ- 

ber 10) 2 3 °  5 0 ' ,  Borkút (1 8 5 2  októ
ber 13) 2 4 °  17', M ező-M adaras (1852 

szep tem b er  4) 2 4 0 19'. Ezekhez  csa
tolhatjuk m é g  a L enártó it  (találtatott 

1 8 1 4 -b e n )  2 i °  4 0 ' .  H a  e zónát észak
fe lé  m eghosszabbítva  gondoljuk , akkor 

id e  tartoznak az orosz m eteorkőhul-  

l á s o k : Pultusk ( 1 8 6 8  junius 30 )  2 1 0 
2 3 ' ,  O ese l  ( 1 8 5 5  m ájus 13) 22 °  30', 
B yalistock  ( 1 8 2 7  október  5) 2 3 0 io'. 
D é l  fe lé  m enve , e  zó n a  m agába fog
lalja a következő  m eteorhu llások at: 
a m o st  em lített Soko-Bánja, Larissa 

( 1 8 2 7  jun ius 7) 2 2 0 3 5 ' ;  Widdin  

2 2 0 2 5 '  és  Seres ( 1 8 1 8  junius) 2 3 0 
2 5 ' .  T e h á t  a konstantinápolyi meteor

hullás k ivételével az európai Török
ország  tartom ányaiból ism eretes me
teorhullás m ind  e zónához  tartozik. 

(Natúrforsch , 1 8 7 8  Nr.  11. )  l . I.

(5 .) É r d e k e s  ö s á l l a t . Ism eretes  

d o lo g ,  h o g y  fö ld ü n k ö n  nem  minden  

id ő b e n  volt egyform a az állatvilág ; a 

legrég ib b  id ő b e n  a legegyszerűb b  állat
alakok n ép esíte tték  azt, s csak id ő k  jár
tával ke letk eztek  a m o st  é lő  á l la to k ; 
tudjuk azt is, h ogy  fö ldünk ős korszakai
ban  sok  o lyan alak élt, m elyek  most 

már v é g k é p e n  kihaltak s maradványaik  

után ítélve  o lyanok  voltak, m elyek a 

je le n le g  é lő  c soportok  között mintegy 

á tm en ete t  képeztek  s így az állatok le

szárm azására vonatkozó  újabban körvo- 

nalozott  és  D  a r w i n által kifejtett el
m éle t  m egá llap ításáh oz  lén y eg e se n  hoz
zájárultak. Ez ősállatok maradványai, 

e szerint, kivált ha ép sé g b e n  találtatnak, 
ig en  na g y  b ecsűek  a tu d o m á n y  előtt.

Az am phib ium oknak (békák, szala

mandrák') is voltak őse ik ,  m elyek  a jelen
leg iek tő l  so k  tek intetben  eltérve a gyí
kok e g y e s  tu lajdonait mutatják. —  A 

szalam andrák n ev eze tes  ő se i  voltak a La- 

b y r in th o d o n -ó k , m e lyek  bőrét általában 

c so n t le m ez ek  fed ték  és  kúpos fogaik  

keresztm etszetb en  labyrinthszerű teker- 

vényeket  tüntettek e lő ,  hon nan  el is 

n ev ezték  őket. E z állatok a fö ld  egyik 

leg rég ib b  korszakában a Dyas-korszak-
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bán éltek és a T riasban  már kihaltak. 
E csoportból több faj ism eretes ,  d e  csak  

e g y es  részletekben . N e m  k e v é ssé  é rd e 

kes azért W i e d e r s h e i m ,  freibergi 
e g y e te m i  tanár k ö z lése ,  ki irja, hogy  

R ü t i m a y e r  tanár sz ív esség éb ő l ab 
ban a szeren csés  he lyzetben  van, h ogy  

e g y  T r iasból való L a b y r in th o d o n  teljes  

és jól m egtartott  pá ld ányának leírásá

val gazdagíthatja  a tud om ányt.  M íg  ez  

állatnak e d d ig  csak koponyája  és  b ő 

rének e g y e s  csontp ánczé lja i voltak is-

É L E 1 

(Rovatvezető : 1

(6 .) A  SZEM B E F O L Y Á S A  A  S Z E R V E 

ZET a n y a g c s e r é j é r e . R é g ó ta  ism ert  
tény, h ogy  a szervezet an y a g cseréje  vi
lá g o ssá g  befo ly á sa  alatt é lénk eb b . A  

sápadt, vérben sz e g én y  bán yászok  a 

többi ártalmas tényezők  m ellett n a g y 
részt a v i lá g o ssá g  hiányának köszön ik  

állapotukat. H o g y  a nö v én y ek  é letére  

a v i lágosság  m ennyire  szü k ség es ,  azt 

m indenk i tudja. M o l e s c h o t t  már  

húsz év előtt k im ond otta ,  h o g y  a vilá
g o s s á g  csak a bőr vagy a szem  útján  

hathat az a n y agcserére .  O békák sze 
m ét p ok o lkőve l  ed zette ,  s a porczhártya  

e lh o m á ly o so d á sa  után azokat vakoknak  

tekintvén, vizsgálta, m ennyi szénsavat  

lehelnek  ki a vak és  az ép szem ű békák  

v ilágosságban . Vizsgálatainál úgy  ta
lálta , h o g y  az á llító lag  vak békák több  

szénsavat leh elnek  ki, m int az ép sz e -  

műek, m elyekn él tehát a v i lá g o s sá g a  sz e 
m en és bőrön át is befo lyhatott  az agyra, 
és m ásod szor  ho g y  a szénsav m en n y i

sé g e  m ind ig  e g y e n e s  arányban áll a 

fény erejével. E zen  m in d e n e se tr e  fe l 
tűnő ész le let  n em  ébresztette  föl kü lönös  

m értékben a búvárok figyelm ét, h o lo tt  

fontos d o lo g  ez, kivált ha m e g g o n 
doljuk, h ogy  újabb id ő b en  akadtak  

olyanok, kik azt állílják, ho g y  a v ö 
rös, sárga stb. színű v iliá g o ssá g  az 

anyagcserére kü lönböző  m ó d o n  foly be,  
a vörös m é g  a fehér v ilágosságn á l is  

g y en g éb b en ,  m ig  a kék leg e r ő seb b e n .
Ez ész le le te t  igyek eztek  m in d  orvosla-

m ere tesek ,  a leírandó p é ld á n y  tö k é le te 
sen  m e g  van tartva, a fej-, a g er in cz -  

osz lop-, lapoczka- és m e d e n c z e c s o n to k -  

tól e g ész  az u to lsó  újjperczig, úgy h o g y  

evvel ez állatnak e g ész  csontvázát  bír
juk. Az e d d ig i  v izsgálatok helyt adn ak  

annak a nézetn ek , h o g y  ez állat k ö z 
ponti id e g re n d sz er e  a tö k é ly n ek  ig e n  

a la cso n y  fokán  állott. Az em líte tt  

p é ld á n y  a b á z e l i . m uzeum  őslénytan i  
g y ű jte m én y éb en  őriztetik. (A „ Natúré “ 

után.) S e m s r y  A n d o r .

T A  N.

T,OGH KÁI/MÁN).

tilag, m ind iparilag, —  a n ö vényter 
m e lé sn é l  —  értékesíten i. A  v ilá g o ssá g  

b efo ly á sa  ki lett volna m utatva, a z o n 
ban ezen  hatás okát nem  keresték . —  

P f  1 ü g  e r-é az érd em , h o g y  ez irány
ban kísér leteket tétetett.  P f lü ger  ugyanis  

kimutatta, ho g y  az  a g y  ébren létkor , tehát  

m ű k ö d é s  alatt, az an ya g cseré t é lénkíti. 
A téli á lom ban levő á lla tok , ha 5 fok ig  

lehűlnek, gyorsan  fö lm e le g e sz n e k ,  ha  

erős ingerek  fo lytán álm ukból, fö l 
o c sú d n a k  ; ism ert d o lo g  továbbá, h o g y  

alváskor a szénsavkiválasztás, m int az  

an y a g csere  egy ik  m utatója, m e g  a vi
ze lete lvá lasztás is c sö k k en  ; végre  ki n e  

tudná, h o g y  m é g  oly é d e s  p ih en és  se m  

üdít föl annyira, m int e g y  röv idke  alvás  

m ely  alatt az agy, m int az e lőb b iek b ő l  
látható, nem  folyt b e  az a n y a gcserére .  
H a  ezen  s több  m ás adat alapján k é t s é g - # 

te len , h o g y  ébren létkor  az agybó l jö v ő  

id e g e s  hatás fo lytán az any a g csere  é l é n 
kebb  m int a lváskor: P flü ger  é r d e m e ,  
h o g y  ezen  a n y agcserére  a v i lá g o s sá g  

n agy  befo lyásá t  a  szem  által k im utatta .  
Ú gy g o n d o lk o z o tt  ő , h o g y  ébren lé tkor  

az agy  ingere ltetik  a k ü lönböző  érzékek  

útján. E z e n  érzékek közt a látás l e g h a 
talm asabb befo lyást  gyakorol az agyra.  
E  befo lyás  na g y sá g á t  ő szám okb an  
is ig y ek eze tt  kifejezni. P  1 a t e n dr. ál

tal k ísér le teket té tete tt  a k i leh elt  szén 
sav m e n n y isé g é n e k  m eghatározására  

nyitott é s  csukott, i l le tő le g  fek e te  ü v e g 
g e l  fed e tt  szem ű állatokon. A  fe lvett
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ox y g é n  és  k ilehelt szén sa v -m en y isé -  

g e k  arravaló készülék  által határoztat
o k  m eg .

A kísérletek álta lános e red m én y e  

az, h o g y  v ilá g o ssá g  behatása  alatt a 

szem  ideghártyájának ingerü lete  fo ly 

tán az o x y gén -fe lvé te l  és szénsavkiürí
tés, tehát az állat gáz- és anyagcseréje  

je le n té k e n y  m értékben növekszik. íg y  

e g y  15 0 0  gram m os házinyúl, m id ő n  lé g 
c ső -m etszé s  után a gázm érő  k észü lék 
kel köttetett  össze ,  sö té tb en  p erczen k én t  

1 2 , 73  kbcm  szénsavat lehelt  ki és  

x3>35 kbcm  o x y g é n t  vett fö l ;  vilá
g o ssá g b a n ,  tehát nyitott szem nél p e d ig  

p erczen k én t 2 1 , 3 9  kbcm  szénsavat és  

19 71 kbcm  oxygént.  H a a k ísérletek  

e re d m é n y é t  röviden összefoglaljuk, ki

derül. ho g y  v ilá g o ssá g  behatásakor  b e 

lehelt  o x y g é n -m e n n y isé g  úgy  áll a sö 
té tb en  b e leh e lt  oxygén  m en n y iség h ez ,  
m int 1 1 6 :  i o o - h o z  és a v i lágosság  m el

lett k ilehelt szén sa v -m en n y iség  a sö té t 
b e n  k ileh eltéhez  úgy m int 1 1 4  : 1 0 0 -  

hoz. (P flüger’s Arch. f. Phys. XI. köt.)
—y.

(7 . )  V a n -e  a  b e s ó z á s n a k  b e f o 

l y á s a  a  h ú s  t á p é r t é k é r e  ? Ism ert d o 
log , h o g y  a húst, eltarthatás végett , szi
lárd konyhasóval szokták besózn i. Ez  

id e ig  azonban nem  ig en  törődtek  avval, 
n em  veszít-e  a hús ez eljárás m ellett  

tápértékéből. Azt ugyan már e leve  is 

g o n d o ln i  lehetett , h o g y  a kon yhasó , h e 
tek ig  állva a h ú so n , abból n em csa k  tűz
á lló  a lkatrészeket fo g  kivonni, han em  

fehérje fé léket  is, s e szerint a b e só z o tt  

hús tápértékét e s e t le g  csökkentheti.  N e 
hány chem ia i  e le m zé s  valóban azt m u
tatja, h o g y  a b esó zo tt  hús je le n té k e 
nyen  k ev eseb b  phosphorsavas kálium ot  

tartalmaz. íg y  S t ö l z e  1 1 0 0  hamurész  

be nem  sózott  húsban 35.94 % káliu

m o t és  34.36 % phosphorsavat talált, 
m ig  T h i e l  1 0 0  ham urész b esó zo tt  

húsban csupán  2 4 . 7 0 % kálium ot és  

2 1 . 4 1 % phosporsavat m utatott ki, mi 
3 i ° / 0 kálium  és 3 8 ° /0 phosphorsav  

v esz teség n ek  felel m eg . E c h e v a r r i a  

e le m z é se i  szerint disznóhúsnál m é g  n a 

g y o b b  a só v e sz te s sé g ,  t. i. 8 7 % .  —

M egb ízható  e le m zé se k  a fehérjére 

hiányzanak.
Ú jab ban ezen  hátrányok elhárítása 

v ég ett  E  c k a r t M ü n ch en b en  új besózó 

m ó d o t  vett ig én y b e .  Ó ugyanis az egé
szen friss húst h u szo n n ég y  órán át nagy 

ny o m á s m ellett  m in tegy  2 5 % - o s  kony
hasó-o ldatta l im pregnálja. Az egészen  

változatlan húsdarabok ezután megfüs- 

tö ltetn ek , bo m lá s  nélkül megállnak s 
e g é s z e n  a füstölt hús ízével bírnak. 

E zen  eljárás m elle tt  Brazíliában Bue- 
nos-A yres-ben  is conserváltak húst, 
m inek folytán n em csak  nagyobb m e n 
n y iség ek b en  érkezhetik az Európába, 
hanem  A m erikában is ki fogja szorítani 
azon  nap on  szárított undorító  húsféle
s é g e t ,  m ely a Laplata tartom ányból ke

rül s rendszerint a nég er  rabszolgák 

táplálására szolgál.
E z en  a m ó d o n  elkészített  hús tápér

tékének  m e g íté lé sé n é l  érd ek esn ek  mu

tatkozott m egvizsgáln i, mily arányban 

vannak a  füstöletlen  és füstölt húsban je
len  a szilárd alkatrészek és a konyhasó. 
R u b n e r ez irányú vizsgálatai kiderí

tették, h o g y  az em líte tt  m ó d o n  impre
gnált  s kifüstölt hús je len tékeny  meny- 

nyiségfi vizet veszített, és p e d ig  a külső 

réteg ek b en  valamivel többet, mint a 

b e lső k b en ,  a konyhasó-tartalom  azon
ban m indenütt egyform a. A m ég  füs
tö letlen , d e  már im pregnált,  szilárd al
katrészek ben  dúsabb, s v ízben aránylag 

sz e g én y eb b  lett. K ö z ö n sé g e s  húsban 

ugyan is  a kon yhasón  kívül, m ely eltűnő 

csek é ly  m e n n y iség b en  van je len , a szi

lárd alkatrészek m integy 25.96 % *ottesz
n ek , m ig  az em líte tt  m ó d o n  impregnált  

hús 3 2 . 2 % szilárd alkatrészt tartalmaz. 
Ez a n ö v e k e d é se  a szilárd alkatrészek

nek a ko n y h a só  o ldata  által eszközölte

tik, m elyb ő l a friss hús m integy  6 .24°/o 

kon yhasót vesz  föl, h e lyéb e  azonban 

vizet b o c sá t  el, súly szerint csaknem  

annyit. Az im pregnálásra használt só- 
o ldatban  fehérjét kimutatni nem  lehe
tett; 1 0 0  kbmtr. fo lyadék  elpárlása után 

a m aradék  leg n a g y o b b rész t  konyhasó
bó l  állt (2 3 .7  gr.) és  csak 0 .4 1  gr. 

szerves rész vo lt  b en n e ,  m ely  valószínű-
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lég  a hús extractiv anyaga  volt. —  Ki 

lehetett azonkívül m é g  ig en  csekély  

m ennyiségű  phosp horsavat  is mutatni, 

m ely azonban fö lös m e n n y isé g ű  só  je-

N Ö V É N Y T A N .

len lé té b e n  annyira e le n y é sz ő ,  h o g y  az, e  

h ú sfé le sé g  tápértékét egyá lta lában  n e m  

csökk en ti.  (Ztschr. f. B io lq g ie  XIII.  

köt. 5 1 3  1.) —  Y.

(Rovatvezető: K l e i n  G y u l a ).

(9.) A  R O V A R E V Ő  N Ö V É N Y E K  K É R 

D ÉSÉH EZ.  A rovarevő növényekről e d 
d ig  nem  volt m é g  biztosan kimutatva, 
vájjon jól fe j lőd n ek -e  akkor is, ha 

állati tápláléktól m egfoszta tn ak  ; fo n to 
sak ezért azok a k ísérletek , m elyek  ál

tal D a r w i n  egyik  fia, F e r e n c z ,  ez  

ekkorig e ld ö n te t len ü l m aradt kérdést  

m eg o ld a n i igyekezett . O 1 8 7 7  június 

12-én  körülbelül 2 0 0  D ro sera  rotund i-  

foliát ültetett m ohával telt tányérokba  

s kultiválta a nyár hátralevő részében .  
A lacsony  faválaszíál által, m in d e n  tá
nyér két részre volt o s z t v a ; az egy ik  

fé len  levő n övények  arra voltak szánva,  
hogy  hússal tápláltassanak, m íg  a m ásik  

fél n övén ye i  k iéheztetésre  voltak kár
hoztatva. A  tányérokat szövet-boritók  

alá he lyezte  ; az e tetésre  szánt n ö v é n y e 
ket oly form án táplálta, ho g y  m in d en  

levélre, 1 vagy 2 darabka sült húst tett  

fel. Az é te té s t  pár napi id ő k ö zö k b en  

szeptem ber e le jé ig  folytatta. A hústáp
lálék e lő n y ö s  hatása  csakham ar nyilvá
nulni k e z d e tt :  a leve lek  v i lágosabb  zö ld  

színt és  ü d éb b  kinézést vettek fö l,  m a
gas, erős virágszárak nagy  szám ban kép 
ződtek. A  m agvak m e g ér ésé ig  folytatott  

tenyésztés v é g er ed m én y e  a következő  

táblázatban látható. A k iéhezte tett  és  

táplált növények  közti v iszonyoknál az 

előbbi á llandóan 1 o o -n a k  vétetett  f ö l : 
A növények  szám a . . 1 0 0  : 101 , 2  

a „ súlya le szá 
mítva a v irágszárakét 1 0 0  : 12 1 , 5  

a virágszárak szám a . . 1 0 0  : 1 6 4 ,9  

a virágszárak m a g a ssá g a  1 0 0 :  1 5 9 ,9  

a virágszárak súlya . . 1 0 0 :  2 3 1 , 9  

a tokok  szá m a  . . . . 100  : 1 9 4 ,4  

a m agvak szám a tokok
szerint ........................1 0 0  : 1 2 2 , 7

a m agvak á tlagos súlya 1 0 0  : 15 7 , 3  

a m agvak ö sszes  szám a . 1 0 0  : 2 4 1 , 5  

a m agvak ö sszes  súlya . 1 0 0  : 3 7 9 ,7
Természettudományi Közlöny.  X.  kötet.  1878.

E z e r e d m é n y b e n  a leg fo n to sa b b  az, 
h o g y  a hústáp lálék  által e lő id é z e tt  e lőn y  

leg ink ább  a m agvaknál és  v irágszárak
nál m utatkozik. K ie m e le n d ő  m ég ,  h o g y  

a k iéhezte tett  és táplált n ö v én y ek  közti  
k ü lö n b ség  sz e m b e ö tlő b b e n  k ie m e lk e 
d ik  a sú lyok ö sszehason lításáná l m int  

a szám oknál és  m a g a ssá g o k n á l .  V ilá g o s ,  
hogy  a sú lygyarapod ás jobb  b izonyíték  

a nag y o b b  ass im ilátióra m int akárm ely  

m ás tu lajdonság.
J o g o sa n  m ondhatjuk tehát, h o g y  e 

kísérletek k é tsé g e n  kivül bizonyítják,  

h o g y  az állati táplálék  a rovarevő n ö 
vén y ek n ek  n agy  e lőn yökre  szo lgá l,  va
lam int az sem  sz e n v e d  k é tsé g e t ,  h o g y  

haso n ló  e lő n y b en  részesü ln ek  e n ö v é 
n yek  a term észetb en  is, m id ő n  rovaro
kat fog v a  és zárva be, azokat m e g 

em észtik .*
E m lítésre  m éltó , h o g y  Dr. Ch. K e l -  

1 e r m a n n és Dr. E . v. R  a u m e r ha
so n ló  k ísér leteket tettek** és  a fen tebb  

közölt  adatokkal lén y e g é b e n  véve  m e g 
eg y ez ő  ered m én y re  jutott ik, a m e n y 
nyiben  a levé ltetvekkel táplált D r o se -  

rák a n e m  tápláltakat m in d e n  tek in te t 
b en  fölülm últák, c sa k h o g y  itt a kü lönb 
sé g  nem  volt o ly n agy  m int D arw in k í
sérlete inél, va lósz ín ű leg  azért, m ert a 

levcltetvek  k evésbb é  jó  tápanyagai szo l
gáltattak, m int a sült hús. H.

( 1 0 . )  H o g y a n  g y a r a p o d o t t  a  n ö 

v é n y e k  i s m e r e t e .  A növ én y ta n  a tu
d o m á n y o k  virágának, az em beri i s m e 
retek  le g k e d v e s e b b  ágának , sc ien tia  

am abilis -nak  neveztetik . V oltak  is m in

d e n k o r  sz á m o s  és b u zgó  k e d v e lő i ; n e m  

is  c su d a  tehát, ha a növénytan t m ás tu 
do m á n y o k k a l  hasonlítva  ö ssze ,  úgy  ta 
láljuk, h o g y  a növ én y ta n  m in d ig  kiváló

* Natúré Vol. X V II. No. 429. p. 222.
**(R ees által közölve a,,Botanische Zei- 

tung“ idei folyama 14. és i 5 . számában).
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f igye lem ben  részesü lt é s  a több iekhez  

aránylag gyorsabb an  fejlődött.
N övényekrő l már a bibliában is s o 

kat találunk. A  szentirásban 5 0  p o n to 
san  leirt, és 5 0  á lta lánosan em lített  

n ö v én y t  találunk.

H i p p o c r a t e s ,  a híres g ö r ö g  tu
d ó s  és  orvos az ö tö d ik  században  Krisz
tus szül. e lő tt  már 2 3 4  növényt sorol 
fel m üvében  ; T h e o p h r a s t u s ,  a g ö 

rög  b ö lc s  ( 3 9 0 - 2 8 8  Kr. sz. e l.)  a n ö v é 
nyekről írt m unkájában 5 0 0  n ö v én y 
fajt szám it fel.

D  i o  s c o  r i d  e  s, ki Kr. sz. után  

az e lső  században élt, az orvosi n ö v é 
nyekről irt n ev eze tes  és  híres m unkájá
ban már 6 0 0 - f é le  n övényt ír l e ; nz 

ö r eg e b b  P 1 i n i u s, ki ugyan é  korban  

m űk ö d ö tt ,  „H istória  naturalis“ m un
kájában n e m c sa k  felsorol, hanem  8 0 0  

faj nö v én y t le is ír már.
A keresztén y ség  e lső  századaiban  

k e z d ő d ik ,  és  sajnos e lé g  so k á ig  tart az 

a korszak, m ely  alatt m in d e n  tu d o 
m á n y o s  kutatás és  e lő m e n e te l  pihen,  
úgy, h o g y  a  növénytannak csak  ném ely  

kolostorban  találjuk nyom át, é s  ott is  

csak rég i á llapotában  szunnyadozik .
K étségk ívü l voltak m é g  m in d é g  

k e d v e lő i  és  bu zg ó  hívei a botan ikának ,  

d e  á lla n d ó  n y om ok at,  id ev o n a tk o zó  

m ű v ek et  n e m  hagytak.
G e s s n e r  K o n r á d  a X V I-ik  

században , csak 8 0 0  növényfajt  em lít  

i s m é t ; L e c l u s e  K á r o l y ,  a híres or
vos é s  fűvész, ki 1 5 2 6 — 1 6 0 9 - ig  élt, 
II. M iksa alatt a  császári kertek ig a zg a 
tója  é s  k éső b b  L e y d e n b e n  a fűvészet  

tanára volt, már 1 4 0 0  növényfajt  ír le.
—  D a l e c h a m p s  J. kitűnő franczia  

orvos é s  fű vész  „H istória  generá lis  

plantarum “ m unkájában, 2 6 8 6  fam et
szette l,  már rész le te sen  ism erte t 2 7 3 1  

fajt.
B a u h i n  G á s p á r , ( 1 5 6 0 — 1 6 2 4 )  

az akkori korszak legh íresebb  füvésze  

és  term észetbúvára, „Pinax theatri bo ta-  

n ic i“ czím ű (Basel 1 6 2 3 )  m unkájában  

6 0 0 0  növényfajt  szám it fel. T  o u r n e -  

f o r t  J ó z s e f  P i t t o n  érd em d ú s

franczia füvész, 1 7 0 8  körül a füvészet 

tanára a császári n övény kertben Párizs

ban, ki e lőször  alapította m e g  a nö
vén y ek  rendszerét,  és  azokat nem - és 

faj szerint ren d ezte ,  1 0 0 0 0  faj növényt 

6 9 4  n e m b e  osztott be.
A XV III. században, a halhatatlan 

tu d ó s  sv éd  tanárral, L i n n é  K á r o l y -  

lyal, a tu d o m á n y o s  nom enclatura  m eg 
alapítójával új korszak kezdőd ik . —  

L in n é  7 2 9 4  növényt irt le, 1 2 3 9  nem 
ben ; b eosz to tta  a növényeket  osztá 
lyokba, ren d ek b e ,  nem ek b e ,  és  fajokba.

Ettől az id ő tő l  fogva a szám os uta
zás a fö ld m in d en  ég ö v e  alatt és  eddig  

i sm eretlen  v idékeken , aztered m én yezte ,  
ho g y  a nö v én y ek  ism erete  m eg lepő  

m értékben  növ ek ed e tt .  P e r s o o  n „Sy- 

nop sis  plantarum “ czím ű könyvében  

(m eg je len t  1 8 0 5 -b en )  már 2 5 0 0 0  fajt 
sorol fe l,  m elyek  között már számos 

g o m b a  is találkozik. D e  C a n d o l l e  

franczia fűvész, a X lX .- ik  század Lin
néje ,  7 0 0 0 0 - e t  szám it e lő .

S t e u d e l  E . T h e o p h . a „N om en-  

clator botan icus , seu  syn onym ia  plán- 

tarum universa lisu e lső  kiadásában  

( 1 8 2 3 )  7 0 0 0 0  fajt, 3 9 3 3  nem b en , má
so d ik  k iad ásában  p e d ig  (1 8 4 0 )  már 

7 8 0 0 0  fajt, 6 7 2 2  n em b en  sorol elő.

J o h n  L i n d l e y  ango l füvész és 

a lo n d o n i  e g y e te m  tanára 9 2 , 9 2 0  fajt, 
8 9 3 0  n e m b e n  sorol f e l ; ezek  közt van 

6 6 ,4 3 5  kétszikű és  1 3 ,9 5 2  egyszikű  

növény . —  B e n t l e y  R i c h a r d  

a n g o l fűvész 1 2 5 ,0 0 0 -r e  teszi a je len
leg i fajok ö ssze s  szám át.

Ism eretünk mai állapota  szerint a 

fűvészek a v ilágon  levő növényfajok  

szám át kerékszám ban 8 0 ,0 0 0  nem ben  

15 0 ,0 0 0 -r e  becsülik , m elyek  között
9 0 . 0 0 0  kétszikű, 2 0 , 0 0 0  egyszikű és

4 0 . 0 0 0  kryptogam  növény  van.
D e  ezzel m é g  alig  lesz az igazi szám  

m egadva . A  fö ld  m in d en  részén , m inden  

é g ö v  alatt, m in d e n  tájékokon  tevékeny  

kutatók, fáradhatatlan, ö n fe lá ld o zó  für- 
készők  m ű k ö d n ek ,  kik e lajstromot új 
fe lfed ezése ik k e l  folyvást gyarapítják.

M a r c  F .
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TÁRSULATI ÜGYEK.

Jegyzőkönyvi kivonatok a társulat üléseiről.

IX . S Z A K Ü L É S .

1878 márcz. 20.

E l n ö k :  T a k á c s  J á n o s .

1. W a r t h a  V i n c z e. A  chromo
lithographiában tett újabb haladásról érte
kezett. (L. a 107-ik f. vegytani rovatában.)

2. S c h u l l e r  A l a j o s  bemutatja a 
műegyetem physikai szertárában újabban 
felállított Siemens-Halske-féle dynamo-elek- 
trikus gépet a hozzá tartozó 4 lóerejű Otto- 
féle gázmótorral együtt. Előbb kiemeli, 
hogy miben különbözik a S.-H.-féle gép

szerkezete a Gramme-féle, szintén fény elő
állításra szolgáló gép szerkezetétől, — meg
ismerteti egy összehasonlító kisérletsorozat 
eredményét, mely Angliában eszközöltetett, 
s a melyből kitűnik, hogy jelenleg a S.-H.- 
féle gépek határozottan .felülmúlják a G.- 
féléket. Végül kísérletileg bemutatja a mű
egyetemi gép hatásképességét és megfelelő 
felszerelését.

X X I I —X X IV . TERM ÉSZ ETTUDO M ÁNYI ESTÉLY. 

1878 márcz. 22-ikén.

9. F a b i n y i  R e z s ő  két előadás
ban értekezett. „A szerves vegyek mester
séges e lő á l l í t á s á r ó l A  vegytan kísérletek 
által megmagyarázott alapfogalmainak előie  
bocsátása után különösen szól a szerves 
vegyületek benső szerkezetéről és az atomok 
összefüggéséről, valamint azon módszerekről, 
melyek által az atomok helye a molekulá
ban meghatározható. Ezután felemlíti azon 
fontosabb synthetikus módszerekét, melyek 
a szerves vegyek csoportjainak előállítására 
vezettek. Végre előadását azon remény ki
fejezésével zárja be, hogy a jővő vegytana 
felvilágosítást fog adni az első organismust,

29-ikén és ápr. 12-ikén.

a sejtet alkotó legbonyolultabb vegyületek- 
ről, az élet alapját képező protopl asmáról is.

10. P e t h ő  G y u l a :  „A kagylók
ról és gyöngyökről" tartott előadást. Előre 
bocsátva a kagylók jelentőségét és szerepét 
a természet háztartásában, boncztani szer
kezetüket, különösen héjok szerkezetét tár
gyalja; elmondja életmódjokat, megemléke
zik szellemi tehetségükről, a gyöngyök mi
voltáról, szerkezetéről és értékéről. Előadását 
számos mutatványnyal, képekkel és górcsői 
preparátumokkal illusztrálta. Előadása bő
vebben kidolgozva egy füzetben jelent meg. 
(Ára I frt.)

LEVÉLSZEKRÉNY.
(30.) Dr. P  1 ó s z P á l ,  budapesti egye

temi és dr. C s a n á d y G u s z t á v ,  keszt
helyi gazdasági intézeti tanár urak, társula
tunk megbizásából jelenben „a balatonvidéki 
borok chemiai m egvizsgálásával s ezzel kap
csolatban több borászati kérdés tanulniányo- 
zásávalu foglalkoznak. Minthogy megbizot- 
taink némely balatonvidéki hegyről s jelen
tékenyebb bortermelőtől magán úton nem 
juthattak ^borokhoz, az illető bortermelő 
urakhoz társulatunk részéről intéztetett ké
relem. Örömmel teszünk jelentést a már 
eddig beérkezett küldeményekről, addig i s , . 
míg a választmánynak bejelenthetjük. Ez 
ideig a következő küldemények érkeztek 
hozzálát: .

i,.I£oJller. I s t v á  n úrtól (Alsó-Rajk),
1877-iki rajnai riesling (Pogány vár) 2.üveggel.

2. B e c k  J á n o s  úrtól, (Devecserről), 
1866, 1868. 1872 és 1876-iki somlai ries
ling, 4 . üveggel.

3. D e r v a r i c s  Á k o s  úrtól, 1873-iki 
sárfehér, J 874-iki kadarka. 1877-iki auver- 
nas Pogányvárról és 1875-iki olasz riesling, 
8 üveggel.

4 . B o t k a  I m r e  úrtól (Kéttornyúlak) 
1863 és 1872-iki ó-somlói 2 üveggel.

5. S z a b ó  J á n o s  plébános úrtól 
(Kenese) saját terméséből 1 üveggel, Mó
ricz János úréból 2, Rosenthal Leopold 
úréból 1 és Jánosekné asszonyéból I üveg
gel, összesen 5 üveggel.

6. K o z m a  E d e  úrtól a somló-vásár- 
helyi uradalom terméséből 4 üveggel.

A  beérkezett borok már vizsgádat alatt 
vannak. S zily  K.

(31.) P. B. úrnak Cs.-on. A  beküldött 
számos rovaráleza a légyfélékhez tartozott, 
és pedig a legyek amaz osztályába, melynek 
bábjai munaia-idomúak (Diptera orthorha- 
pha); azokból azonban csak egy, a Chiro- 
nomus nemhez tartozó példány fejlődött ki,
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mely legjobban megegyezik a M e i g e n 
által leirt Chironomus pilipes-szfX. E  neműek 
álczái vízben, földben és ganajban élnek, 
rendesen nagy mennyiségben; élő növé
nyeket azonban nem sértenek. Kiirtásuk 
legalább nagyjában, talán a trágyának vál
toztatása által lenne eszközölhető. Czélszerü 
leendett volna az ott helyben nagy meny- 
nyiségben kifejlődött példányokból is kül
deni nehányat, mert a fajt így biztosabban 
lehetett volna meghatározni. Fr. J.

(32.) H. K . úrnak N.-P.-án. A  beküldött 
szőlőrészeken gombát nem lehetett találni; 
a rajtok látható kóros állapot valószínűleg 
valami atkától (Phytoptus) eredhetett. Ez 
állatkákat azonban eddig még rém ismer
jük tüzetesebben ; különben is csak gór
csővel láthatók és a mennyiben valószínű

leg  a levél sejtjei között élnek, csak nehe
zen találhatók fel. Ez a betegség a szőlőn 
és más növényen is régebben ismere
tes, de eddig még nem lépett fel oly mér
tékben, hogy tetemesebb károkat okozott 
volna. A  mennyiben ezt a betegséget még 
teljesen nem ismerjük, egyelőre ellenszert 
sem ajánlhatunk ellene. Különben kívánatos 
volna a kóros szőlőtőkéket tovább is figye
lemmel kisérni, a kár jelenségeiről egyet- 
mást feljegyezni és később a megtámadott 
szőlőrészekkel együtt hozzánk juttatni.

K l .  G y .

(33 -) D. P- L* úrnak Cs.-on. A  bekül
dött bábokból pillék jöttek ki, melyek neve 
Bombyx (Gastropacha) neustria Lin., mely 
egész Európában tenyészik, kivéve annak 
legészakibb részét, s a gyümölcs és más 
lombos fák s bokrokra nézve kártékony ; a 
szőlőkben azonban, úgy látszik, csak kivé
telesen fordúl elő, mert eddig nincs tudo
másom, hogy azokban is pusztított volna. 
A  nőstény junius hó végén és juliusban 
repül s a fák vékony ágaira, széles gyűrű 
idomban helyezi, számra mintegy 150— 300, 
petéit, melyeket sem az eső, sem a hó nem 
képes onnan lem osni; e petékből tavaszkor 
kelnek ki a hernyók és társaságban élnek 
mint a Cnethocampa processionea hernyói ; 
eleintén fonott fészekben, később az ágak 
töveinél vagy a fa derekán gyülekeznek 
össze, s egyik lekoppasztott ágról a másikra 
vándorolnak. A már felnőtt hernyók az 
összefonott levelek közé bábozzák be ma
gukat, vagy pedig a falak, kerítések hasa- 
dékaiban és szögleteiben.

Legczélszerűbb a gyűrűvel ellátott 
ágacskákat lemetszeni s megégetni, vagy az 
összesereglett hernyókat összezúzni vagy 
szappanos vízzel lelocsolni. Hernyója mind
járt kikelése után fekete, később világoskék 
és rőtsárga váltakozó sávokkal s a hát 
hosszán fehér sávval.

A  beküldött zöldes kis hernyó is be- 
bábozta magát; a bábból az apró pillékhez

tartozó Tortrix Pilleriana nevű lepke fej
lődött ki. E faj hernyói tavaszkor, mihe
lyest a szőlőlevelek kifejlődnek, azokat 
összefonják (göngyölítik) s a virágrügyek
kel együtt pusztítják. Juniusban a már tel
jesen kifejlődött hernyócskák ugyanott, vagy 
a karók repedéseiben s az elálló kéreg alatt 
bábozzák be magukat s körülbelül három 
hét múlva jelennek meg a lepkék azokból; 
ezek este röpkednek s párzanak, azután a 
termékeny nőstények petéiket csomósán, 
számra mintegy 15— 20-at, egy csomóban a 
szőlő levelekre helyezik, melyekből augusz
tus vagy szeptemberben kelnek ki a her
nyók. Ez időben a hideg beálltáig kárté
konyságuk csak kevéssé vehető észre. Télre 
a szőlőtőke kérge álá, vagy a karók repe
dései, hasadékai közé bújnak s ott dermedt 
állapotban várják be a tavaszt, hogy pusztítá
saikat megkezdhessék. — Ezen R e n d ű  V.* 
és Dr.  T a s c h e n b e r g  ** által köz
lött átalakulás, ily apró fajnál nagyon hosz- 
szúnak látszik s azért valószínűbb — mint 
azt K ü n s t l e r  *** is említi — , hogy 
évenkint két nemzedéke jelenik meg : egyik 
tavaszszal, a másik pedig őszszel; mire nézve 
azonban biztos támaszpontot főleg a szőlo- 
míveléssel foglalkozók nyújthatnának. — 
Hernyója 16 lábú. körülbelül 15— 17 mm. 
hosszú, barnás, fényes fejű ; teste zöldsárgás 
vagy szennyeszöld, de a háta világosabb, 
és szelvényein egyes apró szemölcsök van
nak, melyekből rövid szőrök állnak ki.

Az állatnak irtására, az említett szer
zők, a következő módokat ajánlják : a) az 
összegöngyölített levelekben tartózkodó her
nyókat és bábokat összegyűjteni s megsem
misíteni ; b) a tojásokat felkeresni s a le
velekkel együtt leszedni; c) este a pille 
repülésekor a szőlők körül tüzet rakni, hol 
is az oda csalogatott példányok a tüzbe 
ölik magukat, és d) tavaszkor a karókat 
vízzel hígított kénsavval bekenni vagy forró 
vízzel leönteni. F r . J.

(34.) F . D. úrnak A.-on. A  virágok 
alkata és a rovarok, nevezetesen a méhek 
látogatása között levő viszonyt illető kér
désekkel több szakférfiú foglalkozott ; leg- 
kimerítőbb tájékozást nyújt azonban Mü l -  
l e r  H e r m a n n :  „Die Befruchtung dér 
Blumen durch Insekten und die gegensei- 
tige Anpassungen Beider** (Leipzig, 1873) 
czímű munkája. K r . J.

(35.) M. Gy. úrnak B.-ben. A  La Basr- 
tie-féle úgynevezett törhetetlen üveg anya

* Les Insectes nuisibles a l ’agriculture 
etc. Paris. 1876.

** Naturgesch. dér wirbellosen Thiere. 
die in Deutschland etc. schádlich werden 
Leipzig. 1865. f

*** Die unseren Kulturpflanzen schad- 
lichen Insecten. W ien. 1871.
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gára nézve nem különbözik a közönséges 
üvegtől. Keménységét és ellenállási képes
ségét az által nyeri, hogy izzó lágy állapo
tából mintegy 350— 400 cels. fokra rötgön 
hűttetik le. Ezen czélból az izzó, lágy, kész 
üvegtárgyakat a fönemlített hőfokra hevített 
olajfürdőbe, vagy megolvasztott káliumsul- 
fátba vetik. Az üveg ez által oly kemény 
lesz, hogy a gyémánt nem m etszi; de me
revsége is nagyban fokozódik. Ez irányban 
olyan lesz tulajdonsága, mint a physikai 
előadásokból ismert üvegcsöppeké, melyek 
fa-alapon fa-kalapácscsal ütve alig törhetők 
el, míg vékony csúcsuknak eltűrésénél, dur
ranás közben daraszerű porrá omlanak. A  
törhetetlen üveg e szerint nem veszély nél
küli. A  „törhetetlen üveg“-nek ezen kelle
metlen tulajdonsága részben az, ami a belőle 
készült eszközök átalánosabb elterjedését 
korlátozza. S. M.

(36.) Sz. G. úrnak G.-án. „Az alsóbb
rendű gombáku czímű czikkre vonatkozó 
megjegyzéseit illetőleg következőkben vá
laszolunk : „Miután a czikk szerint —  
mondja ön — a víz tisztasága csak aesthe
tikai és nem egészségi okokból becsülendő 
többre a zavarosnál, a szűrőkészülékek tehát 
teljesen haszontalan költséget okoznak. E n
nek talán a hólyagférgekről szóló czikk 
ellentmond, velem együtt.1,

A  víznek átszürése, N á g e 1 i szerint, 
fölösleges, mert az által rendesen csak ár
talmatlan anyagok tarttatnak vissza, a ve
szedelmes hasadó gombák pedig nem.*

A  fertőző gombák leginkább csak a 
levegővel, a lélegzés által jutnak az emberi 
testbe ; de miután minden belélegzést a kilé
legzés követi, mindig lehetséges, hogy az 
épen belehelt fertőző gombák' csírái közül 
azok, melyek nedves felülethez még nem 
értek, a következő kilélegzés alkalmával is
mét kileheltetnek. Ha azonban a fertőző 
gombák az emberi test élő anyagába beha
toltak, vagy annak nedves felületeihez ta
padnak, úgy onnan pusztán kilehelés által 
nem szabadulhatnak ; ez esetben csak az 
ürülékekkel, a kihányt, kiköpött vagy a 
testből más úton elvált részekkel hagyhatják 
el az emberi testet.

*) Ennek a hólyagférgekről szóló czikk 
sem mond ellent. A  megszűrt vízben épen 
úgy benne lehetnek a galandféreg parányi 
petéi, mint a meg nem szürtben. Az 1876-iki 
budapesti vízáradás alkalmával általános 
volt itt a víz szűrése. A  megszűrt víz a 
szemnek minden esetre tisztább volt, de a 
mikroskop a szűrt vízben is kimutatta ugyan
azokat az infusoriumokat, melyek a nem- 
szűrtben hemzsegtek ; az infusoriumok pedig 
tetemesen nagyobbak mint a galandféreg 
petéi. P. J.

A  kénezés által sem a hasadó gombák, 
sem pedig a penészgombák nem öletnek meg.

K. Gy.

(37.) Mocsról (Erdélyből) a következő 
levelet vettük: Folyó évi julius hó 16-án 
egy föld mívelő — kapálás közben — az 
,,Okolis“ nevű hegyoldalon érdekes bronz
tárgyakra akadt. A kikapált „régi pléhda- 
rabokat", — mint nevezé —  haza felé vitte. 
Gámenczi Gerő helybeli kereskedő úr, ki 
nagy kedvelője és szenvedélyes gyűjtője a 
régiségeknek, meglátta a kezében vitt tár
gyakat, s azoknak becsét felismerve, azon
nal megvásárolta.

Közölve velem a leletet (s egy szép 
példánynyal megajándékozva), annak becses 
voltát sietek nyilvánosságra hozni.

A talált régiségek összege 12 darab: 
10 drb broncz-sarló, elég ép állapotban, fe
lületén kékeszöld oxid-bevonattal; 1 drb 
dárdavég bronczból, igen szép mívű díszítési 
vonalokkal; I drb mintegy 1 kilo 10O gr. 
súlyú nyers broncz-anyag.

A sarlók alakja egy ugyan, de nagy
sága és széle különböző ; véleményem sze
rint külön agyagmintákla voltak öntve, 
használva még nem lehettek, mert a nyél
rész éle, melyet a tárgy az öntés alkalmá
val nyert, még nem volt letakarítva. A  leg
nagyobb hossza 2 dm.; szélessége a köze
pén 39 mm. A  legkisebbik hossza 16 cm., 
szélessége 36 mm. A sarlók alsó része sima. 
felső részen, a jobb szél vastag ormot mu
tat, mely körülmény azt mutatja, hogy jobb 
kézben való használásra voltak szánva.

A dárda hossza 163 mm., a szárny 
szélessége 32 mm., a lyuk. illetőleg nyél
üreg átmérője 23 mm.

A  szárny-lapon körvonalok futnak vé
gig ékítmény gyanánt, úgy a törzsrészen és 
a végtől a középig. A  nyél két oldalán 
szembe két, 4 mm. nagyságú lyuk van a 
megerősítésre szánva.

E háromféle tárgy pár ölnyi területen 
találtatott; valószínűleg e helyen egy fegy
ver-készítő tűzhelye volt, mit a talált nyers 
anyag is bizonyít.

Hogy azonban a dárdavég szebb mívű 
mint a sarlók, annak oka akként magya
rázható, hogy á bronczkori ember előbb töké
letesítette magát fegyverei készítésében mint 
házi eszközeiben.

A  broneztárgyak készítési kora azon
ban a vaskorba is átmehet, amennyiben, 
tudtommal, a bronczkori dárda-végek meg
erősítése kötés, nem pedig szegezés által 
történt, s nincsenek is ékítve.

Ez érdekes tárgyak jelenleg Gámenczi 
Gerő úr birtokában vannak, ki azokat az er
délyi és magyarországi múzeumoknak szánta.

D r . J ó s a  M i h á l y .
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KÖZPONTI INTÉZETEN, BUDAPESTEN, 1878 JULIUS HÓBAN.
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1 4 1 - 0 3 9  0 3 7 1 3 9 * 0 i  1 9 * 4 1 8 * 9 1 7 * 4 1 8 6 1 1 2 * 2 1 3 * 6 12*2 1 2 * 7 7 3  i 8 4 8 3 8 0 ®  5 * 8
4 35-6 3 9 * 9 4 3 * 0  3 9 * 5 1 5  2 1 3  1 1 4  6 1 4 * 3 10*1 9 * 4 7 * 9 9 * 1 7 8 8 5 6 3 7 5 # 7 * 4

í[ 45*3 4 6 * 4 4 6 * 8 4 6 * 2 1 4 * 0 1 9 * 3 1 5 * 3 1 6 * 2 8 * 4 5 * 9 7 * 2 7 * 2 7 0 3 6 5 6 5 4 —

*  45*2 4 5 * 3 4 5 - 7 4 5 * 4 1 5 * 0 1 9 * 3 1 9 * 3 1 7 * 9 10*1 1 0 * 4 1 0 * 9 1 0 * 5 8 0 6 2 6 5 6 9 •  0 * 4
7 46 *2 4 5 7 4 6 * 1 4 6 * 0 2 0 - 7 2 5 * 5 1 9 * 6 2 1 * 9 j 1 1 * 3 11 4 11*6 1 1 * 4 6 2 4 7 6 9 5 9 —

i 47*5 4 7 * 2 4 6 * 4 4 7  0 1 8 * 4 2 5 * 0 1 0 * 7 2 1 * 4 12*1 10*0 12*8 11*6 7 7 4 3 71 6 4 @ 1 ^ 1 3 * 9

í 47 ‘3 4 8 - 3 4 8 * 8 :  4 8 * 1 1 8 * 5 2 2 * 9 1 8 * 2 1 9 * 9 í 1 3 * 7 9 * 8 10.0 11*2 86 4 7 6 4 66 —

)  48-8 4 7 - 9 4 6 * 5  4 7 - 7 1 8 * 0 2 3 * 4 2 0 * 4 20*6 ! 1 1 * 21 l l * 1 1 3 * 4 1 » ‘ 9 7 3 5 2 7 5 6 7 1 8 * 6

1 46-1 4 4 * 8 4 3 * 9 4 4  9 1 6 * 6 2 2 * 5 1 7 * 8 1 9 * 0 1 0 9 1 1 7 10*6 11*1 7 7 5 8 6 9 68 •  0 * 5
!  44-7 4 5 * 0 4 6 * 6 4 5  4 1 6 * 2 1 9 * 8 1 5 * 6 1 7 - 2 1 0 * 3 1 1 * 7 10*2 1 0 * 7 7 5 68 7 7 7 3 % 1 * 3
í j  47-5 4 6 * 7 4 5 * 3 4 6 * 5 1 8 * 8 22*0 1 9 * 3 20*0 10*1 8*6 1 1 * 4 10*0 6 2 4 4 68 5 8 —

í  44 4 4 4 7 4 4 * 5 ! 4 4 * 5 1 7 * 6 1 8 * 7 1 7 * 7 1 8 * 0 1 2 * 4 10*2 1 1 3 1 1 * 3 8 3 6 3 7 5 7 4 0  1 * 8
i ;  45*9 4 6  1 4 7 * 5 |  4 6 * 5 1 6 * 7 21 6 1 6 * 4 1 8 * 2 9 * 9 7 * 0 8 * 3 8 * 4 6 9 3 7 6 0 5 5 —

í : 48 *1 4 9 * 2 4 9 * 3 | 4 8 * 9 1 4 * 4 1 8 * 3 1 6 * 2 1 6 * 3 8 - 4 9 * 1 7 * 2 8*2 6 9 5 a 5 3 6 0 _ _ _

Ti 5 0 8 5 1  1 5 0 * 9 ! 5 0 * 9 1 4  3 21*8 1 8 - 8 1 8 * 3 8*0 8*1 9 * 0 8 * 4 66 4 2 5 6 5 5 —

*í 51*0 5 0 9 4 9 * 6 |  5 0 - 5 1 6 0 22*8 2 1 3 20*0 9 * 4 8*2 10*8 9 * 5 6 9 4 0 5 8 5 6 —

?j 48*2 4 7 * 4 4 7 * 1 4 7 * 6 1 9 * 3 2 4 * 7 20*6 2 1 * 5 1 1 * 5 9  9 1 0 * 7 1 0 * 7 6 9 4 3 5 9 5 7 —

!); 46*7 4 8 - 6 5 0 * 7 4 8 * 7 1 9 * 9 22*8 1 7 1 1 9 - 9 8 * 3 6 * 3
1

7 * 9 7 * 5 4 8 31. 5 5 4 5 —

1;52*7 5 2  2 5 1 * 7 ! r>2-2 1 9 * 0 2 5 * 8 21 0 2 1 9 9 * 1 9 * 3 ! 10*6 9 * 7 5 6 3 9 5 7 5 1 —

2 52*6 5 1 * 5 5 0 * 2 !  5 1  4 20*6 2 8 * 7 21*8 2 3 * 7 11*2 9 * 6 ! 10*1 1 0 * 3 6 2 3 2 5 2 4 9 —

Í 4 8 - 7 4 6  0 4 3 * 3 ! ! 4 6 * 0 22*6 3 0 * 9 2 6 - 8 2 6 * 8 11*0 1 2 * 4 ! 12*2 11 *9 5 4 3 8 4 7 4 6 —

i -40-5 3 9 2 39* 6| 3 9 * 8 2 4 * 8 3 0  8 2 0 * 4 2 5 * 3 12*8 10-8! 1 3 * 4 1 2 * 3 5 5 3 3 7 5 5 4 • R L 3 * 9
V 42*7 4 3 5 4 3 * 2 | 4 3 * 1 1 8  1 2 3 * 3 20*1 2 0 * 5 10 1 8 *8j 10*0 9 * 6 6 5 4 1 5 7 5 4 —

S 43*2 4 1 7 4 0 *  1 4 1 7 1 7 * 7 2 5 * 4 2 2 * 5 2 1 9 7 * 6 8*1 9 * 0 8*2 5 1 3 4 4 4 4 3 ® f £ l 4 * 3 ,

.7-38-3 3 8 * 1 3 8 0 3 8 1 16*f> 1 6 * 2 1 6 * 9 1 6 * 5 11*2 12*01 1 1 * 5 11*6 8 0 8 7 8 1 8 3 m> i 5 * 9  i
s 39*6 4 1 * 4 4 2 * 7 4 1 * 2 1 8 * 4 1 9  9 1 9 - 9 1 9 * 4 1 2 * 5 1 2 * 5 1 2 * 3 1 2  4 8 0 7 3 7 2 7 5 —

3 44-0 4 4 * 3 4 6  0 4 4 * 8 1 8 * 6 2 4 * 6 1 9 - 7 21*0 11*2 1 1 * 5 1 3 * 4 1 2 Ö 7 0 5 0 7 9 66 —  1

1 47*2 4 6 * 7 4 6 * 2 4 6 * 7 1 8 * 6 2 3 * 3 1 8 * 1 20*0 12*8 12*6 12*2 1 2 * 5 8 1 5 9 7 9 7 3 —  !

1 43-1 4 0 * 3 3 9 * 6 4 1  0 1 5 * 6 1 5 * 5 1 5 * 2 1 5 4 12*6 12*1 1 1 * 5 12-1 9 6 9 2 8 9 9 2 •  1 0 7 * 6

: 745*5 7 4 5 * 4 7 4 5 * 3 | 7 4 5 - 5

1
1 8 * 2 2 2 * 4 1 9 0 1 9 * 9 10*8 10*1 1 0  7 1 0 * 5 7 0 5 2 6 5 6 2

~  |

A. hőmérséklet valódi közepe : -f- !9’6 C°. — A légnyomás maximuma : 752*7 milliméter, 21-ikén reggel 
; órakor. — A  légnyomás minimuma: 735*6 milliméter, 4-én reggel 7 órakor. — A  hőmérséklet maximuma: 
1 30*9 C°. 23-ikán d. u. 2 órakor. — A  hőmérséklet minimuma: -)“ r4 *° C°. 5-én reggel 7 ór. — A  
nedvesség minimuma : 31 °/0> 20-ikán d. u. 2 ór. — A  napok száma, melyeken csapadék esett: 13. — A  csa
padékok összege 191 millim. — E l p á r o l g á s :  140*3 millim.

Jelek magyarázata: köd eső ® ,  hó -)£, villámlás égi háború jégeső dara \ 7 ,  ónos 
dó s\!). harmatviz jellel jelöltetik. — ny =  nyoma.
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1 NW3 w* NW1 4 7 0 3*7 3

1
6 8°55*8 9° 0*3!9° 3 3 8°59‘0 53

í
8j 5.1 9 56-8 57*5

2 W 2 w 2 W 1 2 9 9 6 7 4 5 8 0 8°59‘5 5 8 59* 1 53 7| 50 0 571 56-8
3 N1 w 1 W 1 9 10 8 9 0 8 7 | 56*3 57 4 5 5! 57 5 54 9 52 1 57-7 58í»
4 W 3 W6-6 W 8 10 10 10 10 0 8 ni'! 57*3 57 9 7 2 59 0 55 2 53 8 56*8 m
5 NW4 w 5 W 1 4 2 0 2 0 5 8 55 6 58 4 3 5 59*9 54 0!1

54 1 57'8 m

6 W 8 w 5 W 2 8 8 9 8*3 5 6 56 5 56*5 4 5 5 9 8 56
1

0 56 7 59*7 633
7 w 8 SW2 w 1 2 3 10 5 0 3 4 56*4 56*6 5 0 59 4 58 9' 59 2 59-9 S8-2
8 w 1 w 1 w 1 8 8 10 8*7 1 3 56*2 57 5 ö l| 58*2 54 3 55 8 56*9 584
9 w 1 w a w 1 9 5 9 7*7 4 10 55*4 56*2 2 5I 59*5 56 3 53 9 54 8 580

10 NW1 SW1 — 1 9 1 3 7 1 3 55*8 577 3 2j 58-7 55 5| 52 8 66 5 57Í

11 w 2 w 2 w 1 10 7 10 9 0 5 8 5 5 5 58-7 2 71 58*5 54 2, 56 0 59*5 57 &
12 w 2 SW3 w 1 7 10 2 6*3 ! 4 7 56*9 59*9 3 58*5 55 l\ 54 4 58*1 591
13 E1 NW* — 1 9 8 6 0 1 0 4 58*4 5 9 4 5 2i 58*2 56 6Í 59 3 5.V 9 591
14 NW1 w 1 w 2 10 8 0 6 0 5 4 5 4 7 56 2 6 2| 58-7 55 9, 56 1 56-8 m

15
NW2 NW2 — 9 7 5 7-0 2 7 55 4 5 8 5 5 4 5 8 3 56 0 51 8 57 0 613

16 W4 W“ N¥4"6 7 9 0 5*3 2 3 54 7 57 6 7 5 59*3 55 1 52 4 f>7 8 621
117 NW ' NW4 w 8 0 3 4 2-3 1 7 5 4 4 55*6 5 7 59‘ 1 59 0 55 2 54*8 6<H
118 NW2 NW2 NW2 8 2 9 6*3 3 3 56*4 57*4 7 7j 59 4 57 8, 52 8 5o*6 59-0
• 19 NW8 W4-6 w 1 7 1 0 2*7 2 4 53*6 5 5 3 4 9 58 4 5*> 8, 51 4 56 4 58*1
j2° NW2 N8 w 1 1 1 0 0 7 1 3 56* 0 58 4 5 3 591 U 9 55 1 57-7 585

21
_ W> _ 0 1 2 1 0 1 2 54*9 5 6 9 2 5 59*4 52 7 55 6 60-7 58-1

22 — SE1 w 1 3 1 1 1*7 0 2 58*6 9° 0 3 3 4 59 3 54 9 53 9 622 m
23 — --- — 1 1 0 0-7 2 0 5 5 3 8°57 6 4 3 9° 0 0 55 9 54 9 60-4 60*3
!24 NW1 w 8 w 1 2 3 10 5 0 4 3 5 5 3 58 9 2 9 8°59*4 57 0 56 7 59-7 481
25
1

N1 NE1 — 10 0 0 3*3 2 4 57*3 5 9 1 2 7 5 9 7 55 3 57 2 57*6 60í

26 E1 E2 NE2 7 1 9 5*7 0 0 57-8 57*7 2 3 58*8 51 3 62 6 63*5 611
27 W 1 NE1 w 1 10 10 10 1 0 0 9 5 5 6 0 581 3 4 5 9 4 58 8 58 4 59-9 61-t
28 N1 W 1 NW1 10 10 10 10 0 6 9 56*5 59 3 3 5 5 67 58 9 W 2 59*7 50-4
29 NW1 NW1 — 3 7 1 3 7 5 8 56*2 58* 1 2 9 58*6 54 9 57 2 59*6 60í
40 — — NW1 7 8 10 8*3 3 0 5 4 9 57*3 1 3 58-6 r> 5 7 56 2 61*2 60.;
31 N2 NW3* N4 10 10 10 1 0 0 10 8 56*5 59*3 3 2! 59*3 56 9| 5 6 0 59*9 60-í

N 1 «© 1 *
— — — 5*8 5*8 5*4 5 7 ,3*5

t
5*0 — — —

1
ii

— — | —
í

A  szélirányok eloszlása : N. NE. E. SE. S. SW . W . N W . — Közép szélerö&ég : 1*7.
százalékokban : 7. 4. 4. 1. o. 4. 52. 28.

A  szélirányok jelölési módja ugyanaz, melyet Angolországban használnak, ú. m. észak =  N  (north), dél = 
(south), kelet =  E  (east), nyűgöt =  W  (west).
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