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Az 1874-ik évben a nemzetek általános tudományos versenyé
b e n  — földünknek a Naptól való távolságát, az elméleti csillagá
szat alapmértékét, a Vcnusnak a Nap korongja előtt való átvonu
lásából meghatározandó — Németország hat expeditióban vett 
részt. Öt expeditiót maga a Német birodalom, egy  hatodikat pedig a 
berlini kir. tudományos akadémia küldött ki. Ezek a következő 
állomásokat foglalták el, az éjszaki félgömbön : Ispahan Perzsiában, 
és Csifu K hinában; a déli félgöm bön: M auritius szigete és délre a 
legtávolabb eső Kerguelen és Auckland  szigetek, és végre Theba 
Egyiptomban. Az 1874-ik évi decz. 9-én bekövetkezett égi tünemény 
tartama alatt az időjárás többé-kevésbbé valamennyi állomásnak 
kedvezett, minél fogva az észleletek combinatióját széles alapra le 
het fektetni, s ebből a napparallaxis független és előreláthatólag 
jó meghatározása fog következni. Jelenleg az észleletek nagy hal
maza még feldolgozás alatt van, mely munkában több csillagvizs
gáló osztozik. Bár e munka bevégzését már át lehet tekinteni, az 
alkalmazott reductiómódszerekről és vizsgálódások sikeréről adato
kat nyújtani még nem lehet. Ezt máskorra kell halasztanunk. Ez 
értekezésnek czélja csak az, hogy a Kerguelen szigetén tartózkodó 
német expeditió folyamáról hiteles adatokat nyújtson, mely expe
ditióban mint csillagász és photograph én is szerencsés voltam 
részt venni.

Az 1874-iki (valamint az 1882-iki) Venus-átvonulás elméleti 
discussiója kívánatosnak nyilatkoztatta azon déli állomások elfogla
lását, melyek lehetőleg közel vannak a déli sarkhoz. Azonban a 
déli sark földjének ismerete folytán az a kilátás, hogy ezek a m eg
állapított ideig elérhetők lesznek — miután 1870-ben N e u m a y e r  
tanár által indítványozott elő-expeditió meghiúsult — oly bizonytalan 
volt, hogy erre csak a déli jégővhöz legközelebb eső szigetek sze-
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meltettek ki, s a vita még- azon kérdések körül is forgott, vájjon lehet-e 
ezeken partra szállani, és nyujtanak-e ezek oly meteorologiai jelleget, 
mely a tünemény megfigyelésének sikerére némi reményt adna? 
H ogy e sziklaszigetek lakatlanok, vegetatió nélküliek, zordonak és 
zivatarosak, az természetesen nem képezhetett akadályt. Minden 
esetre oly helyeket kellett kiszemelni, hol a tünemény egész tar
tama alatt látható, hol az átvonulás mindjárt a Nap kelte után a 
délelőtti és délutáni időben is észlelhető legyen. Ily módon tekin
tetbe jöttek a legd élieb b: Macdonald és Kerguelen szigetek, hason
lókép Crozet és Prince-Edivard szigetek. Németország Kerguelen 
szigetet szemelte ki, minthogy a Macdonald szigetekre való szállás 
lehetőségéről két oldalról is megegyező kedvezőtlen tudósítások 
érkeztek. A „ Challenger1* nevű angol hadi hajó és az „ Arconau nevű 
német gyorshajó, melyek közül az előbbi a földkörüli, az utóbbi 
'Japán-ba való utazásában rendoletet kaptak e szigeteket felkeresni, 
egyező híreket hoztak.

Egy hajó kibérelésének költsége a Jóreményfokán 3 vagy 4 
havi tartózkodásra, a Kerguelen, valamint a többi szigetek lakat
lansága és mindenben való teljes hiánya, a Venus-bizottságot arra 
bírta, hogy gyámolítás végett a német hadi tengerészeihez folya
modjék, melytől a legkészségesebb támogatásban részesült. 1873-ik 
évben e czélra „Gazelleíl nevű gyorshajó a bizottság rendelkezésére 
bocsáttatott és az expeditió hat tagja számára, valamint az észlelésre 
szükséges eszközök elhelyezésére berendeztetett. Hogy ezenkívül a 
400 emberből álló hajó-személyzet szükséges élelmezését 6 hóra 
(hadi hajók általában csak három hóra vehetnek fel élelmezést) le
hetővé tegyék, a felfegyverkezést felére, a létszámot pedig 50 em
berrel leszállították. A szétrakható faház építését, melyet a szige
ten felállítani szándékoztunk, szívesen elvállalta a kiéli hajógyár.

A  „Gazelle“, melynek vezetése B. S c h l e i n i t z  kapitányra 
bízatott, később, midőn a „Challenger^ érdekes eredményei különösen 
bátorítok voltak, azt a megbízatást is nyerte, hogy a Venus -átvonulás 
megfigyelése után a föld körül is tegyen utazást, és az úton gondos 
hydrographiai és oczeáni vizsgálódásokat, zoologiai és botanikai ész
leleteket végezzen. Ezen utazásra kiszemelt tisztek e czélból Ber
linben még külön utasítási cursust hallgattak.

A német Kerguelen-expeditió tagjai voltak: Dr. B ö r g e n  
(ügyvezető), e s o r o k  i r ó j a  (helyettes ügyvezető), Dr. W  i t t  s t  e i  n 
mint astronom, Dr. S t u d e r mint zoolog, photographiai segéd és 
orvos, B o b z i n  mint szakphotograph és K r i l l e  mint mechanikus. 
A  mennyiben Kerguelen szigetén mind érintési észleleteket, mind 
távolságméréseket (heliometer és photoheliograph-fal) szándékoztunk
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tenni (tudvalevőleg Németország különös súlyt fektetett a heliome- 
ter észleletekre, Francziaország a photographozásra, Angolország  
az érintési észleletekre), a munka is megfelel őleg volt felosztva és 
nyomatott utasításokban megszabva. Mig B ő r  g é n  és én a tüne
mény folyama alatt felváltva a heliometeren és photoheliographon 
észleltünk, az alatt W i t t s t e i n  a heliometerskála leolvasását vé
gezte. Különben B ö r g  e n-re a heliometer, reám a hat lábas refrac- 
tor, a photoheliograph (6 hüvelyk nyílású, 9 láb hosszú) és a pas- 
sage-müszer, W  i 11 s t e in-ra_ a 3 J/2 lábas távcső és az universal- 
müszer volt bízva. B o b z i n főkép a photographiát kezelte, S t u d e r 
ebben, K r i l l e  pedig az astronomiai munkálatokban nyújtott se
gédkezet. Ú gy  volt megállapítva, hogy az expeditiónak a tünemény 
alatt esetleg a „Gazelle“ tisztjei is segélyt nyújtanak. Kerguelen  
szigetén a meteorologiai, magnetikai és inga-észleleteket ez utóbbiak 
vitték véghez.

Az expeditió, miután a bizottság tagjaitól az utolsó utasításo
kat is átvette, már 1874. jun. 21-én indult ki Kiéiből rendeltetése 
helyére. E korán való elutazás a „Gazelle“ azon feladatában lelte 
okát, hogy az Atlanti-oczeánban a „ Challenger “ mérések kiegészí
tésére számos tengermélység-méréseket vigyen véghez.

Jun. 28-án Ptymouth-be érkeztünk, hol egy gépet a fentebb 
jelzett feladat czéljából vettünk fel. Ez jul. 3-ikáig tartott. Jul. 15-én 
elértük Áladéira szigetet, és Funchal előtt horgonyoztunk. Constatál- 
tuk, hogy e sziget egy ezerfonalnyi mély zátony által van körülvéve. 
Ezután Cap-Verde sziget felé tartottunk. Jul. 26-án a veszedelmes 
Leton-Rock sziklahát ugyanazon helyét vettük fel, hol évek előtt 
csaknem egy egész angol hajócsapat elveszett; itt az uszályhálóval 
érdekes zoologiai zsákmányt nyertünk; 27-ikén Porto-Praya előtt 
Szi.-Jágó-nkl horgonyt vetettünk. Innen Afrika nyugati partja felé 
fordultunk, és aug. 5-én elértük Monroviá-1 Libéria néger szabad 
államban, hol egy német konzulság van. Látogatásunk czélja ke
reskedelmi-politikai volt. A köztársaság elnökétől és minisztereitől 
a legszivélyesb fogadtatásban részesültünk. Két napi tartózkodás 
után Ascensio-Island felé vitorláztunk, aug*. 18-án itt időztünk és 
kőszenet vettünk fel. Most ismét Afrika nyugati partja felé men
tünk, Kongo folyam felé ; itt a német hadi hajó először lobogtatá 
zászlóját, hogy ezzel az ekkor Chinchoto-baxi, Loango part mellett, 
Dr. G ü s z f e l d  vezetése alatt levő német Afrika-expeditiónak leg 
alább morális támogatást nyujtsunk. Szept. 2-án Banana hollandi 
gyarmat előtt vetettünk horgonyt, hatalmas tengerszerü folyam 
mellett; innen nemsokára a folyamon felfelé a 30 angol mfdre eső 
Puerto da Lenha gyarmathoz értünk, Tovább felfelé nyomúlni, a
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„Gazelleu mély menete (20 láb) miatt nem volt tanácsos. A  „Ga- 
zelle“ két kisebb hajójával, környezve a forró égöv legbujább nö
vényzetétől, Boma gyarmatig nyomultunk, nem messze a Kongó 
első vízeséseitől. Szept. 7-ikén, 5 napi tartózkodás után, ezen óriási 
folyamon ismét elértük a sík tengert. A Szt,-Heléna szigetre való 
kiszállást ellenes nyugati szelek akadályozták, azért egyenesen a 
Jó-remény fok felé tartottunk, hova szept. 26-ikán megérkeztünk és 
a „Gazelle“ hajót új élelmi szerekkel láttuk el. Itt az expeditió 
chronometereit hosszmeghatározás végett a csillagászati observato
rium normálóvájával összehasonlítottuk. Okt. 3-ikán az utazást to
vább folytattuk a Crozet szigetek felé, hol a Possession szigeten egy 
amerikai Venus-expeditióval reméltünk találkozni. Az utazás ez 
időszakát csaknem naponkinti nyugati viharok, vadon zajló tenger
hullámok, eső, hó jellemezték; okt. 18-án 30 láb magas hullámokon 
láttuk a Crozet szigetcsoporthoz tartozó Hog- és Penguin-szigeteket. 
Okt. 19-én megpillantottuk rövid időre Possession-szigetet, de a be
álló köd és az újból dühöngő vihar miatt ismét a sík tengert kel
lett felkeresni és a partra való szállásról egészen lemondani. K é
sőbb megtudtuk, hogy az amerikai expeditió sem volt képes kikötni, 
és tovább hajózott Ausztrália felé. Ezután a leghevesebb vihar kö
zött czélunk felé, a Kerguelen sziget felé, törekedtünk. Ide okt. 21-ikén 
érkeztünk meg, de a köd és kedvezőtlen időjárás miatt csak okt. 
26-ikán Betsy-Cove-bán az Accessible-Bay egyik oldalöblében, mely 
a „ Challenger “ jelentése szerint kilátásba helyeztetett, szerencsésen 
horgonyt vetettünk. A hegyek, melyek a tengeröblöt környezték, 
fehéreknek látszottak, a tetőkön és a lapályokon hó vala; a tél a 
vége felé járt. Itt, földünk e szomorú helyecskéjén két hónapig 
időztünk, hol sem fát, sem bokrot nem lehetett látni. — Vissza
utazás alkalmával meglátogattuk Szt.-Pál szigetet, hová febr. 
12-ikén érkeztünk, de a franczia csillagászokat nem találtuk 
itt, a mennyiben ezek a szerencsésen véghezvitt megfigyelés után 
már jan. 4-ikén elhagyták e szigetet; február 13 ikán Amsterdam 
sziget mellett hajóztunk el és febr. 25-ikén M auritius szigetre 
jutottunk. Itt a csillagászati observatorium normálórájával ösz- 
szehasonlítottuk chronometereinket, rövid tartózkodás után a „Ga- 
zelleu-től, a zoolog kivételével, elváltunk, és márcz. 5-ikén „Tibre^ 
nevű hajóra szálltunk Reunio-, M a h é A d e n -, Suez- és Nápoly
i n  partra szállottunk, mig végre 1875. márcz. 31-ikén Marseille-be 
érkeztünk.

A „Gazelleu közel két évi távolléte után, 1876. apr. 28-ikán 
tért vissza azon kikötőbe, melyből kiindúlt, miután az Atlanti-oczeánt 
kétszer, a délit és indiait háromszor és Új-Guinea, Ausztrália és
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Délamerika között a déli Csendes-oczeánt keresztül hajózta és 48,797 
tengeri mérföldet járt be.*

Azon fáradalmak megítélésére, melyek elé a Kerguelen-expe- 
ditio nézett, pedig az észlelet sikerének éltető reménye oly csekély  
vala, legyen szabad e következőket előadni. A Kerguelen szige
tet vagyis inkább két kisebb szigetet, melyek a főszigettől nyu
gatra vannak, 1772. febr. 13-ikán K e r g u e l e n  I., a „Fortune^ 
és „Grrosse-Ventrewí nevű franczia hajók parancsnoka fedezte fel, mi
dőn az ekkor még csak sejdített délsarki kontinens — ezen időnek 
kedves eszméje — felkeresésére, Mauritius szigetektől délre vitorlá
zott. Midőn Európába visszatérj azonnal megbizatott a fölfedezést 
„Roland“ és a „L’Oiseau“ hadi hajókkal tovább folytatni, és 1773-ik 
év deczember havában a Kerguelen éjszaki csúcsát szerencsésen el 
is érte. A kedvezőtlen időjárás miatt csak 1774-ik évi január ha
vában sikerült „L7Oiseau“ fregatt egy tisztjének, később C o o k  
által nevéről elnevezett „Christmas Harbour* tengeröbölben partra 
szállani, ki e földet XVI. Lajos részére névleg elfoglalta. Később 
1776-ik évben, midőn Cook kapitány decz. 25-ikén ugyanott „Reso- 
lutionu és „Discovery“ hajókkal horgonyozott, körül vitorlázással 
constatálta, hogy Kerguelen valóban sziget. Ezen időtől fogva e félre 
eső szigetet temérdek fókái végett a fóka- és czetvadászok gyakran 
meglátogatták. 1799-ik évben aránylag sokáig, közel 8 hónapig, tar
tózkodott itt R h o d e s  kapitány nHillsboroughu hajójával, és a szi
get éjszaki csúcsának pontos fölvételéhez sokban hozzájárult. K er
guelen további kifürkészésében ezután hosszú szünet állott be. 
1840-ik évben Sir J a m e s  C l a r k  R o s s  sarki utazásai alkalmá
val „Erebusu és „Terror“ hajóival látogatta meg e szigetet. Ám 
bár már máj. 5-ikén megpillantotta Blighs-Cefte' t, még is az erős 
nyugati viharok és a köd miatt csak máj. 12-ikén sikerült a Christ
mas Harbourban partra szállania. Kerguelen kifürkészésében és föl
mérésében 69 napot töltött. Végre 1874-ik évben, jan. 8-ikától egész 
31-ikéig, a „Challenger^ tartózkodott itt N a r e s  kapitány vezetése 
alatt; febr. 8-ikától egész 10-ikéig pedig „Arconau német corvette 
időzött itt R  e i b n i t z kapitány alatt. Valamint a Challenger-nek, 
úgy a Gazelle-nek (1874. oct. 26-tól, 1875. febr. 5-ig) a Kerguelen  
szigetén való tartózkodása sok és fontos adatot gyűjtött a part 
fölvételére, és részben ez egészen ismeretlen sziget belsejének 
kikutatására.

* R e n d e s e n  m in den  harm adik  n ap on  azaz 2 0 0 — 2 5 0  ten ger i m érfö ld  (50— 60  ge o g r .  

mrfd) térközben m éretett a ten ger  m é ly ség e .  A  ten ger  fö lü le tén ek  m e g v izsgá lása  szín e,  

mérséklete, fajsúlya stb. az e g ész  útazás alatt nap on ta  hatszor történt. A  „G aze lle“ utazása  

eddig tudományosan fe ld o lg o zv a  m ég  m eg  n em  j e l e n t ; azonban  nem  sokára m eg  fo g  je len n i ,
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A Kerguelen csoport áll egy főszigetből, melynek legna
gyobb kiterjedése közel 20 geogr. mf. és körülbelül 130 kisebb- 
nagyobb szigetből és vagy 160 a vízből kiálló sziklából és fo
kokból. E sziget egy vulkáni fölemelkedésnek csúcsát képezi. 
Míg ugyanis a tenger 50 geogr. mf. parttávolságra 9— 10.000 láb 
mélység*et mutat, ez 25 mrfre csak 1000, sőt még kevesebb lábat 
tesz. Hatezer láb magasságú hegyei vannak. Az éjszaki oldalán 
hatalmas jéghegyek vannak, a nyugati részén, mely a nyugati 
viharok miatt nagyobb hajókra nézve igen veszedelmes, a fókava
dászok tudósításai szerint van egy működő vulkán és több meleg 
forrás. Már csekély magasságban örökös hó van. A sziget hegy to
rokalakú völgyeiben és kevés lapályaiban az egész felület mo
hok által van fedve, melyeket számtalan vízér ás alá, mi a sziget
nek egészen mocsárszerü jelleget ad. Nem örvendezteti meg a 
szemet sem bokor, sem fa, sőt még a tiszta messzelátást is csak 
igen ritkán élvezhetni, de napfénynél számos szigetecskéjével és 
sziklájával nagyszerű látványt nyújt. Az időjárás általában viharos; 
középszámban minden másod napra jegyeztünk fel egy vihart és 
ködöt, mint ezt már Cook és Ross kiemelték. íg y  az előbbi, Ker
guelen mellett, 1776-ik évben deczember végén 7 napig csaknem 
folytonosan tartó ködöt említ, mig az utóbbi 69 napi tartózkodása 
alatt 45 vihart jegyzett fel, olyanokat, melyeknek a rendkívül súlyos 
horgonyok is alig állhattak ellen. Nyáron a mérséklet általában 40 R. 
és télen csak kevéssel megy a nulla alá.

Miután 1874 okt. 26-ikán rendeltetésünk helyére szerencsésen 
megérkeztünk, első gondunk volt az észlelésekre és a nagy lak- 
házra nézve alkalmas helyet keresni. E munkánál több tényező jött 
tekintetbe: hogy szabad kilátás legyen éjszakkeletre, mivel a tüne
mény a délelőtti órákban vala történendő; aránylag száraz és köny- 
nyen munkálható fö ld ; megvédés a csaknem folytonosan dühöngő 
nyugati szelek ellen ; hogy a hely ne legyen messze a Gazelle ki
kötő helyétől, a mennyiben a súlyos ládák szállítása a mocsárszerü 
talajon távolra igen nehéz lett volna; végre friss folyó víz photo- 
graphiai és konyhai czélokra. A helyet a tengeröböltől nem messze 
fekvő szikladomb oldalában választottuk, mely a tengeröböl felé egy 
sor sirhalom mögött volt, melyekben elveszett amerikai fóka- és 
czetvadászok tetemei nyugszanak. H ogy az uralkodó szelek ellen 
meg legyünk védve, annak a követelésnek megfelelni nem lehetett 
a nélkül, hogy más, csillagászati előnyöket fel ne áldozzunk, miért 
is a faházban az időjárás minden viszonyaival meg kellett küzdenünk.

Már a foldegyengetése, ci müszeroszlopok fölépítése, a vas ob- 
servatoriumok felállítása, melyhez a matrózok feláldozással nyújtót*
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tak segédkezet, a vihar és hófergetegek közepett igen fáradságos 
munka vala, mégis legnagyobb nehézséggel járt a nehéz műszerek
kel telt ládákat a moszatoktól sikamló szirteken partra és az ob- 
servatorium helyére való szállítani. Ez csak rögtönözött fasineken 
volt lehetséges. November 12-ikén azonban a kis gyarmat már ké
szen állott, és hajólakásunkat a szárazföldi lakással cserélhettük fel. 
Köszönet illeti e tekintetben a Gazelle parancsokát.

Az észleléseket hozzávetőleges szélesség- és időmeghatáro
zással kezdettük meg, hogy a heliometer, refractor és passage- 
müszerek előbb durva, később éles tájékozását a csillagokon előve- 
hessük. Ily meghatározás a Napon két észlelési csoporttal: a dél
kör és a nyugatvertikális közelében és egy prizmakor használatá
val okt. 29-ikén sikerült. E meghatározások közben gyakran rögtön 
beálló hófergeteg elől a szikla mögött kerestünk menedéket. Igen 
jó szolgálatot tett az üveghorizont; a higanyhorizont viharos 
időjárásnál, a védőberendezés daczára, aligha jutott volna nyugalomba. 
A midőn a chronometer állása már ismeretes volt, a legközelebbi 
déli nap segítségével, egy függőfonal használatával, és tekintettel 
a csillagászati naplóban adott időegyenletre, megkaptuk a meridian- 
vonalat a müszeroszlopon, a többit megadta az éji észlelés az aequator 
és pólus csillagokon. November 16-ikán e sorok irója észlelte e lő 
ször a o* Octantis déli sarkcsillagot (ez hatod nagyságú és 28 ivpercz- 
czel közelebb van a déli sarkhoz mint az a ursae minoris az éjszaki 
sarkhoz) a passage-müszeren, ezt defmitive tájékozta, és innen megkapta 
azután a folytonfutó és exact időmeghatározásokat. Az első tiszta 
Hold nov. 22-ikén volt, azonban a culminatió-észlelés (az állomás 
hosszúságának kipuhatolására) nem sikerült. Erről az észlelési 
könyvbe e következők vannak feljegyezve: r A Hold tiszta, borzasztó 
vihar, eloltja a lámpákat homokot csap az observatoriumba. A  
chronometer ütése, mely fülünk mellett van az oszlopon, nem hal
latszik. A  nyitott lecsapó födél, sarkaiban minden pillanatban letö
réssel fenyeget. Az észlelés lehetetlen .u Mivel ily pillanatok nem 
voltak ritkák, az észlelés folytonos izgalom között történt; az 
egymást kergető felhők réseire vártunk, és ily várakozásban gyakran
5—6 órát töltöttünk a távcső e lő tt; az alatt a lecsapó födél hajtá
saiban meggördült, a nélkül hogy megnyugtató eredményre jutot
tunk volna. Gyakran a növekvő viharnál az observatoriumokra nézve 
veszedelem közeledett, és ilyenkor lakházunkból kirohantunk, azon 
köteleket, melyek a vastornyok stabilitását fokozták, újból megfe
szíteni, vagy a photographiai üvegeket és palaczkokat állványaikról 
a földre tettük, hogy a camera obscurának ily önkénytelen meg
rázkódtatása által kárt ne szenvedjenek.
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Mielőtt a Gazelle part méréseit megkezdette volna, nov. 18-án 
elvitte Börgen-t 9 chronometerrel Royal-Sound-ba a sziget déli 
részére, hol az amerikai állomást fellelni gyanította és Molloy-Point- 
ban fel is találta, hogy állomásunkat ezzel kapcsolatba hozza. Örö
münkre az angol expeditió is, melyre nézve előbb Christmas Har- 
bour vala kiszemelve, itt, Royal-Soundban telepedett le, mi által a 
Gazelle további keresése feleslegessé vált.

Mig a tünemény előtt a heliometeren a Nap minden kisütése át
mérő-mérésekre fordíttatott, az alatt a photoheliographon is élénk volt 
a munkásság, mivel az Európából hozott praeparatumokat szükséges 
volt megvizsgálni, a keverékeket a Kerguelen klimatikus viszonyai
hoz alkalmazni és a műszert magát a legjobb fölvételi föltétekre 
nézve tanulmányozni. Mivel az albumenszárító-eljárás (Fothergill- 
Gordon-tól) csekély rétegbevonása miatt, a Venus-bizottság által e 
tüneményre nézve első sorban ajánltatott, szükséges volt tehát gon
dos kísérleteket a Schwerinből hozott szárított albumennel vég
hezvinni, mert arra biztossággal nem számíthattunk, vájjon a 
Jó-reményfokáról hozott tyúkok a tünemény bekövetkezéseig ele
gendő tojással látnak-e el bennünket. Mig pinguin-tojásokat is gyűj
töttünk (Swire Island-on fél óra alatt közel 4*00 darabot szedtünk) 
és e tekintetben való használhatóságuk végett megvizsgáltunk. A 
pinguin-albumen azonban kevésbbé tartós réteget adott, miért is nem 
használtuk. A  szárított albumén is csak középszerű eredményt adott, 
a jó-reményfoki tyúkok azonban szerencsére friss albumen-nel a 
szükséges menyiségben elláttak.

Azon idő alatt, mig a Gazelle a kutatási • útban volt, decz.
2-ikán este egy halászbárka (Fuller kapitány) kedvesen meglepő 
látogatást tett Betsy-Cove-ben.

Miután még decz. 3-ikától egész 6-ikáig a mesterséges napko
rongon és Venuson gyakorlatok tétettek az észlelők személyi egyen
letei kipuhatolására, az érintési pillanatok és az úgynevezett csep- 
szétszaggatás felfogásánál, a tüneményre jól el voltunk készülve, de 
az időjárás miatt aggodalommal néztünk a tünemény napja elé. 
Azonban a sors kedvezni látszott.

Mig decz. 8-ikán este az eső esett, 9-én, a tünemény napján, a 
Nap tisztán és nyájasan kelt fel, azonban csakhamar meglehetős sűrű 
fehér köd fedte be. Nyugaton a hegyek háta mögött sötét felleg- 
zet állott, melytől mélyebben húzódó ködök váltak el és a Nap felé 
tartottak. Azon aggodalom, hogy az egész fellegzet felfelé száll és 
a Napot elfedi, szerencsére be nem teljesedett, és az időjárás jellege 
most is egészen megfelelt a Betsy-Cove-ben való megérkezéstől
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tett tapasztalatokkal, hogy t: i. felfelé kedvezőbb volt az mint a ho
rizont határainál.

Venus a felhős légkör miatt közvetetlenül a tünemény előtt 
nem volt észrevehető (Csifu-ban már 18 perczczel a belépés előtt a 
kivilágított -athmosphaerájának fénygyürüje által látható vala) még 
akkor sem, midőn már belépett, pedig én a nap korongján kivül eső 
folyamatra különös figyelmet fordítottam. Az első felismerés ide
jének észlelése a belépő Venusnak decz. 8 ikán 18 ó: 40*0 perczkor 
volt csillagászati kelet szerint, mely annyi mint decz. 9-ike 6 ó. 40*0 
perez r e g g e l; ez tehát valamivel későbbre esik mint a külső vagyis  
az első érintés. Dr. Wittstein ^ 1/) lábú távcsövön és Ahlefeldt had- 
nagy földi távcsővel) ezen pillanatot még későbbre jegyezték fel. 
De e sorok irója által végrehajtott analóg észlelésből a k ü lső— az 
egész folyamatban figyelemmel kísérd — kilépésnél lehetséges az 
első belépést a valódi értékére visszavinni.

A  másik, vagyis a belső érintés azonban, a heliometert kivéve, 
három távcső által 19 ó. 10*3 perczczel jól meghatáróztatott. Az első 
vagyis belső kilépés a 3 %  lábnyi távcsőre nézve elveszett, a többi 
22 ó. 317 perczkor figyelte m eg; a külső, utolsó kilépés 23 ó. 2*6 
perczkor észleltetett.* Az észlelt belépés után a refractortól azon
nal a photoheliograph-hoz siettem és itt maradtam a kilépésig, a 
nélkül, hogy a heliometer mérésekben részt vettem* volna, mivel a 
kétes időjárásnál a kitétel idejének szabályozása és az elzárás 
pillanatának meghatározása, melytől az egész photographiai siker 
függött, különösen nehéz vala. Ez alkalommal a Schwerinben vég 
hezvitt photographiai elővizsgálatoknál nyert tapasztalatok jó szol
gálatot tettek.

Egészben 61 lemezt exponáltam, 21 nedveset (a közönséges 
arczkép-eljárás szerint) és 40 szárazat (albumen-szárító eljárás sze
rint). Az időjárás minden változása mellett, egész a napfénynek 
teljes elgyengüléséig, midőn a tárgyak alig észrevehető árnyékot 
vetettek, a légállapota még kedvezőnek volt mondható, s a képek 
a felhőlepel által lehető keveset szenvedtek. K ét száraz lemez lég- 
rövidebb egymásra való következése egy perez volt. Tiszta időben

* E  szám ok e lő le g e s  ö sszeh ason lítá sáh oz , m e ly e k  — 4 9 0 9' geogr . szél. és 70 °  io '  

keleti h osszra  G r e en w ich tő l érv én y esek , le g y e n e k  itt  k ö z ö lv e  H a n s e n  (8*916 napparallaxis  

fölvételével) és  a N a u tica l A lm a n a c  (9*1" nap paralaxissal) e lőre  v ég h ez  v itt  s z á m ítá s a i:  

— 48° 41' szél. és  69°  2' hosszra  n ézve  :

E lső  b e lép és  : 18 h . 32*3 m.

M ásod ik  „ : 19 „ 2 7  „

li lsö  k ilép és  : 22 „ 29*05 „

M ásodik  „ : 22 „ 58*7 „

H a n s e n N uutica l A lm a n a c  

18 h. 32*0 m.

Természettudományi Közlöny X. kötet. 1878. 12
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4 óra alatt kétszer annyi képet könnyen lehetett volna készíteni. 
Börgen a heliometeren a kétes időjárás sémája szerint hasonlókép 
jó távolságmérések egész sorát nyerte. Az a körülmény, hogy a 
lég, mely különben háborogni szokott, kivételesen az egész tüne
mény alatt nyugalomban volt, minden várakozáson felül kedvező
nek mondható, mivel a műszereknek csak egyetlen megrázkódtatása 
is az egész eredményt meghiúsította volna.

Az érintési észlelésnél a refractoron és a változó időjárás vi
szonyainál a helioscop, polarisatió-oculár előnye a védő-üvegek fö
lött szembeötlő, a mennyiben az előbbit csak forgatni kellett, hogy 
a kép a szükséges fényt megkaphassa. A  tüneményről magáról a 
bevégzett észlelések után azonnal több teljes rajzot készítettem és 
azokat az eredeti észleletekkel és jegyzetekkel együtt a tünemény
ről felvett jegyzőkönyvhez csatoltam.

Decz. 9-ike után ismét borúit viharos idő állott be, úgy hogy  
decz. 19-ig kellett várni, hogy a Napot délelőtt hasonló körülmé
nyek között mint a tünemény alatt lehetett photographozni. A  
Gazelle decz. 23-ikán megérkezett és miután kisebb sérüléseit, me
lyeket kutatási utazásában kapott, kijavították, megbízása folytán az 
észlelések sikerének hirét minél előbb Európába viendő, éjszak felé 
vitorlázott, hogy az ausztráliai és indiai utazók útjában egy hajó
val találkozzék, melylyel a fentebbi hirt tovább szállíthassa. Jan. 
6-ikán „Oscar Meyeru nevű hajóval találkozott, mely e tudósítást 
Akyab-ból, Hátsó-indiából, Berlinbe expediálta, hol ez február köze
pén érkezett meg. A  Gazelle kőrútjából csak jan. 22-ikén érkezett 
vissza. Ezen idő alatt, decz. 30-ikán, meglátogatott bennünket az angol 
Kerguelen-expetitió, P e r r y jezsuitapáter vezetése alatt, „Yolage“ 
porvette-el (Fairfax kapitány) a chronometer összehasonlítása vé
gett ; azonban már másod napra elhagyott, miután Perry páterrel 
egész éjjel hasztalanúl állottunk a passage-müszer előtt személyi 
egyenletünket kipuhatolandók. Január hó igen viharos volt, igv 
8., 12., 16., 17., 21. egész 23-ikáig és 29-ike is, m inélfogva is az 
amerikai „Monongahela“, melyet haza utazásában jan. 10-ikére Betsy- 
Cove-ben vártuk, nem érkezett meg. A  geographiai hely meghatározá
sunk kiegészítésére a tünemény után kevés szerencsénk volt, mivel 
az idő mindig rosszabb lett. Jan. 31-ikéig, a midőn végre a remény
telen időviszonyok miatt állomásunktól elváltunk, a hold mind a 
két szélén eloszlott, a kívánatos (legcsekélyebb 24 számú) culmina- 
tió helyett csak 12-öt, és 24 csillagfödés helyett csak hármat kap
tunk. Az universalmüszerrel sarkmagasságot csak 7 este mértünk, 
időmeghatározást összesen 28-at kaptunk.

Midőn február 3-ikán az elvitorlázó Gazelle hajóról utolsó
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búcsúpillantást vetettünk a pusztán elhagyott állomásra, melyet a 
műszer-oszlopokkal, egy meteorologiai gunyhócskát maximum és 
minimum thermometerrel és az észlelésre való utasítással hátrahagy
tunk, megelégedései pillantottunk vissza e szigeten töltött három havi 
időre, bár annyi viszontagság emléke volt is hozzá fűződve. Még febr.
i-jén egy harmadik vitorlázó hajó, egy czetvadász bárka, lepett meg 
bennünket Betsy-Cove-ben, mely a fergeteg elől az Accessible-Bay-be 
menekült. Miután még Port-Puliser-t a sziget éjszaki oldalán meglá
togattuk, Kerguelent febr. 5-én végleg elhagytuk.

Záradékul megemlítjük, hogy Kerguelen 1882-ik év decz.
6-ikán is fontos észlelő állomást fog képezni, ámbár ott a tünemény
nek csak egy része, a kezdete lesz látható, mivel a Nap ekkor ott 
lemenőben van (első belépés 6 h. 237 m., második belépés 6 h. 
44-0 m. délután). Érintési észlelésekre azonban és pedig a gyorsuló 
belépésre nézve igen fontos állomás lesz.* W e in e k  L á s z l ó .

* Dr.  W e i n e k  L á s z l ó  tagtársunk, jelenleg a lipcsei csillagvizsgáló segéde, 
1874-ben a német birodalmi kormány által Kerguelen szigetére küldött Venus-expeditió 
egyik tagja volt. O talán az egyedüli magyar, ki az 1874-ik évi Venus-átvonulás tudo
mányos értékű megfigyelésében tevékeny részt vett. Weinek úr jelentését a m. tud. 
Akadémia ülésén, 1878 márczius 26-án, Kondor Gusztáv ]. tag terjesztette be s közlés 
végett Társulatunk Közlönyének engedte át. S z e r k .

XII. AZ ALSÓ-RENDÜ GOMBÁK
T E K IN T E T T E L  A RAGÁLYOS B ETEG SÉG EK R E 

ÉS A K ÖZEGÉSZSÉGÜGYRE*

/. A fertőző anyagok természete, elterjedése és az emberi testbe való
bejutása.

Az alsó-rendű gombáknak, valamint 
hatásuk és életmódjoknak ismerete kü
lönféle fontos alkalmazásokra vezet. El
tekintve itt az iparban való alkalmazásuk
tól, különösen fontos ez ismeretek alkal
mazása azon káros hatásuk elhárítását il
letőleg, melyeket az alsó-rendű gombák 
sok betegségnél az emberi testben gya
korolnak, és melyek által nemcsak a 
levegő, víz és talaj elromlanak, hanem 
egész vidékek, helységek és lakások 
egészségtelenné válnak.

E tekintetben azonban az alsó-rendű 
gombák között csak a hasadó gombák

* Lásd : Nágeli : Die niederen Pilze in 
ihren Beziehungen zu den Infectionskrank- 
heiten und dér Gesundheitspflege. Pag. 
34- stb.

jöhetnek tekintetbe, a mennyiben csak 
ezek gyakorolhatnak egészségellenes 
hatásokat; természetük és különböző 
tulajdonságaik által ugyanis teljesen 
képesítvék arra, hogy az emberi vagy 
állati testet beteggé tegyék. A test 
minden, még a legelrejtettebb helyeire 
is bejuthatnak ; a testben még oxygén 
hiánya mellett is fejlődhetnek ; a mel
lett a test hőmérséke épen olyan, a 
milyen e gombáknak leginkább megfe
lel, és a melynél bomlasztó képességök  
a legerősebb; fejlődések azon felül oly 
élénk, hogy számuk, az emberi test hő- 
mérsékénél 20— 25 perez alatt megket- 
tőztetik. E tulajdonságokhoz hozzá kell 
még tennünk, hogy mozognak is, olyan 
formán mint az infusoriumok. A hasadó
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gombák sokkal erélyesebben támadják 
meg a szerves anyagokat mint bármely 
más gomba, azért az állati sejtekkel 
való versenyzésöknél leginkább számít
hatnak sikerre.

A modern élettan, az analógia szem
pontjából kiindulva, azt tanítja, hogy 
egyenlő okoknak mindig egyenlő hatá
sok felelnek meg, és hogy a szervezet
ben bizonyos erők ugyanazokat a ve
gyi folyamatokat hozzák létre mint a 
laboratoriumban. Ebből kifolyólag kö
vetkezik, hogy a hasadó gombák, melyek 
a testen kívül lévő vérnek oxygénjét 
elvonják, a nzukrot tejsavra bontják és 
egyéb bomlásokat idéznek elő: ugyan
azon hatásokat hozzák létre a szerve et- 
ben is, ha kedvező körülmények követ
keztében az állati sejtekkel való ver
senyzésöknél erősebbeknek bizonyul
nak. A hasadó gombák ennélfogva két
ség kiviil képesek az emberi testben kó
ros zavarokat és betegségeket előidézni; 
de vájjon valóban történik-e ez, azt csak 
szigorú megfontolás, nevezetesen pe
dig a fertőző anyagok természetének, 
elterjedésének és az emberi testbe való 
bejutásának megfigyelése döntheti el.

A ragályos betegségeknél, mint is
meretes, bizonyos anyagot tételezünk 
fel, mely egészséges testbe jutva, abban 
a megfelelő betegséget hozza létre. Ezt 
áz úgynevezett fertőző anyagot kellőleg 
ismerni igen fontos ; de sajnos, hogy 
ismereteink ez anyagok természetét il
letőleg még igen hiányosak, azért erre 
nézve egyelőre csak általános élettani 
és természettani szempontak lehetnek 
irányadók. —  Rövid ideig való tartóz
kodás oly szobában, melyben vörheny- 
vagy kanyaró-betegek feküsznek, oly ut- 
czában, melyben choiera uralkodik, 
gyakran e betegségeket idézi elő, még 
akkor is, ha a fertőzött helyiséggel való 
érintkezés csupán csak a levegőn át tör
tént. Ez tehát azt bizonyítja, hogy a 
fertőző anyagok a levegőből vétetnek 
fel, és hogy — tekintve a rövid tartózko
dást —  a ragályozást rendesen a fertőző 
anyagoknak már legparányibb mennyi
sége is előidézi. Valamely anyag, pa

rányi mennyiségben a testbe jutva, azon
ban csak akkor lesz képes zavarokat elő
idézni, ha szaporodásra képes. Ennél 
fogva, vonatkozással a fent mondottokra, 
azon következtetést kell vonnunk, hogy 
a fertőző anyagok kell, hogy táplálkozni 
és szaporodni legyenek képesek.

Az ismert lények közül egyedül a 
hasadó gombák lehetnek ezek a szer
vezetek, a mennyiben ezeknek minden 
tekintetben oly tulajdonságaik vannak, 
milyeneket a fertőző anyagoknál fel kell 
tételeznünk: oly parányiak(50— 30,000  
millió egyén légszáraz állapotban csak 
1 milligrammot nyom), hogy a legerő
sebb nagyításoknál is alig látható por
szemeknek látszanak, melyek a leggyen
gébb légáramlatok által tovább vitethet
nek és terjesztethetnek. Képességük a 
szaporodásra, életszivósságuk és chemiai 
erélyíik oly nagy, hogy mindezen tu
lajdonságaiknál fogva nemcsak a leg
veszedelmesebb szervezetekké válnak, 
hanem egyszersmind képesítve vannak
—  mint azt a következőkben látni 
fogjuk —  az állati test olyan helyeire is 
behatolni, a hova más élő vagy holt 
szervezetek vagy szervetlen testek be
jutni nem bírnak.

Az elméleti megfontolások meg
győző biztossággal utalnak a hasadó 
gombákra, mint a ragály (infectio) hor
dozóira és indítóira, és bizonyos, hogy 
az itt érintett gomba-elmélet a fertőző 
anyagokra vonatkozó minden további 
kutatások alapját és kiinduló pontját 
képezheti.

A gomba-elmélet szerint tehát a 
fertőző anyagok sajátságos hasadó gom
bák, melyeket fertőző gombáknak is 
nevezhetünk és a ragályos betegségek 
szerint külön névvel is jelölünk. A ra
gályos betegségeket három csoportba 
sorolhatjuk, nevezetesen : a contagiosus, 
miazmátikus (ide értve a genyes fer
tőzést is) és a miazmatikus-contagiosus 
betegségek csoportjába.

A contagiosus betegségeknél (himlő, 
vörheny, kanyaró,diphteritis stb.) a meg
betegedés az átal jön létre, hogy a fer
tőző anyag a betegtől valamely egészsé
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ges, individuális hajlammal (dispositió) 
biró személyre vitetik át. Az említett 
elméletből kiindulva a ragályzás, ez eset
ben sajátságosán alkalmazkodott hasadó 
gomba-alakok által (contagiosus fertőző 
gombák), sajátságos bomlási anyagok 
(kóranyagok) közreműködése mellett 
jön létre.

A contagium-gombák és a kóranyag 
együtt véve képezik a contagiumot. 
Ennek átvitele csak ritkán történik köz
vetetlenül, mint pld. a diphtheritisnél, 
ha a beteg köhögése folytán kevés 
nyálka vitetik át az egészséges nyálka
hártyára; különben a contágiumok a 
beteg test által kiválasztott anyagok
ban, úgy a nyálkában, genyedtségben, 
lehámlott bőrrészekben, ürülékekben 
stb. találhatók, a honnan azután más 
testbe juthatnak.

A miazmatikus betegségeknél a fer
tőző anyagok nem valamely beteg test
ből, hanem külső közegből származnak, 
a melyben keletkeznek és kifejlődnek ; 
onnan később a testbe jutva, betegsé
get idéznek elő. —  Ide tartozik például 
a váltóláz, melynek fertőző anyaga mo- 
csáros talajból származik, és az e fölött 
levő levegőben foglaltatik, mely e miatt 
maláriának neveztetik. —  E betegsé
geknél a fertőző anyagok (miazmák) a 
talajon vagy talajban keletkezett, saját
ságosán alkalmazkodott hasadó gombák 
(miazma-gombák), melyekhez valószínű
leg még valami ismeretlen bomló anyag 
is járul.

A genyes fertőzésnél (infectio sep- 
tica)rothasztó-gombák, egyesítve rothadó 
anyagokkal, hatnak; de e tényezők 
akármelyiké magában véve is képes be
tegséget létre hozni.

A miazmatikus-contagiosus betegsé
geknél (typhus, kolera, sárgaláz), mint 
azt már P e t t e n k o f e r  kimutatta, 
két ok működik közre ; a talajból szár
mazó fertőző anyag, a miazma, és a 
beteg testből jövő contagium csak 
együttesen képesek betegséget elő
idézni. Itt tehát két fertőző gombát kell 
megkülönböztetnünk : a betegből szár
mazó betegség-bombát (contagium) és

a talajból származó talaj-gombát (mi
azma)* ; együtt működésök pedig úgy 
képzelhető, hogy a talaj-gombák a test 
valamely folyadékában oly vegyi vál
tozást hoznak létre, hogy ez által a b e 
tegség - gombák fejlődésére kellőleg 
kedvező feltételek keletkeznek.

E feltevés (diblastikus elmélet) az 
alsó-rendű gombákra vonatkozó isme
reteinkkel semmikép sem ellenkezik, 
mert tudjuk, hogy valamely állományr 
bán bizonyos gombák csak akkor képe
sek szaporodni és hatásaikat gyakorolni, 
ha ez állományt előbb más gombák át
változtatták. (Lásd e Közlöny apr. füzet. 
144. 1.) E betegségeknél a testben az 
embernek valamely miazmatikus helyen 
való hosszabb tartózkodása folytán, bi
zonyos hajlandóság (miazmatikus dis- 
positio) fejlődik ki, mely csak miazma
tikus helyeken szerezhető meg ; a meg
támadott személy azután ezt bárhova 
is elviheti és a betegség-gomba (conta
gium) esetleges felvétele által megbe
tegedhetik. A ki sohasem tartózkodott 
annyi ideig valamely miazmatikus helyen, 
hogy benne az említett hajlandóság ki
fejlődhetett volna, azt a miazmatikus- 
contagiosus betegségek (kolera, typhus) 
nem is támadják meg.

a  miazmatikus-contagiosus beteg
ségek miazma-gombái mindenesetre a 
tiszta miazmatikus betegségek gombái
val közel rokonságban vannak, de va
lószínűleg abban különböznek, hogy 
amazok a talaj mélyében, kevés oxygén 
hozzájárulása mellett, emezek a talaj 
felületén, sok oxygén jelenléte mellett 
fejlődnek, és ennek folytán más-más 
bomlás-termények által támogattatnak.

Az itt felhozott ragályos betegsé
gek szerint a fertőző gombákat különö
sen három jelleges csoportba oszthat
juk : a contagium-, miazma- és rot- 
hasztó-gombákra. A contagium-gombák 
már a legkisebb mennyiségben képesek ra
gályos betegségei létrehozni, azéri a leg
veszélyesebbek is. Ismeretes, hogy a vör- 
henynél, a fekete himlőnél vagy a ka-

* A talaj-gombák (miazmák) csak bizo
nyos talajban képződhetnek.
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nyarónál már rövid tartózkodás a beteg 
közelében, vagy ruháival való érintkezés 
megbetegedést idézhet e l ő ; ugyanaz 
áll a kolera és typhus contágiumára 
nézve is.

A miazma-gombáknak csak akkor van 
hatásuk, ha nagy mennyiségben vétetnek 
fel az emberi testbe, azért kevésbbé veszé
lyesek. Kitűnik ez abból is, hogy váltó- 
lázt csak akkor kapunk, ha malária
talajon hosszabb ideig tartózkodtunk.

A rothasztó gombákból még sokkal 
nagyobb mennyiség kívántatik arra, hogy 
a testbe jutva, abban genyes fertőzést 
legyenek képesek előidézni. Ezek tehát 
a legkevésbbé veszélyesek és leginkább 
csak akkor hatnak, ha tömegesen oltat- 
nak be a vérbe, vagy ha nagyobb sebe
ken keresztül hatolnak be a testbe.

A fertőző anyagok elterjedésére 
nézve meg kell jegyeznünk, hogy ezek 
vagy a testben képződnek és különféle 
ürülékes anyagokkal választatnak ki 
(contagium), vagy külső közegekben 
keletkeznek (miazma). Mind a két he
lyen vízszerű folyadékokban, vagy víz
zel áthatott szilárd anyagokban kép 
ződnek, de elterjedésöknél a testbe csak 
ritka esetben jutnak a változatlan anyag
gal, a melyben képződtek (néha a diph- 
teritisnél, syphilisnél, oltásnál).

Nagyobb távolságokra különben 
csak acontágiumok terjednek el, és pe
dig kétféle módon:

1. Nedves úton, víz által vagy víz
szerű folyadékokkal áthatott anyagok 
által;

2. száraz úton, a levegőn át vagy 
száraz tárgyak közvetítésével (ruhák, 
élelmi szerek és mindennemű áruk).

A nedves úton való elterjedés nem 
igen jöhet tekintetbe, egyrészt azért, 
mert a contágium-gombák vízben vagy 
nedves helyeken, árnyékszéki folyadé
kokban csak rövid ideig tartják meg 
veszélyes tulajdonságaikat, és másrészt 
mert ez által alig juthatnak a test olyan 
helyeire, a melyeken veszélyesekké vál
hatnának.

Száraz állapotban a contagium-gom- 
bák hosszabb ideig maradnak változat

lanok és hatásképesek, és így elterje
désük kiválólag száraz úton, azaz a le
vegőn keresztül lehetséges. A fertőző 
anyagokról azonban fentebb hallottuk, 
hogy eredetileg mindig vagy folyadék
ban vagy nedves helyen keletkeznek és 
így az a kérdés: miképen jutnak a fer
tőző anyagok a levegőbe ? a legnagyobb 
gyakorlati jelentőséggel bir.

A dolog ugyan nagyon egyszerű, 
mindamellett az erre vonatkozó és álta
lánosan elterjedt nézetek egészen téve
sek, mert a legegyszerűbb physikai té
nyekkel ellenkeznek.Különösen C o h n  
azt állította, hogy a hasadó-gombák a 
rothadó folyadékok elpárolgásánál az 
elpárolgó víz részecskék által vitetnek 
a levegőbe, és orvosi tan- és kéziköny
vekben ugyanezt az állítást találjuk.

Ez physikai szempontból lehetetlen; 
amennyiben tudjuk, hogy például czukor- 
oldatból közönséges hőmérséknél csak a 
víz párolog el, a czukor pedig hátra 
marad ; ez ismert tényen alapulnak a 
chemia legpontosabb meghatározásai. 
Ha már most a czukornak legkisebb 
részecskéi (tömecsek) nem vitethetnek 
el az elpárolgó víz által, hogy történjékaz 
a hasadó-gombákkal, gomba-csírákkal, 
vagy más alsó-rendű szervezetekkel, 
melyek parányi voltuk daczára még is 
milliomszor nagyobbak és nehezebbek 
a czukor tömecseinél. E tények oly vi
lágosak, hogy némileg mentségre szo
rul, ha erre vonatkozólag még külön 
kísérleteket említünk. Számos kísérlet 
tétetett a következő készülékkel : egy 
kétszer hajlított cső ( i .  ábra) egyik 
beforrasztott ágában rothadásra képes 
tápoldat foglaltatik (b), mely az egész 
készülék kifőzése folytán a gombáktól 
mentessé tétetett; a cső másik két ágá
ban ugyanazon tápoldat van (a— a'), 
melybe a cső nyitott végén keresztül 
hasadó-gombák juthatnak, minél fogva 
benne rothadás áll be. A két folyadék 
felülete a és b néha alig i centiméter ma
gas levegő-réteg által volt elválasztva, a 
készülék a mellett hosszabb ideig (3 évig) 
részint szobai, részint 3 6 — 38 C. foknyi 
hőmérséknek volt kitéve, úgy hogy a
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párolgás javában történhetett, és mind
amellett a b folyadék nem indúlt rot
hadásnak, tehát az a folyadékból hasa-

Mindezekből kitűnik, hogy folyadé
kokból vagy nedves anyagokból fertőző 
csírák nem jutnak a levegőbe ; s így

dó-gombák nem is mentek át a b folya
dékba. Az illó anyagok azonban átmen
nek és így a b folyadék az a folyadék 
szagát mutatta , de különben tiszta, 
a gombáktól mentes és változatlan 
maradt.

Hasonlóan áll a dolog nedves anya
gokkal (nedves talaj, friss ürülékek stb.); 
ezekből elpárolgás által szintén csak 
illó (gáznemű) anyagok távozhatnak e l ; 
a nem illók és a hasadó-gombák visz- 
szamaradnak, mint azt a következő kí
sérlet bizonyítja. Egy többszörösen haj
lított csőben (2-ik ábra) a bal ág 
homokkal, vagy kavicscsal van meg
töltve (a— a'), egy másik részében táp
oldat foglaltatik (b— b), a jobb vége pe- 
dig gyapot-dugaszszal van elzárva (c). 
A készülék kifőzése által a b— b tápol
dat gomba-mentes lesz, a gyapot-dugasz 
pedig gomba-csírákat nem ereszt ke
resztül. (Ez kísérletileg bebizonyított 
tény). A homokot vagy kavicsot ezután 
rothadó folyadékkal nedvesítjük meg és 
t-nél eszközölt szívás által tf-tól c felé 
irányzott légáramlatot hozunk létre, 
mely előbb a hasadó-gombákkal impreg
nált homokon vagy kavicson (a—-a'), 
és azután a tápoldaton (b— b) keresztül 
veszi útját. A légáramlat azonban gom
bát nem visz magával, azért a b— b 
tápoldat mindenkorra tiszta és válto
zatlan marad, még ha a szívást ismé- 

? teljük is.

2-ik ábra.

rothadó folyadékokból és anyagokból, 
nedves mocsáros talajból ártalmas csí
rák nem szállnak fel ; az általunk kile
helt levegő szintén nem tartalmazhat 
fertőző anyagokat, vagy gomba-csírá
kat, mert a nedvesített nyálka-hártyák- 
kal érintkezik.

A fertőző anyagok e szerint átalában 
csak a kiszáradás után poralakbán jut
nak a levegőbe.

A fertőző anyagok, melyek nedves 
és száraz úton elterjednek, esetleg  
mindenütt a test felületére találnak, de  
a levegővel, étellel és itallal a test belső 
üregeibe is behatolnak. A most eldön
tendő kérdés tehát az : hol és mikép 
jutnak a fertőző gombák az említett 
helyekről a test élő anyagába, a vérbe ?

A test sértetlen külső felülete a ha- 
sadó-gombák behatolására nem ked
vező* valamint a tápcsatorna sem, a 
mennyiben ezeken a helyeken nemcsak 
nagy akadályok, hanem kedvezőtlen 
táplálkozási viszonyok is mutatkoznak. 
Erre nézve leginkább a tüdő-sejtek jö
hetnek tekintetbe mint azok a helyek, 
melyekből a fertőző-gombák Jegköny- 
nyebben juthatnak be a vérbe, mert itt 
a hajszál-edények csak igen vékony 
réteg által vannak födve ; azért a lehe
tőség igen valószínű, hogy a hasadó- 
gombák —  tekintve nagy életerélyöket 
és mozgásukat —  a tüdő-sejtek falait 
áttörik és a hajszál-edényekbe hatolnak,
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Ezekben nemcsak kedvező életfeltéte
lekre, hanem a velők; együtt betóduló 
légben bőséges oxygénre is találnak.*

A fertőző anyagok azonkívül még  
véletlen sebhelyeken keresztül is bejut
hatnak a testbe, és hihető, hogy ezen 
az úton a ragályozás sokkal gyakrab
ban történik mint rendesen hiszik.

Valamely ragályos betegség alatt 
a testben szaporodott fertőző gombák 
csak úgy idézhetnek elő új ragályo
zást, ha a testet ismét elhagyják. Kilé- 
pésök azonban nem történhetik a beteg

2. A víz,, levegő és a talaj

A víz újabb időben nagy figyelem
ben részesül, de evvel egyszersmind a 
félelem és rettegés tárgya is. A vízről 
azt hiszik, hogy az a legveszedelmesebb 
betegségek hordozója, és ha valami baj
nak az oka ismeretlen, akkor rendesen 
a víz a hibás.

A vízzel sokféleképen érintkezünk : 
használjuk italnak, mosdásra, fürdésre 
és más czélokra. Közegészségügyi szem
pontból azonban csak az ivóvíz jön tekin
tetbe. A víz csak a benne foglalt anya
goknál fogva lehet ártalmas, a melyek 
közül — eltekintve a tulajdonképeni mér
gektől (arzenikum, ólom-, réz-vegyiile- 
tek) — csak a hasadó gombák hozhatnak 
veszélyt. Fentebb azonban hallottuk, 
hogy a hasadó gombák a tápcsatorná
ban bajt nem okoznak, és hogy azon 
keresztül nem hatolhatnak a testbe. A 
bomlás terményei (rothadó anyagok) 
pedig még a legroszabb vízben is csak 
oly csekély mennyiségben fordulnak elő, 
hogy a legkisebb bajt sem képesek elő
idézni.

A miazmák ugyan vízben keletkez
nek és így víz által terjedhetnek is, de

* Itt különben tekintetbe veendő, hogy 
a levegővel belélegzett fertőző gombák egy 
része ismét kileheltetik, a legnagyobb része 
pedig a belső üregek nedves felületéhez ta
padva alkalmilag porral és nyálkával a test
ből ismét eltávozik, úgy hogy a gombák 
aránylag csak kis számban jutnak a tüdő
sejtekbe és a bejutottak közül is csak a 
közvetetlen a hajszál-edényekhez tapadók 
hatolnak valóban be.

test kilehelt levegője által --- mint azt 
gyakran hiszik —  és közvetetlen a holt 
testből szintén nem terjedhetnek el. 
Nagyobb mennyiségben csak is a külön
féle ürülékekkel távozhatnak a testből, 
így lehetnek a fertőző anyagok a genye- 
dékben, a nyálkában, a kihányt vagy a 
bőrről lehámlott anyagokban, valamint 
a bél és a vese váladékaiban ; ezekből 
azonban csak ez anyagok kiszáradása 
után juthatnak ismét a levegőbe és evvel 
esetleg valamely testbe.

egészségügyi szempontból.

csak akkor képesek hatást előidézni, ha 
nagyobb mennyiségben jutnak a vérbe, 
a mi azonban a tápcsatornán keresztül 
nem igen lehetséges. E tekintetben csak 
a mocsár-víz lehetne ártalmas, de erről 
tudjuk, hogy ivóvízül szolgál, anélkül 
hogy miazmatikus hajlandóságot vagy 
betegséget idézne elő.

A contágiumokat illetőleg tudjuk, 
hogy a vízben alig nehány napig marad
nak vállozatlanúl, és ha különben vélet
lenül az ivóvízzel a tápcsatornába jutnak 
is, a valószínűség, hogy onnan a vérbe 
jussanak, oly csekély, hogy ennél fogva 
a víz által való contagiosus ragályozás 
valószínűsége elhanyagolható mini
mumra szállittatik le.

A felhozott adatok alapján tehát ki
mondhatjuk, hogy az ivóvíz (kút-, folyó-, 
tó-, talajvíz) az egészségnek nem árthat, 
(hacsak véletlenül nem tartalmaz mér
geket), ragályos betegségeketpedig még 
kevésbbé idézhet elő.

A víz rendesen csak akkor monda
tik gyanúsnak és ártalmasnak, ha zava
ros vagy színes ; a zavarosságot okozó 
anyagok közt pedig különösen a humus- 
anyagok tartatnak egészségteleneknek. 
Ez anyagok azonban teljesen ártalmat
lanok; egyrészt, mert bizonyos vidékek 
lakosai a humus-anyagokban gazdag 
vizet minden kár nélkül iszszák, másrészt 
pedig, mert naponta az ételekkel sokkal 
több humusféle anyagokat veszünk fel, 
mint a legtisztátalanabb vízzel, és pedig,
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mint a tapasztalás mutatja, minden ve
szély nélkül.

Különös rósz hírben áll a rothadó 
anyagokkal szennyezett földből jövő 
víz, vagy az olyan, a melyben rothadás 
történik. A tapasztalás azonban erre 
nézve is teljes megnyugtatást nyújt, mert 
sok étellel --- különösen bizonyos sajt
fajtákkal—  nagy mennyiségű rothadó- 
anyagot és rothasztó gombát veszünk 
fel gyomrunkba, a nélkül, hogy csak ro- 
szúllétet is okoznának. A rothasztó gom
bák és rothadó-anyagok mennyisége, 
bizonyos ételékhez képest, a legroszabb 
vízben oly csekély, hogy az ezen víztől 
való félelmet egyenesen képzelődésnek 
mondhatjuk.

A felhozott tények ennél fogva azt 
mutatják, hogy minden ivóvíz, mely iz- 
lés-érzékünk által teljesen vissza nem 
utasíttatik, minden aggodalom nélkül 
használható huzamos ideig is.

A jónak azonban a jobb az ellen
sége ; a tiszta víz azért mindenesetre 
többre becsülendő a zavarosnál, de 
csak aesthetikai és nem egészségi okok 
nál fogva.*

A levegővel még többet érintkezünk 
mint a vízzel ; a levegő azonkívül, mint 
ez az eddig mondottakból kitűnik, már 
magában véve is veszélyesebb a víznél, 
mivel általa a contágiumok kiválólag, a 
miazmák pedig kizárólag terjesztetnek. 
Mind a mellett eddig még nem részesült 
annyi figyelemben mint a víz, és ren
desen nem is gerjeszt aggodalmat.

A levegőre nézve rendesen az a 
nézet van elterjedve, hogy a kellemet
len szagú levegő veszélyes is ; ez pedig  
nagyon téves. A levegőre nézve egész
ségi szempontból különösen szem előtt 
kell tartanunk, hogy a fertőző anyagok 
nem gázneműek, hogy ezek csak poralak
ban terjednek el a levegőben, és hogy 
azokból a nedves anyagokból vagy

* A víznek chemiai vagy górcsövi 
vizsgálata Nágeli szerint. ha mérges anya- ! 
gok nincsenek benne, fölösleges, a mennyi- j 
ben ez által csak ártalmatlan anyagok mutat 
hatók ki, a netalán benne előforduló miazmák 
és contágiumok pedig nem,

folyadékokból, melyekben keletkeztek, 
csak azok kiszáradása után juthatnak a 
levegőbe. Azért a rothadó anyagok, 
vagy a kolera-betegek ürülékei —  me
lyekben contágiumok vannak —  a míg 
kellemetlen bűzt terjesztenek, addig 
nem veszélyesek; veszélyt csak akkor 
hozhatnak, ha a bűz már eltűnt, és ha 
a belőlök. keletkezett, csírákat- tartal
mazó, de szagtalan por a belélegzett 
levegővel testünkbe hatol.

Ebből kifolyólag következik, hogy 
tévesen járunk el, ha a harezmezőt, 
melyen sok eltemetetlen állati vagy em
beri hulla a leyegőt bűzzel árasztja el, 
kerüljük, mihelyest pedig a levegő meg- 
tisztúlt, mit sem tartunk többé a veszély
től, holott valóságban a tulajdonképeni 
veszély csak akkor kezdődik, a mikor 
azt eltávozottnak hiszszük.

A levegő veszélyességét e szerint 
szaga után megítélni nem leh et; fertőző 
tulajdonságaira nézve azonban biztos 
felvilágosítást még nem adhatunk. Egye
lőre csak azt tehetjük, hogy a por ere
detét kutatjuk és azt vizsgáljuk, vájjon 
olyan helyről jön-e a levegő, a honnan 
eshetőleg fertőző anyagokat is hozhat 
magával. (Lásd alább a talajról szóló 
pontokat.) Különösen veszélyes a látha
tatlan por, melyet még a napsugár sem 
tüntet e l ő ; ezt a górcsővel észreve
hetjük ugyan, de benne a fertőző gom
bákat felismerni egyáltalában lehetetlen.

A levegő, mint hallottuk, igen veszé
lyes közeg, miután a ragály ozás és a 
fertőző anyagok elterjedése kiválóan 
általa történik, azért nagyon kívánatos 
volna olyan adatokat ismerni, melyek 
segítségével a levegő veszélyességét 
elhárítani lehetne. Sajnos, hogy erre 
nézve semmi, általánosan érvényes intéz
kedést nem ajánlhatunk. Csak egy esz
köz létezik, de ez csak egyeseknél al
kalmazható : a légszűrő, mely szorosan 
a szájhoz és az orrhoz illeszkedve, a 
belélegzendő levegőnek minden porsze
mét visszatartja. E czélra használható 
a finom nedves szivacs, többszörösen 
összehajtott nedves szövet, vagy sűrű 
respirátor, melyet glycerinnel kell necj-
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vesen tartani. De ez eszközök folytonos 
alkalmazása nehézséggel jár, és így leg
feljebb csak bizonyos esetekben ajánl
hatók, nevezetesen beteg-ápolóknak ra
gályos betegségeknél (különösen diph- 
theritisnél), vagy ha egészséges szemé
lyek járványos helyeken rövid látogatást 
tesznek, stb.

A levegő egészségtani tulajdonsá
gainak megfigyelésénél a talajra vagyunk 
utalva, mint azon közegre, melyben a 
miazmák és sok rothadó anyag képződ
nek. A talaj az, melytől valamely vidék 
sajátos egészségi viszonyai függnek ; a 
levegő csak a közvetítő a talaj és lako
sai között.

A talaj azért újabb időben a köz
egészségügyikutatások egyik főtárgya, és 
szennyezésének elhárítását, mint a köz- 
egészségügynek legfontosabb feladatát 
hangoztatják. A ragályos betegségek és 
a fertőző anyagok képződése szempont
jából azonban a talaj-szennyezés koránt
sem oly veszélyes, mint általában hiszik.

A talajban képződő hasadó gom
bák részint miazma-gombák, melyek 
vagy váltólázat vagy miazmatikus haj
landóságot a kolerára, a typhusra idéz
nek elő, részint közönséges hasadó 
gombák, melyek rothadást vagy más 
bomlást hoznak létre. E gombák különb
ségeiről azonban és azon feltételekről, 
melyek alatt képződnek, még nagyon 
keveset tudunk. Biztosnak csak azt ve
hetjük fel, hogy a miazma-gombák olyan 
helyen nem keletkeznek, a melyben 
rothadás történik, és hogy ennek követ
keztében a rothadás, mely leginkább az 
erősen szennyezett talajban történhetik, 
nem is oly veszélyes folyamat, mint a 
milyennek tartják ; ezt bizonyítja az a 
tény is, hogy a fertőző anyagok a rot
hadás által megsemmisíttetnek.

A talajban végbemenő tüneményekre 
a víznek idő- és térszerinti elosztása 
kiváló befolyással van. Csak nedves ta
lajban képződnek hasadó-gombák, és 
csak száraz talajból szállhatnak a leve
gőbe (lásd a kísérletet az 5. lapon, (2-ik 
ábra), még pedig az által, hogy a talaj

ban létező légáramlatok által mint por
szemek vitetnek fel.

Ennek alapján tehát valamely talaj 
csak úgy válhatik kórnemzővé,*) ha 
előbb nedves —  még pedig addig, a 
mig benne hasadó gombák elegendő 
mennyiségben képződhetnek —  azután 
pedig kiszárad, és száraz állapotban oly 
ideig marad, hogy a hasadó-gombák 
az alatt a levegőbe juthatnak. A talaj
nak ezen felváltva nedves és száraz ál- 
lapotát mindig gyanúsnak kell tekinte
nünk, és ezt a tapasztalás is igazolja. 
Mocsáros talaj csak a víz apadása vagy 
a mocsár kiszáradása után veszélyes, a 
víz emelkedése után pedig nem.

Hogy különben a malária —  váltó- 
lázat nemző levegő —  képződése min
dig a talaj előleges vízaláhelyezésétől 
és utólagos kiszáradásától függ, mutatja 
az a tény is, hogy áradások után ren
desen malária mutatkozik, és az, hogy 
a rizstermelés, melynél a mezők időn- 
kint víz alá helyeztetnek, könnyen vál
tólázat von maga után.

Hasonlóan áll a dolog a talajvízzel; 
itt a gombát tartalmazó réteg kiszára
dása csak a talajvíz apadása után lehet
séges. Említésre méltó, hogy Petten- 
kofer már 1865-ben kimutatta, hogy 
Münchenben a talajvíz apadása után a 
typhus-betegek számában gyarapodás, 
emelkedése után pedig csökkenés 
áll be.

A talajban mutatkozó tünemények 
megítélésénél azonban nemcsak a talaj
nak felváltva nedves és száraz állapota 
jön tekintetbe, hanem mindazok a körül
mények is, melyek a talaj-csírák tovább
vitelére befolyással vannak, melyek ég
hajlat és helyi viszonyok szerint nagyon 
sokfélék lehetnek. Különösen tekintetbe 
veendők a talajban történő légáramla
tok, mert csak ezek által juthatnak a 
talaj-gombák a levegőbe. —  Minden

*) Nágeli szerint azt a talajt, mely 
miazmatikus és miazmatikus-contagiozus be
tegségekre kedvező feltételeket nyújt, kór
nemzőnek, kórlepettnek (sieclihaft), ellen
kező esetben pedig kórmentesnek (siech- 
frei) mondjuk.-
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körülmény oda mutat, hogy azok a he
lyek, melyeken keresztül a talajlég ki
áramlik, a házaknak alapzatai, vagyis 
hogy a talajban képződött fertőző csí
rák különösen azon helyek levegőjébe 
jutnak, melyekben a nap legnagyobb 
részén át tartózkodunk és lélegziink. 
Kultivált vidékek talajának mindenütt 
van humusrétege —  ez a hasadó- 
gombákra nézve mint jó szűrő szere
pel —  mely csak az erősen letaposott 
utak, utczák és térek áttal szakíttatík 
félbe. Ez a nehezen keresztül hatolható 
felület át van törve a házak alapzatai 
által, melyek kavicsos alsó talaj mellett 
épen odáig terjednek, a hol a talajlég 
legkönnyebben kering, és a talajlevegőt 
annál jobban szíják fel, minél jobban 
működik a felmelegedett ház mint szí
vó-készülék.

Összefoglalva mindazokat a ténye
zőket, melyektől valamely talaj kór
nemző volta függ, körülbelül a követ
kező végösszegezésre jutunk. A talaj 
felületének vagy felső rétegeinek fel
váltva nedves és száraz állapota által
— mint azt változó vízállású mocsárok
nál találjuk —  egész vidékek válnak 
egészségtelenné. A levegő ily helyeken 
időnként dúsan van szennyezve miazma- 
gombákkal, és tartós belélegzés után 
váltóláz betegséget idéz elő. E levegő, 
a malária, azonban rendesen csak odáig 
hat, a meddig a mocsár terjed. Ha a 
talaj felülete állandóan nedves vagy 
állandóan száraz (állandóan száraz ak
kor is, ha eső után a felső talajrétegek 
gyorsan kiszáradnak), malária-képződés 
sohasem áll be,

A mélyebb talaj-rétegeknek felváltva 
nedves és száraz állapota (a talajvíz 
felszínén) nem válik veszélyessé egész 
vidékekre, hanem csak egyes helysé
gekre és házakra. A miazma-gombák 
t. i. a föld mélyében nem képződnek 
oly nagy mennyiségben, mint ennek 
fölszinén, és belőlök csak alacsonyabb 
százalékrész jut a levegőbe, melyben 
különben is gyors eloszlás történik. 
Azért ezek a miazmák szabad levegő
ben, legalább a mi éghajlatunk alatt,

nem igen árthatnak ; hatásukat külö
nösen csak abban az esetben gyakorol
hatják, ha zárt helyiségek (házak, szo
bák) levegőjébe jutnak, a hol a léleg
zéssel hosszabb időn keresztül vétetnek 
fel a testbe.

Egészségesek ellenben a házak és 
helységek a tömör, sziklás vagy agya
gos talajon, a felszínig nedves, egy
forma magas talajvízű, vagy talajvíztől 
ment, vagy végre a talajvíz fölött igen 
vastag likacsos réteggel ellátott helye
ken, valamint a vizen úszó lakhelyek is.

A kórnemző talaj ártalmatlanná té
telét illetőleg mindenekelőtt megjegy
zendő, hogy a talaj-szennyezés meg
akadályozása egyáltalán bizonytalan 
eredményű. A miazmák ugyanis tartósan 
nedves talajban és a talajvíz felületén 
mindig képződnek, az állatoktól vagy 
emberektől származó szerves anyagok 
hiánya melleit is, mert a táplálkozásuk
hoz szükséges anyagokat (ammoniak, 
humus-anyagok stb.) minden talajban 
megtalálják. A talaj-szennyezés meg
akadályozása tehát egészségügyi intéz
kedéseknél csak alárendeltebb fon
tosságú.

Valamely kórnemző talajt különben 
ártalmatlanná tehetünk, ha azt vagy 
szárazon vagy egyformán nedvesen tart
juk ; első esetben hasadó gombák nem 
fejlődhetnek, másik esetben pedig nem 
juthatnak a levegőbe. Az utóbbi eljárás 
eddig méltatásra nem talált, sőt épen a 
talaj nedves voltát ártalmasnak és eltá- 
volítandónak vélik. Általános alkalma
zása azonban rendesen nem lehetséges, 
azért ajánlatos legalább azokat a he
lyeket , melyeknek megnedvesítését 
megakadályozni nem lehet, a kiszára
dástól megvédeni és folyton egyforma 
nedves állapotban tartani, a mi különö
sen a változó állású talajvíznél és a pe- 
cze-gödröknél jöhet alkalmazásba.

Az egészségtelen talaj azonkívül 
még a belőle kiömlő légáramlatok meg
akadályozása vagy ezek ártalmatlanná 
tétele által is egészségessé válhatik. A 
légáramlatok megakadályozása csak bi
zonyos helyeken, így pld. a házak alap
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zatainál vihető k i; a kövezett utczák, kö- 
lönösen ha nedvesen tartatnak, megle
hetősen jó) elzárják a talajt. — A lég 
áramlatok ártalmatlanná tétele megszű

rés által eszközölhető, mely czélra 
legtöbbet használ az agyag és a humus, 
különösen ha nedves állapotban tartat
nak, és szabad ég alatt a begyepesítés.

Az a tény, hogy bizonyos betegségek 
egyik személyről a másikra átvihetők, 
és hogy az átvitel azaz a ragályozás, 
olyan anyag által történik, mely külön
féle a beteggel érintkezésben volt tár
gyakkal terjed : a ragályozás ellen való 
óvó intézkezésekre vezetett. Az óvó in
tézkedések rendesen abban állnak, hogy 
a fertőzött ruhák, fehérneműek, ágyak, 
lakások, stb. a ragályos anyagtól meg
szabadhatnak, azaz desinficiáltatnak. 
fertőztelenittetnek. A desinfectio csak 
acontagiumok ellen jöhet alkalmazásba, 
a mennyiben a miazmák egyik betegtől 
másra át nem vihetők.

Az eljárás, mely jelenleg desinfec
tio czéljából alkalmaztatik, egészen hely
telen, a mennyiben rendesen arra a vész
teljes tévedésre van alapítva, hogy az 
ártalmas tulajdonságok a kellemetlen 
szag által jeleztetnek, és hogy ez utóbbi 
eltávolításával a veszély is eltűnik.

Miután tudjuk, hogy a fertőző-anya- 
gok hasadó gombák, a íertőztelenítés- 
hez használt szertől legalább is azt kell 
követelnünk, hogy a hasadó gombákat 
megölje. A gombák nedves állapotban; 
egészen neutrális folyadékokban 1 10 
C foknál, száraz állapotban pedig 130 
C fokot túlhaladó hőmérséknél semmi
sülnek meg. Az első esetben a folya
dékokhoz savakat vagy más méreg mód
jára ható anyagot hozzáadva, kisebb, de 
a használt anyag minősége és mennyi
sége szerint más-más hőfok is hatásos. 
Ezeket az anyagokat, a fertőztelenítő 
szereket (antiseptica) eddig általában 
csak oly mértékben használták, hogy 
ez által a gombák sajátos bomlásai (rot
hadás, erjedés) megszűntek, és ennek 
alapján a gomba-sejtek megsemmisíté
sére vontak — tévesen — következtetést; 
a sejtek pedig ez által úgyszólván csak 
kábult állapotba jutnak és kedvező kö
rülmények köpött újból képesek föl

éledni. Nedves állapotban a fertőző
gombák életét biztosan csak magas hő 
által lehet tönkre tenni ; e mellett czél- 
szerű mérges anyagok (antiseptica) hoz
zátételével a hő hatását támogatni.

A száraz úton való desinfectio, N á- 
g ~ 1 i szerint, valóságos illusio, és bi
zonyos, hogy a szokásos desinfectio — 
chlórgázzal, kénes- és carbolsavval való 
füstölés által (az eczetgőzt nem is em
lítve) -- a fertőző gombákat nem tá
madja meg és így semmit sem használ.

A desinfectio czélja különben ak
kor is teljesen el van érve, ha a fertőző
csírák természete ez által megváltozik. 
Így a contágiumok a változatlan ürülé
kekben hosszabb időn át ép állapotban 
maradnak ; vizbe, vagy nedves helyre 
(talaj, kő, fa) jutva a/.onban természe- 
töket csakhamar megváltoztatják és 
közönséges ártalmatlan hasadó gom
bákba mennek át. Ugyanez történik, 
ha rothadásban levő folyadékba vagy 
anyagba jutnak, vagy ha az ürülékek és 
más, a testtől elvált részek, melyekben 
foglaltatnak, rothadni kezdenek. A lép- 
fenés vér, amint az kísérletileg ki van 
mutatva, mérges, ragályzó tulajdonsá
gát rothadás által elveszti; ez messze
ható tény, melyet a különféle egészség- 
ügyi intézkedéseknél szem elől tévesz
teni nem szabad.

A contágiumokat még az által is ár
talmatlanokká tehetjük, hogy azoknak a 
levegőbe való átmenetét megakadályoz
zuk. Ez legkönnyebben és legbiztosab
ban úgy érhető el, hogy ha az ártalmas 
anyagokat mindaddig nedves állapotban 
tartjuk, mig közeliinkből el nem lávolít- 
tatnak, vagy hatásra végképen képte
lenekké nem tétetnek.

Áttérve egyes esetekre, az ürüléke
ket illetőleg már említettem, hogy rot
hadásuk által a bennök netalán foglalt 
contágiumok tönkre mennek ; rothadni
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pedig csakhamar kezdenek, ha az ár
nyékszékekben eredeti állapotukban 
meghagyatnak ; desinfectio által ellen
ben a fertőző anyagok csak hatáskép
telenekké válnak, tehát conserváltat- 
nak, és esetleg még szaporodnak is.*

A friss ürülékek, árnyékszékek és 
árnyékszéki gödrök desinfectioja tehát 
fölösleges, sőt némileg inkább hátrá
nyos. Az ürülékekből, ha friss állapotban 
jutnak az árnyékszékekbe az árnyékszéki 
csövekből, ha a mindennapi használat 
által a kiszáradás ellen védve vannak 
úgy a gödrökből csak gáznemű, ártal
matlan anyagok szállnak fel.

Egészen indokolatlan a facsövezésű 
árnyékszékektől való félelem is, mert 
az a körülmény, hogy a deszkák folya
dékkal impregnáltatnak, egészségi szem
pontból csak kedvező, a mennyiben tar- 
tósabb megnedvesítést' biztosítanak és 
így nagyobb garantiát is nyújtanak, hogy 
az árnyékszékekből az ártalmas csírák 
nem jutnak ki.

Míg a ragályos betegek ürülékeinek 
eltávolítása különös intézkedéseket nem 
igényel, addig minden más, a betegtől 
származó anyag leggondosabb őrkö
dést kiván meg. Nagyon természetes, 
hogy ez anyagok, a mennyire csak le
hetséges, nedves állapotban tartandók 
és kiszáradásuk előtt eltávolítandók; 
ez esetben a desinfectio nem is szük
séges, minthogy semmi sem jöhet belő
lük a levegőbe. Azokat a tárgyakat 
azonban, melyek netalán a betegből 
származó anyagok által szennyezve van
nak, soha sem szabad száraz úton fer- 
tőzteleníteni, sőt a legnagyobb gond  
fordítandó arra, hogy a nedves anyagok 
a desinfectio előtt ki ne száradjanak. A 
beteg által használt ruhákat, fehérne
műeket és egyébb tárgyakat szárazon el
tenni, szekrényekbe, ládákba stb. rakni 
nem szabad, hanem lehetőleg gyorsan

* A z. árnyék széki folyadék erősen alka- 
likus, a mi a hasadó-gombák szaporodására 
nézve hátrányos; a desinfectiónál mi st annyi 
vasgálicz és carbolsav kevertedk hozzá, liogy 
kimutatható a savanyú reactió. a mi a ha
sadó-gombák. szaporodására kedvezőbb.

vizbe téve a desinfectio megtörtén
téig nedves állapotban kell azokat tar
tani. Ez mind azért szükséges, hogy a 
fertőző anyagok a levegőbe ne juthas
sanak.

A desinfectio, a mennyire lehet, 
csak nedves úton és pedig magas hő 
mellett történjék ; az említett tárgyákat 
tehát forró vízbe kell tenni, vagy vízben 
forralni. Biztosság kedvéért jó a vizet 
savanyítani (sósav, kénsav, oxálsav, bor
sav stb. által), mert ez által a forrás hő
foka minden hasadó-gombára rögtöni 
ölőhatással van.

A nedves hő az" egyedüli biztos 
fertőztelenítő szer ; minden más eljá
rás részint hatástalan, részint bizonyta
lan ; a füstölések pedig eredményre 
egyátalában nem vezetnek. A nedves 
hőt esetleg bútoroknál és egyéb szo
bai tárgyaknál is kellene alkalmazni, va
lamint falaknál és padlóknál is, melyek
nél talán forró vízgőz (sósavas vízből) 
is megtf nné a hatást.

Ezzel azonban a betegszoba még 
nincs teljesen desinficiálva, mert a fer
tőző anyagok legnagyobb része a leve
gőben lehet, mint láthatatlan porszem. 
Füstölésekkel itt semmit sem érünk el ; 
szellőztetéssel talán részben segíthetünk. 
A levegőben foglalt port czélszerűbben 
talán a szobába bevezetett vízgőz által 
lehetne a falakra és padlóra lecsapni, 
a honnan azután gondos lemosás által 
eltávolítható lenne.

A veszteglő'intézetekben szokásos 
személy-desinfectio füstölés által, a 
mondottak szerint, teljesen fölösleges, 
mert czélhoz úgy sem vezet.

Adesinfectionak fontos alkalmazása 
van a beteg'emberi testen, de a fertőz
telenítő szereket (antiseptica) tartósan 
csak a test külső felületén alkalmazhat
juk oly mértékben, hogy ez által a gom 
bák valóban ártalmatlanokká válnak, a 
nyálkahártyán azonban nem. így a des
infectio különösen sebeknél jön alkal
mazásba, és az úgynevezett antiseptikus 
kötözés fényes eredményeket mutat fel. 
E czélra leginkább a carbolsav és a sa- 
litrylsav használtatik ; de hangyasav vagy
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más savak, sók, borszesz stb. ép úgy 
jöhetnének alkalmazásba. A legjobb 
szer az, mely a hasadó-gombáknak leg
inkább, a sebhelynek pedig legkevésbbé 
árt; melyik szer legyen ez, az csak kí
sérletek által dönthető el.

A test belső üregeiben antiseptikus 
eljárást általában véve alkalmazni nem 
lehet, minthogy a méreg a szervezetre ár
talmasabb mint a gombákra. így a diph- 
teritisnél alkalmazásban levő szerek, 
mint a borszesz, chlórsav, carbolsav és 
salicylsav, valamint különféle sók vizes 
oldatai, melyekkel a betegnek óránként 
néhányszor gargarizálni kell, hatásukra 
nézve egészen illusóriusak. A gombák 
legjobb esetben pillanatnyi érintkezésbe 
jönnek e gyenge antiseptikus folyadé-

4. Az ürülékek és a /

A hol emberek nagyobb számban 
laknak együtt, sok szerves anyag vár 
eltávolításra, mint a mely többé nem 
használható. Ez anyagok különösen az 
állati és az emberi ürülékek, valamint a 
tápszerek és a különféle iparágak hul
ladékai. Ha ez anyagok a lakásokban 
és helyiségekben maradnak, csakhamar 
bomlásnak indulnak és a levegőt kelle
metlen szagú gázokkal szennyezik. Az 
ürülékek és szerves hulladékok eltávo
lítását népes helységeknél átalában a 
legfontosabb egészségügyi intézkedé
sek egyikének tartják; tény minden 
esetre, hogy ez aesthetikai szempontból 
az első rangot foglalja el. Ez az ügy 
azonban nem csupán közegészségügyi 
és aesthetikai, hanem közgazdasági te
kintetben is fontos. A fölösleges szer
ves anyagok eltávolítását illetőleg azt 
kell követelnünk, hogy az nem csak a 
legkevésbbé ártalmas és legkevésbbé 
kellemetlen, hanem a legolcsóbb és a 
gazdaságra nézve leghasznavehetőbb 
módon eszközöltessék.

Ez ügy egészségtani oldala a talaj- 
szennyezés kérdésével áll összeköttetés
ben, a minek megakadályozása, az ed
digi ide vágó intézkedéseknél mindig 
döntő szerepet játszott. Az itt fejtege
tett adatok alapján azonban az ürülékek

kokkal, melyek csak azon esetre vezet
nének eredményre, ha a gombasejtek 
folyton érintkeznének velők. De a hasz
nált szer rendesen csak afölületes gomba
sejteket nedvesíti meg és valószínűleg 
nem is hatol a mélyebben fekvő és kizá
rólag veszélyes sejtekig.

Csak egy esetben lehet a belső test
üregekben a hasadó-gombákat hatásra 
képtelenekké tenni, még pedig a gyo
morban, a melyben, gyenge savanyú 
reactiója miatt szaporodhatnak és kóros 
savképződést idézhetnek elő. Ez savak 
(borsav, czitromsav) bevétele által be
szüntethető. E szerek egyszersmind 
hathatósabbak, mint az eddig az orvo
sok által rendelt szénsavas alkáliák.

'illádékok eltávolítása.
és hulladékok eltávolítására vonatkozó 
intézkedéseknél a talaj-szennyezés te
kintetbe sem jön, a mennyiben helyes 
eljárás melleit még likacsos és egész
ségtelen talajban is inkább hasznos mint 
ártalmas. Hasznos először azért, mert 
mindennemű talaj-szennyezés az ártal
mas talaj-csírák felszállását nehezíti, 
másodszor, mivel erős szennyezésnél 
a miazma-gombák helyett a kevésbbé 
ártalmas rothasztó-gombák fejlődnek. 
Folytonosan nedves talajban az ürülé
kek és hulladékok általi szennyezés 
sem annak felületén, sem mélyebb ré
tegeiben veszélyt nem hozhat, és egész- 
ségügyi szempontból egészen közöm
bös, vájjon az ürülékek s hulladékok 
az említett helyen friss vagy felbomlott 
állapotban, hosszabb vagy rövidebb 
ideig maradnak-e, mivel a fertőző csí
rák belőlük ki nem szaba dúlhatnak.

Az ürülékek és hulladékok eltávolí
tása népes helységekből átalában három 
módon történhetik:

1. A pecze-gödrök. A cseppfolyós 
valamint a szilárd ürülékek és hulladé
kok, ideértve a házi és ipari czélokra 
elhasznált vizet is, a talaj mélyebb ré
szeinek adatnak át a gödrökben. A 
cseppfolyós anyagok a talajba szivárog
nak és csakhamar eltűnnek, a szilárdak
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pedig, a mennyiben a talaj által fel nem 
vétetnek, idővel (évenkint egyszer) eltá
volíttatnak. Ez a mód csak olyan likacsos 
talajnál jöhet alkalmazásba, melyből a 
meghatározatlan mennyiségben felvett 
folyadékok folyton tovább szivárognak.

2. A csatornák. Minden cseppfo
lyós, sőt a szilárd-anyagok is —  a meny
nyire térfogatuk engedi —  földalatti 
csatornákban vezettetnek el a hely
ségekből ; ezek tartalmát esetleg vízzel 
szokás tovább úsztatni. Ez a rendszer 
lejtős talajt tételez fel.

3. A vegyes rendszer. Az ürülékek 
külön tartókban gyüjtetnek és a szük
séglethez képest rövidebb vagy hoszabb 
időközökben vitetnek el a helységből; 
a folyadékok pedik csatornákban vezet
tetnek el.

A pecze-gödrök egészségi szem
pontból egészen ártalmatlanok, mert a 
különféle, a háznál felhasznált folyadé
kokból naponta körülbelül egyforma 
mennyiséget kapnak és adnak át a ta
lajnak, úgy hogy mindig ugyanazon 
teret tartják nedvesen. A nedves talaj 
azonban, bár mennyi hasadó gombát 
tartalmazzon is, azokat nem ereszti a 
levegőbe. A pecze-gödrök ellen csak 
azon esetben lehetne szót emelni, ha a 
talajvíz szolgál ivóvízül.

A csatornák egészségügyi tekintet
ben szintén ártal matlanok, legyenek azok 
falai áthatatlanok, vagy sem. A csatornák 
áthatatlansága nem hygiéniai szükség, 
és Nágeli szerint a költséges áthatlan 
csatornák építése csak haszontalan pa
zarlás, mivel a könnyebb szerkezetűek 
ugyanoly szolgálatot tesznek. Tekintet
tel a ragályos betegségek elterjedésére, 
egészen mellékes, vájjon a csatorna tar
talma lassan vagy gyorsan mozog-e, 
vájjon hosszabb vagy rövidebb ideig ma- 
rad-e egy helyen, vájjon kevés vagy sok 
vízzel van-e keverve, vájjon bomlásba, 
vagy a rothadás bár milyen állapotába 
át megy-e vagy nem. A csatornák, a 
míg használatban vannak, mindig ártal
matlanok, mert nedves állapotuk folytán 
belőlök ártalmas csirák semmi esetre

sem jöhetnek a levegőbe ; veszélyt csak 
akkor hozhatnak, ha kiszáradnak.

A csatornák tartalma vagy mívélés 
alá vett földek öntözésére használta
ik ,  vagy folyókba vezettetik. Az első 
ép oly ártalmatlan mint bármely más 
ága a gazdasági mívelésnek, a másik 
általában véve veszélyesnek tartatik és 
a legnagyobb aggályokra ad alkalmat.

E kérdést általánosságban eldön
teni nem lehet, hanem minden egyes 
esetre, külön megfontolva a körülmé
nyeket, vonhatunk csak következtetése
ket. így például Münchenre a követ
kező számítás á ll:

A két főcsatorna, melyben az Izár 
vízének legnagyobb része a városon ke
resztül foly, másodperczenként 51 köb
méter, tehát naponta 4 ,400 .000  köb
méter vagyis 4 ,4 00 .000 ,000  kilo
gramm vizet szolgáltat. München lakos
ságának ürüléke (200.000 lakos után 
személyenként 1 kilogramm ürüléket 
számítva) naponta 200 .000  kilogrammot 
tesz ki. így 4 ,4 0 0 .0 0 0 ,0 0 0  kilogram 
vízre 200 .000  kg. ürülék, vagyis egy súly
rész ürülékre 22 ,000  súlyrész víz jut.

Ha München lakosságának ürüléke 
az Izárba vezettetnék, úgy ennek vízében
0.0045  vagyis V220 százaléka foglaltat
nék ezen félelmetes anyagokból. Meg
említendő azonban, hogy itt a friss 
ürülék súlya hozatott számításba, pe
dig ezeknek legnagyobb része víz ; 
szilárd alkatrészei személyenkint körül
belül 100 grammot tesznek ki naponta. 
Az ürülékek száraz anyagának egy súly
része tehát 220 ,000  súlyrész vízre esik, 
azaz: a víz a szennyezés után 0*00045, 
vagyis V22U0 százalékot tartalmaz az 
említett száraz anyagból.

Ez a szennyezés valóban a nevet
ségig csekély. Feltéve, hogy az ürülékek 
a legnagyobb mértékben mérges hatá
súak, hogy pl.oly mérgesek mint aconiin, 
és hogy Münchenen alul az Izár melletti 
lakók csupán az Izár vizét innák, és pe
dig személyenkint naponta */* litert, így 
e méreg hatását nem igen éreznék, mert 
azt olyan adagban vennék fel, a milyen 
adagot a betegnek egy napra adni sza
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bad. Az Izár vize pedig az ürülékeknek 
még százszoros mennyisége által sem 
nyerne különös észrevehető szagot vagy 
ízt. A vegyes rendszer ellen, ennek szi
gorú keresztülvitelét feltéve, egészség- 
ügyi szempontból szintén nem lehetne 
ellenvetést tenni, de még sem ajánl
ható, mert igen költséges és pontos ke
resztülvitele oly nehézségekkel jár, me
lyek a kívánt eredményt koczkáztatják.

Aesthetikai szempontból a pecze- 
gödröknek és csatornáknak nagy elő
nyök van a vegyes rendszer fölött. A 
két elsőnél ugyanis a víz által való el
zárást alkalmazhatjuk az árnyékszékek
ben (Waterclosets). mi által a lakások 
a kellemetlen szagtól és egyébb kelle
metlenségektől is megóvatnak; az ürü
lékek eltávolítása nem történik oly 
szembetűnően, és végül ezeknél lehet
séges a nyilvános árnyékszékeket és 
pissoirokat tetszés szerint felállítani. Ezek 
az előnyök a vegyes rendszernél mind 
hiányoznak.

Az ürülékek és hulladékok eltávolí
tásának közgazdasági oldalát illetőleg 
jogosan hangsúlyozzák, hogy ezekben 
az anyagokban nagy értékű trágyasze
rek foglaltatnak, melyeknek nem volna 
szabad elveszniök. Az érték itt azonban 
részben képzelt; valódi értékét csak úgy 
nyerjük, ha azok hasznosításával járó

5. A  tem e ,

A halottak szokásos eltakarítása ellen 
újabb időben élénk agitatió kezdődött, 
mert azt hiszik, hogy az egy különösen 
veszélyes neme a talaj-szennyezésnek. 
Nem csak azt követelik, hogy a temetők 
a városoktól nagyobb távolságra helyez
tessenek, hanem a hullák elégetését is 
szóba hozzák. Pedig a tudomány mos
tani állása szerint kétségtelen, hogy ez 
irányban a veszélyt nagyobbnak tartot
ták, mint a milyen a valóságnak meg
felel. A temetők feltételezett ártalmas 
következményei sem a tapasztalás, sem 
az elmélet által nincsenek bebizonyítva, 
és feltéve, hogy tényleg némileg veszé
lyesek is, ez könnyen és teljesen eltávo
lítható.

költségeket előbb levonjuk. London vá
rosára nézve az ürülékek és hulladékok 
értékét évenkinti 80 millió markra be
csülték, valóságban pedig ez még zérus 
sem, hanem negativ mennyiség, azaz 
deficzit, miután a haszon nem fedezi a 
költségeket; hasonlóan áll a dolog más 
városokra nézve is. Közgazdasági szem* 
pontból tehát az ürülékek és hulladékok 
eltávolításának az a módja tekinthető 
legjobbnak, mely legkisebb költségeket 
okoz. Erre nézve a pecze-gödrök a leg
első helyet foglalják e l ; a csatornák 
már költségesebbek. A. legnagyobb 
költséget minden körülmények között a 
vegyes rendszerek okozzák, a melyek
nél az ürülékeket gyakrabban kell eltá
volítani.

Kiemelendő itt még, hogy nagy vá
rosokban az ürülékek és hulladékok el
távolítását illetőleg a mezőgazdaság ér
dekei nem jöhetnek első sorban tekin
tetbe ; és ha valamely város ez ügy 
helyes elintézésénél évenkint nehány 
százezer forintot megtakaríthat, e meg
takarított összeget egészségügyi és köz- 
gazdasági intézkedésekre használhatja 
f e l ; a mezőgazdaság e mellett semmi
kép sem károsul, mert a szükséges trá
gyaszereket más úton olcsóbban szerez
heti meg.

k kérdése .

Attól tartanak, hogy a temetőkbő 
a légkörbe vagy a közelfekvő kutakba 
ártalmas anyagok jutnak, mely anyagok
tól való félelem a járványok idejében 
tetemesen fokozódik. Ennek folytán 
tehát azon kérdést kell fejtegetnünk, 
milyen anyagok juthatnak esetleg a hul
lából, ennek eltemetése előtt és után, 
testünkbe ?

Az eltemetés előtt csak a ragályos 
betegek hullái veszélyesek, és ezek is 
csak abban az esetben, ha a ragályos 
anyagok a test felületén vannak, mint 
a kiütéses betegségeknél. A lehetőség 
mindig megvan, hogy himlőnél vagy 
kanyarónál a holt testből elvált anyagok 
némi része a levegőbe jut és ragályozást
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idéz elő ; a hol a veszély fenforog, a 
holt testet a halál után azonnal nedves 
lepedőkbe kellene takarni és így elte
metni, mert ez eljárás mellett fertőző 
anyagok a levegőbe nem juthatnak.

A többi ragályos betegségeknél le
hetetlen, hogy a holttestből ártalmas csí
rák átmehessenek a levegőbe, minthogy 
a test belsejében és még hozzá mindig 
nedves állapotban vannak. Veszélynek 
csak azok lehetnek kitéve, a kik az ilyen 
testeket bonczolják. Ha azonban a hulla 
külsőleg saját ürülékeivel, vagy a ki
hányt anyagokkal van bepiszkítva, fer
tőző csirákat ép úgy terjeszthet, mint a 
himlőben kimúlt; azért a halál után köz- 
vetetlenül gondosan megmosni, vagy 
szintén nedves lepedőkbe kell burkolni.

A sírban a holt test rothad és kor
had, mi által a netalán benne levő con
tágiumok megsemmisíttetnek. Bizonyos 
idő múlva (4— 8 hét) már csak rothasztó 
és penész-gombák találhatók ; ezek pe
dig az említett idő alatt nem juthatnak 
a levegőbe, minthogy nedves állapotban 
vannak. A temetőkből tehát a kolera, 
typhus, vagy himlő sajátos fertőző csirái 
nem is indúlhatnak ki, a mennyiben a 
sírokban csak rothasztó gombák fordúl- 
hatnak elő ; ezek veszélyessége pedig, 
amint tudjuk, igen csekély. Hozzájárni 
ehhez, hogy a beültetett humusréteg, 
melyet a temetőkben rendesen találunk, 
mint jó szűrő szerepel. Mindez mutatja, 
hogy a temetők által sem a levegő, sem 
pedig a víz nem fertóztetik meg valami 
igen ártalmas anyagokkal.

A sírokban különben bizonyos el
járás mellett, a rothadás s így a rothasztó 
gombák képződése is egészen megaka
dályozható, úgy hogy helyette inkább 
korhadás és teljesen ártalmatlan penész
gombák képződése áll be. Ez vízelvo
nás vagy bizonyos szerek (sók, savak, 
lásd e közi. apr. fűz. p. 142) által ér
hető el ; bőséges levegő mellett kisebb 
fokú kiszárítás és csekélyebb mennyi
ségű sók vagy savak hozzáadása kíván
tatik a rothadás megakadályozására.

A temetőknél tehát ennek alapján 
különösen arra kell ügyelni, hogy a ta-

Természettudományi Közlöny. X. kötet. 1 8 7 8

laj azon rétegei, melybe a holt testek 
elhelyeztetnek, lehetőleg szárazait le
gyenek, a mi jó drainirozás által, vagy 
új temetők berendezésénél még czél- 
szerűbben az által érhető el, hogy őket 
mesterséges úton a szomszéd . helyek 
színvonala fölé helyezzük. Kavicsos 
talaj, melyet a levegő könnyen átjárhat, 
legalkalmasabb temetőnek.

A holt testeket m egnedvesedés el
len az által védhetjük könnyen, hogy a 
koporsókat boltozott, vízáthatlan, eresz- 
szerüleg kinyúló fedőkkel látjuk el. Hogy  
a víznek lefolyását és a levegőnek sza
bad átmenetét biztosítsuk, ajánlatos a 
koporsók oldalait és fenekét átlyukasz
tani. A hullát azonkívül chemiai szerek 
által védhetjük a rothadás e l le n ; ez 
legczélszerűbben sók vagy savak (kony
hasó, kénsav, sósav, oxálsav, borsav) 
vagy mind a kettő által történik. E sze
rek legjobban a mell- és has-üregbe, 
valamint a ruhákba helyezendők ; egy  
60 kilogramm súlyú hullára 7 kilogramm 
konyhasó vagy 1 l/a kilogramm borsav 
valószínűleg teljesen elegendő. Ha az 
említett szerek csak külsőleg alkalmaz
tatnak, akkor természetesen nagyobb 
mennyiség kívántatik ; így a konyhasó
ból például 10 kilogramm lenne veendő. 
Ha a koporsót és a hullát az említett 
módon elkészítjük, úgy a csak rövid 
ideig tartó rothadást csakhamar kor
hadás követi, melynél teljesen ártal
matlan penészgombák képződnek.

Helyén lesz itt a háborús időkben 
történő tömeges eltemetések miként 
való eszközléséről még nehány szót mon
dani. Ebben az esetben is legjobban 
járunk el, ha az elesettek eltemetésére 
száraz helyet választunk, és különben 
a következő eljárást követjük. A kijelölt 
temetkező helyen, miután a gyep a hu- 
mussal eltávolíttatott, a hullák közvetet- 
leniil egymás mellé, és ha lehetséges, 
egymástól kavics, homok, vagy gályák 
által elválasztva, egymásra helyeztetnek. 
Ezután a temetkező hely körül árok 
ásatik, a kihányt talajrészek a hullák 
befedésére fordíttatnak, az összes humus 
és gyep legalább egy méternyi vastag-
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ságban lég föl ül helyeztetik el. Az így 
nyert és árokkal körülvett halom igen 
száraz, és benne a rothadás csakhamar 
korhadásba megy át. Egyébként czél- 
szerű a legfelső hulla-rétegre fertőztele- 
nítő anyagokat (sók, savak) hinteni; 
ezek elősegítik a penész-gombák kép
ződését.

„A régiek halmot emeltek halott-

jáik fölött, vagy hamvaikat urnákban 
őrizték meg. Mi kevésbbé czélszerű el
járást követve, sírba sülyesztjük az el
hunytakat. Ha a tudomány utasításait 
követjük, úgy e régi szokásunkat min
den veszély nélkül megtarthatjuk és 
kedveseink sírjait a városok közelében, 
sőt népes városok közepében is meg
hagyhatjuk/* Közli: K l ein  G y u la .

APRÓBB KÖZLEMÉNYEK.

Á SV Á NY TA N  ÉS FÖLDTAN.

(Rovatvezető :

( i . )  AZ ÉRCZTELÉREK KÉPZŐDÉ

SÉHEZ. Az ércztelérek képződésére 
vonatkozó nézetek közt jelenleg neve
zetesen kettő vergődött uralomra ; az 
egyik a plutonisták, a másik pedig a 
neptunisták által állíttatott fel. Az el
sők szerint az ércztelérek vulkáni su- 
blimatio-termékek, melyek bizonyos 
kőzetek hasadékaiban rakódtak l e ; 
erre látszanak utalni a jelenleg mű
ködő vulkánok, a hol csakugyan a láva 
és egyéb vulkáni kőzetek hasadékai 
ásványos fellengített termékekkel van
nak kitöltve. A  második párt az ércz- 
teléreket ásványos anyagokat —  felol
dott állapotban —  tartalmazó vizek le
rakodásának tekinti, és támaszkodik az 
ásvány-forrásokra és bizonyos hőforrá
soknál tett észleletekre, az ércztelérek 
állapotjára és a chemiai laboratórium
ban végzett kísérletekre. Bicshoíf óta, 
a ki oly erélyesen támadta meg a 
vulkánisták e tárgyra vonatkozó né
zeteit, és döntő kísérletekkel ki is 
mutatta ezek tarthatatlanságát, Bi- 
schoff óta, mondom, azoknak száma, a 
kik az ércztelérekben puszta fellengii- 
lésbeli produktomokat vélnek találni, 
mind inkább csökkent és az ellen
tábornak hívei ugyanoly mértékben 
szaporodtak.

A múlt évi német természettudósok 
vándorgyűlésén nevezetesen S a n d -  
b e r g e r F., würzburgi tanár volt az, a 
ki e tárgyról fontos vizsgálatokat adott

K r e n n e r  J ó z s e f .)

elő, melyek a szakkörökben joggal 
idéztek elő föltünést.

Sandbergernek, a ki a rajnai pala
képződményt és a Schwarzwald érczte- 
léreit már évek óta tanúlmányozza, föl
tűnt az a körülmény, hogy egyenlő 
kőzetekben a telérek egynemű, külön
bözőkben pedig oly szembeszökő kü- 
lönnemű minőséget mutatnak fel. Lép
ten nyomon követve e dolgot, mind 
inkább arra a meggyőződésre jutott, 
hogy e kérdésnek megoldása az anya
kőzetben lévő silikátoknak igen pon
tos elemzése útján fog sikerülni. Az 
utóbbi két évben 4 kőzetalkotó ás
ványon tett kísérletei meglepő mó
don bizonyítják nézete helyességét. 
Ö előleges vizsgálatait csak az olivin, 
amphibol, augit és a csillámra terjesz
tette ki, mely ásványok az ottani ércz
telérek anyakőzeteinek alkotásában te
temesebb részt vesznek. Az ered
ményeket a következőben lehet össze
foglalni. Az olivinról már ismeretes 
volt, hogy nikkeloxydult tartalmaz; 
Sandberger az általa vizsgált olivin 
kőzetben kevés kivétellel mindig talált 
nikkelt, de azonkívül kobaltot is, habár 
csekélyebb mennyiségben. Továbbá ta
lált bennök rezet és a dillenburgi pa- 
laeopikritekben bizmútot is. Ismeretes
— így okoskodik S. —  az, hogy olivinkő- 
zetek serpentinné alakulásában a nik
keltartalom concentrálódik, és az 
utóbbi kőzetben majdnem tiszta nik-
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keloxydul-silikátok választatnak le. A 
rajnai palaképletben részben a spiri- 
ferhomokkő Siegennél, kiválólag a dil- 
lenburgi palaeopikritek, melyekben 
2 — 6% nikkelt tartalmazó pyrit-telérek 
fejlődtek, s melyeknek üregeiben ama 
pompás kénnikkeltűk, melyek, mint is
meretes, milleritnek neveztetnek, lát
hatók kiválva. S. szerint csakis kénsa
vas alkaliák és szerves anyagok szüksé
gesek arra, hogy a nikkelsilikátot tar
talmazó kőzetekből kénnikkel, kénvas, 
kénréz és bizmutin választassék ki.

A palaeopikrit olivinjének nikkeltar- 
talma lenne az oka annak, hogy ab
ban nikkeltartalmú érczek találtat
nak, melyek ama terület diabasaiban 
teljesen hiányoznak.

Azamphibolokatés pedig különböző 
korú kristályos kőzetekből származókat, 
különösen meg vizsgálta kobaltra és 
rézre. Hat esetben mindnyájan tar
talmaztak kobaltot és ötben rezet. 
A hol tehát az amphibol-kőzetek szét- 
mállanak, gondolható, hogy belőlök 
smaltin származhat. Szerinte az an- 
nabergi smaltintelérek ott a legdúsab- 
bak, hol amphibolpalát törnek át.

Az augitok eruptivkőzetekből vé
tettek, és rezet és kobaltot tartalma
zóknak bizonyúltak. Az andreasbergi 
augitban e két elemből csak kevés 
találtatott, de annál több ólom, anti- 
mon és nikkel.

S. különösen nagy fontosságot 
tulajdonit a csillámnak, minthogy sze
repe a régiebb érczteléreket tartalmazó 
kristályos kőzetekben nagyobbszerű.

A schapbach-petersvölgyi gnájsz 
csilláma tartalmaz ólmot, rezet, biz- 
muthot és kobaltot ; arzént, antimoni- 
tot nem ; a híres witticheni gránitok 
csillámjaiban van ezüst, réz, bizmut, ko
balt és arzén; a mi egész pontosan 
megfelel az illető egymáshoz ugyan 
közel, de minőségre nézve oly külön
böző ércztelérek ércztartalmának.

A szétmállott csillám itt már ne
héz fémeket nem tartalmaz : azok már 
ki vannak abból lugozva; az ércztelérek 
azonban csakis ilyen elmállott kőzet

ben találhatók, mig a friss ép, meg- 
nem támadt csillámtartalmú kőzet te- 
léreket nem hord.

Ezek mindenesetre igen fontos 
vizsgálatok, a melyekből S. azt a té
telt hajlandó levezetni, hogy kőzetek
ben, melyeknek aljszerű vagy neutrá
lis silikátjai nehéz fémeket nem tartal
maznak, ércztelérek általában nem f e j 
lődhetnek, ha csak szomszédos elmállott 
kőzetekből nem erednek. Az ily ese
tek szintén előfordúlhatnak, s ez meg
magyarázza pld. a kvarezok telér-hor- 
dását.

Végül legyen szabad S. úrnak 
azon kivánatunkat kifejezni, hogy jöj
jön minél előbb oly helyzetbe, hogy 
Ígéretét beválthassa és hogy e nagy
fontosságú viszgálatokat még számos 
más ér cz-tel éreket tartalmazó köze* 
tekre kiterjeszthesse. K r .

(2 .)  R é u n io n  sz ig e t é n e k  g e o l ó 
g ia i  a l k a t a . A vulkáni eredetű R é- 

union-sziget tömege két csoportot ké
pez : az egyik, a fiatalabb képződmény, 
a sziget keleti részét alkotja s közve- 
tetlenül a második, a sziget nyugati 
lejtőit képező régibb rétegekre támasz
kodik. Ch. V é 1 a i n az újabb képlet 
láváit vizsgálva, a lávakitörések egy
másutánját s azoknak egymástól el
térő minőségét illetőleg igen érdekes 
eredményekre jutott.

Mindezen lávák közös jellege az, 
hogy nagy mértékben kristályosak, és 
hogy mind szerkezetökre, mind che
miai összetételökre nézve közel roko
nok a bazalttal, minthogy leglénye
gesebb alkatrészök a mágnesvas, vagy 
titánvas, az olivin, augit és a plagio- 
klasz. Mivel a kristályok meglehetősen 
tisztán kivehetők, D e s  C l o i s e a u x -  
nak a különböző földpátok felismeré
sére alkalmazott módszere segítségével 
lehetséges volt a lávákat optikailag meg
vizsgálni. Az ily módon nyert eredmé^ 
nyeket chemiai analysisek is igazolták.

E lávák „osztályozó elem eu a há
romhajlású földpát, mely kora szerint 
a savas természetű oligoklasztól egé
szen az alkali hatású anorthitig vál
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tozik. E szembeszökő jellemvonás alap
ján a lávák egymásutánja, kezdve a 
legrégibbtől következőleg állapítható 
meg : 1. Bazaltszerű láva oligoklasz- 
szal (kovasavtartalma 57,49°/,,, tömött- 
sége 2,73 — 2,83). Ez összefüggő s 
tömör láva töredezett kristályokban 
tartalmaz mágnesvasat és ritkán oli- 
vint is. A később megdermedt „magma44 
mikrolithokat mutat, melyek augitiul s 
oligoklaszszal vannak átszőve.

Ez igen kiterjedt, vastag s össze
függő rétegeket alkotó kőzetről felte
hető. hogy rendkívül folyékony álla
potban tört a felszínre, a sziget közepe 
táján megnyílt széles hasadékokból.

2. Labradort tartalmazó ba/.;ilt- 
szerü lávák (kovasavtartalom 52 .60  % 
tömöttség 2,89). Ezekben az előbbi 
elemek mind feltalálhatok, de bőveb
ben fordul elő az olivin, mely a leg
későbben dermedt meg, s az augit- és 
labradorból álló elegyrészekben is 
felismerhető ; itt túlnyomó az augit.

Érdekes, hogy e kétfajta eruptiohoz 
egy átmeneti, az említettük kétféle 
földpátnak keverékét tartalmazó kőzet 
tartozik ; ez a Commerson kráter fa
lait képező oligoklasz-tartalmú lávát 
közvetetlenül borítja.

3. Bazaltszerű lávák anorthit-tal 
(kovasavtartalma 4 8 ,9 8 w/o sűrűség 2,93  
— 3,10). Ezeket is az előbb említett 
elemek alkotják, de az olivin itt gyak
ran a túlnyomó alkatrész, sőt gazda
gon jő ez utóbbi elő, az augit- s anor- 
thitból álló legkésőbb megdermedt 
elegyrészben is. Ez a láva képezi a 
tulajdonképeni vulkán főtömegét. A 
vulkán ily lávát még most is folyto
nosan produkál.

Ez anorthit-tartalmú s a labradort 
hordó lávák között is van nehány át
meneti typus, melyeket a Bory-krá- 
ter régi áramai szolgáltattak. Ez cse
kély távolra emelkedik a most mű
ködő vulkántól, s jelenleg kialudtnak 
látszik.

Látható ebből, hogy a Reunion- 
sziget keleti részét képező kőzetek 
mind inkább és inkább basicus ter

mészetet öltenek. Figyelemre méltó, 
hogy ez az átalakulás nem hirtelen 
ugrásokban, hanem folytonosan s foko
zatosan történt és hogy az anorthit- 
nak megjelenése összeesik az újabb 
s dúsan megjelenő olivinne), mig az 
inkább savas kőzeteket (oligoklasz-tar- 
talinú lávák) igen kevés és pedig 
régi olivin kiséri.

A most működő vulkánoknál ha
sonló tünemények figyelhetők meg 
minden kitörés alkalmával. A kráter 
sajátságos alakja ugyanis lehetővé teszi 
felismerését annak, hogy a láva 
emelkedésekor a megömlött ásványok 
már ez óriás kohóban tömöttségök 
szerint helyezkednek e l : a legbasi- 
cusabbak vagyis a vasban legdú- 
sabb s így legnagyobb tömöttségű ás
ványok legalúl maradnak, míg a ko
vasav s a kovasavban dúsabb siliká- 
tok a felsőbb szintájat foglalják el. Ha 
tehát a vulkán új működésre ébred, 
a megömlött kőzetek alkotta oszlop 
óriás nyomása alatt megnyílik a hegy 
oldala, s a nyílásból előtörnek az oli- 
vinben gazdag nagy tömöttségű ba
sicus lávák (kovasv 48 ,98% , tömött
ség 2,97), míg a savban dús üveg
nemű tömegek (kovasav 56 ,20% , tö
möttség 2,44), melyekben anorthitból 
s augitból csak górcsövi kristályok, 
úgynevezett mikrolithek találhatók, a 
kráter nyílásán kifolyva, az előbbie
ket tömör vagy habos salakként be
vonják.

E közleményhez H é b e r t  hozzá 
csatolja, hogy „eddigeJé Réunion- 
sziget különböző vulkáni kőzeteinek 
geologiai kapcsolata nem volt kiderítve. 
E kőzeteket csak általános chemiai 
analysisekből ismerték, részletesebb ada
tok nélkül, mely hiányban még a leg
újabb közlemények is szenvedtek. Ve- 
lain beható vizsgálatai s különösen a 
lávákat kísérő s azokat jellemző föld- 
pátok pontos meghatározása alapján, 
a vulkánok történetére nézve rendkí
vül fontos következtetésekre jutott, 
olyanokra, melyek rég kimondott theo- 
retikus nézeteket igazolnak/4
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Különben F o u q u é  a vulkáni je
lenségeknek hasonló egymásutánját 
a Santorin-szigeten is említi, és mi 
még hozzá tehetjük, hogy S z a b ó

J ó z s e f  a magyarhoni trachytoknál 
is ugyanazt észlelte. (Natúr forscher 
1878. 13.) R .  A.

É L E T T A N .

(Rovatvezető : B a l o g h  K á l m á n ).

(5.) A KONYHASÓ JELENTŐSÉGE  

A t á p l á l k o z á s b a n . B ú n  g e  egy dol
gozatában * a konyhasó-szükséglet okául 
a tápszerekben foglalt kálisókat tün
teti fö l , mivel ezek, ha az ép szervezetbe 
fölös mennyiségben jutnak , attól kony
hasót vojmak el.

Míg szerző ez értekezésében a hús 
és növényi táplálék hamualkatrészeinek 
összehasonlításából és önmagán tett 
kísérletekből vonta következtetéseit: 
újabban az ethnologia terén folytatott 
kutatásai ugyanazon eredményre vezet
ték**

B u n g e az ókori történetírók és a 
legutóbbi — legnagyobb részt a jelen — 
század utazóinak irataiból nagyszámú 
becses adatot állított össze, melyek mél
tán tarthatnak igényt arra, hogy isme- 
retök a nagy közönség körében is 
elterjedjen.

A régi görögök és rómaiak állati 
részeket csak tisztán, míg növényieket 
sóval áldoztak ; és az utóbbi parancs a 
zsidóknál is fönnállóit. Az indogermán 
nyelveknek nincs közös tőjök a só szá
mára ; valószínű tehát, hogy azt az in
dogermán népek még nem ismerték, 
midőn a Bolor-Taghon pásztorkodtak. 
Tacitus idejében a germánok már föld- 
mívelők és éppen átmenetben voltak a 
növényi táplálékhoz. Ekkor a hermun- 
durok és c hattok, valamint Julián csá
szár idejében az alemannok és burgun- 
dók véres harczokat vívtak a sós tava
kért. —  A finn nyelveknek sincs szavuk 
a sóra ; a nyugoti finnek földmívelők, és

* „Term. tud. Közlöay*' 1876. már
ciusi füzete. Zeitschrift für Biologie, IX., 
104 1.

* * B u n g e. Ethnologischer Nachtrag 
zűr Abhandlung über die Bedeutung des 
Kochsalzes und das Verhalten dér Kalisalze 
im menschlichen Organizmus (Zeitschrift für 
Biologie. Bd. X.)

szláv szóval jelölik a s ó t ; a keletiek
— mint átalában éjszaki Oroszország 
és Szibéria összes nomád, vadász és 
halász néptörzsei —  G e o r g i idejében 
(1776-80) még kevéssé ismerték. így  
a lappok és vogulok néha kenyeret, lisz
tet vagy korpát cserélnek be s a kony
hasót fűszerül élvezik. Á halász osztyákok 
egy része nyersen, mások főve eszik a 
halat, a sza?nojédek vad- és halhússal 
táplálkoznak, a tunguzok sülve vagy főve 
eszik a húst, szintúgy a burétek, kik va
dászattal és állattenyésztéssel foglalkoz
nak ; de a sót az utóbbi népek egyike 
sem ismerte. A szamojédek európai Orosz
ország északkeleti részében 1837-ben  
(Schrenck)aKanin félszigetiek 1 848-ban 
(Grewingk) majdnem kizárólag rénszar
vasaik húsából táplálkoztak, és só után 
nem vágyódtak, habár azt az oroszoktól 
ismerheték és a tengerből könnyen nyer- 
heték. Az aszja-szamojédek, dolgánok és 

jurákok a Léna és Jeniszei közt Szibéria 
legészakibb részén az 1843—44-ik 
években (Middendorff) rénszarvas és hal
húsból éltek, ismerik a kősót, melyet 
olykor gyógyszerül használnak. A tungú- 
zok az Amur és Léna közt 1849 — 5 2-ben 
(Schwarz) vadászattal és állattenyésztés
sel foglalkozva, sóval nem éltek. Maga 
Schwarz 3 hónapon át kizárólag rénszar
vas és madárhússal táplálkozván, a só 
szükségességét nem érezte. A giljákok fő
leg hal- néha vadhússal élnek, kevés nö
vényt fogyasztanak, sót nem adnak éte
leikhez, sőt ellenszenvvel vannak iránta. • 
S c h r e n c k n e k ,  ki 1854— 56-ban 
köztük tartózkodott, egy ízben elfogyott 
volt a sója s csak hosszas keresés után 
talált egy faluban kis mennyiséget, me
lyet ritkaság gyanánt őriztek.

Mind a négy említett utazó az ősz* 
tön egy további czélszerű sugallatáról 
tudósít. A sótajan hússal élő népek ölés*
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198 APRÓBB KÖZLEMÉMYEK.

kor gondosan kerülik a vérvesztést; a 
grönlandi eszkimók elejtett állataik se
beit gyorsan betömik, a szamojédek azon 
fölül minden falatot vérbe mártanak. 
B e z o 1 d elemzései szerint ugyanis a 
halak, B u n g e szerint az egér, házi 
nyúl és a macska szervezetében a káli- 
és nátron-tartalom egyenlő; a vér kibo
csátása után azonban a kálitartalom vá
lik túlnyomóvá (1 : 3 — 4).

A kamcsadálok, korákek, ainók és tun- 
guzok, nemkülönben a jakut ok és gildkek 
(Ditmar 1851— 56), a csukcsok, ugyan
azon útazó és W r a n g e 1 tanúsága sze
rint (1820 24) majdnem kizárólag 
hússal táplálkoznak, s nem használnak 
sót, sőt undorodnak is. D i t m a r  be
széli, hogy a kamcsadálok halaikat télire 
nagy gödrökbe dobják s az ott képző
dött, undorító bűzös tömeget eszik. Az 
orosz kormány egy időben kötelezővé 
akarta tenni a sózást, é s G o l e n i c s e f f  
kormányzó, Péterpálrévnél állíttatott is 
föl tengeri sófőzőket. A kamcsadálok 
megsózták ugyan a halakat —  de meg 
nem ették. Ditmar idejében már fölhagy
tak volt e czivilizáló kísérlettel s csak 
koros emberek beszéltek még róla, mint 
országos csapásról. Az oroszok utódai 
Kamcsatkában a benszülöttek életmód
ját elsajátították és a só használatától 
is elszoktak.

Annak bizonyítékát, hogy a só iránti 
ellenszenv nem, mint S c h n u r r e r  
mondja, az északi égalj következménye, 
szolgáltatják a déli népek. A numidák 
S a l l u s t i u s  szerint hússal és tejjel táp
lálkoznak, sót nem kívánnak. A tudák 
(Keletindia, Nilgherry hegység), midőn 
azangolok hozzájok jöttek (1832) csupán 
bivaly tejjel és hússal éltek, a konyhasót 
még csak nem is ismerték. Bizonyos 
beduin törzsek a húst só nélkül eszik, s 
a só használata miatt Wr e d e t  (1870) 
kinevették: A bushmanok kígyókat, gyí
kokat, hangyákat és sáskákat esznek 
sótalanúl (Liechtenstein 1803— 6).

A néger törzsek földmívelők. M un*  
g o P a rk mondja a mandingókról (1799), 
hogy eledelök főleg liszt, árpa, búza, 
vagy tengeri, kevés tej, hús vagy fav ij ;

a só ezeknél valódi nyalánkság, a gyer
mekek epednek utána és mohón nyalják. 
h.Sierra-Leone\zbh\ minden értékes tár
gyukat, sőt nejöket és gyermekeiket is 
odaadják egy darabka sóért. — Az 
amerikai indiánok éjszakon főleg vadá
szok, délen szorgalmas földmívelők. Ez 
utóbbiak közül a nackitoches és Tann- 
sas törzsek közt (Louisiana) a só 1690- 
ben háborúra adott alkalmat. A régi 
mexikóiak eledele főleg növényi volt ; 
nálok a só fontos áruczikk, és Tepe- 
aka ét. Tlaskala tartományuk épen 
sóhiányok miatt jutott függő viszonyba 
Mexikótól. —  A nyugatindiai szigetek 
lakói Kolumbus idejében földmívelők 
voltak és sót főztek a tengerből. A pa - 
tagón pampaszok lakói pásztorok, hús
evők és mind a sok sósforrást fölhaszná- 
latlanúl hagyják, mig a szomszéd arau- 
kánok már a spanyol bevándoflás id e 
jében földmívelők és növényevők, ten
geri és kősót használnak. A húsvéti és 
tár sas ág-szigetek lakói túlnyomólag nö
vényekkel élnek ; az előbbiek iszszák a 
tengervizét, utóbbiak belemártják fala- 
taikat. Otahaiti lakói is a tenger vizét, 
Sandwich, Szu?natra és fává  maláj la
kói főtt sót, a szumatrai badsuk növé
nyek hamujából nyert sót használnak 
ételeikhez, a Philippinek lakói pedig 
a rizshez sózott halat esznek. Újholland, 
Ujseeland és a Pelew-szigetek lakói ke
vert táplálék mellett, sót nem használ
nak; de növényeik alkalitartalmát nem 
ismerjük. —  Káliban dús növényeket 
(tengeri, burgonya, rizs stb.) csak a 
szumatrai batták kezdtek művelni s hogy 
nálok a konyhasó mily jelentőségre 
vergődött, bizonyítja esküformájuk: 
„sohase élvezzek sót, ha igazat nem szó
lok*

Kiegészítésül szolgáljanak még a 
következő adatok : Tahiti benszülöttei, 
Co o k  kapitány tanúsága szerint, elede
lük kilencztizedrészét a növényország
ból veszik ; a köznép csak nagy elvétve 
ízlelte meg a disznó- vagy kutyahúst. 
Mártalékúl sós vizet használtak, a mely 
nélkül semminémíi étkezés nem eshe
tett meg. A saiidwich-szigetiek nagyon
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szerették a besózott húst, úgy hogy ren
des sókazánjaik voltak a tenger partján. 
Ugyanaz irja le egy főnök étkezését, ki 
sósvizet használt mártalékúl, de még 
italúl is.*

Az eszkimók majdnem kizárólag hús
sal táplálkoznak, csak a déliek jutnak 
nyáron némi növényi eledelhez. Italuk 
vérből és vízből áll.**

Mindezen hiteles adatokból látjuk, 
hogy a konyhasó használata az emberek
nél is a növényi és kevert táplálékkal 
élőkre, a földmivelőkre szorítkozik, míg 
a hússal táplálkozók —  pásztorok, vadá
szok, halászok —  nem igénylik, s 
csak arra szorítkoznak, hogy ételeik
ben az alkaliák kedvező viszonya vál
tozást ne szenvedjen. Már a történelmi 
korban látunk átmenetet a húsevéstől 
a növényevéshez, s avval a só iránti 
vágy föllépését; de az ellenkezőre is 
van példa a föntebbiekben, hogy tud
niillik a kevert tápláléktól a pusztán 
állatihoz térve át, megszűnik a sószük
séglet is. S hogy ez utóbbi mily bor
zasztó mértékre fokozódhatik, arra elég 
adatot hoztunk föl.

Ebben újabb bizonyítéka foglalta- 
tatik annak, hogy a konyhasó a káli
ban dús növényi táplálék követelménye. 
De ezen fölfogás kísérleti úton is nyert 
újabb megerősítést és bővítést. D e h nf 
ugyanis elemzéseinél azt találta, hogy 
nemcsak a szervezetbe vitt fölös kálisó 
választatik ki a vesék által, hanem még 
azon kívül a rendes mennyiséget (átlag

* V. ö. L u b b o c k. Történelem 
előtti idők. Ford. Öreg János. Term. tud. 
könyvkiad. váll. X . 1 8 7 6 . 1 4 2 — 4 4  1.

** U. o. 160. 1.
f  D e h n .  Archív, f. d. ges. Physi- 

ologie. Bd. X III.

N Ő V É  

(Rovatvezető:

(5.) A ZÖLD NÖVÉNYEK ÁLTAL KILE

HELT OXYGÉN, ÉS A LÉGZÉS. Nágeli ---
korunk egyik legnagyobb tudósa —  
igen érdekes adatokat közöl e tárgyra 
vonatkozólag, „Die niederen Pilze“ czí
mű munkájában. „Nagy súlyt szokás

4*5 gm. chlórkáli 24 óra alatt) túlhaladó 
többlet is. Szaporodik tavábbá a nátri- 
umchlorid (konyhasó) kiválasztott meny- 
nyisége kis részben ugyan a nagyobb 
vizfölvétellel —  melyben oldva vitetett 
be a chlórkálium — de legnagyobb 
részt a fölös kálisó folytán. Végül úgy 
tiszta chlórkálium mint káliban dús táp
szerek —  Liebig-féle húskivonat, kávé
—  bevitelére a húgyanyag kiválasztása 
naponta mintegy 4 gramnyi szaporulatot 
mutatott. így tehát az állati szervezet 

fölös kálisó bevétele által, úgy káli mint 
nátriumchlorid- nem különben fehérje
tartalmából vészit *, azaz a kálisók f o 
kozzák az anyagforgalmai.

F o r s t e r** azon ellenvetést hozza 
föl Bunge elméletére, hogy saját és 
K e m m e r i c h  vizsgálatai szerint oly 
állatok vére, melyektől a natriumchlo- 
rid teljesen megvonatott, nem tartal
mazott kevesebb chlórt és nátriumot, 
mint rendesen, s ezért kétségbe vonja 
a kálisók konyhasóelvonó hatását. A 
mellett, hogy B u n g e  elmélete D e h n  
igen tüzetes vizsgálatai által még nyert 
alaposságban, maga B u n g e  is elismeri, 
hogy a chlórnátrium első sorban a vér
től vonatik el, mely e hiányt azután a 
szövetekből pótolja, de hogy van egy 
bizonyos határ, melyen túl a szervezet 
konyhasóját makacsul visszatartja. Az 
elvonható nátriumchlorid ezen határ
értékének kiderítése fogja a további 
vizsgálatok tárgyát képezni.

* A  húgyanyag a fehérjefélék bom
lásának legkiválóbb végterméke, annak 
mennyiségéből tehát megítélhetjük ezek 
fogyasztását.

** F o r s t e r  Zschr. f. Bioi. Bd.. IX .

R ó z s a h e g y i  A l a d á r .

Y  T  A  N .  

x e i n  G y u l a ).

fektetni arra“ mondja ő ott a töb
bek között —  »hogy a városokban a 
növény-ültetvények épségben tartas
sanak. Különösen egészségi szempont
ból nagy jelentőséget tulajdonítanak 
nekik, a mennyiben azt hiszik, hogy
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a növényvilág szolgáltatja a lakosság
nak az éltető elemet, az oxygént. Ez 
a következtetés csak részben helyes; 
mert itt is azt a hibát követjük el, 
mit a legtöbb egészségügyi kérdés
ben, hogy t. i. a quantitativ viszonyo
kat egészen elhanyagoljuk.

Igaz, hogy a zöld növényrészek 
nappal oxygént lehelnek ki, és hogy 
az általuk kilehelt oxygén több mint 
a mennyit ugyanezen zöldnövényré
szek éjjel és valamennyi nem zöld 
rész (virág, törzs, ágak stb.) a termő 
talajjal együtt, melyben a növények 
gyökereznek —  úgy nappal mint éj
je l—  fölemésztenek. Mindazonáltal egy 
fákkal beültetett térségnek oxygénjá- 
ruléka —  viszonyítva a légkör nagy 
készletéhez —  elenyésző csekély, úgy 
hogy a lakosság egészségi tekinteténél 
számításba sem jöhet. Csak ép oly 
közömbös egy szobának lakóira nézve 
is, vájjon van e ott oxygént szolgál
tató növény elhelyezve vagy nincs.

Egy fákkal beültetett térségnek, 
vagy egy növényekkel megrakott szo
bának vagy meleg háznak légkörében 
semmi időben sem lehet több oxy
gént kimutatni mint egy olyan szobá
ban vagy városrészben, mely épen nem 
rendelkezik növényzettel. Ez onnan 
ered, mert a különböző áramlatok és 
diífusió folytán igen gyors kiegyenlí
tés jön létre a légkör különböző gá
zai közt. Városi lakokra nézve a la
kások szellőztetése százszorosán na
gyobb horderejű, mint a zöldelő tér
ségek ápolása.

Közelítőleg ki lehet számítani, hogy 
mennyi oxygént tartalmaz a légkör, 
valamint azt is tudjuk, hogy körülbe
lül mennyi válik ki évenként e gáz
ból egy hektár termő területen. Ha 
már most fölveszszük, hogy a földnek, 
minden növényzettel födött darabkája 
annyi oxygént fejlesztene mintha egé
szen bükkerdőkkel lenne borítva —  
amivel igen sok van mondva —  úgy 
az összes földfólületen kivált oxygén 
csakis Vasooo-dik részét tenné ki a 
légkörben lévő készletnek,

Ha az egész vegetatió eltűnnék a 
föld színéről, az emberek és állatok 
azonban megmaradnának, úgy ezek 
még egy század múlva sem érezné
nek apadást az oxygén mennyiségben 
hanem a szénsav összegyülemlése foly
tán igen is kihalnának sokkal koráb
ban. Ha Németországban minden nö
vényzet hosszabb időre kiirtatnék, 
a lakók mit sem vennének észre a 
mi a levegő változására mutatna, sőt 
a chemiai elemzés sem deríthetne ki 
változást; a növényzet nélküli sivatag
nak sincs másféle légköre.

Könnyen belátható ennél fogva, 
hogy egy város és környezete növény
zetének oxygén-járulékát szóba se 
hoznák, ha a quantitativ viszonyokat 
jobban ismernék. A növényzetnek (fák
nak, bokroknak, gyepnek) épen tar
tása valamely városban, lakóinak lég- 
zés-folyamatára nézve — mint az a 
fölhozott tényekből kitetszik —  töké
letesen közömbös dolog. E mellett 
azonban nem szabad elfelejtenünk, 
hogy a vegetatió nagy élvezetet nyújt; 
a szem kifáradván a házak és útczák 
szemléletében, kellemes nyugvópontot, 
talál b en n e; öregeknek törődött és 
beteges egyéneknek alkalmat nyújt 
üdülésre és kipihenésre; lehetségessé 
teszi, hogy a gyermekek több időt 
töltsenek a szabadban. Tényleg, min
den fa után bánkódunk, mely vala
mely városban kivész : tulajdonkép 
zöldelő térséget csakis akkor kellene 
föláldozni, ha annak eltávolítását két
ségbe vonhatatlan közegészségügyi te
kintetek (pld. a talajnak szárazon tar
tása) vagy más fontos érdekek köve
telnék. A mondottak illusztrálására Ná
geli még a következő esetet hozza fel.

„Münchenben nehány évvel eze
lőtt szó volt egy fákkal beültetett 
térségnek beépítéséről. Egyik véle
ményezésben egy kőrisfa-sor épen 
tartása mellett az az indok is fölho
zatott, hogy az általa szolgáltatott oxy
gén a város lakóira nézve előnyös.

Biztos tájékozhatás végett össze
állított erre nézve Nfigeli egy számi-
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tást mely a következő eredményt tűn- 
tété ki: A kérdéses tér valamivel ki
sebb mint Va hektár ; a növényzet meny- 
nyisége, melyet táplál, igen csekély, úgy 
hogy, ha a rétek és erdők ismert viszo
nyait számba veszszük, évenként io o o  
kilogramm oxygénnél bizonynyal keve
sebbet ad ki. Kaszárnyák, nevelő inté
zetek és nagyobb családok évi faszük
séglete után tett számítások alapján 
állíthatjuk, hogy egy személyre évenként 
átlag 1800 kilo fa esik. Ebből köny- 
nyen kiszámítható az az oxygénmenyi- 
ség, mely annak elégetéséhez szüksé
geltetik. Azt is tudjuk továbbá, hogy 
mennyi marad e gázból a testben. S

V É G  
(Rovatvezető : A

(2.) K í g y ó - m é r e g . Igen kevés 
európainak van fogalma arról, hogy 
mily iszonyú nagy azon szerencsétle
nek száma, kik Indiában a vad állatok 
és mérges kígyók áldozatai lesznek.

A „Society of Artsu legutóbbi gyű
lésén F a y r e r egy igen érdekes érteke
zésben kimutatta, hogy az évenkénti 
veszteség ez úton emberekben 20 ,000-  
re, házi állatokban 50,000-re tehető. 
A vad állatok inkább a barmokat pusz
títják, míg a mérges kígyók jobbára az 
emberek soraiból szedik áldozataikat. 
A kigyómarások áldozatává lett 1875- 
ben 17,000 ember és 3000  házi állat, 
és igen valószínű, hogy a becslés még  
alacsony is, minthogy a jelentések tö
kéletlen alapra vannak fektetve. Nagyon 
igazolva van tehát az az általános óhaj, 
hogy mielőbb gondoskodjunk a kigyó- 
méreg ellenszeréről; és csakugyan már 
tétetett is számtalan kísérlet ez irány
ban. Legútobb P e d l e r közölt erre 
vonatkozó adatokat a Royal Societyban.
0  —  mielőtt magának az ellenszernek 
kereséséhez fogott volna — előbb a 
mérget vette chemiai elemzés alá és ez
zel igen érdekes tényeket derített ki.

A kígyó méreg, úgy látszik, minden 
időben, még a forró égalj oly változa
tos körülményei közt is, minő az esős 
cs a forró idő közti, ugyanazon arány-

így a számításból kitűnik, hogy egy 
személy a mi égaljunk alatt —  a lég
zés folyamatára és égetésre (fűtés- és 
főzésnél) 2 300— 2400 kilo oxygént 
fogyaszt. Ha tehát a fent említett kő- 
risfa-sor közelében egy eddig üre
sen állott szobát egy egyén elfoglal, 
ez által több mint kétszerannyi oxy
gén megy veszendőbe, mintha az egész 
fa-sor beépíttetnék, s az ellen mégis 
aligha szólhatna valaki, ha e térséget 
környező házak 50 emberrel többet 
vennének fel és így az ottani légkört 
száz fa-sor élvezetétől fosztanák m eg.u

M—K.

T A N .
\ r t h a  V in c z e .)

bán tartalmazza szilárd alkatrészeit. Két, 
három hónapig eltartható anélkül, hogy 
változást szenvedne, de félre téve egy 
évre vagy 18 hónapra, oldathatatlanná 
válik és nagyobbára elveszti mérgező 
képességét. Összetételére nézve hason
lít a fehérjéhez, és csakugyan a szárí
tott méreg, mely külsejére nézve olyan 
mint az arab mézga, körülbelül 60%  
fehérjét tartalmaz és csak legfeljebb 
40 °/o van benne a tulajdonképeni mér
ges anyagokból. Oldó szerek alkalma
zásával Pedler egy kristályos alkatrészt 
akart kiválasztani belőle, olyant, minőt 
Bonaparte Lucián állítólag a csörgő 
kigyó mérgében talált. D e  ez nem si
került, s így meg kisérlette azt a méreg
nek pergament papíron való átszí várog- 
tatása által előállítani. A méreg egy ré
sze átszivárgóit, a másik nem. Az átszí- 
várogtató készülék belsejében maradt 
folyadék elpárolása után gummiszerű 
tömeget nyert, határozott mérgező kép- 
pességgel. A szívárogtatón kívül maradt 
oldat ugyanezt az eredményt mutatta ; 
ebből már egy pár kristálykát is lehetett 
kiválasztani, s ez még feltűnőbb hatás
sal birt mint az eredeti méreg. Határo
zott kristályos anyagnak kiválasztása 
azonban egyáltalán nem sikerült neki.

Ammóniák, mely az útóbbi időkben 
igen ajánltatik a kigyónjéreg ellensze
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réül, szerinte hatástalan, sőt ha a befecs
kendezés előtt adatik a méreghez, úgy 
látszik a halált még sietteti is.

Egy pár szerves méreg lényegesen 
megváltozott physiologiai tulajdonsá
gaiban, ha előbb chemiai változtatások
nak volt alá vetve. így a strychnin, ha 
methyl-jóddal vegyíttetik, tökéletesen 
átváltozik, oly annyira, hogy ránga- 
tódzások helyett dermedtséget idéz elő 
s egyidejűleg halált hozó hatása csök
ken.

Pedler szerint a kigyóméreg mér
gező képessége szintén csökkenthető 
ily módon. P. azt találta, hogy a kigyó 
mérge, miután aethylénjóddal kezelte
tett, ötször annyi idő alatt ölt meg egy 
állatot mint a friss méreg. Még nagyobb 
hatással van a méregre a platin-chlo- 
rid. Ez a só, úgy látszik, vegyül a kigyó
méreg mérges alkatrészeivel, és egy 
alaktalan sárga csapadékot képez, mely 
vízben alig oldékony és vagy épen nem, 
vagy csak igen kis mértékben mérges.

A platin-chlóridnak e hatása a 
méregre igen kielégítő lehet külsőleg; 
de hatása megszűnik, mihelyt a méreg 
már egyszer belépett a szervezetbe. Ha 
mérget fecskendeznek a bőr alá és egy 
vártatra ugyanazon helyen platin-chlo- 
ridot bocsátanak utána, a halál gyor
sabban be fog következni mint akkor, ha 
semmi ellenszert sem használnak, mert 
úgy látszik, a második befecskendezés 
maga előtt hajtja a mérget és gyorsabb 
működésre készteti. Ha azonban a pla- 
tin-chloridot ugyanazon a helyen de 
mélyebbre fecssentik mint a mérget, úgy 
hogy útjában a kettő kellően érint- 
kezhetik, ez esetben az élet meghossza* 
bítható. Ha a platina-vegyület és a mé
reg befecskendezése közt csak igen kis 
időköz van is, úgy a halál mulhatatla- 
núl bekövetkezik, még ha ez az időköz 
csak nehány perezre terjed is. Mind
ezekből az következik, hogy a platin- 
chlorid, ha rögtöni érintkezésbe hoz
ható a kigyó-méreggel, úgy annak mér
gező alkatrészeivel ártalmatlan vegyü- 
Ietet képez. De ez nem physiologiai 
ellenszer és nem fogja a méregnek ölő

hatását megszüntetni, ha az egyszer már 
a vérbe átment. Lokális bajnál talán 
sikerrel alkalmazható, de nem tekint
hető ellenszernek. S így minden kísér
let a kígyó-mérget hatástalanná tenni, 
hajótörést szenvedett.

F a y r e r és Dr. L a u d e r  Brun-  
t o n  által indítványozott mesterséges 
beleheltetések még a legtöbb reményt 
nyújtják, legalább alkalmazásuknál a 
szív több órán át dobogásban tartható. 
Megtörtént már, hogy e módszerrel egy. 
több órán át holtnak hitt állat fölélesz- 
tetett, de maga a halál egy esetben sem 
volt elhárítható. A most említett esetet, 
egy az indiai kormány által a kígyó- 
méreg ellenszereinek tanúlmányozá- 
sára kiküldött bizottság észlelte. Vala
melyik délután egy kutyát harapott meg 
egy k igyó; három óra tájban már 
holtnak látszott a kutya. Rögtön mester
séges leheltetést kezdtek vele és csak
ugyan szívdobogásai folytatódtak, de 
maga az állat teljesen élettelennek mu
tatkozott, lábai az elektrikus folyam 
iránt közönyösek maradtak.

Másnap korán reggel azonban nagy 
változás állott be. A lábak engedtek a 
villanyfolyam hatásának, önkéntes moz
gások mutatkoztak és a szempillák 
nemcsak akkor csukódtak le, ha újjal 
érintették, hanem már a kéznek egy
szerű közelítésénél is, ami arra muta
tott, hogy az állat látta a közeledő ke
zet és becsukta szemeit, hogy védje 
azokat az esetleges érintéstől..

A kutya a javulás útján volt, de ki- 
lencz óra felé roszabbult, és délután há
rom órakor, tehát 24 órával első lát
szólagos halála után kimúlt. Hogy 
a mesterséges belehelés és más se
gédeszközök combinálása által fog-e si
kerülni a halált ily esetekben mege
lőzni, az további kérdés, mely 
csakis az eddigiekhez hasonló kísérle
tezések által oldható meg’. De bár mily 
értékesek legyenek is mindezen mód
szerek, végre is csak oly személyek 
megmentésénél használhatók, kik ügyes 
szakértő, a szükséges készülékekkel fel
szerelt egyének környezetében élnek;
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a legtöbb esetben ezek az eljárások ke
veset ígérnek a közjónak, nevezetesen 
a benszülötteknél, kiknek legfeljebb 
tudatlanságban felnőtt társaik jöhetnek 
segítségökre.

Ha Indiában a kigyómarások okozta 
halálozások számát csak némileg is 
akarják csökkenteni, úgy vagy az ellen
szernek kell oly egyszerűnek és köny- 
nyen kezelhetőnek lenni, hogy azt a 
legtájékozatlanabb is használhassa vagy 
a kígyókat kell kiirtani. Ekkorig a leg
jobb utasítást kígyó marta egyének ke
zelésére Fayrer adta „The Thanato- 
pbidía of India£í czímű munkájában.

0  azt ajánlja, hogy egy igen szoros 
kötelék alkalmaztassék a megmart test
részre. hogy a megmart rész vágassék 
ki oly gyorsan mint csak lehet, és hogy 
az így keletkezett seb izzó szénnel vagy 
vassal égettessék vagy salétromsavval 
vagy carbolsavval étettessék ki, benső- 
leg pedig ajánlja a pálinka vagy ammo- 
niak használatát. Még ez az eljárás is 
bár mily egyszerű legyen is, készüléke
ket és ismereteket igényel, minőkkel a 
benszülöttek nem igen rendelkeznek. 
Fayrer ez okból ajánlja, hogy minden 
rendőri állomáson, minden nyilvános 
helyen nyomatott utasításokat függesz- 
szenek ki, s hogy mind ezen helyeken 
készletben tartandók kötőszerek, mű
tétekhez alkalmas kések, égető vas, pa- 
laczkokban salétrom- és carbolsav, to
vábbá belső használatra ammóniák. Bár, 
mint maga Fayrer is beismeri, ezen el
járástól is csak igen kevés eredmény

várható s hogy sokkal többet lehetne 
elérni szigorú elővigyázati rendszabá
lyokkal, ha t. i. intézkedések tétetné
nek, hogy mindenki könnyen felismer
hesse a mérges kígyókat, és ha azok 
kiirtása hatóságilag elősegítve és jutal
mazva lenne.

A mérges és az ártalmatlan kígyó 
közti különbség nem igen ismeretes, 
még a benszülöttek előtt sem ; pedig  
igen óhajtandó, hogy az minél szélesebb 
körökben tudva legyen, nem csak azért, 
hogy a mérges fajták könnyebben fel
ismertessenek, hanem, hogy az ártal
matlanok marásából származó ijedtség 
ne vonjon maga után annyi betegséget 
és halálesetet. Ez okból czélszerű lenne 
szerinte, ha a nevezetesebb és gyakrab
ban előforduló mérges kígyók hű rajza 
Indiában mindenfelé kifüggesztetnék a 
a nyilvános helyeken.

Jutalmak csakis a mérges kígyók 
pusztításáért adatnának ki, e rajzok 
tehát a netáni félreértéseknek is elejét 
vennék, akár a benszülöttek részéről, 
kik a mérges kígyókat öldösnék, akár 
a hivatalnokok részéről, kiknek köteles
sége a jutalmakat kiosztani. Tesz az
után még indítványt a jutalmak kezelé
sét, a felügyelő hivatalnokok beosztását 
és hatáskörét illetőleg, mely indítványok 
mind oda irányzódnak, hogy szigorú 
kezelés mellett ép úgy czélt lehetne 
érni nehány év alatt az ártalmas állatok 
kiirtása körül, mint a hogy czélt értek 
ott az ártalmas emberek megfékezésé
ben. (Natúré.) m—k.

TÁRSULATI ÜGYEK.
Jegyzőkönyvi kivonatok a társulat üléseiről.

X . V Á L A SZ T M Á N Y I ÜLÉS.

1878  m árczius 2 0 .

E lnök: T h a n  K á r o l y .

A múlt választmányi ülés jegyzőkönyve 
fdolvastatván, a titkár annak 1 7 -ik pontjára 
őrömmel jelenti, hogy László Alajos tag- 
társunk halála, mely a váczi posta téves 
tudósítása folytán jelentetett be, valótlannak

bizonyúlt. Örvendetes tudomásúl van s a 
jegyzőkönyv ezen záradékkal hitelesíttetik.

A  titkár felolvassa a Párisban f. év 
aug.— szeptember hóban tartandó Internai 
tionalis Geologiai Congressus rendező bi
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zottságának levelét, mely arra kéri a társu
latot, nyilatkoznék, melyik egyesület képvi
selhetné hazánkat e congressuson legczél- 
szerűbben? Áttétetik a Geologiai Társulathoz.

Plósz Pál és Csanády Gusztáv, kik a 
Balaton-melléld borok chemiai elemzésével 
vannak megbízva, beterjesztik már készülő
ben levő munkájok tartalomjegyzékét, indo
kolt jelentés kíséretében, a választmány jó
váhagyása végett. Az állandó vegytani bi
zottsághoz tétetik át.

Entz Géza a Protozoákat tárgyazó mun
kájának benyújtása határidejét f. évi szep
tember végéig megliosszabítani kéri. A  vá
lasztmány azon reményben, hogy ez a munka 
előnyére váland, a kérelmet teljesíti.

A  titkár jelenti, hogy Hazslinszky 
Frigyes Magyarország kryptogam növényei
ről szóló munkájának első részét bekiildötte. 
A z állandó növénytani bizottsághoz tétetik 
át véleményadás végett.

A  titkár felolvassa Ghyczy Géza véle- 
ményes jelentését a társulati vagyon leg- 
czélszerűbb ellenőrzésére nézve. Véleménye 
főkép abban irányzódik, hogy a pénztár és 
a pénztári okmányok évharmadonként pon
tosan megvizsgáltassanak, s hogy oly ügy
rend készíttessék, mely a vagyon kezelés
módozatát teljesen körülírná, fősúlyt fektet
vén arra is, hogy a gyors elintézés ne gá- 
toltassék. A  választmány jelenleg nem lát 
ugyan okot aggodalomra a vagyonkezelést 
illetőleg, azonban a jövőre való tekintetből 
elérkezettnek hiszi az időt, midőn sine ira 
et stúdió, oly ügyrendet kell készíteni, mely 
a vagyonkezelést az alapszabályok ide vo
natkozó pontja mellett tüzetesen körülírja.
—  Az ügyrend elkészítésével Balogh K ál
mán elnöklete alatt a tisztviselők, továbbá 
Dapsy László és Ghyczy Géza urak kéret
nek fel.

A  titkár a könyvkiadó-vállalat bizott
sága részéről egész terjedelmében felolvassa

az 1 8 7 8 -ik évvel meginduló Ilf-ik  cyklus 
előrajzát. Elfogadtatik.

Könyvtárunk részére a múlt ülés óta a 
következő ajándékok érkeztek : 1 . F  é n y es 
K ., Méhészeti mozaik. 2 . Grf. K o  r n i s s 
E m i l  ajándékából Bischof stb. Naturge- 
schichte dér drei Reiche. 3 . N e u m a n  
S a m u ,  W . Siemens Universal-Galvano* 
metere. 4 . S c h u s c h n y  H. Az Orvostan 

története és az egyetemek. 5 . S z e n g e r E .  
Mexico felvidéke. 6 . T ü r r. A  keleti kér
désről. Köszönettel vétetnek.

Titkár elszomorodással jelenti, hogy a 
múlt ülés óta 4  tagtársunk elhúnytárói ér
tesült : Dr. K á t a i  G á b o r ,  orvos Kar- 
czag (a társulat volt titkára), M e s s e r 
M á r t o n ,  tanító Arad, S á m i L a j o s ,  
min. hiv. Budapest és W  e 1 s e r Er n ő ,  
postakezelő Mácsa. Szomorú tudomásúl van.

Bővebben megemlékszik Kátai Gábor
nak, társulatunk volt titkárának érdemeiről, 
s azon buzgalomról, melylyel a nehéz idők
ben társulatunk emelkedése körül fárado
zott, s egyszersmind indítványozza, hogy a 
forgó tőkéből, a társulat kegyelete jeléül, 
Kátai nevére 2 0 0  forint alapítvány tétessék. 
Egyhangúlag elfogadtatik.

Kilépésöket bejelentették 6 -an, s mint 
5 évre tagdíjjal adósok, kik 7 leveliinkre 
nem válaszoltak, kihagyattak a tagok sorá
ból 2 0 -an. Tudomásúl szolgál.

Somogyi Károly esztergomi apát és 
kanonok 2 0 0  forinttal a társulat pártoló 
tagjai közé óhajt lép n i; a 2 0 0  frtot kész
pénzben le is fizette. Örvendetes tudomásúl 
vétetik, s a legközelebbi közgyűlésnek be 
fog jelentetni.

Tagválasztásra kerülvén a sor, a titkár 
felolvassa a múlt ülés óta ajánlottak név
sorát, kik is, számra 4 3 -an, egyhangúlag 
megválasztattak, s velők a társulat rendes 
tagjainak létszáma a veszteségek leszámítá
sával 4 8 9 9 -re emelkedett.

X II—x x r .  TERM ÉSZETTUDO M ÁNYI ESTÉLY.

1 8 7 7 . decz. 7 , 14  és 2 1 -ikén. 1 8 7 8  jan. 11 és 2 5 -ikén, febr. 1, 8 , 2 2 -ikén és már.cz. 1, 8 -ikán.

(5 .) T h a n h o f f e r  L a j o s  három 
előadást tartott „A táplálkozásról.w Első 
előadásában az emésztőcsatorna szerkeze
téről szólott, bemutatván az ember s több 
állat szárított beleit. Ezután áttért a táp
csatorna szövettani szerkezetének tárgyalására. 
A  szájüregben foglalt fogakat, a nyelvet, 
s abban az Ízlelő szervet és a nyálmirigye
ket tárgyalta. Azután a bárzsing, gyomor, 
vékonybél és vastagbél szerkezetéről szó
lott. Végül a máj- és hasnyálmirigyet tár
gyalta. Projectiók, képek, s előadás után 
8 górcsői készítmény illusztrálta az előadot
takat. A  második előadás a tápanyagokról 
és tápszerekről szólott, rajzok, mutatványok

s projectiok kíséretében. Szólt a tápanya
gok két főosztályáról : a nitrogén-tartal- 
múakról és a nitrogénmentesekről. Azok a 
fehérjefélék, ezek pedig a zsírok és szén- 
hydrátok. Értekezett ezek szerepéről a szer
vezetben. A tápszerek közül bővebben kü
lönösen a tejet és a húst tárgyalta; végül az 
élvezeti szerekről is szólott. Harmadik elő
adásában az emésztést tárgyalta. Az éhség, 
szomj-érzet és a nyelés tárgyalása után a 
gyomor és belek mozgását magyarázta, azután 
a száj-üregben, a gyomorban, a vékony- és 
vastagbélben történő emésztés folyamatát is 
tárgyalta. Kimutatja a szájnedv, nemkülönben 
a gyomornedv emésztés *t a szervezeten ki-
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vül. Bemutatja a Kronecker-féle kettős 
czélra készült emésztő-kályhát s az intéze
tében számos tápszerrel tett különféle kísér
letek eredményét. Szólt továbbá arról, mi 
a tápláló, hogyan kell leghelyesebben táp
lálkoznunk, a vegetarianismusról, a tes
tünkben végbemenő lassú égésről, a kövér
ségről és a soványságról, az emberi szer
vezet háztartásáról s végre a felszívódásról. 
Előadását rajzok s kísérletekkel világosí
totta meg.

6 . L e n g y e l  B é l a  „A robbanó 
anyagokról “ tartott elr adást, melyben a 
használatosabb robbanó anyagokat mutatta be, 
előadván azoknak chemiai összetételét, rob
banásuk okát és lényegét, valamint meg
emlékezett a robbanás által kifejtett erőről 
is. Előadásában számos kísérletet mutatott be.

7 . P a s z l a v s z k y  J ó z s e f  három 
előadást tartott „Az állatok rokonságárólw. 
Kündúlva az ember művelődés történelmé
től, elmondja azon nézeteket, melyek a kü
lönböző időkben az állattan terén uralkod
tak s kijelöli a jelenben uralkodó irányt, 
mely az állatok rokonsága alapján az állat
világot közös törzsekből igyekszik származ
tatni. Szól az állatok általános szervezetéről 
és a tervek berendezése alapján az állat
törzseket állapítja meg. — Kimutatja, hogy 
az egyes állattörzsekbe sorozott állatcso
portok szervezetök alapján rokonok, s 
hogy a gerinczesek állattörzsébe az ember is 
beilleszthető s így valamennyi gerinczessel 
rokon; az emberidomú majmok minden 
esetre közelebbi rokonai mint a halak. A  
gerinczesek egységes voltát végtagjaik egy 
terv szerint való alkotásából és az átmeneti 
alakokból is levezeti. — A z átmeneti alakok 
nemcsak a gerinczesek egyes osztályait, 
hanem az állattörzseket is összekötik egy

mással s így a rokonság kapcsát az egész 
állatvilágban ki lehet mutatni. De legfőbb 
bizonyíték az állatok rokonságára és közös 
törzsből való származására az állatok fej
lődése, a mennyiben a lét kezdetén minden 
állat egyenlő; a sejtnek megfelelő képletből, 
a petéből fejlődik, sőt a fejlődés első 
stádiumaiban sem különbözik egyik állat a 
másiktól, az egy állattörzsbe sorozottak meg 
igen sokáig hasonlítanak egymáshoz, és pe
dig annál tovább, mennél közelebb állanak 
egymáshoz teljesen kifejlődött korukban. Az  
előadásokat számos mutatványnyal és rajzzal 
illusztrálta.

8 . K  1 u g N á n d o r  három előadást 
tartott „A látásról44. Bevezetésül elmondva 
az érzetek keletkezését, a szem szerkeze
tét adta elő tüzetesebben. Megemlékezett 
az astigmatismusról, az entoptikai tünemé
nyekről s a szemtükörről. E  bevezetés után 
áttért a látás tulajdonképi fejtegetésére, tár
gyalván a fénysugarak menetét a szemben, 
a kép és tárgy egymáshoz való viszonyát, a 
rendesen látó, rövid látó és túllátó sze
met, a szem alkalmazkodó képességét, a 
szem fénytörő közegeit, védő készülékeit. 
A fény és színérzés elméletének magyará
zása után ismertette a vakfoltot, az ideg
hártya fényérzo elemeit, a színeket, festő 
anyagok vegyítését, a positiv és negatív 
utóképeket és a színvakság okait. A  lát- 
érzéki felismerések tárgyalásánál kiterjesz
kedett a szem mozgatására szolgáló izmok 
ismertetésére, s az egy és két szemmel való 
látás fejtegetésére. Végül a színellentétet, 
azaz a színek megítélésében gyakran elő
forduló csalódás magyarázatát színes árnyé
kok előállításával kísérte. K lug mind három 
előadását rajzokkal és kísérleti mutatványok
kal illusztrálta.

LEVÉLSZEKRÉNY.
(18 .) R e c l u s  —  M a g y a r o r s z á g r ó l . A  

Természettudományi Társulat Reclus nagy 
művének — a physikai geographiának — 
kiadását elhatározván, nem lesz érdektelen 
megtudnunk: mikép nyilatkozik e kitűnő 
franczia író Magyarországról és a magyar 
nép jövőjéről ? —  Tudnunk kell úgyanis, 
hogy Reclus három évvel ezelőtt —  miután 
hazánk egy részét is beutazta — egy igen 
nagy szabású, 1 0 — 12 hatalmas kötetre ter
vezett „Egyetemes Földleírás“ kiadását in
dította meg, melyből azóta két kötet telje
sen megjelent, a harmadik pedig most van 
folyamatban.* — A  nélkül hogy e szintén

* Nouvelle Géographie Universelle: La 
terre et les hommes. Pár Elisée Reclus. 
Eddig megjelent lé s z e i: I. kötet. L ’Europe 
meridionale. Páris, 1 8 7 5 . II. köt. La Francé. 
1877. III. köt. L ’Europe centrale, 1 8 7 7 — 7 8 .

igen nagybecsű munka jellemzésébe bocsát
koznánk, csak annyit említünk meg, hogy 
R eclus az egyes államok ismertetése alkal
mával a terület átalános jellemzése után 
egy-egy rövid, szellemes áttekintést ad az 
illető államok jelenlegi politikai helyzetéről, 
s nem mulasztja el, hogy a geographiai, 
statisztikai és ethnographiai adatok világánál 
ne vessen egy futó pillantást az országok
nak jövendőbeli — valószínűnek látszó — 
sorsára is.

E művének harmadik kötetében (a 
2 8 9 — 2 9 0  lapokon) Reclus Magyarországról 
így nyilatkozik :

„Magyarország a cisleithan tartomá
nyokkal szemben, egy jelentékeny előny 
részese, t. i. hogy valóságos geographiai 
egységet alkot. Igaz, hogy a Dunántúli szerb 
és horvát részek, valamint Fiume vidéke 
természetes rokonságuk daczára visszakap
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csoltattak Magyarországhoz; de lia nem 
veszszük számba e csaknem kizárólag szláv 
népesség lakta részeket, a magyar királyság 
Európa azon részeinek egyike, a melyek
—  dac zára az egymás mellé került fajok 
különféleségének — a leghoniogénebb és 
legtömörebb egészet mutatnak föl. Magyar- 
ország a lakosság számára, gazdagságára és 
civilisatiójára nézve jóval alantabb áll ugyan 
a monarchia német részeinél, de viszont 
ezekkel szemben, politikai tekintetben jóval 
magasabb fokú állást foglal el területének 
alakjánál és népeinek csoportosulásánál 
fogva. Mig Ausztria-Magyarország cislei- 
thaniai része a Rajna partjaitól kezdődve 
fejlődik a Dniszter felé, egy hegyek és sik- 
ságok alkotta hosszú szabálytalan szalag 
alakjában, mely folytonosan bizarr alakok
ban hol kiszélesedik hol meg összeszorúl,
—  maga Magyarország úgy mutatkozik a 
kontinens középpontjában, mint egy csak 
nem teljesen szabályos tojásdad terület, 
síkságokkal a közepén, melyeket hegyek 
bástyái foglalnak körül. E világosan körül
határolt ország közepét egy nagy, valaha 
beltengert képező sikság foglalja e l ; egyéb 
másodrendű medenczék: nyugaton a pozso
nyi, keleten az erdélyi alkotják a roppant 
amphitheatrum többi részeit, de szorosan 
hozzácsatlakozva középponti Magyarország 
síkságaihoz a talaj lejtése által s öntözve 
egyszersmind ezeket vizeik áradatával.44

„Hasonlóképen az ország legjelenté
kenyebb népfaja, mely a kard hatalma 
által ép úgy, mint a nyelv, intézmények és 
szokások befolyása által évszázadok óta 
gyakorolja a fennhatóság jogait a Kárpátok 
vidékein, a Duna két partján elterülő nagy 
síkságot foglalja el, mig a többi népesség 
köröskörül van eloszolva, minden anyagi 
érdekeivel mintegy az uralkodó nemzet felé 
gravitálva.*

„Hogy Magyarország különböző népei, 
daczára az in vasióknak és háborúknak, da
czára a nemzeti gyülölségeknek mind ez

ideig — erőszak által bár vagy önkényte- 
sen — egy csoportban megmaradtak egy 
azon politikai uralom alatt, azt szintén ha
za jók nevezetes területi egységének köszön
hették. Előbb a török, később az osztrák 
által együtt leigázva, jelenleg ismét együtt 
agy önálló autonom államban egyesülve, 
büszkeséggel telvék el. hogy sikerült hazá- 
jok függetlenségének külső jeleit is vissza
szerezni ök.“

„Mi lesz ez ország jövendő sorsa ?“ 
„Szorongva várjuk az egyensúly ama 

nagy változását, melynek Európa dunamenti 
részeiben lehetetlen be nem következnie; 
de bár milyen legyen is a K elet népeinek 
politikai csoportosúlása a jövendőben, a 
Kárpátok övezte roppant arénát elfoglaló 
nemzetnek mindenha a legnagyobb befolyása ' 
lesz az általa szerzett és megvédelmezett 
területen. Gyakran hangoztatták, hogy a vi
lág uralomnak az árja-faj népeire kell át- 
háramlania és hogy a többi népcsaládok
nak ezeknek kell alávettetniök : minden esetre 
jól van az emberiség jövendőjének érdeké
ben, hogy magában Európában és a kon
tinensnek egy életképes részében, épen egy 
nem -árja  fajú nemzet legyen az, a mely — 
ámbár a kereszteződések által az Európa 
többi részebeliekkel már nagyon rokonossá 
vált —  ama részeken a főszerepet játszsza. 
Az indo-európaiak nagyzó követeléseire a 
magyarok történelmökkel felelnek. Nagy 
fogyatkozásaik voltak, az ig a z; de mind 
az által vájjon ki az szomszédaik között, a 
ki náloknál jelesebbnek merné magát mon
dani értelemben, vitézségben vagy akár a sza
badság szeretetében is ?“ —  Kétségtelenül 
igen kellemes dolog reánk nézve, ha az a tu
dós, kinek tudományos érdemeiért tisztele
tünkkel adózunk, egyszersmind olyan ember, 
hogy a tudományos becsülésen kivül a rokon- 
szenvünket is bírja, melylyel ez esetben a 
kitűnő geographus íróhoz oly szíves örö
mest közeledünk. P . GY.

A  K Ö N Y V K IA D Ó  V Á L L A L A T  III. C Y K L U SÁ R Ó L .

A  Természettudományi Könyvkiadó. Vállalat IlI-ik  cyklusára április 2 -ától máj® 

2 -ikáig 1 2 6 5  aláírás érkezett be, s így a vállalat létrejövetele már biztosítva van. Minthogy 

azonban aláírások még mindig tömegesen jönnek, kérjük a még netán aláírni szándéko
zókat, szíveskedjenek aláírási ívöket legkésőbb m ájus 2̂ -ikéig a Társulat titkári hivatalába 

beküldeni, hogy a megrendelendő műmellékletek példányszámát idejekorán megállapíthas
suk. A  bizottság nevében

S zily  K á l m á n , 

titkár.
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A  szélirányok eloszlása : N. NE. E. SE. S. SW. W. N W . — Közép szélerősség : 1*5.
százalékokban : 16. 7. 20. 8. 5. 4. 35. 5.

A  szélirányok jelölési módja ugyanaz, melyet Angolországban használnak, ú. m. észak -=■ .V  (north), dél -  
(south), kelet =  E  (east), nyűgö t =  W  (west).
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