
VIII. AZ ALSÓ-RENDŰ GOMBÁKRÓL *

A szerves világ a szervetlenből, és pedig ugyancsak magán 
a szervetlenen képződik. A  növények a levegőből és földből fel­
vett szervetlen anyagokat szerves anyagokká alakítják á t ; ez által 
állományukat szaporítják és nőnek. Az állatok a növényekben képző­
dött anyagokkal táplálkoznak és azokat még inkább átváltoztatják. 
Az élet uralma és befolyása alatt vízből, szénsavból, ammóniákból 
s még nehány szervetlen sóból képződnek azok a szerves anyagok, 
melyek a növényi és állati testet alkotják.

Ha valamely szervezet elhal, ha megszűnnek hatni azok a 
tényezők, melyeknek Összegét életerőnek nevezzük, anyag-változá­
sok és bomlások állanak be, minők a rothadás, az erjedés, korhadás 
és porhadás; ezek csak akkor fejeztetnek be, ha a szerves anyag 
teljesen ugyanazon anyagokká bomlott fel, a melyekkel az anyag- 
forgalom kezdődött, t. i. vizzé, szénsavvá, ammoniakká és a hamu­
alkatrészekké (szervetlen sók).

E bomlások egészben véve okvetetlenül szükségesek, mert 
nélkülök a szerves világ hosszabb ideig nem állhatna fenn; s bár 
sok tekintetben kellemetlenek, kártékonyak, sőt veszedelmesek, 
részben még is a saját létünk feltételeihez sorozandók. E folyama­
tokat nagyobb mérvben megakadályozni nem lehetséges, feladatunk 
inkább abban áll, hogy e bomlásokat a tudomány segítségével ré­
szint saját ezéljainkra felhasználjuk, részint kártékony befolyásukat 
elhárítsuk.

E rejtélyes jelenségek a vegyészt és a physiologot egyaránt 
érdeklik. A  physiologiának az önkénytes bomlásoknál annyiban 
van tág működési tere, a mennyiben e bomlásokat nagyobbrészt

* C. v. N  á g  e l i : „D ie m ederen  P ih e  in ihren  B eziehungen zu den Infectionskrankheiten  

und dér G esundheitspflege .“ M ü n ch e n ,  1877 . —  E  m unka, m elyn ek  n yom án  cz ik k ü n k et írtuk, 

m in t czím e is m utatja, o ly  k ér d é se k k e l  fog la lk oz ik , m e ly ek  m in d e n  tek in te tb en  nagyfontos-  

ságúak. A z  a lsó -ren d ű  gom b á k  álta l e lő id é z e t t  ö n k én y te s  b o m lá so k  (m ilyen ek  a rothadás, az 

erjedés  és korhadás) eg y ré sz t  a háztartásban, a borászat terén , a gazdaságban  és a kü lön b öző  

ip arágak b an  m in d en n ap i je le n s é g e k ,  m ásrészt m eg  a g o m b á k  részb en  a le g fé le lm e te se b b  b e te g ­

s ég e k n é l is s ze r ep e ln ek  s ép  azért m e g ism eré sö k  n e m csak  á lta lános, h an em  kü lön ösen  orvosi és  

k ö z e g é s z sé g ü g y i  sze m p o n tb ó l is fö lö t te  szü k séges .  N á g e l i  k iter jeszk ed ik  m unkájában álta ­

lános  fon tosságú  k érd ések re  is , m in t a víz, le v e g ő  és fö ld  h y g ien ia i tu lajdonságaira, a 

des in fec tióra , az ürü lékek  e ltávolítására, a tem etők re , valam int a lak ások  eg észség ü g y i  

kérdésére. K u ta tása in ak  ered m én y e i so k  tek in te tb e n  e lle n k e z n e k  az em e kérdés  fe lő l  

je le n le g  fen n á lló  és á lta lán osan  e lterjedt n é z e t e k k e l ; m ásrészt azonban  ig e n  fon tos  k ö z ­

e g é sz sé g ü g y i  k érd ések  h e ly e s  e ld ö n tésé re  veze tn ek . N á g e l i  m unkáját en n é lfo g v a  nem csak  

m in d en  orvosn ak , h an em  m in d azok n ak  is  m e le g e n  aján lhatom , k ik  a fen t  érin tett kérdések  

iránt érd ek lő d n e k , és  ezt ann ál in k á b b  teh etem , m ert e m unka n em  tisztán tudom ányos,  

han em  b izon yos- ér te lem b e n  nép szerű  m od orb an  van irva. K l .
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élő lények, azaz apró, rendesen csak górcsővel látható gombák 
idézik elő. Ezt azelőtt a vegyészek ellenezték, sőt néha még most 
is tagadják a gombák közreműködését az említett bomlásoknál, kü­
lönösen akkor, ha a gombák olyan parányiak, hogy csak gyakorlott 
vizsgálók képesek mivoltukat fölismerni.

Vannak ugyan bomlások, melyeknél gombák nem szerepelnek, 
de hogy sok bomlást csakugyan élő lények idéznek elő, az legott 
kiderül a következő két tényből. Először: a gombákat mindig ott 
találjuk a megfelelő jelenségeknél; és másodszor a bomlások azon­
nal megszüntethetők, ha a gombákat vagy méreg által, vagy bi­
zonyos meghatározott hőmérsékletnél megöljük vagy legalább 
megzsibbasztjuk.

/. Az alsó-rendű gombák csoportjai.

A most említett bomlásoknál szereplő gombák három termé­
szetes csoportba oszthatók.

Az első csoport, mely egyszersmind a legismeretesebb, a pe­
nész-gombákat foglalja ma­
gában. Ezek eleinte azon az 
állományon, a melyen elő­
fordulnak (például régi étel­
maradékokon és nedves 
helyeken) finom, fehér, el­
ágazó szálakból álló fona­
dék alakjában (mycelium;
i-ső ábra, a) tűnnek f e l ; 
később azonban sárga, vö­
rös, zöldes-barna vagy fe­
kete szinbe mennek át és 
pornemüekké válnak. Ezt 
az átalakulást parányi és 
teméntelen számú sejtek, 
az úgynevezett spórák 
(csírmagvak) vagyis a sza­
porodásra szolgáló sejtek 
okozzák, melyek egyes, a 
myceliumból az állomány 

fölé emelkedett ágakon fejlődnek (i-ábra, b.).
A második csoport a sarjadzó gombák csoportja (Sacharornyces.) 

Ezek a tulajdonképeni erjesztő gombák. Ilyenek az átalánosan is­
mert bor- és sör-élesztő s a borvirág vagy pimpó. Apró, csak gór­
csővel látható gömbölyded vagy tojásdad sejtekből álló növénykék

9*
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A  k ö z ö n ség es  e cse tp e n é sz  (P e n ic i l l iu m  glaucum ), 
a m ilyen a m e g r o m lo tt  g y ü m ö lc s ö k ö n  és é te le k e n  
gyakran látható, a. a p en észg o m b a  m y ce liu m a , m e ly  
többsejtű e lágazott fon a lak b ó l áll, m e ly e k n e k  fon ad ék a  
vízszintesen terül e l az alapjául szo lg á ló  a n y a g o n ; 
egyes ágai azonban rézsűt vagy  fü g g ő leg e s  irányban  
fölem elkednek és  gyü m ölcstar tók k á  vá lnak (b— b), m e ­
lyek azután fö lü l m é g  több tagra ágaznak szé t és le g -  
fólső végü k ön  a szorosan  e lh e ly e zk ed ett  sp órákat h ord ­

ják. (i2Q -szoros nagyítás, B refe ld  után.)
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CL

2-ik ábra.

I C

ezek (az erjedő 
folyadékoknak 

egy-egy csepp- 
jében több mil­
lió ilyen sejt 
van), melyek fe­
lületűkből sar- 
jadzanak és ez 
által szaporod-

S ö r -é le sz tő . a a. a sö r -é le sz tő  sejtje i n y u g v ó  á llap otb an  ; b. ugyan- ^  
a zok  az alsp erjed ésb ő l,  a főerjedés  le g n a g y o b b  fok ú  időszakában , nak. A. sarjad- 
m id ő n  a sarjadzás által k e le tk e z e tt  se j te k  egym ássa l ö s sze fü g g n e k  z^s kelet- 
és töb b se jtű  n ö v é n y k é k e t  a lk o tn a k ;  c. u gyan azok  a fe lső  erjed és ­

b ő l.  (R e e s  után. 4 0 0 -sz o r o s  n agyítás.)  kezett sejtek
néha egymással összefüggésben maradnak és igy többsejtű, elágazott
növény kék keletkeznek (2-ik és 3-ik ábra).

rüen Bacteriumoknak vagy
3-ik abra.

B o ré le sz tő ,  a. a b o r é le sz tő  sejtjei n yu g v ó  á llap otban  ; Bacteriumfeleknek is ne- 
* e lh a lt  s e j t ;  £. ugyan azok  erjed ő  sző lő -m u stb ó l ,  m in t veznek. Ezek az alakok 
töb bsejtű  n ő v é n y k é k .  (R e e s  után. 4 0 0 -sz o ro s  nagy ítá s .)  , *

3 7 rendkívül parányi voltuk 
miatt kevésbbé ismeretesek; úgy szólván a legkisebb szervezetek, 
melyeket eddigelé a górcső föltárt előttünk. Kisebb alakjaik a 
legjobb optikai eszközökkel vizsgálva is az észrevehetőség határán 
állanak; s ez oknál fogva néha össze is téveszthetők bizonyos finom, 
pornemü anyagokkal.

A  hasadó gombák majd egyes sejtekből állanak, majd pedig 
többsejtű egyenes vagy kigyódzó fonalakat képeznek.* Szaporodá­
suk az egyes sejtek ketté-hasadása vagy oszlása által történik ; in­
nen a nevük is. (4-ik és 5-ik ábra.)

Az a jelentőség, melylyel a hasadó gombák a ragályos beteg­
ségeknél és igy közvetve minden közegészségügyi intézkedésnél 
bírnak, szükségessé teszi, hogy velők bővebben foglalkozzunk.

* N á g e l i  szer in t  C ohn é sz le le te ib e n  az a főh iba , h o g y  C ohn  a pá lczikaszerű  hasadó-  

gom b á k a t eg y se jtű e k n ek ,  sőt k e ttő s-szé lü  hártyával és  szem csés  tartalom m al rajzolja. I ly  

s zerveze tek et  N á g e l i  so h a  sem  é sz le lt ,  m in t az erjed és  és rothadás in d o k a i t ; szerinte  

m in d en  p á lcz ik a  vagy  szál b izo n y o s  kém szerek  a lkalm azása fo lytán  töb bsejtűnek  b izonyú l.  

(5-ik  ábra b.) N á g e l i  k ije len tése  szer in t e lágazo tt hasadó  gom b á k  nem  fordúlnak e lő .

A harmadik csoportba

a. I

tartoznak a hasadó gombák 
Schizomycetes) vagy a rot­
hasztó gombák (Micrococcus, 
Bacterium, Vibrio, Spiril- 
lum, stb.), melyeket néha 
egyik alakjuk után egysze-
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A hasadó gombák más gombákkal, sőt szervetlen testecskékkel 
is összetéveszthetők, s ez utóbbi esetben leginkább három tulajdon­
ság dönti el, vájjon hasadó gombákkal, avagy szerves vagy szer­

vetlen parányi szem­
csékkel van-e dol­
gunk ? E három tulaj­
donság a mozgás, a 
szaporodás és szabá­
lyos alak mellett a 
nagyság egyenlősége.

A  legbiztosabb  
jel, mely után indúl­
hatunk, a m ozgás; ez 
látszólag önkénytes és 
egyenes vagy görbe 
vonalokban előreha­
ladó, mit parányi 

szemcséknél soha sem 
észlelünk, melyek 

ugyanis vagy áramlá­
sok által vitetnek to­
vább, vagy az a saját­
ságos tánczoló mozgás 
(mely az efféle parányi 

tárgyaknál átalában előfordúl), az úgynevezett molekuláris mozgás ve­
hető rajtok észre, melynek tartama alatt helyöket nem változtatják.

Szaporodásra kö- 
 ̂ vetkeztethetünk ott,

hol több szemcsét ta­
lálunk párosán egye­
sülve, melyek majd 
közelebb, majd távo­
labb állanak egym ás­
tól. (4-ik ábra, a . b.)

Egyenetlen nagy­
ságú szemcsék, külö­
nösen ha szabálytalan 
alakúak is, hasadó 
gombák nem lehet­
nek, egyenlő nagy  

szemcsék ellenben, még há gömbölyded vagy tojásdad is az alakjuk ; 
vagy hasadó gombák, vagy nem szervezett szemcsék.

Hasadó gom b ák , C ohn rajza szerint. 7 00 -szoros  nagy ítá sb an .
a. M icrococcu s  szabad se j t je i; a* ugyanaz nyá lk ás  tö m eg b en  ;
b. B acter iu m -sejtek  o szlás  k ö z b e n  és k ö zv e tlen  az o szlás  után  
egym áshoz k ö z e led v e  ; c. B acter iu m ok  n yá lk ás  tö m e g e t  a l ­
kotva (Z o o g lo e a -a la k ); d. B acter iu m ok á llo tt  v íz sz in én  v é ­
kony hártyát a lkotva, am int sejtje ik  szorosan  e lh e ly e z k e d n e k  ;

e. V ib r io  ; f .  Sp ir i l lu m .

5-ik ábra.
Hasadó gom b ák , N á g e l i  rajza s z e r in t ; a. k iseb b  nagyítás  
alatt; b . ig e n  erősen  n agyítva  és  részb en  sém aszerű en  raj­

zolva. A  pálcz ikák  és fonalak  töb b  sejtb ő l á llanak.
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A hasadó gombák nagyobb sejtjeinek átmérője k. b. V5o.*-ad 
milliméter, térfogata 1/25,)-milliomsiá köbmilliméter, és súlyuk ugyan 
ennyiedrész milligram. Víztartalmuk kísérletek által nincsen ki­
mutatva, de az erjesztő gomba, valamint más növény sejtjeinek víz­
tartalmához mérve 80 vagy legalább 75 százalékra tehető, és így 
a bacterium-sejtek súlya légszáraz állapotban nem lesz több Vm 
milliomad milligramnál; térfogatuk ugyanannyi köbmilliméternél 
valamivel kevesebb lehet.

íg y  áll a dolog a nagyobb bacterium-sejtekkel; a kisebbek 
átmérője csak k. b. 1/2:);0-ed milliméter, a mi azonban optikai ne­
hézségek miatt pontosan meg nem határozható ; térfogatuk és súlyuk 
nedves állapotban mindenesetre csekélyebb az V\ () 0;)!)-milliomodrész 
kübmill.-nél, illetőleg ugyanannyi milligram nál. Légszáraz állapot­
ban tehát a legkisebb hasadó gombákból 30 billió nyomna csak egy  
grammot.

2. Az alsó-rendü gombák által előidézett bomlások.

A most említett szervezetek az önkénytes szerves bomlások 
előidézői, de minthogy ezek a bomlások még kevéssé ismeretesek, 
legczélszerübb azokat az egyes bomlásoknál szereplő gombák sze 
rint beosztani. Ily módon négy csoportot nyerünk :

1. A  sarjadzó gombák (bor- és sörélesztő) által okozott bomlás 
vagyis a tulajdonképeni erjedés.

2. A  hasadó vagy rothasztó gombák által okozott bomlás, 
értve különösen a rothadást.

3. A  penész okozta bomlás, melyet átalában korhadásnak ne­
vezhetünk.

4. A tiszta chemiai bomlás, mely szervezetek közbenjárása nél­
kül áll be és egyes porhadási folyamatoknak felel meg.

A sarjadzó gombák (élesztő) a szeszes erjedésnek előidézői, a 
czukrot borszeszszé és szénsavvá bontják f e l ; élesztő nélkül a ,bor, 
sör és borszesz nem jöhetne létre. Valószínűleg a sarjadzó gombák 
változtatják a borszeszt eczetté is, legalább néha ez megtörténik, 
midőn az élesztő sejtjei szeszes folyadékok felületén úszva, rajta 
vékony hártyát képeznek, mely borvirág név alatt ismeretes.

A hasadó gombák kiválólag indítói a rothadásnak, melynek 
folyamában különféle nitrogéntartalmú szerves vegyületek, ammo 
niak s más kellemetlen szagú anyagok fejlődése mellett bontatnak 
fel. E gombákat példáúl nagy számban találjuk a vadszagú húson, 
nemkülönben azon ételekben, melyeknek íze és szaga a rothadás 
kezdetét árúlja e l ; roppant mennyiségben pedig minden rothadó 
anyagon találhatók. — A hasadó gombák továbbá a tej megsava-
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nyodásakor a czukrot tejsavvá változtatják át. Ugyanez történik a 
rothadás előtt megsavanyodó ételekkel is, nevezetesen a főzelékek­
ben és átalában minden czukortartalmú ételben. A sör megsava- 
nyodása szintén rendesen tejsavképződésen alapszik.

A czukornak tejsavvá való átalakítása után a hasadó gombák 
a tejsavat vajsavvá változtatják, miáltal a tej megavasodik. A sa­
vanyított káposzta eleinte tiszta savanyúizü, később a vajsavtól eredő 
sajátságos mellékizt kap.

A czukrot azonban a hasadó gombák nem mindig tejsavvá, 
hanem bizonyos körülmények között a mézgához hasonló nyálkává 
alakítják át. Borosgazdák az ilyen nyálkaképzödés érte bort „nyú­
lós boru-nak nevezik.

A hasadó g*ombák behatása folytán az imént felsoroltakon 
kivül még különféle keserű, csípős és émelygős anyagok is kelet­
keznek. A  tejet például úgy lehet kezelni, hogy nem savanyú, ha­
nem keserű izü lesz. Némely festő anyagot a hasadó gombák elszín­
telenítenek, néha pedig viszont maguk idézik elő bizonyos festő­
anyagok keletkezését, így pl. megtörténik, hogy , a főtt rizs és a 
nyirkos kenyér vérvörös színt nyernek, a mi arra a babonára adott 
okot, hogy*ezek az ételek csodálatos módon vérré váltak.

Végre a hasadó gombák — ép úgy mint a borvirág esetében 
a sarjadzó gombák sejtjei — a borszeszt eczetsavvá oxydálják, és 
pedig szintén csak akkor, ha valamely szeszes folyadék felületén 
hártyát képeznek. E hártya később megvastagodik és nyálkás tö­
megeket képez, az úgynevezett eczet-ágyat. A  mesterséges eczet- 
gyártásnál, mint azt Francziaországban űzik, hasadó gombák sze­
repelnék, melyek azonban rendesen a sarjadzó gombák mellett a 
borvirágban is találhatók.

A hasadó gombák okozta bomlásnál majd mindig szénsav is 
keletkezik, de nem olyan nagy mennyiségben, mint a szeszes erje­
désnél. Megfelelő viszonyok mellett a tejben, ha jól bedugaszolt 
edényben tartatik, a hasadó gombák által annyi gáz fejlődik, hogy  
a dugaszt, mint a pezsgős palaczkét erős durranással löki ki; s ez 
okon némi joggal is szólhatunk a tejsav-, vajsav- vagy általában 
rothasztó-erjedésről.

A penész-gombák sokkal lassabban és korlátoltabban hatnak a 
sűrű befőttekre; a felületen képződött penész hónapokig is hatás­
talan marad az alsóbb részekre, sőt ha e penészréteget vigyázattal 
eltávolítjuk, a befőttet alatta változatlannak fogjuk találni.

A  penész különös ize leginkább akkor érezhető, ha már a 
szaporodásra szolgáló részek, a spórák, nagyobb mennyiségben kép­
ződtek, Ezt különösen a Roquefort-sajtban becsülik, mint különös
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pikáns delicatesset, s ép így a vadszagú hús is arról tanúskodik, 
hogy az inyenczek nem mindig a legjobb izlésíl emberek.

A  gyümölcsök rothadását szintén a penész-gombák idézik elő. 
A  gomba szálai a gyümölcs húsába hatolnak és a gyümölcssejtek 
ezenkívül még tiszta chemiai bomlások által is változnak, a mi leg­
először is az íz és a szín megváltozásában nyilvánúl. A  gyümölcs 
rothadása ennélfogva nem tulajdonképeni rothadás, hanem inkább 
a korhadásnak és a porhadásnak megfelelő bomlási tünemény.

Kemény növényi anyagok, különösen a fa, a beléjük szövődő 
penész-szálak és az egyidejűleg történő tiszta chemiai bomlás hatása 
alatt porhanyósakká válnak, elporlanak és végre teljesen eltűnnek.

Az ép most tárgyalt bomlási tünemények közvetlen az alsóbb 
rendű gombák tenyészése folytán történnek. Bomlás és gomba fej­
lődés karöltve járnak egym ással; amaz megszűnik, ha emezt eltá 
volítjuk. De a gombák még oldott anyagokat is választanak ki, 
melyek bontólag hatnak. Ezek az úgynevezett erjesztők, melyek a 
tulajdonképeni gomba-sejtektől elválaszthatók. E kiválasztott anya­
gok erjesztő hatását nem szabad összetéveszteni a sejtek élesztő 
hatásával.*

Az erjesztő gomba által kiválasztott erjesztő-annyag az erje­
désre nem képes nádczukrot erjedésre képes szőlő- és gyümölcsczu- 
korrá változtatja át (invertálja). A  hasadó gombák kiváló erélyes  
erjesztőt választanak ki, mely a tejczukrot erjedésre képes czukorrá, 
a keményítőt és a cellulosét szőlőczukorrá alakítja át; a meg­
aludt tojásfehérjét és más oldhatatlan fehérje-anyagokat feloldja. 
Ennek következtében a tej szeszes erjedésbe (kumisz), a fa rotha­
dásba mehet át, a nyirkos kenyér megsavanyodhatik, az oldhatatlan 
fehérje-anyagok pedig ammoniakos rothadásnak indúlhatnak.

Az eddig felsorolt önkénytes bomlások után, körvonalozzuk 
még néhány szóval a tiszta chemiai bomlást, melyben élő szerve­
zetek nem szerepelnek. Ezek a bomlások különösen oxydatióban, 
lassú elégésben állnak és szénsav- valamint víz-fejlesztéssel járnak; 
ha pedig nitrogén-tartalmú az anyag, akkor még ammoniak is fej­
lődik. Ezen oxydátió első kezdetét naponként észlelhetjük tápsze­

* N é h a  az erjesztőt m e g  az é le sz tő t  azon os  a n y a g o k n a k  tartják, de  t é v e s e n ;  mert 

erjesztő  alatt o lyan  a n y a g o t értünk, m e ly  m ás a n y a g o t c h e m ia ila g  á tvá ltoztatn i k ép e s  és  

m aga  e m e lle tt  vá ltozatlanú l m arad. A z  erjesz tő -g o m b a  erjesztő hatása  t. i. abban áll, 

h o g y  a nád czuk rot sző lő - é s  g y ü m ölcs-czu k orrá  változtatja, é le sz tő  hatása  p e d ig ,  h o g y  a 

sző lő -  é s  g y ü m ö lcs -c z u k r o t  erjed ésb e  v iszi át, azaz szeszszé és szén savvá  bon tja  fe l.  É p  úgy  

a hasadó  g o m b á k  erjesztő  hatása  fo ly tán  —  h o g y  csak  egy  p é ld á t e m litse k  —  a tejczukor  

erjed ésre  k é p e s  czukorrá vá lto z ik  át és  ez azután a hasadó  g o m b á k  é le sz tő  hatása  által 

te jsarvá  b o m lik  fe l. K l .
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reinken, különösen némely gyümölcsön ; így a meghámozott körte 
vagy alma; gombák szereplése nélkül is csakhamar megbarnúl. És 
ezt a színváltozást később szag- és ízbeli változás is követi. Ez a 
változás melegben még gyorsabban b eá ll; de ha az oxygént tel­
jesen távoltartjuk tőle, akkor nem közvetkezik be.

A  fentebbiekben tárgyalt alsó-rendű gombákra nézve az 
a nézet is nyilvánúlt, hogy ezek képesek volnának egymásba át­
változni. Ismeretes ugyanis az a tény, hogy némely fajuk külön­
féle alakban lép föl és ezért az itt előadott bomlásoknál szereplő 
gombákra nézve is felmerülhet az a kérdés, vájjon nem lehet­
séges-e, hogy ezen általunk tárgyalt gombák a körülmények sze­
rint vagy penész, vagy sarjadzó, vagy hasadó gomba alakot ölte­
nek? — Nágeli erre vonatkozó összes tapasztalatai alapján azt kö­
vetkezteti, hogy az itt megkülönböztetett három gomba-csoport 
alakjai egy a másikká nem alakúinak át.

Más kérdés az, vájjon a különféle bomlások mindegyikét kü­
lönféle gomba-faj idézi-e elő vagy sem?

Ebbeli ismereteink a penészgombákat illetőleg még igen hiányo­
sak, de valószínű, hogy a fajbelileg különböző penész-szálak gyüm ölcs­
ben és más ételekben ugyanazon bomlást idézik elő. A sarjadzó 
gombákra nézve azt állítják, hogy azon élesztő sejtek, melyek a 
czukrot szeszszé és szénsavvá bontják fel, fajbeli eltérést mutatnak 
a borvirág sejtjeitől. Ha ugyanis az utóbbiakat czukoroldatba tesz- 
szük, akkor erjedés vagy egyátalában nem, vagy csak igen lassan 
áll be; és ebből a tényből azt a következtetést vonhatnók, hogy a 
szeszes erjedés és a borvirág gombája más-más fajhoz tartoznak, 
úgy hogy e szerint az egyikből a másik nem fejlődhetik. De ez a 
következtetés nem okvetlen az egyedüli, mert valószínű az a feltevés 
is, hogy itt egy, vagy egynehány faj kölünböző tenyészési állapot- 
jai forognak kérdésben, melyek vagy közvetetlen, vagy több nemze- 
déken át alakúinak át egymásba.

Különös fontosságú a fajkérdés a hasadó gombáknál, mert 
ezek a legkülönfélébb bomlások okozói, de fontossága a fajkérdés­
nek még inkább emelkedik, ha való az — a mi majdnem bizonyos 
—> hogy a miazma és a contagium, az emberi testben bizonyos 
betegségeknek okozói — szintén nem egyebek, mint hasadó gombák.

C o h n  legújabban egy nemekben és fajokban gazdag rend­
szert állított fel, melyben a hasadó gombák minden egyes functió- 
ját külön-külön fajnak tulajdonítja.* N á g  e 1 i szerint azonban, ki tíz

* A  hasadó g om b ák  le g n e v e ze te seb b  alakjai a k ö v e tk ező k  : 1. M icrococcus , 

parányi göm b ö ly d ed  sejtek , m e ly e k  vag y  szabadon vagy  n yá lk ás  tö m e g e k b e n  eg y esü lv e  

fordúlnak e l ő ; 2. B ac teriu m , sejtjei h o sszú k á so k , gyakran párosán egym ássa l érin t.
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éven át ezrekre menő különféle rothasztó gomba-alakot vizsgált, a 
hasadó gombákat még két fajbelileg különböző alakra sem szükséges 
elválasztani.

Minden hasadó gomba rövid sejtet képez, melynek hossza az 
osztódás előtt körülbelül szélességének harmadfél, osztódás után 
háromnegyedrészét teszi ki, mindnyájan majd mozgók, majd nyugvók; 
különbség az egyenetlen nagyságban mutatkozik, s továbbá ab­
ban is, hogy a sejtek osztódásuk után vagy elválnak egymástól, 
vagy összeköttetésben maradva, pálczikákat vagy szálakat képez­
nek, melyek majd egyenesek, majd többé-kevésbbé kigyódzottak. 
(5-ik ábra.) Nágeli szerint, mig egyrészt egyazon bomlásnál gyakran 
a hasadó gombáknak több, külön fajokba, sőt nemekbe osztott alak­
jait együttesen lehet találni, addig másrészt a különféle bontásoknál 
látszólag ugyanazon hasadó gombák lépnek fel. Ez a tény ellent­
mond azon állításnak, mely szerint minden bomlásnak külön gom­
bafaj felelne meg.

Más figyelemre méltó tény az, hogy a hasadó gombák olyan 
vegyületeket is felbontanak, melyek a természetben szabadon nem 
találhatók. Ilyen vegyület a glycerin, melyet a hasadó gombák 
sajátságos bomlásra indítanak és itt tehát méltán kérdezhetjük, honnan 
származott a hasadó gombának ez a glycerint bontó faja ?

Említésre érdemes végül az a tény is, mely szerint egy gom­
bának bizonyos irányú bontó-képessége átváltozhatik. Ilyen átvál­
tozás a gazdasszonyok előtt is ismeretes, a kik tudják, hogy a fel­
forralt tej nem savanyodik, hanem keserűvé válik. A savat képző ha­
sadó gomba különféle kezelés által (melegítés, kiszárítás, rossz tápol­
datban való tenyészés) teljesen vagy részben elveszítheti ebbeli tu­
lajdonságát, úgy hogy a czukortartalmmú oldatot vagy csak gyen­
gén savanyítja meg, vagy egészen közönbös marad benne. Ez az így 
átváltozott gomba bizonyos tenyészési eljárás által előbbi képessé­
gét újra visszanyerheti. íg y  példáúl a tejet savanyító hasadó gom­
bák eme képességöket czukros húskivonat-oldatban annyira elve­
szítik, hogy ismételve tejben tenyészve, abban legelőször arrimoni- 
akos bomlást idéznek elő, és talán csak száz generatió lefolytával 
kapják lassan vissza előbbi savatképző képességöket.

Mindezek után azonban a hasadó gombák fajaira nézve még

k e zv e  ; ha  szab adon  é ln e k  n é h a  é lé n k e n  m o zogn ak , k ü lön b en  gyakran nyálkás töm egeket  

(Z oogloea-a lak ), vagy  fo ly a d ék o k  fe lü le tén  —  ig y  p é ld áú l á llo tt  v izen  —  vé k o n y  hártyát 

k é p e zn e k ,  m e ly b e n  az e g y es  sej tek et r en d esen  sorok ban  e lh e ly e zv e  találjuk ; 3. Vibrio} 

h o sszú k á s, e g y e n e s  vagy  k is sé  görbü lt p á lcz ikák  vagy  szálak , n yu gvó  és m ozgó  állapo­

to t  k ü lö n b ö z te tü n k  m e g ;  4. S p irillu m , k ig y ó d zó  vagy du góh ú zó  m ódjára csavart vékony  

szálak , gyakran  é lé n k  m ozgássa l.  (L ásd a 4 -ik  ábra a lakjait.)
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sem mondhatunk biztos véleményt. Nágeli szerint csak annyi két“ 
ségtelen, hogy a hasadó gombákat bomlásaik és alakjaik szerint 
nem lehet külön fajokba osztani, de valószínű, hogy a hasadó gom­
bák nem csupán egyetlen természetrajzi fajt képviselnek. Közel 
fekszik az a feltevés, hogy létezik néhány (a már felállított nemek­
kel és fajokkal nem azonos) faj, melyek mindegyike különböző ala­
kokat vehet fel, és hogy a különféle fajoknak analóg alakjai egyenlő  
hatást gyakorolnak.

Nágeli vélekedése szerint tehát minden hasadó gomba faj nem 
csupán mint Micrococcus, mint Bacterium, mint Vibrio és mint 
Spirillum léphet fel, hanem tejsav-képződést, rothadást és a beteg­
ségek különféle alakjait is idézheti elő. Minden fajnak meg volna 
szerinte az a képessége, hogy egyenlőtlen külső viszonyokhoz alkal­
mazkodnék, és ennek folytán különféle alakilag és élettanilag sa­
játságos alakokban léphetne fel.

Lehetséges ugyanis, hogy a hasadó gombák, az által hogy 
több nemzedéken át ugyanazon tápanyagokat veszik fel és ugyan­
azon bomlást idézik elő, többé-kevésbbé határozott jellemü alkal­
mazkodást mutatnak, hogy ebből kifolyólag megfelelő alakot vesz­
nek fel, és hogy élettanilag is az egyik vagy másik bomlásra inkább 
képesekké válnak. íg y  tehát alakok fejlődnének ki, melyek a kü­
lönféle külső viszonyoknak megfelelőleg nem volnának egyforma 
határozott jellemüek és egyenetlen állandósággal volnának felru­
házva. Eszerint ugyanazon hasadó gomba egyszer a tejben élne és 
tejsavat fejlesztené, majd húson rothadást idézne elő, borban megint 
mézgaszer(1 nyálkát képezne, később a földben élve bomlást egy- 
átalában nem hozna létre, és végtére az emberi testben ragadva 
szerepet, bizonyos betegségekben venne részt. A  gomba így minden 
új tenyészhelyen az új viszonyokhoz alkalmazkodnék, mi által többé- 
kevésbbé módosított testalkatot és kisebb-nagyobb állandóságot 
nyerne. Új állományra jutva : ott az előbbi alkalmazkodás fokának 
megfelelőleg, több-kevesebb nemzedék lefolytával vagy meghono- 
súlna, vagy pedig az előrehaladott alkalmazkodás esetében teljesen 
is elpusztúlna. Olyan közegen, mely különféle bomlásokra képes, 
azt a bomlást idézné elő, mely az előbbi életmód által nyert ter­
mészetének leginkább megfelelne. Azok a hasadó gombák, melyek 
tenyészhelyüket gyakran változtatják, bizonytalan jellemüek, és 
egyaránt képesek lesznek ép úgy különféle alakokat felvenni, mint 
különböző bomlásokat előidézni.

Eldöntetlen kérdés maradt ugyan, vájjon milyen jelentőségük 
van faj tekintetében a hasadó gombák eddig ismert alakjainak, de 
mindamellett szükséges azokat megkülönböztetni s ezért beszélünk
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mégis a Micrococcus-, Vibrio-; Bacterium- és Spirillum-alakokról; 
szem előtt tartva azonban, hogy az ezen fogalmaknak megfelelő 
tárgyak nem igen állandók és folytonosan egymásba alakúinak át. 
Az említett alakok együttvéve gyakran Bacteriumoknak nevez­
tetnek, de félreértés kikerülése czéljából helyesebb az egész cso­
portot hasadó gombáknak vagyis Schizomycetáknek nevezni, mint­
hogy a Bacterium szót egy bizonyos alak elnevezésére alkalmazzuk.

j .  Az alsó-rendű gombák életfeltételei.

Az alsó-rendü gombákon észlelhető jelenségeket megérteni és 
e jelenségeknek a gyakorlatban való alkalmazásakor a megfelelő 
eszközöket kitalálni csak úgy leszünk képesek, ha eme szervezetek 
életét és annak külső feltételeit lehetőleg pontosan megismerjük. 
E feltételeknek hiányos ismerete okozta azt, hogy a gyakorlat 
ebben a gombakérdésben annyiszor tévútra jutott. — E gombák, 
mint fentebb említettük, három csoportba tartoznak, a melyek nem­
csak alaki kifejlődésükben térnek el egymástól, hanem életfeltéte­
leikre nézve is különbözők; s ennélfogva nagyon helytelenül jár­
nánk el, ha az egyes gombák tulajdonságait valamennyire kitér - 
jesztenők. Megjegyzendő egyszersmind, hogy egyazon gombának 
az élete különféleképen nyilvánúl, igy például az alsó-rendü gom­
báknál általában ötféle állapotot különböztetünk meg :

1. Növekedés és sejtképzés által való szaporítás (evolutio). Ez a 
táplálkozáson alapszik és anyag-gyarapítással van egybekötve, mely 
részint a sejtek nagyobbodása, részint új sejtek képződése által 
nyilvánúl.

2. Az életmozgalom hanyatlása (involutio). Ez az anyag lassan- 
kénti felhasználásában áll és a sejtek halálával végződik. Az invo­
lutio első időszakában a sejtek kedvező táplálkozási feltételek mel­
lett ismét képesekké válnak a továbbnövésre és szaporításra. Az 
involutio második időszakában ellenben a sejtek eme képességeiket 
már elvesztették és okvetetlenül tönkre mennek.

3. Spóra-képződés. A nyugvó spórák képződése, mely az alsó- 
rendü gombáknak mind a három csoportjában előfordúl, egy máso­
dik neme a szaporodásnak, sőt ha a növéssel és sejt-oszlással járó 
sokszorosítást szaporításnak mondjuk, úgy ez a tulajdonképeni sza­
porodás.

4. Pangó élet. Bizonyos körülmények között (fagyás, kiszáradás) 
e gombák életében teljes nyugalom áll be, a mi azonban kedvező 
viszonyok közt újra tettleges életbe mehet át.

5. Élesztő-hatás. A  sarjadzó és hasadó gombáknak, mint már 
az elmondottakból tudjuk, meg van az a képességük, hogy bizo­
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nyos oldott szerves anyagokat felbontanak; bonyolódottabb alkotású 
testeket egyszerűbb vegyületekké változtatnak át. A  sarjadzó gom­
bák a czukrot szeszszé és szénsavvá bontják fel; a hasadó gombák 
bomlásai által pedig a czukorból tejsav, a glycerinből butyl-alkohol, 
vajsav és más vegyületek képződnek, az ureum vizfelvétel mellett 
ammoniakká és szénsavvá válik szét, a fehérje-anyagok pedig sok­
féle vegyületekké bontatnak fel (leucin, tyrosin, illó zsirsavak, 
amin-vegyületek, ammoniak, szénsulphid, szénsav).

Mind az öt állapot fentartására vagy megszüntetésére különös 
feltételek kivántatnak. Eddig e gombáknál többnyire csak a sejtek 
élő és elhalt állapotát vették tekintetbe, de tévesen, és ha például 
az élesztő nem idézett elő erjedést, vagy ha sejtjei nem szaporod­
tak, gyakran holtnak tekintetett. Ép oly téves az a föltevés is, hogy  
bizonyos, a rothadást gátló (úgyn. antiseptikus) anyagoknak a gom­
bákra nézve halált hozó hatást tulajdonítanak, csupán azért, mert 
ezen anyagok jelenlétében bomlások nem történnek. Bizonyos hőfok, 
vagy vegyületek, vagy vízelvonás által megszakíthatjuk ugyan a gom­
báknak működéséit, de azért növekedő, szaporító, vagy általában 
életképességök még ez által nem tétetik teljesen tönkre.

Az alsó-rendű gombák különböző állapotaira és működéseire 
következő feltételek vannak befolyással: 1. a tápanyagok, 2. az 
oxygén, 3. a víz, 4. a vízben oldott anyagok, melyek nem tápanya­
gok, 5. a hőmérséklet, 6. maguk a más csoportba tartozó alsó-rendű 
gombák.

1. A tápanyagok a növést és szaporítást teszik lehetségessé, 
mivel belőlük növényanyag képződik. Mint minden növény, úgy a 
gombák is rászorúlnak bizonyos ásványi anyagokra és azokat a 
kén-, phosphor-, káli- és magnézia-tartalmú sókból veszik fel. Szüksé­
gük van azonkívül nitrogén- és széntartalmú szerves vegyületekre 
és ez által térnek el minden zöld, helyesebben chlorophylltartalmú 
növénytől, a melyek tudvalevőleg képesek szerves anyagokat szén­
savból, ammóniákból és vízből készíteni. A gombák ennél fogva 
csak olyan helyen fordúlhatnak elő, a hol teljesen még fel nem 
bomlott növényi vagy állati anyagok találtatnak. Legjobb tápanya­
gaik a nitrogénnélküliek között a czukor, a nitrogéntartalmúak 
között az olyan, albuminátokkal rokon anyagok, melyek hártyá­
kon keresztül szivárognak.

2. A szabad oxygén valószínűleg nem tulajdonképeni tápanyag, 
de mindamellett a növést tetemesen elősegíti. Az oxygént minden 
növény között csak a sarjadzó és a hasadó gombák nélkülözhetik 
hátrány nélkül, feltéve, hogy megfelelő tápanyagokat találnak és 
élesztő hatásukat gyakorolhatják. Kedvezőtlen táplálkozási viszo­
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nyok mellett azonban a sarjadzó gombák növekedésére oxygén 
szükséges; a penész-gombák pedig minden körülmények között rá­
szorulnak. Ennél fogva a legtöbb növényi és állati folyadék és 
szövet, légmentesen elzárva, képes ugyan rothadni és erjedni, de 
penészedni nem.

3. A  víz a gombáknak nem tulajdonképeni tápszerök, de a 
tápanyaguk hordozója és minden chemiai folyamatnak közvetítője; 
különben életképességök veszélyeztetése nélkül elvonható tőlük. 
Az alsó-rendü gombákon e tekintetben nevezetes különbség vehető 
észre, a magasabb-rendü növényekkel szemben. Az utóbbiak elhal­
nak, ha vizük elvonatik, és csak bizonyos részeik, mint a magvak és 
a virágpor, képesek kiszáradt állapotban is hosszabb időre életké- 
pességöket megtartani. Az alsó-rendü gombák tehát erre nézve né­
mileg megegyeznek a magasabb-rendü növények magvaival. K i­
száradás által az alsó-rendü gombák nem ménnek tönkre, sőt általa 
m egóvatnak; élet-müködéseik száraz állapotban csak nyugalomra 
szállnak (pangó élet), és a szükséges viz jelenlétében újra megindúl- 
nak. E képesség a legkisebb alsó-rendü gombáknál a legnagyobb 
fokú, s így  tehát a hasadó gombáknál legjelentékenyebb és való­
színű, hogy száraz állapotban száz, sőt ezer éven át megtartják 
életképességöket. Részbeli kiszáradás néha nyugvó spórák képző­
désére vezet (a sarjadzó és penész-gombáknál, talán a hasadó gom­
báknál is) ; ha pedig a vízben tápanyagok nincsenek, akkor az 
alsó rendű gombák a saját magukban felhalmozódott szerves ve- 
gyületeket használják fel, ez által lassan kimerülnek és elhalnak.

4. A vízben feloldott anyagok, melyek azonban nem tápszerek, 
az alsó-rendü gombák életében igen fontos szerepet játszanak. Az 
oxygén kivételével valamennyi csökkenti a növést és az élesztő­
hatást, tehát mérges anyagok módjára hatnak; hatásuk annál na­
gyobb, minél nagyobb mennyiségben vannak jelen. Káros befolyá­
suk e mellett igen eltérő, némelyek már a legkisebb, mások megint 
csak a legnagyobb adagban gyakorolják hátrányos hatásukat. — 
Az élesztő hatással biró gombáknál (erjedési gomba, bacterium) ez 
a jelenség abban mutatkozik, hogy a felhalmozódó bomlási termé­
nyek, ha el nem illanak, a sejtek növekedési és bomlási képességét 
idővel tönkre teszik. Azért valamely oldatban a tejsav- vagy bor- 
szesz-képződés csak egy bizonyos határig emelkedhetik, melynél a 
bomlás megszűnik, ha az első terményt szénsavas mészszel le nem 
kötjük, vagy a másikat elpárolgás vagy eczetképződés által el nem 
távolítjuk. — A  tápanyagok túlmennyisége szintén hátrányos; a 
legjobb tápoldatban az alsó-rendü gombák élesztő hatását vagy 
növekedését elégséges czukor által félbeszakíthatjuk. — A nem
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tápláló-anyagok hatásában egyszersmind magyarázatot nyerünk a 
szerves anyagok részbeli kiszáradásánál észlelhető tüneményekről is. 
Nedves húsban vagy kenyérben a gombák növekedését az ezen 
anyagokban található tápoldat teszi lehetségessé. Ezen anyagok 
kiszáradásánál a viz elpárolgása folytán az oldat töménysége foko­
zatosan s oly módon nő, hogy a különféle gombák különböző mű­
ködései megszűnnek. Friss hús a hasadó gombák behatása folytán 
rothad, bizonyos fokig szárítva csak penészedhetik. Ugyanez elér­
hető nagyobb víztartalomnál, ha a húst besózzuk, és még nagyobb 
víztartalomnál, ha a só hatásához a karbolsavé is hozzájárúl, azaz 
ha a sózott húst meg is füstöljük. A  részbeli vagy teljes kiszára­
dásnak az alsó-rendű gombákra gyakorolt hatása nagyfontosságú 
az élelmi szerek eltartásánál és a desinfectiónál; de egyszersmind 
következtetést enged vonni a szennyezett talajban végbemenő folya­
matokra is.

5. A  hőmérséklet, mint minden növényre, úgy az alsó-rendű 
gombákra is olyformán hat, hogy csökkentével a gombák életmű­
ködései gyengülnek, sőt meg is szűnnek ; emelkedésével pedig egy  
bizonyos határig szintén emelkednek, de azon túl életműködéseik 
hirtelen megszakadnak. A maximum egyenlő körülmények mellett 
minden gombára és annak minden működéseire nézve más-más hő­
fokra esik. Lassankénti hőemelkedésnél legelőször az élesztő-hatás, 
azután a növés és szaporítás szűnik meg, jóval magasabb hőfoknál 
halnak el a gombák, ha nedvesek ; de száraz állapotban még sok­
kal nagyobb hőmérséklet kívántatik, hogy ugyanazon gombák 
tönkre menjenek. — A  fagy, úgy látszik, soha sem öli meg őket, 
hanem csak a tettleges életműködést szünteti meg. A világosság, 
mely nélkül a zöld növények nem létezhetnek, az alsó-rendű gom ­
bákra úgyszólván hatástalan. — A felsorolt külső feltételek mindig 
valamennyien tekintetbe veendők és épen ezen elv elhanyagolása 
okozta, hogy az alsó-rendű gombák életére vonatkozó adatok közül sok­
nak oly kevés a becse. íg y  például az az adat, hogy a hasadó gombák 
70 C. foknál megöletnek, értéktelen, ha a tápoldat minőségét 
figyelmen kivül hagytuk; mert lehet oly tápoldatot előállítani, 
melyben a hasadó gombák 30 és 110 C. fok közt bizonyos idő 
alatt bármely hőfoknál tönkre mennek.

6. Az alsó-rendű gombák élettüneményeire befolyással biró 
külső feltételek között egyet eddig egészen figyelmen kivül hagy­
tak, és ez a más csoportba tartozó gombák közreműködése, melyek 
hasonló életfeltételekre vannak utalva. A létért való küzdelem az 
alsó-rendű gombáknál ép oly erélyesen, és a mint a tapasztalat mu­
tatja, sokkal hathatósabb módon történik, mint bármely más nö­

AZ ALSÓ-RENDŰ GOMBÁKRÓL. 1 4 3

This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)



144 AZ ALSÓ-RENDŰ GOMBÁKRÓL.

vénynél. — Azelőtt a növényekről azt állították, hogy mindenütt 
előfordúlhatnak, a hol csíráik kedvező talajt és éghajlatot találnak; 
most azonban mint tényt tudjuk, hogy sok növényfaj bizonyos 
helyeken csak akkor fejlődhetik, ha ott más rokon fajok hiányza­
nak. Ugyanaz áll az alsó-rendü gombákra is. Ha bizonyos közönbös 
czukortartalmú tápoldatokba mind a három gomba-csoport egyé­
neinek csíráiból teszünk, csak a hasadó gombák szaporodnak, tej- 
sav-képződést idézvén elő. Ugyanazon tápoldathoz y 2 százalék bor­
savat elegyítve, csak a sarjadzó gombák szaporodnak és szeszes 
erjedés áll be. Végre 4 vagy 5 százalék borsav mellett az említett 
oldatban csupán a penész-gombák fejlődnek. De nagyon helytelenül 
járnánk el, ha e tényekből azt következtetnők, hogy y 2 százalék 
borsav a hasadó gombákat növésükben és szaporodásukban akadá­
lyozza, mert ezek az említett oldatban még másfél százalék borsav 
mellett is élénken szaporodnak, ha a sarjadzó gombák által ki nem 
szoríttatnak.

Egy másik példát szolgáltat erre a friss vagy főzött, nem igen 
czukros szőlőmust, vagy más gyümölcsnedv, melyben, ha nyitott 
edényben hagyjuk állani — úgy hogy mindenféle gomba-csíra bele- 
eshetik — először csak a sarjadzó gombák szaporodnak és a 
mustot borrá változtatják át. Ezzel azonban a borélesztő sejtjeinek 
szaporodása megszűnik és más csírák fejlődnek ; borvirág keletke­
zik a bor felületén, miáltal ez eczetté változik. Ekkor a penész­
gombák indúlnak fejlődésnek, a borvirágot penész-réteggel helyet­
tesítve. Ez a folyadékról a savat felemészti és csak most, a neutrális 
oldatban, lesznek életképesek a hasadó gombák, melyek élénken 
szaporodván, rothadást idéznek elő. — Ez utóbbi esetben a gomba­
fejlődés 4 szakaszát lehet megkülönböztetni, melyek mindegyikében 
csak egy  gomba-nem fejlődik, ámbár a külső feltételek bármikor s 
közülök bármelyik gomba fejlődését megengednék, mint az csak­
ugyan történik is, ha a fent leirt természeti folyamatnál valamely 
gomba egy maga fejlődhetik.

Az alsó-rendü gombák versenyzésénél még egy, csak ezekre 
érvényes körülmény jön tekintetbe, t. i. a versenyző gombák egyé­
neinek mennyisége. Ha valamely neutrális, czukortartalmú tápol­
datba fölötte kis mennyiségű hasadó és sarjadzó gombákat teszünk, 
mindig az elsők mutatnak élénk szaporodást; az utóbbiak vagy  
azonnal kiszoríttatnak, vagy a kiszorítás akkor áll be, ha e folya­
dékból egy  cseppet átteszünk egy  más üvegbe, mely az eredeti 
oldattal van megtöltve. Ellenben ha ugyanazon tápoldatba csekély 
mennyiségű hasadó gombák mellett több sarjadzó gombákat teszünk, 
az elsők szoríttatnak ki az utóbbiak által, vagy mindjárt az első
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kisérletnél, vagy annak ismétlésekor, ha a mellett minden következő 
kísérlethez a megelőző oldatból használunk egy cseppet a gombák 
átvitelére.

Az alsó-rendű gombák átalános életfeltételeinek ismerete ké­
pezi tudományos alapját mindazon kérdéseknek, melyek e szerve­
zetek szerepére a ragályos betegségeknél, és így átalában a köz- 
egészségügyre vonatkoznak ; helyes intézkedéseket és óvszereket 
erre nézve csak akkor leszünk képesek indítványozni és foganato­
sítani, ha e gombák életmódját és életfeltételeiket pontosan ismer­
jük és mindig szem előtt is tarajuk. K özli: K le in  G yu la .

IX. NORVÉGIA ÉGALJA ÉS NÖVÉNYVILÁGA.*
Európa sarkvidéki tájaival, éghajlat 

tekintetében, korántsem bánt a termé­
szet olyan mostohán, miként ezt átalán 
véve hinni szokták. Ama roppant grá­
nit-tömeget, melyet Norvégiának ne­
veznek, szüntelenül melegíti a Golf­
áram, melynek langyos hullámai végig 
fürösztik a skandináv partokat egészen 
az Északi-fokig ; Christiániában, mely 
Grönland legdélibb csúcsával ugyan­
azon szélességi fok alatt (É. sz. 60 °) 
fekszik, az év közép hőmérséke még 
mindig 5 °. Másfelől meg a nyári napok 
hosszúsága helyre pótolja némi részben 
a Nap csekély fölemelkedése folytán 
beállt hőveszteséget vagyis hőséghiányt; 
mert ama sugarak mennyisége, melye­
ket a skandináv föld az éjnapegyenlő- 
ség körül egyetlen napon nyer, mikor 
t. i. a Nap húsz egész óráig marad a 
láthatár fölött, határozottan jelentéke­
nyebb, mint az a sugármennyiség, me­
lyet nálunk ugyanabban az időben a 
jóval magasabban álló Nap alá lövellhet. 
Ez a körülmény engedi meg Norvégiá­

* M időn e cz ik k et,  m e lye t a korán e l ­
hunyt S á m i  L a j o s  tagtársunk d o lg o z o tt  
át a „ R e v u e  des  deux  M o n d e s uból. e ze n n e l  
közöljük, fájó sz ívvel g o n d o lu n k  v issza  teh et ­
séges és szorgalm as m unkatársunkra, k in ek  
a „Term. tud. K ö z lö n y "  I&74 óta annyi 
érdekes cz ik k et köszönhetett. A  tu d om án yos  
irodalom ben n e  e g y  szép  jö v ő t íg é r ő  m u n ­
kást, m i p ed ig  egy  m in d en k or d o lo g r a  kész, 
kedves m odorú .tágtársat vesz íte ttü n k . Á ld v a ,  
legyen em lék ezete .  S z e r k .

Természettudományi Köz lény X kötet. 1878.

nak a gyümölcs- és egyéb erdei fák 
tenyésztését, s azt, hogy egészen az északi 
szélesség 64-ik fokáig (vagyis a Hudson- 
szoros magasságáig) búzát, a 69-ik fokig 
zabot, még ennél is magasabban észak­
felé rozsot, s végre az északi sarkkörön 
túl árpát termelhessen. Ámde ama mesz- 
sze északra fekvő tájak növényzete más 
tekintetben is nagyon meglepő sajátsá­
gokat tüntet föl, melyeket kétségtelenül 
csakis e vidékek sajátlagos égalji viszo­
nyai idézhetnek elő, s melyeket S c h ü- 
b e 1 e r , a christiániai egyetem tanára, 
közelebbről gondos tanulmányozása 
tárgyává tett és alaposan megismerte­
tett. E. T i s s e r a n d  Norvégiában tett 
utazása alkalmával szintén fölismerte és 
igazolta e sajátságokat. Tanúlmányait 
emlékiratba foglalta össze, melyből pár 
érdekes részletet mi is jónak látunk 
olvasóinkkal megismertetni.

A  norvégiai földmívelés főbb ter­
ményei a búza, rozs, árpa, zab és bur­
gonya. Különösen s mindenek előtt a 
honi gabonafélék korán érése és tényé sz- 
idejöknek rövid tartama lepi meg az 
idegent. A nyári gabonákat rendesen 
május utolsó hetében vetik el s az ara­
tás augusztus vége felé már megtörté­
nik ; ámde az egy időben elvetett kü­
lönböző gabnafajok nem ugyanazon 
időre szoktak megérni. Schübeler sze­
rint a honi gabonafajok tenyészidejének 
középtartama 90 nap, míg a victoriai 
gabonáé 97 s a toskánai gabonáé 105
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