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VIII. AZ ALSO-RENDU GOMBAKROL*

A szerves vildg a szervetlenbdl, és pedig ugyancsak magin
a szervetlenen képzédik. A novények a levegébfl és foldbél fel-
vett szervetlen anyagokat szerves anyagokka alakitjak at; ez altal
allomanyukat szaporitjak és nének. Az allatok a névényekben képzd-
détt anyagokkal taplalkoznak és azokat még inkabb atvaltoztatjak.
Az élet uralma és befolyasa alatt vizbél, szénsavbol, ammoniakbdl
s még nehdny szervetlen sébol képzédnek azok a szerves anyagok,
melyek a ndéveényi és allati testet alkotjak.

Ha wvalamely szervezet elhal, ha megsziinnek hatni azok a
tényez0k, melyeknek Osszegét életerének nevezziik, anyag-valtoza-
sok és bomlasok allanak be, min8k a rothadas, az erjedés, korhadas
és porhadas; ezek csak akkor fejeztetnek be, ha a szerves anyag
teljesen ugyanazon anyagokkid bomlott fel, a melyekkel az anyag-
forgalom kezddédétt, t. i. vizzé, szénsavva, ammoniakka és a hamu-
alkatrészekké (szervetlen sok).

E bomlasok egészben véve okvetetleniil sziiksegesek, mert
nélkiilok a szerves vilag hosszabb ideig nem allhatna fenn; s bar
sok tekintetben kellemetlenek, kartekonyak, s6t veszedelmesek,
részben még is a sajat létiink feltételeihez sorozanddk. E folyama-
tokat nagyobb mérvben megakadalyozni nem lehetséges, feladatunk
inkabb abban all, hogy e bomlasokat a tudomany segitségével ré-
szint sajat czéljainkra felhasznaljuk, részint kartékony befolyasukat
elharitsuk.

E rejtélyes jelenségek a vegyészt és a physiologot egyarant
érdeklik. A physiologianak az Onkénytes bomlidsoknal annyiban
van tidg miikodési tere, a mennyiben e bomlasokat nagyobbrészt

*C.v.Nigeli: ,Die niederen Pilse in thren Besichungen su den Infectionskrankheiten
und der Gesundheitspflege.* Miinchen, 1877. — E munka, melynek nyomdn czikkiinket irtulk,
mint czime is mutatja, oly kérdésekkel foglalkozik, melyek minden tekintetben nagyfontos-
saghak. Az alsé-rendii gombak altal eldidézett dnkénytes bomlasok (milyenek a rothadis, az
erjedés és korhadds) egyrésst a hdztartisban, a bordszat terén, a gazdasigban és a kiillonbozd
iparagakban mindennapi jelenségek, misrészt meg a gombak részben a legfélelmetesebb beteg-
ségeknél is szerepelnek s ép azért megismerésék nemcsak dltalinos, hanem kiil3ndsen orvosi és
kozegésységligyi szempontbol is {6l6tte sziikséges. Nigeli kiterjeszkedik munkéjiban alta-
idnos fontossdgi kérdésekre is, mint a viz, levegd és fold hygieniai tulajdonsigaira, a
desinfectiéra, az iirlilékek eltivolitisira, a temetSkre, valamint a lakisok egészségiigyi
kérdésére. Kutatisainak eredményei sok tekintetben ellenkeznek az eme kérdés feldl
jelenleg fenpallé és Altalinosan elterjedt nézetekkel ; maésrészt azonban igen fontos kdz-
egésuségigyi kérdések helyes eldontésére vezetnek. Nigeli munkajit ennélfogva nemicsak
minden orvosnak, hanem mindazoknak is melegen ajanlhatom, kik a fent érintett kérdések
irdnt érdeklédnek, és ezt anndl inkabb tehetem, mert e munka nem tisztin tudomiényos,
hanem bizonyos: értelemben népszeri modorban van irva. K.
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él6 1ények, azaz aprd, rendesen csak gércsdvel lathaté gombak
idézik elé. Ezt azel6tt a vegyészek ellenezték, s6t néha még most
is tagadjdk a gombak kozremiikédését az emlitett bomlasoknal, ki-
16nésen akkor, ha a gombak olyan pardnyiak, hogy csak gyakorlott
vizsgdlok képesek mivoltukat folismerni.

Vannak ugyan bomlasok, melyeknél gombak nem szerepelnek,
de hogy sok bomlast csakugyan é16 lények idéznek eld, az legott
kideriil a kovetkezd két tényb6l. Eldszér: a gombdkat mindig ott
taldljuk a megfelelé jelenségeknél; és masodszor a bomlisok azon-
nal megsziintethet6k, ha a gombakat vagy méreg 4altal, vagy bi-
zonyos meghatdrozott hoémérsékletnél megdljik vagy legalabb
megzsibbasztjuk.

1. Az alsd-rendit gombdk csoportjaz.

A most emlitett bomlasokndl szerepld gombak hirom termé-
szetes csoportba oszthatok.

Az els8 csoport, mely egyszersmind a legismeretesebb, a pe-
nész-gombdkat foglalja ma-
gaban. Ezek eleinte azon az
4llomanyon, a melyen el§-
fordulnak (példaul régi étel-
maradékokon és nedves
helyeken) finom, fehér, el-
adgazd szalakbdl Allé fona-
dék alakjaban (mycelium;
1-s6 Abra, a) tiirinek fel;
kés6bb azonban sirga, vo-
ros, zb6ldes-barna vagy fe-
kete szinbe mennek 4t és

A X . t2 (Peuicil . ) pornemiiekké valnak. Ezt
6zonséges ecsetpenész enicillium glaucum), , .
a milyen a megromllz»tt gyimolcsokon és ételeken az atalakulast paranyi és
gyakran lithaté. a. a penészgomba myceliuma, mely teméntelen szaAmu sejtek,
tobbsejtd eligazott fonalakbél 411, melyeknek fonadcka , ordk
vizszintesen teriil el az alapjdul szolgdlé anyagon; 2% ugynevezett  spor
egyes 4gai azonban rézsit vagy fiiggbleges irAnyban (csirmagvak) vagyis a sza-
folemelkednek és gyiimolcstartokkd valnak (b—&), me- da loald ‘tek
lyek azutin folil még tobb tagra dgaznak szét ésleg- porodasra szolgalo sejte
f6ls6 végiikén a szorosan elhelyezkedett spérdkat hord- okozzak, melyek egyes, a
jak. (120-szoros nagyitds, Brefeld utdn.)

1-38 dbra.

myceliumbél az dllomany
folé emelkedett 4gakon fejlédnek (1-abra, 4.).

A masodik csoport a sarjadzd gombdk csoportja (Sacharomyces.)
Ezek a tulajdonképeni erjeszté gombak. Ilyenek az 4taldnosan is-
mert bor- és sor-élesztd s a borvirdg vagy pimpd. Aprd, csak gor-
csbvel lathaté gdmbodlyded vagy tojasdad sejtekbél allé novénykék
9*
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ezek (az erjedd
folyadékoknak
egy-egy csepp-
jében tébb mil-
lio ilyen sejt
van), melyek fe-
liiletokbdl sar-
jadzanak és ez
2-ik 4bra. 4ltal szaporod-

Sor-élesztd. a a.a sor-élesztd sejtjei nyugvd Allapotban ; &. ugyan- .
azok az alsp erjedésbdl, a féerjedés legnagyolb fokd iddszakiban, nak. A sarjad-

mid8n a sarjadzés Altal keletkezett sejtek egymdssal Gsszefiiggnek _
és tobbsejtd novénykéket alkotnak; c. ugyanazok a felsG erjedés- zas altal k_e]et
bél. (Rees utan. 400-szoros Dagyitds.) kezett sejtek

néha egymassal Gsszefiiggésben maradnak és igy tobbsejtll, eldgazott
novénykék keletkeznek (z-ik és 3-ik abra).

Aharmadik csoportba
tartoznak a kasadd gombdik
Schizomycetes) vagy a 7o
haszté gombdk (Micrococcus,
Bacterium, Vibrio, Spiril-
Ium, stb.), melyeket neéha
egyik alakjuk utdn egysze-
rlien Bacteriumoknak vagy
Borélesztd. a. a borélesztd sejtjei nyugvé dllapotban ; Bacteriumféléknek is ne-
*"elha!t~sej~t; 4. ugyanazok erjedc’i sz016-mustbdl, Pint veznek. Ezek az alakok
tobbsejtd névénykék. (Rees utin. 400-szoros nagyitis.) rendkiviil paranyi voltuk
miatt kevésbbé ismeretesek; ngy szélvan a legkisebb szervezetek,
melyeket eddigelé a gorcsd foltart elSttiink. Kisebb alakjaik a
legjobb optikai eszkoézokkel vizsgalva is az észrevehet8ség hatiran
dllanak; s ez oknal fogva néha Ossze is tévesztheték bizonyos finom,
pornemfi anyagokkal.

A hasad6é gombik majd egyes sejtekbdl allanak, majd pedig
tobbsejtli egyenes vagy kigyodzé fonalakat képeznek.* Szaporoda-
suk az egyes sejtek ketté-hasadasa vagy oszlasa altal tdrténik ; in-
nen a nevitk is. (4-ik és 5-ik abra.)

Az a jelentéség, melylyel a hasadé gombak a ragilyos beteg-
ségeknél és igy kozvetve minden kézegészségiigyi intézkedésnél
birnak, sziikségessé teszi, hogy velék bdvebben foglalkozzunk.

3-ik dbra.

* Nigeli szerint Cohn észleleteiben az a fGhiba, hogy Cohn a pélczikaszerd hasadé-
gombikat egysejtiicknek, st kettGs-széli hartyaval és szemcsés tartalommal rajzolja. Ily
szervezeteket Nigeli soha sem észlelt, mint az erjedés é&s rothadds indokait; szerinte
minden pilczika vagy szdl bizonyos kémszerek alkalmazisa folytin tGbbsejtiinek bizonydl.
(s-ik 4bra &.) Nigeli kijelentése szerint eligazott hasadé gombdk nem fordilnak els.
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A hasadé gombak méas gombakkal, sét szervetlen testecskékkel
is 6sszetévesztheték, s ez ut6bbi esetben leginkdbb harom tulajdon-
sag donti el, vajjon hasadé gombdakkal, avagy szerves vagy szer-
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4-ik abra.

Hasadé gombék, Cohn rajza szerint. 700-szoros nagyitisban.
a. Micrococcus szabad sejtjei; a' ugyanaz nyilkis témegben ;
b. Bacterium-sejtek oszlds kézben és kozvetlen az oszlds utin
egymashoz kozeledve; ¢. Bacteriumok nyalkds tomeget al-

kotva (Zoogloea-alak);

d. Bacteriumok 4llott vizszinén vé-

kony hartyat alkotva, amint sejtjeik szorosan elhelyezkednek ;

e. Vibrio; f. Spirillum.

vetlen paranyi szem-
csékkel van-e dol-
gunk ? E harom tulaj-
donsag a mozgés, a
szaporodas és szaba-
lyos alak mellett a
nagysag egyenldsége.

A legbiztosabb
jel, mely utan inddl-
hatunk, a mozgas; ez
latszélag 6nkénytes és
egyenes vagy goérbe
vonalokban el6reha-
ladd, mit paranyi
szemcséknél soha sem
észleliink, melyek
ugyanis vagy aramla-
sok altal vitetnek to-
vabb, vagy az a sajat-
sagostanczolé mozgas
(mely azefféle paranyi

targyaknal ataldban el6fordil), az ugynevezett molekuldris mozgas ve-
hetd rajtok észre, melynek tartama alatt helyoket nem valtoztatjik.

Ko
7

s-ik abra.

Hasad6 gombaik, Nigeli rajza szerint; a. kisebb nagyitds
alatt; &. igen erdsen nagyitva és részben sémaszerfien raj-
zolva. A palczikdk és fonalak tobb sejtbdl dllanak.

szemcsék ellenben, még ha gémbélyded vagy tojasdad is az alakjuk:
vagy hasado gombak, vagy nem szervezett szemcsék,

Szaporodasrako-
vetkeztethetiink ott,
hol t5bb szemcsét ta-
lalunk parosan egye-
sillve, melyek majd
kozelebb, majd tavo-
labb allanak egymas-
tél. (4-ik Aabra, a. 4.)

Egyenetlennagy-
sdgu szemcsék, kiils-
ndsen ha szabalytalan
alaktak is, hasadd
gombak nem lehet-
nek, egyenlé nagy
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A hasadé gombak nagyobb sejtjeinek atmérédje k. b. 1,,,-ad
milliméter, térfogata 1/,,,milliomad kdébmilliméter, és silyuk ugyan
ennyiedrész milligram. Viztartalmuk kisérletek 4ltal nincsen ki-
mutatva, de az erjeszté gomba, valamint mas névény sejtjeinek viz-
tartalmdhoz mérve 8o vagy legalabb 75 szdzalékra tehetd, és igy
a bacterium-sejtek silya légsziraz Allapotban nem lesz tdbb Y,
milliomad milligramnal; térfogatuk ugyanannyi koébmilliméternél
valamivel kevesebb lehet.

Igy all a dolog a nagyobb bacterium-sejtekkel; a kisebbek
adtméréje csak k. b. 1,,.ed milliméter. a mi azonban optikai ne-
hézségek miatt pontosan meg nem hatirozhaté; térfogatuk és stlyuk
nedves allapotban mindenesetre csekélyebb az'/,.,-milliomodrész
kébmill-nél, illetSleg ugyanannyi milligram-nadl. Iégszaraz allapot-
ban tehat a legkisebb hasadé gombakbdl 30 billio nyomna csak egy
grammot.

2. Az alsé-rendds gombdr dltal eldrdézett bomlidsok.

A most emlitett szervezetek az Onkénytes szerves bomlasok
el6idéz8i, de minthogy ezek a bomlisok még kevéssé ismeretesek,
legczélszeriibb azokat az egyes bomldsoknal szereplé gombak sze-
rint beosztani. Ily moédon négy csoportot nyeriink:

1. A sarjadzd gombak (bor- és soréleszté) altal okozott bomlas
vagyis a tulajdonképeni erjedés.

2. A hasado vagy rothaszté gombak altal okozott bomlas,
értve kiilonGsen a rothadast.

3. A penész okozta bomlds, melyet Aataldban korhadasnak ne-
vezhetiink.

4. A tiszta chemiai bomlas, mely szervezetek kozbenjardsa nél-
kiil 41l be és egyes porhadasi folyamatoknak felel meg.

A sarjadzé gombak (élesztd) a szeszes erjedésnek eléidézéi, a
czukrot borszeszszé és szénsavva bontjak fel; éleszté nélkiil a bor,
sOr és borszesz nem jShetne létre. Valdsziniileg a sarjadz6 gombak
valtoztatjdk a borszeszt eczetté is, legalabb néha ez megtdrténik,
midén az éleszté sejtjei szeszes folyadékok feliiletén tszva, rajta
vékony hartyat képeznek, mely borvirdg név alatt ismeretes.

A hasadé gombdk kivaldlag inditdi a rothadasnak, melynek
folyamaban kiilénféle nitrogéntartalmi szerves vegyiletek, ammo
niak s mas kellemetlen szagu anyagok fejlédése mellett bontatnak
fel. E gombakat példaul nagy szamban taldljuk a vadszagu huson,
nemkiillénben azon ételekben, melyeknek ize és szaga a rothadas
kezdetét arulja el; roppant mennyiségben pedig minden rothadd
anyagon taladlhatédk. — A hasadé gombak tovabbd a tej megsava-
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nyodasakor a czukrot tejsavvad valtoztatjak at. Ugyanez térténik a
rothadas el6tt megsavanyodd ételekkel is, nevezetesen a fézelékek-
ben és atalaban minden czukortartalmu ételben. A sér megsava-
nyodésa szintén rendesen tejsavképzédesen alapszik.

A czukornak tejsavva valé atalakitasa utan a hasadé gombak
a tejsavat vajsavva valtoztatjak, miiltal a tej megavasodik. A sa-
vanyitott kdposzta eleinte tiszta savanyuizli, késObb a vajsavtol eredd
sajatsagos mellékizt kap. .

A czukrot azonban a hasadé gombak nem mindig tejsavva,
hanem bizonyos koriilmények kozott a mézgihoz hasonlo nyalkava
alakitjak at. Borosgazddk az ilyen nyalkaképzodés érte bort ,nyu-
16s bor“-nak nevezik.

A hasadé gombik behatdsa folytan az imént felsoroltakon
kiviil még kiilonféle keserl, csipds és émelygls anyagok is kelet-
keznek. A tejet példaul ugy lehet kezelni, hogy nem savanyd, ha-
nem keserii izli lesz. Némely festd-anyagot a hasadé gombdik elszin-
telenitenek, néha pedig viszont maguk idézik elé bizonyos festd-
anyagok keletkezését, igy pl. megtdrténik, hogy.a f6tt rizs és a
nyirkos kenyér vérviros szint nyernek, a mi arra a babonara adott
okot, hogy’ezek az ételek csodalatos mddon vérré valtak.

Végre a hasadd gombak — ép ugy mint a borvirag esetében
a sarjadzé gombak sejtjei — a borszeszt eczetsavva oxydaljak, és
pedig szintén csak akkor, ha valamely szeszes folyadék feliiletén
hartyat képeznek., E hartya késObb megvastagodik és nyalkas to-
megeket képez, az ugynevezett eczet-agyat. A mesterséges eczet-
gyartasnal, mint azt Fréncziaorszégban iizik, hasadé gombik sze-
repelnek, melyek azonban rendesen a sarjadzé gombak mellett a
borviragban is talalhatok.

A hasadé gombak okozta bomlasnal majd mindig szénsav is
keletkezik, de nem olyan nagy mennyiségben, mint a szeszes erje-
désnél. Megfeleld viszonyok mellett a tejben, ha jél bedugaszolt
edényben tartatik, a hasado gombak altal annyi gaz fejlédik, hogy
a dugaszt, mint a pezsgds palaczkét erds durranassal 16ki ki; s ez
okon némi joggal is szdélhatunk a tejsav-, vajsav- vagy Aaltaldban
rothaszto-erjedésrol.

A penész-gombak sokkal lassabban és korlatoltabban hatnak a
sirll bef6ttekre; a feliileten képzddott penész honapokig is hatas-
talan marad az alsébb részekre, s6t ha e penészréteget vigyazattal
eltavolitjuk, a beféttet alatta valtozatlannak fogjuk talalni.

A penédsz kuldnds ize leginkabb akkor érezhetd, ha mar a
szaporodasra szolgalo részek, a sporak, nagyobb mennyiségben kép-
z6dtek, Lzt kiilonésen a Roquefort-sajtban becsiilik, mint kiilénos
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pikans delicatesset, s ép igy a vadszagl hus is arrdl tantskodik,
hogy az inyenczek nem mindig a legjobb izlésii emberek.

A gyilimolcsék rothadasat szintén a penész-gombak idézik elf.
A gomba szilai a gyiimdlcs husaba hatolnak és a gyiimdlcssejtek
ezenkiviil még tiszta chemiai bomlasok altal is valtoznak, a mi leg-
el8szér is az iz és a szin megvéltozdsdban nyilvanul. A gyiimdéles
rothadasa ennélfogva nem tulajdonképeni rothadids, hanem inkabb
a korhadasnak és a porhadasnak megfelel6 bomldsi tiinemény.

Kemény noévényi anyagok, kiilonésen a fa, a beléjik szovddd
penész-szilak és az egyidejiileg tdrténd tiszta chemiai bomlds hatasa
alatt porhanydsakkd valnak, elporlanak és végre teljesen eltiinnek.

Az ép most targyalt bomlasi tiinemények kozvetlen az alsobb
rendli gombik tenyészése folytan térténnek. Bomlas és gomba fej-
16dés kardltve jarnak egymassal; amaz megsziinik, ha emezt elta-
volitjuk. De a gombidk még oldott anyagokat is valasztanak ki,
melyek bontélag hatnak. Ezek az ugynevezett erjeszték, melyek a
tulajdonképeni gomba-sejtektdl elvalaszthatok. E kivalasztott anya-
gok erjeszt6 hatasat nem szabad Osszetéveszteni a sejtek élesztd
hatadsaval.*

Az erjesztd gomba altal kivalasztott erjeszt8-annyag az erje-
désre nem képes nddczukrot erjedésre képes sz616- és gyilimolcsczu-
korrd valtoztatja at (invertalja). A hasad6é gombak kivald erélyes
erjeszt8t valasztanak ki, mely a tejczukrot erjedésre képes czukorra,
a keményit6t és a cellulosét sz6léczukorrd alakitja at; a meg-
aludt tojasfehérjét és mas oldhatatlan fehérje-anyagokat feloldja.
Ennek kovetkeztében a tej szeszes erjedésbe (kumisz), a fa rotha-
diasba mehet at, a nyirkos kenyér megsavanyodhatik, az oldhatatlan
fehérje-anyagok pedig ammoniakos rothadasnak inddlhatnak.

Az eddig felsorolt 6nkénytes bomlasok utin, kdrvonalozzuk
még néhany szdéval a tiszta chemiai bomlast, melyben é16 szerve-
zetek nem szerepelnek. Ezek a bomlasok kiiléndsen oxydatidéban,
lassu elégésben allnak és szénsav- valamint viz-fejlesztéssel jarnak;
ha pedig nitrogén-tartalmi az anyag, akkor még ammoniak is fej-
16dik. Ezen oxydatié e=lsé kezdetét naponként észlelhetjiik tapsze-

* Néha az erjesztdt meg az élesztét azonos anyagoknak tartjdk, de tévesen; mert
erjeszt6 alatt olyan anyagot értiink, mely més anyagot chemiailag atviltoztatni képes és
maga e mellett viltozatlanil marad. Az erjeszté-gomba erjesztd hatdsa t. i. abban 4ll,
hogy a nidczukrot sz616- és gyiimoSlcs-czukorrd viltoztatja, élesztd hatdsa pedig, hogy a
sz818- és gyiimoles-czukrot erjedésbe viszi 4t, azaz szeszszé és szénsavva bontja fel. Ep gy
a hasadé gombdk erjesztd hatdsa folytdn — hogy csak egy példit emlitsek — a tejczukor
erjedésre képes czukorra valtozik 4t és ez azutdn a hasadé gombik élesztd hatisa 4ltal
tejsavvd bomlik fel. K.



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

AZ ALSO-RENDU GOMBAKROL. 137

reinken, kiilondsen némely gyiimdlcsén; igy a meghamozott kdrte
vagy alma, gombak szereplése nélkiil is csakhamar megbarnil. Es
ezt a szinvaltozast késObb szag- és izbeli valtozds is koveti. Ez a
valtozds melegben még gyorsabban beall; de ha az oxygént tel-
jesen tavoltartjuk téle, akkor nem kozvetkezik be.

A fentebbiekben targyalt alsé-rendli gombakra nézve az
a nézet is nyilvanult, hogy ezek képesek volnanak egymadasba at-
valtozni. Ismeretes ugyanis az a tény, hogy némely fajuk kiilén-
féle alakban 1ép fol és ezért az itt elbadott bomlisoknal szerepld
gombakra nézve is felmeriilhet az a kérdés, vajjon nem lehet-
séges-e, hogy ezen altalunk targyalt gombik a kériilmények sze-
rint vagy penész, vagy sarjadzd, vagy hasadé gomba alakot odlte-
nek? — Nigeli erre vonatkozé Osszes tapasztalatai alapjan azt ko-
vetkezteti, hogy az itt megkiilonboztetett harom gomba-csoport
alakjai egy a masikkd nem alakulnak at.

Mas kérdés az, vajjon a kiilonféle bomlasok mindegyikét kii-
Ionféle gomba-faj idézi-e el6 vagy sem?

Ebbeli ismereteink a penészgombakat illetéleg még igen hidnyo-
sak, de valészinti, hogy a fajbelileg kiilonb6z8 penész-szdlak gyiimdlcs-
ben és mas ételekben ugyanazon bomlast idézik el8. A sarjadzo
gombakra nézve azt Aallitjak, hogy azon éleszté sejtek, melyek a
czukrot szeszszé és szénsavva bontjak fel, fajbeli eltérést mutatnak
a borvirag sejtjeitél. Ha ugyanis az utobbiakat czukoroldatba tesz-
sziik, akkor erjedés vagy egyatalaban nem, vagy csak igen lassan
all be; és ebbdl a ténybdl azt a kdvetkeztetést vonhatndk, hogy a
szeszes erjedés és a borvirdg gombdija mas-mas fajhoz tartoznak,
tigy hogy e szerint az egyikbdl a masik nem fejlédhetik. De ez a
kévetkeztetés nem okvetlen az egyediili, mert valdszint az a feltevés
is, hogy itt egy, vagy egynehiny faj kdlinbdzé tenyészési allapot-
jai forognak kérdésben, melyek vagy koézvetetlen, vagy tobb nemze-
déken at alakilnak 4t egymasba.

Kiilonés fontossagu a fajkérdés a hasadé gombaknal, mert
ezek a legkiilonfélébb bomlasok okozdi, de fontossaga a fajkérdés-
nek még inkidbb emelkedik, ha valéo az — a mi majdnem bizonyos
—, hogy a miazma és a contagium, az emberi testben bizonyos
betegségeknek okozéi — szintén nem egyebek, mint hasadd gombak.

Cohn legujabban egy nemekben és fajokban gazdag rend-
szert allitott fel, melyben a hasadé gombak minden egyes functié-
jat kiilon-kiilén fajnak tulajdonitja.* N dgeli szerint azonban, ki tiz

* A hasadé gombak legnevezetesebb alakjai a kovetkezbk : 1. Micrococcus,
parinyi gémbolyded sejtek, melyek vagy szabadon vagy nyilkds tomegekben egyesilve
fordilnak el6; 2. Bacterium, sejtjei hosszikisok, gyakran pdrosan egymdssal ¢érint,



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)
138 AZ ALSO-RENDU GOMBAKROL.

eéven At ezrekre mend kiilonféle rothaszté gomba-alakot vizsgalt, a
hasadé gombakat meég két fajbelileg kiilonbdz6 alakra sem sziikséges
elvalasztani.

Minden hasadé gomba rivid sejtet képez, melynek hossza az
osztddas el6tt koriilbelill szélességének harmadfél, osztédas utan
haromnegyedrészét teszi ki, mindnyajan majd mozgok, majd nyugvdk;
killénbség az egyenetlen nagysadgban mutatkozik, s tovibba ab-
ban is, hogy a sejtek osztédasuk utdn vagy elvalnak egymastd],
vagy Osszekottetésben maradva, palczikdkat vagy szdlakat képez-
nek, melyek majd egyenesek, majd tibbé-kevesbbé kigyddzottak.
(5-ik abra.) Nageli szerint, mig egyrészt egyazon bomlasnal gyakran
a hasado gombaknak tobb, kiilén fajokba, sét nemekbe osztott alak-
jait egyiittesen lehet taldlni, addig masrészt a kiilénféle bomlasoknal
latszdlag ugyanazon hasadd gombak lépnek fel. Ez a tény ellent-
mond azon Aallitdsnak, mely szerint minden bomlasnak kilén gom-
bafaj felelne meg.

Mas figyelemre mélté tény az, hogy a hasadé gombak olyan
vegyiileteket is felbontanak, melyek a természetben szabadon nem
talalhatok. Ilyen vegyiilet a glycerin, melyet a hasadé gombak
sajatsagos bomlasra inditanak ésitt tehat méltan kérdezhetjiik, honnan
szarmazott a hasadd gombanak ez a glycerint bontd faja?

Emlitésre érdemes végiil az a tény is, mely szerint egy gom-
banak bizonyos irdnyd bonto-képessége atvaltozhatik. Ilyen atval-
tozas a gazdasszonyok eldtt is ismeretes, a kik tudjak, hogy a fel-
forralt tej nem savanyodik, hanem kesertivé valik. A savat képzé ha-
sad6 gomba kiilénféle kezelés altal (melegités, kiszaritas, rossz tipol-
datban valo tenyészés) teljesen vagy részben elveszitheti ebbeli tu-
lajdonsagat, igy hogy a czukortartalmmi oldatot vagy csak gyen-
gén savanyitja meg, vagy egészen kozonbds marad benne. Ez az igy
aAtvaltozott gomba bizonyos tenyészési eljaras altal elébbi képessé-
gét Ujra visszanyerheti. Igy példadl a tejet savanyité hasadé gom-
bdk eme képességdket czukros huskivonat-oldatban annyira elve-
szitik, hogy ismételve tejben tenyészve, abban legel8szor ammoni-
akos bomléast idéznek el6, és talan csak szaz generatio lefolytaval
kapjak lassan vissza eldbbi savatképzd képességiket.

Mindezek utdn azonban a hasadé gombak fajaira nézve még

kezve ; ha szabadon élnek néha élénken mozognak, killonben gyakran nyilkds tomegeket
(Zoogloea-alak), vagy folyadékok felilletén — igy példaul dllott vizen — vékony hartyat
képeznek, melyben az egyes sejteket rendesen sorokban elhelyezve taliljuk ; 3. Vibrio,
hosszikds, egyenes vagy kissé gorbiilt pdlczikdk vagy szdlak, nyugvéd és mozgd éllapo-
tot killénboztetiink meg; 4. Spirillumn, kigydédzo vagy dugbéhizé médjira csavart vékony
szalak, gyakran élénk mozgassal. (Lasd a 4-ik abra alakjait.)
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sem mondhatunk biztos véleményt. Niageli szerint csak annyi két’
ségtelen, hogy a hasado gombadkat bomlasaik és alakjaik szerint
nem lehet kiilon fajokba osztani, de valodszinli, hogy a hasadé gom-
bik nem csupan egyetlen természetrajzi fajt képviselnek. Kozel
fekszik az a feltevés, hogy létezik néhiny (a mar felallitott nemek-
kel és fajokkal nem azonos) faj, melyek mindegyike kiilonbjz4 ala-
kokat vehet fel, és hogy a kiilontéle fajoknak analog alakjai egyenld
hatast gyakorolnak. ‘

Nigeli vélekedése szerint tehdt minden hasado gomba faj nem
csupan mint Micrococcus, mint Bacterium, mint Vibrio és mint
Spirillum 1éphet fel, hanem tejsav-képz&dést, rothadast és a beteg-
ségek kiilonféle alakjait is idézheti el6. Minden fajnak meg volna
szerinte az a képessége, hogy egyenldtlen kiilsé viszonyokhoz alkal-
mazkodnék, és ennek folytan kilinféle alakilag és élettanilag sa-
jatsagos alakokban léphetne fel

Lehetséges ugyanis, hogy a hasadd gombak, az altal hogy
tobb nemzedéken it ugyanazon tdpanyagokat veszik fel és ugyan-
azon bomlast idézik eld, tobbé-kevésbbé hatarozott jellemit alkal-
mazkodast mutatnak, hogy ebbél kifolydlag megfelelé alakot vesz-
nek fel, és hogy élettanilag is az egyik vagy masik bomlasra inkabb
képesekké valnak. Igy tehat alakok fejlédnének ki, melyek a kii-
lonféle kiilsé viszonyoknak megfelelfleg nem volnanak egyforma
hatarozott jellemilek és egyenetlen ailanddésaggal volnanak felru-
hazva. Eszerint ugyanazon hasado gomba egyszer a tejben élne és
tejsavat fejlesztené, majd huson rothadast idézne eld, borban megint
mézgaszeri nyalkat képezne, kés6bb a féldben élve bomlast egy-
atalaban nem' hozna létre, és végtére az emberi testben ragadva
szerepet, bizonyos betegségekben venne részt. A gomba igy minden
ij tenyészhelyen az 4j viszonyokhoz alkalmazkodnék, mi altal tobbé-
kevésbbé modositott testalkatot és kisebb-nagyobb Aallandésagot
nyerne. Uj allomanyra jutva: ott az elébbi alkalmazkodas fokanak
megfeleldleg, tébb-kevesebb nemzedék lefolytival vagy meghono-
silna, vagy pedig az elérehaladott alkalmazkodas esetében teljesen
is elpusztilna. Olyan koézegen, mely kiilonféle bomlasokra képes,
ast a bomlast idézné eld, mely az el6bbi életmdéd altal nyert ter-
mészetének leginkabb megfelelne. Azok a hasadd gombik, melyek
tenyészhelyiiket gyakran valtoztatjak, bizonytalan jellemiliek, és
egyarant képesek lesznek ép ugy kiilénféle alakokat felvenni, mint
kiilonb6z6 bomlasokat elbidézni.

Eldontetlen kérdés maradt ugyan, vajjon milyen jelentéségok
van faj tekintetében a hasadé gombak eddig ismert alakjainak, de
mindamellett sziikséges azokat wegkdlonbiztcini s ezért beszéliink
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meégis a Micrococcus-, Vibrio-, Bacterium- és Spirillum-alakokrdl;
szem el6tt tartva azonban, hogy az ezen fogalmaknak megfeleld
tdrgyak nem igen allanddék és folytonosan egymdasba alaktlnak at.
Az emlitett alakok egyiittvéve gyakran Bacteriumoknak nevez-
tetnek, de félreértés kikeriilése czeljabol helyesebb az egész cso-
portot hasadé gombadknak vagyis Schizomycetiknek nevezni, mint-
hogy a Bacterium szot egy bizonyos alak elnevezésére alkalmazzuk.

3. Az alsé-vendit gombdk életfeltételes.

Az als6-rendli gombakon észlelheté jelenségeket megérteni és
e jelenségeknek a gyakorlatban vald alkalmazasakor a megfeleld
eszkozoket kitalalni csak ugy lesziink képesek, ha eme szervezetek
életét és annak kiilsé feltételeit lehetSleg pontosan megismerjiik.
E feltételeknek hianyos ismerete okozta azt, hogy a gyakorlat
ebben a gombakérdésben annyiszor tévutra jutott. — E gombak,
mint fentebb emlitettiik, harom csoportba tartoznak, a melyek nem-
csak alaki kifejlédésiikben térnek el egymastol, hanem életfeltéte-
leikre nézve is kiilonb6zék; s ennélfogva nagyon helyteleniil jar-
nank el, ha az egyes gombadk tulajdonsagait valamennyire Kkiter-
jeszten6k. Megjegyzendd egyszersmind, hogy egyazon gombanak
az élete kiilonféleképen nyilvandl, igy példaul az alsé-rendli gom-
baknal altaliban otféle allapotot kiilonboztetiink meg :

1. Novekedés és sejtképzés dital wali szaporitds (evolutio). Ez a
taplalkozason alapszik és anyag-gyarapitadssal van egybekdtve, mely
részint a sejtek nagyobbodédsa, részint Gj sejtek képzddése altal
nyilvanul.

2. Az életmozgalom hanyatldsa (involutio). Ez az anyag lassan-
kénti felhasznalasaban all és a sejtek halalaval végzédik. Az invo-
lutio els6 idészakiban a sejtek kedvezdé taplilkozasi feltételek mel-
lett ismét képesekké valnak a tovabbndvésre és szaporitasra. Az
involutio masodik idészakdban ellenben a sejtek eme képességeiket
mar elvesztették és okvetetleniil ténkre mennek.

3. Spora-képzidés. A nyugvéd spordk képzddése, mely az also-
rendit gombaknak mind a harom csoportjdban eléfordil, egy méso.
dik neme a szaporodasnak, sét ha a névéssel és sejt-oszlassal jard
sokszorositast szaporitasnak mondjuk, Ggy ez a tulajdonképeni sza-
porodas.

4. Pangd élel. Bizonyos kérulmények kozott (fagyas, kiszdradas)
e gombak életében teljes nyugalom all be, a mi azonban kedvezd
viszonyok kozt ujra tettleges életbe mehet at.

5. Elesats-hatds. A sarjadzé és hasadé gombaknak, mint mar
az elmondottakbol tudjuk, meg van az a képességik, hogy bizo-
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nyos oldott szerves anyagokat felbontanak; bonyolédottabb alkotasu
testeket egyszerlibb vegyiiletekké valtoztatnak at. A sarjadzé gom-
bak a czukrot szeszszé és szénsavva bontjik fel; a hasadé gombak
bomlasai altal pedig a czukorbsl tejsav, a glycerinbél butyl-alkohol,
vajsav és mas vegyiiletek képzddnek, az ureum vizfelvétel mellett
ammoniakka és szénsavva valik szét, a fehérje-anyagok pedig sok-
féle vegyiiletekké bontatnak fel (leucin, tyrosin, ill6 zsirsavak,
amin-vegyiiletek, ammoniak, szénsulphid, szénsav).

Mind az 5t allapot fentartdsara vagy wmegsziintetésére kiilonds
feltételek kivantatnak. Eddig e gombaknal tébbnyire csak a sejtek
él6 és elhalt allapotat vették tekintetbe, de tévesen, és ha példaul
az élesztd nem idézett eld erjedést, vagy ha sejtjei nem szaporod-
tak, gyakran holtnak tekintetett. Ep oly téves az a foltevés is, hogy
bizonyos, a rothadast gatlé (Ggyn. antiseptikus) anyagoknak a gom-
bakra neézve halalt hozoé hatast tulajdonitanak, csupan azért, mert
ezen anyagok jelenlétében bomlasok nem torténnek. Bizonyos héfok,
vagy vegyiiletek, vagy vizelvonas altal megszakithatjuk ugyana gom-
baknak mtkoédéseit, de azért novekedd, szaporitd, vagy altaldban
életképességok még ez altal nem tétetik teljesen tonkre. '

Az als6-rendli gombak kiillonbozé allapotaira és miikkédéseire
kévetkez6 feltételek vannak befolyassal: 1. a tipanyagok, 2. az
oxygeén, 3. a viz, 4. a vizben oldott anyagok, melyek nem tapanya-
gok, 5. a hdémérséklet, 6. maguk a mas csoportba tartozé alsé-rendl
gombak.

1. A Zldpanvagok a noévést és szaporitast teszik lehetségessé,
mivel belSliilk névényanyag képzédik. Mint minden névény, gy a
gombak is rdszorulnak bizonyos asvanyi anyagokra és azokat a
kén-, phosphor-, kali- és magnézia-tartalmi s6kbdl veszik fel. Sziiksé-
gk van azonkiviil nitrogén- és széntartalmii szerves vegyiiletekre
és ez altal térnek el minden z6ld, helyesebben chlorophylltartalmu
névénytél, a melyek tudvalevéleg képesek szerves anyagokat szén-
savb6l, ammoniakbol és vizb6l késziteni. A gombik ennél fogva
csak olyan helyen fordilhatnak eld, a hol teljesen még fel nem
bomlott novényi vagy allati anyagok taldltatnak. I.egjobb tapanya-
gaik a nitrogénnélkiiliek koézitt a czukor, a nitrogéntartalmiak
kozott az olyan, albuminatokkal rokon anyagok, melyek hartya-
kon keresstill szivarognak.

2. A szabad oxygén valodszinileg nem tulajdonképeni tipanyag,
de mindamellett a ndvést tetemesen elbsegiti. Az oxygént minden
névény kozott csak a sarjadzo és a hasadé gombak nélkiilézhetik
hatrany nélkiil, feltéve, hogy megfeleld tipanyagokat talalnak és
élesztd hatasukat gyakorolhatjdk. Kedvezétlen taplalkozasi viszo-
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nyok mellett azonban a sarjadzé6 gombak ndévekedésére oxygén
szilkséges; a penész-gombak pedig minden kérilmények kozott ra-
szorulnak. Ennél fogva a legtobb ndvényi és allati folyadék és
szdvet, légmentesen elzirva, képes ugyan rothadni és erjedni, de
penészedni nem.

3. A vz a gombaknak nem tulajdonképeni tapszerdk, de a
tipanyaguk hordozéja és minden chemiai folyamatnak kozvetitbje;
kiilonben életképességok veszélyeztetése nélkiil elvonhato toélik.
Az also-rendii gombakon e tekintetben nevezetes kiilonbség vehetd
észre, a magasabb-rendii névényekkel szemben. Az utébbiak elhal-
nak, ha viziik elvonatik, és csak bizonyos részeik, mint a magvak és
a virdgpor, képesek kiszaradt allapotban is hosszabb idére életké-
pességoket megtartani. Az also-rendli gombak tehat erre nézve né-
mileg megegyeznek a magasabb-rendli névények magvaival. Ki-
szaradas altal az alsé-rendii gombdk nem mennek tonkre, sét altala
megovatnak ; élet-miitkodéseik szaraz allapotban csak nyugalomra
szallnak (pangd élet), és a sziikséges viz jelenlétében Ujra megindul-
nak. E képesség a legkisebb alsé-rendli gombaknal a legnagyobb
fokl, s igy tehat a hasado gombaknal legjelentékenyebb és valo-
szini, hogy szaraz allapotban szaz, s6t ezer éven it megtartjak
életképességoket. Részbeli kiszaradas néha nyugvd spordk képzéd-
désére vezet (a sarjadzo és penész-gombaknal, talan a hasado gom-
baknal is); ha pedig a vizben tdpanyagok nincsenek, akkor az
als6é rendli gombak a sajat magukban fethalmozdodott szerves ve-
gyileteket hasznaljak fel, ez altal lassan kimeriilnek és elhalnak.

4. ol vizben feloldott anyagok, melyek azonban nem tapszerek,
az alsé-rendli gombak életében igen fontos szerepet jatszanak. Az
oxygén kivételével valamennyi csikkenti a novést és az élesztd-
hatast, tehat mérges anyagok modjara hatnak; hatidsuk annal na-
gyobb, minél nagyobb mennyiségben vannak jelen. Karos befolya-
suk e mellett igen eltérs, némelyek mar a legkisebb, masok megint
csak a legnagyobb adagban gyakoroljak hatranyos hatasukat. —
Az élesztd hatassal biro gombaknal (erjedési gomba, bacterium) ez
a jelenség abban mutatkozik, hogy a felhalmoz6dé bomlasi termé-
nyek, ha el nem illanak, a sejtek ndvekedési és bomlasi képességét
id6vel tonkre teszik. Azért valamely oldatban a tejsav- vagy bor-
szesz-képz8dés csak egy bizonyos hatirig emelkedhetik, melynél a
bomlas megsziinik, ha az els8 terményt szénsavas mészszel le nem
kétjiik, vagy a masikat elparolgas vagy eczetképzédés altal el nem
tavolitiuk. — A tapanyagok tdlmennyisége szintén hatranyos; a
legjobb tipoldatban az alsé-rendii gombak élesztd hatasit vagy
névekedését elégséges czukor 4altal félbeszakithatjuk. — A nem
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taplalé-anyagok hatasiban egyszersmind magyarazatot nyeriink a
szerves anyagok részbeli kiszaradasanal észlelhetd tliineményekrél is.
Nedves husban vagy kenyérben a gombik ndvekedését az ezen
anyagokban taldlhat6é tapoldat teszi lehetségessé. Ezen anyagok
kiszaradasanal a viz elparolgasa folytdn az oldat tdménysége foko-
zatosan s oly moédon nd, hogy a kiilonféle gombak kilénb6zé mii-
kédései megszunnek. Friss his a hasado gombéik behatasa folytan
rothad, bizonyos fokig szaritva csak penészedhetik. Ugyanez elér-
heté6 nagyobb viztartalomnal, ha a hust besdézzuk, és még nagyobb
viztartalomnal, ha a s6 hatasdhoz a karbolsavé is hozzijaril, azaz
ha a sézott hust meg is fiistljik. A részbeli vagy teljes kiszara-
dasnak az also-rendli gombakra gyakorolt hatdsa nagyfontossagu
az élelmi szerek eltartasdnil és a desinfectional; de egyszersmind
kévetkeztetést enged vonni a szennyezett talajban végbemené folya-
matokra is.

5. A homérsékief, mint minden novényre, 4gy az alsé-rendd
gombakra is olyforman hat, hogy csokkentével a gombdk életmi-
kodései gyengiilnek, s6t meg is sziinnek ; emelkedésével pedig egy
bizonyos hatarig szintén emelkednek, de azon tul életmitkédéseik
hirtelen megszakadnak. A maximum egyenl6 kériilmények mellett
minden gombara és annak minden mikodéseire nézve mas-mas ho-
fokra esik. l.assankénti h8emelkedésnél legeldszor az élesztd-hatas,
azutan a noévés és szaporitas sziinik mey, jéval magasabb héfoknal
halnak el a gombak, ha nedvesek; de sziraz allapotban meég sok-
kal nagyobb hémérséklet kivantatik, hogy ugyanazon gombak
tonkre menjenek. — A fagy, ugy latszik, soha sem 6li meg dket,
hanem csak a tettleges életmiik6dést sziinteti meg. A wvildgossdy,
mely nélkil a zold névények nem létezhetnek, az alsé-rendli gom-
bikra UgyszOolvan hatastalan. — A felsorolt kiilsé feltételek mindig
valamennyien tekintetbe veendék és épen ezen elv elhanyagolisa
okozta, hogy azalsé-rendii gombak életére vonatkozé adatok koziil sok-
nak oly kevés a becse. Igy példaul az az adat, hogy a hasadé gombak
70 C. foknal megdletnek, értéktelen, ha a tapoldat mindségét
figyelmen kiviil hagytuk; mert lehet oly tdpoldatot el6allitani,
melyben a hasadé gombak 30 és 110 C. fok kézt bizonyos id6
alatt barmely héfoknal té6nkre mennek.

6. Az alsd-rendli gombak élettiineményeire befolyassal bird
kiilsé feltételek kozott egyet eddig egészen figyelmen kiviil hagy-
tak, s ez a wmds csoportba tartord gombdk kozremitkodése, melyek
hasonl6 életfeltételekre vannak utalva. A 1étért vald kiizdelem az
alsé-rendit gombaknal .ép oly erélvesen, és a mint a tapasztalat mu-
tatja, sokkal hathatésabb modon torténik, mint barmely mas né-
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vénynél. — Azelétt a ndévényekrdl azt allitottadk, hogy mindeniitt
eléfordulhatnak, a hol csirdik kedvezd talajt és éghajlatot talalnak;
most azonban mint tényt tudjuk, hogy sok ndvényfaj bizonyos
helyeken csak akkor fejlédhetik, ha ott mas rokon fajok hiinyza-
nak. Ugyanaz 4ll az alsé-rendli gombakra is. Ha bizonyos k6z6nbas
czukortartalmi tapoldatokba mind a harom gomba-csoport egyé-
neinek csfraibdl tesziink, csak a hasadé gombdk szaporodnak, tej-
sav-képz6édést idézvén el8. Ugyanazon tapoldathoz 1/ szdzalék bor-
savat elegyitve, csak a sarjadzé gombik szaporodnak és szeszes
erjedés all be. Végre 4 vagy 5 szazalék borsav mellett az emlitett
oldatban csupan a penész-gombak fejlédnek. De nagyon helyteleniil
jarnank el, ha e tényekbdl azt kovetkeztetndk, hogy !/, szazalék
borsav a hasadé gombdkat novésitkben és szaporodasukban akada-
lyozza, mert ezek az emlitett oldatban még masfél szizalék borsav
mellett is élénken szaporodnak, ha a sarjadzé gombak altal ki nem
szorittatnak.

Egy masik példat szolgaltat erre a friss vagy {6z4tt, nem igen
czukros sz6l8must, vagy mas gylmoélcsnedv, melyben, ha nyitott
edényben hagyjuk allani — gy hogy mindenféle gomba-csira bele-
eshetik — el6sz6r csak a sarjadzéo gombidk szaporodnak és a
mustot borra valtoztatjak at. Ezzel azonban a boréleszté sejtjeinek
szaporodasa megsziinik és mas csirdk fejlédnek; borvirdig keletke-
zik a bor felilletén, mialtal ez eczetté valtozik. Ekkor a penész-
gombak indidlnak fejlédésnek, a borviragot penész-réteggel helyet-
tesitve. Ez a folyadékrodl a savat felemészti és csak most, a neutrélis
oldatban, lesznek életképesek a hasadé gombak, melyek élénken
szaporodvan, rothadast idéznek el6. — Ez utobbi esetben a gomba-
fejlédés 4 szakaszat lehet megkiilénbdztetni, melyek mindegyikében
csak egy gomba-nem fejlédik, ambar a kiilsé feltételek barmikor s
koziilok barmelyik gomba fejlédését megengednék, mint az csak-
ugyan torténik is, ha a fent leirt természeti folyamatnal valamely
gomba egy maga fejlédhetik.

Az alsé-rendli gombak versenyzésénél még egy, csak ezekre
érvényes korilmény jon tekintetbe, t. i. a versenyzé gombik egyé-
neinek mennyisége. Ha valamely neutralis, czukortartalmu tapol-
datba f5l6tte kis mennyiségii hasado és sarjadzé gombakat tesziink,
mindig az els6k mutatnak élénk szaporodast; az utébbiak vagy
azonnal kiszorittatnak, vagy a kiszoritds akkor 4ll be, ha e folya-
dékbol egy cseppet attesziink egy mas tvegbe, mely az eredeti
oldattal van megtéltve. Ellenben ha ugyanazon tipoldatba csekély
mennyiségii hasadé gombak mellett t6bb sarjadz6 gombakat tesziink,
az els6k szorittatnak ki az utébbiak altal, vagy mindjart az elsé
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kisérletnél, vagy annak ismétlésekor, ha a mellett minden kévetkezd
kisérlethez a megeltz6 oldatbol hasznilunk egy cseppet a gombak
atvitelére.

Az also-rendit gombak Aatalanos életfeltételeinek ismerete ké-
pezi tudomanyos alapjat mindazon kérdéseknek, melyek e szerve-
zetek szerepére a ragalyos betegségeknél, és igy atalaban a kdz-
egészségiigyre vonatkoznak ; helyes intézkedéseket és dvszereket
erre nézve csak akkor lesziink képesek inditvinyozni és foganato-
sitani, ha e gombak életmodjat és élctfeltételeiket pontosan ismer:

jik és mindig szem el6tt is tartjuk. Kozl : Kreiy Gyura.

IN. NORVEGIA ¥GALJA ES NOVENYVILAGA.*

Eurdpa sarkvidéki tajaival, éghajlat
tekintetében, kordntsem bant a termé-
szet olyan mostohin, miként ezt 4talan
véve hinni szoktak. Ama roppant gra-
nit-tomeget, melyet Norvégianak ne-
veznek, szintelenGl mclegiti a Golf-
aram, melynek langyos hullamai végig
firosztik a skandinav partokat egészen
az Eszaki-fokig; Christianiaban, mely

Gronland legdélibb cstcsaval ugyan- !

azon szélességi fok alatt (E. sz. 60°)
fekszik, az év kozép homérséke még
windig 5°. Masfell meg a nyari napok
hosszusaga helyre potolja némi részben
a Nap csekély folemelkedése folytan
beallt héveszteséget vagyishbséghidnyt;
mert ama sugarak mennyisége, melye-
ket a skandinav fold az éjnapegyenls-
ség koril egyetlen napon nyer, mikor
t. i. a Nap husz egész oraig marad a
lathatar fo6l6tt, hatarozottan jelentéke-
nyebb, mint az a sugarmennyiség, me-

lyet nalunk ugyanabban az idében a

joval magasabban 4116 Nap ala lovellhet.
Ez a kériilmény engedi meg Norvégia-

* Midén e czikket, melyet a koran el-
hinyt Sdmi Lajos tagtirsunk dolgozott
it a ,Revue des deux Mondes“bol, ezennel
kozoljiik, fajé szivvel gondolunk vissza tehet-
séges és szorgalmas munkatirsunkra, kinek
a ,Term. tud. Kozlény*“ 1874 ota annyi
érdekes czikket kszonhetett. A tudomanyos
irodalom benne egy szép j6vét igérd mun-
kast, mi pedig egy mindenkor dologra kész,
kedves modori tagtarsat veszitettiink. Aldva,
legyen emlékezete. SZERK.

Természettudomanyi Kézlény X kiotet. 1878.

nak a gytimolcs- és egyéb erdei fik
tenyesztését, sazt, hogy egészen az északi
szélesség 0 4-ik fokdig (vagyis a Hudson-
$z0r0s magassagaig) buzat, a 69-ik fokig
zabot, még ennél is magasabban észak-
fel¢ rozsot, s végre az északi sarkkérén
tal arpat termelhessen. Amde ama mesz-
sze Cszakra fekvd tajak novényzete mas
tekintetben is nagyon meglepd sajatsa-
gokat tintet [6], melyeket kétségteleniil
csakis e vidékek sajatlagos égalji viszo-
nyai idézhetnek el6, s melyeket S ¢ hi-
beler, a christianiai egyetem tanara,
kozelebbrél gondos tantlminyozisa
targyava tett és alaposan megismerte-
tett. E. Tisserand Norvégiaban tett
utazasa alkalmaval szintén folismerte és
igazolta e sajatsigokat. Tantlmanyait
emlékiratba foglalta 6ssze, melybdl par
érdekes részletet mi is jonak latunk
olvasoinkkal megismertetni.

A norvégiai foldmivelés fébb ter-
ményei a buza, rozs, drpa, 2ab és bur-
gonya. Kiildndsen s mindenek el6tt a
honi gabonafélék koran érése és tenyé sz-
idejoknek rovid tartama lepi meg az
idegent. A nyari gabondkat rendesen
majus utolsé hetében vetik el s az ara-
tas augusztus vége felé mir megtorté-
nik ; dmde az egy idében elvetett kii-
16nboz6 gabnafajok nem ugyanazon
iddre szoktak megérni. Schiibeler sze-
rint a honi gabonafajok tenyészidejének
kdzéptartama 9o nap, mig a victoriai
gabonié 97 s a toskanai gabonaé 105
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