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Megjelenikmin- E folydiratot a tir-
den hénap tizedi- T ERME SZ E T TUDOM ANYI sulat tagjai az év-

kén,harmadfél nagy dij fejében kapjdk;

nyolczadrét ivnyi B OZ L O N Y nem tagok részére
L ¥4 L] .4

tartalommal; idSn- a 30 ivbsl 4allé
ként fametszetd 4b- HAVI FOLYOIRAT egész évfolyam elb-

rikkal illusztrdlva. KOZERDEKU ISMERETEK TERJESZTESERE. fizetési 4ra § forint.

X. KOTET. 1878. APRILIS. 104- FOZET.

Megilletédétt szivvel jelentem hivatalbeli el6dém

D= KATAI GABOR,

Jasz-Nagykun-Szolnok megyei fborvosnak, a k. m. termé-
szettudomanyi tarsulat volt elsé titkaranak Kun-Szent-Mar-
tonban, sziv-szélhiidés kovetkeztében, élete 47-ik évében, 1878
februar 28-kan tortént véletlen és gyaszos elhunytat.

Nehéz id6k voltak azok e tarsulat életében, midén
Kirar a titkari hivatalt 1865-ben magara vallalta. Az akkorj
korulmények kozott, rovid 3 év alatt, a mig a titkari iigyeket
vezette, szembesz6k6bb eredményeket nem érhetett el. Meg-
tette a mit tehetett; csinalt rendet s el6készitette a talajt. —
Belefiradva, de meg nem tért reménynyel tavozott koriink.
b6l. Bucstiszavai :

» Tarsulatunk felviragozasarol nekem biztos reményem
van, s ezen remenyemet a koélcsonés rendtartisra alapitha.
tom. Azon az uton, melyen most haladunk, tagjaink szama

10 év alatt elérheti a két ezeret. Mily szép és erfs had az,

olyan férfiakbdl, kik tudomanyszeret6k, nem csak, de azt

anyagilag s szellemileg elémozditani is készek,“
akkoriban kevés hivére talaltak. Ki oriilhetett jdslata
teljesiiltének jobban, mint 6 maga?
Aldott legyen emlékezete.
Budapest 1878, marczius r15-én.
SziLy KALMAN.

Természettudomanyi Kézlony., X, kotet. 1878, 9
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VIII. AZ ALSO-RENDU GOMBAKROL*

A szerves vildg a szervetlenbdl, és pedig ugyancsak magin
a szervetlenen képzédik. A novények a levegébfl és foldbél fel-
vett szervetlen anyagokat szerves anyagokka alakitjak at; ez altal
allomanyukat szaporitjak és nének. Az allatok a névényekben képzd-
détt anyagokkal taplalkoznak és azokat még inkabb atvaltoztatjak.
Az élet uralma és befolyasa alatt vizbél, szénsavbol, ammoniakbdl
s még nehdny szervetlen sébol képzédnek azok a szerves anyagok,
melyek a ndéveényi és allati testet alkotjak.

Ha wvalamely szervezet elhal, ha megsziinnek hatni azok a
tényez0k, melyeknek Osszegét életerének nevezziik, anyag-valtoza-
sok és bomlasok allanak be, min8k a rothadas, az erjedés, korhadas
és porhadas; ezek csak akkor fejeztetnek be, ha a szerves anyag
teljesen ugyanazon anyagokkid bomlott fel, a melyekkel az anyag-
forgalom kezddédétt, t. i. vizzé, szénsavva, ammoniakka és a hamu-
alkatrészekké (szervetlen sok).

E bomlasok egészben véve okvetetleniil sziiksegesek, mert
nélkiilok a szerves vilag hosszabb ideig nem allhatna fenn; s bar
sok tekintetben kellemetlenek, kartekonyak, s6t veszedelmesek,
részben még is a sajat létiink feltételeihez sorozanddk. E folyama-
tokat nagyobb mérvben megakadalyozni nem lehetséges, feladatunk
inkabb abban all, hogy e bomlasokat a tudomany segitségével ré-
szint sajat czéljainkra felhasznaljuk, részint kartékony befolyasukat
elharitsuk.

E rejtélyes jelenségek a vegyészt és a physiologot egyarant
érdeklik. A physiologianak az Onkénytes bomlidsoknal annyiban
van tidg miikodési tere, a mennyiben e bomlasokat nagyobbrészt

*C.v.Nigeli: ,Die niederen Pilse in thren Besichungen su den Infectionskrankheiten
und der Gesundheitspflege.* Miinchen, 1877. — E munka, melynek nyomdn czikkiinket irtulk,
mint czime is mutatja, oly kérdésekkel foglalkozik, melyek minden tekintetben nagyfontos-
saghak. Az alsé-rendii gombak altal eldidézett dnkénytes bomlasok (milyenek a rothadis, az
erjedés és korhadds) egyrésst a hdztartisban, a bordszat terén, a gazdasigban és a kiillonbozd
iparagakban mindennapi jelenségek, misrészt meg a gombak részben a legfélelmetesebb beteg-
ségeknél is szerepelnek s ép azért megismerésék nemcsak dltalinos, hanem kiil3ndsen orvosi és
kozegésységligyi szempontbol is {6l6tte sziikséges. Nigeli kiterjeszkedik munkéjiban alta-
idnos fontossdgi kérdésekre is, mint a viz, levegd és fold hygieniai tulajdonsigaira, a
desinfectiéra, az iirlilékek eltivolitisira, a temetSkre, valamint a lakisok egészségiigyi
kérdésére. Kutatisainak eredményei sok tekintetben ellenkeznek az eme kérdés feldl
jelenleg fenpallé és Altalinosan elterjedt nézetekkel ; maésrészt azonban igen fontos kdz-
egésuségigyi kérdések helyes eldontésére vezetnek. Nigeli munkajit ennélfogva nemicsak
minden orvosnak, hanem mindazoknak is melegen ajanlhatom, kik a fent érintett kérdések
irdnt érdeklédnek, és ezt anndl inkabb tehetem, mert e munka nem tisztin tudomiényos,
hanem bizonyos: értelemben népszeri modorban van irva. K.
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él6 1ények, azaz aprd, rendesen csak gércsdvel lathaté gombak
idézik elé. Ezt azel6tt a vegyészek ellenezték, s6t néha még most
is tagadjdk a gombak kozremiikédését az emlitett bomlasoknal, ki-
16nésen akkor, ha a gombak olyan pardnyiak, hogy csak gyakorlott
vizsgdlok képesek mivoltukat folismerni.

Vannak ugyan bomlasok, melyeknél gombak nem szerepelnek,
de hogy sok bomlast csakugyan é16 lények idéznek eld, az legott
kideriil a kovetkezd két tényb6l. Eldszér: a gombdkat mindig ott
taldljuk a megfelelé jelenségeknél; és masodszor a bomlisok azon-
nal megsziintethet6k, ha a gombakat vagy méreg 4altal, vagy bi-
zonyos meghatdrozott hoémérsékletnél megdljik vagy legalabb
megzsibbasztjuk.

1. Az alsd-rendit gombdk csoportjaz.

A most emlitett bomlasokndl szerepld gombak hirom termé-
szetes csoportba oszthatok.

Az els8 csoport, mely egyszersmind a legismeretesebb, a pe-
nész-gombdkat foglalja ma-
gaban. Ezek eleinte azon az
4llomanyon, a melyen el§-
fordulnak (példaul régi étel-
maradékokon és nedves
helyeken) finom, fehér, el-
adgazd szalakbdl Allé fona-
dék alakjaban (mycelium;
1-s6 Abra, a) tiirinek fel;
kés6bb azonban sirga, vo-
ros, zb6ldes-barna vagy fe-
kete szinbe mennek 4t és

A X . t2 (Peuicil . ) pornemiiekké valnak. Ezt
6zonséges ecsetpenész enicillium glaucum), , .
a milyen a megromllz»tt gyimolcsokon és ételeken az atalakulast paranyi és
gyakran lithaté. a. a penészgomba myceliuma, mely teméntelen szaAmu sejtek,
tobbsejtd eligazott fonalakbél 411, melyeknek fonadcka , ordk
vizszintesen teriil el az alapjdul szolgdlé anyagon; 2% ugynevezett  spor
egyes 4gai azonban rézsit vagy fiiggbleges irAnyban (csirmagvak) vagyis a sza-
folemelkednek és gyiimolcstartokkd valnak (b—&), me- da loald ‘tek
lyek azutin folil még tobb tagra dgaznak szét ésleg- porodasra szolgalo sejte
f6ls6 végiikén a szorosan elhelyezkedett spérdkat hord- okozzak, melyek egyes, a
jak. (120-szoros nagyitds, Brefeld utdn.)

1-38 dbra.

myceliumbél az dllomany
folé emelkedett 4gakon fejlédnek (1-abra, 4.).

A masodik csoport a sarjadzd gombdk csoportja (Sacharomyces.)
Ezek a tulajdonképeni erjeszté gombak. Ilyenek az 4taldnosan is-
mert bor- és sor-élesztd s a borvirdg vagy pimpd. Aprd, csak gor-
csbvel lathaté gdmbodlyded vagy tojasdad sejtekbél allé novénykék
9*
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ezek (az erjedd
folyadékoknak
egy-egy csepp-
jében tébb mil-
lio ilyen sejt
van), melyek fe-
liiletokbdl sar-
jadzanak és ez
2-ik 4bra. 4ltal szaporod-

Sor-élesztd. a a.a sor-élesztd sejtjei nyugvd Allapotban ; &. ugyan- .
azok az alsp erjedésbdl, a féerjedés legnagyolb fokd iddszakiban, nak. A sarjad-

mid8n a sarjadzés Altal keletkezett sejtek egymdssal Gsszefiiggnek _
és tobbsejtd novénykéket alkotnak; c. ugyanazok a felsG erjedés- zas altal k_e]et
bél. (Rees utan. 400-szoros Dagyitds.) kezett sejtek

néha egymassal Gsszefiiggésben maradnak és igy tobbsejtll, eldgazott
novénykék keletkeznek (z-ik és 3-ik abra).

Aharmadik csoportba
tartoznak a kasadd gombdik
Schizomycetes) vagy a 7o
haszté gombdk (Micrococcus,
Bacterium, Vibrio, Spiril-
Ium, stb.), melyeket neéha
egyik alakjuk utdn egysze-
rlien Bacteriumoknak vagy
Borélesztd. a. a borélesztd sejtjei nyugvé dllapotban ; Bacteriumféléknek is ne-
*"elha!t~sej~t; 4. ugyanazok erjedc’i sz016-mustbdl, Pint veznek. Ezek az alakok
tobbsejtd névénykék. (Rees utin. 400-szoros nagyitis.) rendkiviil paranyi voltuk
miatt kevésbbé ismeretesek; ngy szélvan a legkisebb szervezetek,
melyeket eddigelé a gorcsd foltart elSttiink. Kisebb alakjaik a
legjobb optikai eszkoézokkel vizsgalva is az észrevehet8ség hatiran
dllanak; s ez oknal fogva néha Ossze is tévesztheték bizonyos finom,
pornemfi anyagokkal.

A hasad6é gombik majd egyes sejtekbdl allanak, majd pedig
tobbsejtli egyenes vagy kigyodzé fonalakat képeznek.* Szaporoda-
suk az egyes sejtek ketté-hasadasa vagy oszlasa altal tdrténik ; in-
nen a nevitk is. (4-ik és 5-ik abra.)

Az a jelentéség, melylyel a hasadé gombak a ragilyos beteg-
ségeknél és igy kozvetve minden kézegészségiigyi intézkedésnél
birnak, sziikségessé teszi, hogy velék bdvebben foglalkozzunk.

3-ik dbra.

* Nigeli szerint Cohn észleleteiben az a fGhiba, hogy Cohn a pélczikaszerd hasadé-
gombikat egysejtiicknek, st kettGs-széli hartyaval és szemcsés tartalommal rajzolja. Ily
szervezeteket Nigeli soha sem észlelt, mint az erjedés é&s rothadds indokait; szerinte
minden pilczika vagy szdl bizonyos kémszerek alkalmazisa folytin tGbbsejtiinek bizonydl.
(s-ik 4bra &.) Nigeli kijelentése szerint eligazott hasadé gombdk nem fordilnak els.
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A hasadé gombak méas gombakkal, sét szervetlen testecskékkel
is 6sszetévesztheték, s ez ut6bbi esetben leginkdbb harom tulajdon-
sag donti el, vajjon hasadé gombdakkal, avagy szerves vagy szer-
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4-ik abra.

Hasadé gombék, Cohn rajza szerint. 700-szoros nagyitisban.
a. Micrococcus szabad sejtjei; a' ugyanaz nyilkis témegben ;
b. Bacterium-sejtek oszlds kézben és kozvetlen az oszlds utin
egymashoz kozeledve; ¢. Bacteriumok nyalkds tomeget al-

kotva (Zoogloea-alak);

d. Bacteriumok 4llott vizszinén vé-

kony hartyat alkotva, amint sejtjeik szorosan elhelyezkednek ;

e. Vibrio; f. Spirillum.

vetlen paranyi szem-
csékkel van-e dol-
gunk ? E harom tulaj-
donsag a mozgés, a
szaporodas és szaba-
lyos alak mellett a
nagysag egyenldsége.

A legbiztosabb
jel, mely utan inddl-
hatunk, a mozgas; ez
latszélag 6nkénytes és
egyenes vagy goérbe
vonalokban el6reha-
ladd, mit paranyi
szemcséknél soha sem
észleliink, melyek
ugyanis vagy aramla-
sok altal vitetnek to-
vabb, vagy az a sajat-
sagostanczolé mozgas
(mely azefféle paranyi

targyaknal ataldban el6fordil), az ugynevezett molekuldris mozgas ve-
hetd rajtok észre, melynek tartama alatt helyoket nem valtoztatjik.

Ko
7

s-ik abra.

Hasad6 gombaik, Nigeli rajza szerint; a. kisebb nagyitds
alatt; &. igen erdsen nagyitva és részben sémaszerfien raj-
zolva. A palczikdk és fonalak tobb sejtbdl dllanak.

szemcsék ellenben, még ha gémbélyded vagy tojasdad is az alakjuk:
vagy hasado gombak, vagy nem szervezett szemcsék,

Szaporodasrako-
vetkeztethetiink ott,
hol t5bb szemcsét ta-
lalunk parosan egye-
sillve, melyek majd
kozelebb, majd tavo-
labb allanak egymas-
tél. (4-ik Aabra, a. 4.)

Egyenetlennagy-
sdgu szemcsék, kiils-
ndsen ha szabalytalan
alaktak is, hasadd
gombak nem lehet-
nek, egyenlé nagy
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A hasadé gombak nagyobb sejtjeinek atmérédje k. b. 1,,,-ad
milliméter, térfogata 1/,,,milliomad kdébmilliméter, és silyuk ugyan
ennyiedrész milligram. Viztartalmuk kisérletek 4ltal nincsen ki-
mutatva, de az erjeszté gomba, valamint mas névény sejtjeinek viz-
tartalmdhoz mérve 8o vagy legalabb 75 szdzalékra tehetd, és igy
a bacterium-sejtek silya légsziraz Allapotban nem lesz tdbb Y,
milliomad milligramnal; térfogatuk ugyanannyi koébmilliméternél
valamivel kevesebb lehet.

Igy all a dolog a nagyobb bacterium-sejtekkel; a kisebbek
adtméréje csak k. b. 1,,.ed milliméter. a mi azonban optikai ne-
hézségek miatt pontosan meg nem hatirozhaté; térfogatuk és stlyuk
nedves allapotban mindenesetre csekélyebb az'/,.,-milliomodrész
kébmill-nél, illetSleg ugyanannyi milligram-nadl. Iégszaraz allapot-
ban tehat a legkisebb hasadé gombakbdl 30 billio nyomna csak egy
grammot.

2. Az alsé-rendds gombdr dltal eldrdézett bomlidsok.

A most emlitett szervezetek az Onkénytes szerves bomlasok
el6idéz8i, de minthogy ezek a bomlisok még kevéssé ismeretesek,
legczélszeriibb azokat az egyes bomldsoknal szereplé gombak sze-
rint beosztani. Ily moédon négy csoportot nyeriink:

1. A sarjadzd gombak (bor- és soréleszté) altal okozott bomlas
vagyis a tulajdonképeni erjedés.

2. A hasado vagy rothaszté gombak altal okozott bomlas,
értve kiilonGsen a rothadast.

3. A penész okozta bomlds, melyet Aataldban korhadasnak ne-
vezhetiink.

4. A tiszta chemiai bomlas, mely szervezetek kozbenjardsa nél-
kiil 41l be és egyes porhadasi folyamatoknak felel meg.

A sarjadzé gombak (élesztd) a szeszes erjedésnek eléidézéi, a
czukrot borszeszszé és szénsavva bontjak fel; éleszté nélkiil a bor,
sOr és borszesz nem jShetne létre. Valdsziniileg a sarjadz6 gombak
valtoztatjdk a borszeszt eczetté is, legalabb néha ez megtdrténik,
midén az éleszté sejtjei szeszes folyadékok feliiletén tszva, rajta
vékony hartyat képeznek, mely borvirdg név alatt ismeretes.

A hasadé gombdk kivaldlag inditdi a rothadasnak, melynek
folyamaban kiilénféle nitrogéntartalmi szerves vegyiletek, ammo
niak s mas kellemetlen szagu anyagok fejlédése mellett bontatnak
fel. E gombakat példaul nagy szamban taldljuk a vadszagu huson,
nemkiillénben azon ételekben, melyeknek ize és szaga a rothadas
kezdetét arulja el; roppant mennyiségben pedig minden rothadd
anyagon taladlhatédk. — A hasadé gombak tovabbd a tej megsava-
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nyodasakor a czukrot tejsavvad valtoztatjak at. Ugyanez térténik a
rothadas el6tt megsavanyodd ételekkel is, nevezetesen a fézelékek-
ben és atalaban minden czukortartalmu ételben. A sér megsava-
nyodésa szintén rendesen tejsavképzédesen alapszik.

A czukornak tejsavva valé atalakitasa utan a hasadé gombak
a tejsavat vajsavva valtoztatjak, miiltal a tej megavasodik. A sa-
vanyitott kdposzta eleinte tiszta savanyuizli, késObb a vajsavtol eredd
sajatsagos mellékizt kap. .

A czukrot azonban a hasadé gombak nem mindig tejsavva,
hanem bizonyos koriilmények kozott a mézgihoz hasonlo nyalkava
alakitjak at. Borosgazddk az ilyen nyalkaképzodés érte bort ,nyu-
16s bor“-nak nevezik.

A hasadé gombik behatdsa folytan az imént felsoroltakon
kiviil még kiilonféle keserl, csipds és émelygls anyagok is kelet-
keznek. A tejet példaul ugy lehet kezelni, hogy nem savanyd, ha-
nem keserii izli lesz. Némely festd-anyagot a hasadé gombdik elszin-
telenitenek, néha pedig viszont maguk idézik elé bizonyos festd-
anyagok keletkezését, igy pl. megtdrténik, hogy.a f6tt rizs és a
nyirkos kenyér vérviros szint nyernek, a mi arra a babonara adott
okot, hogy’ezek az ételek csodalatos mddon vérré valtak.

Végre a hasadd gombak — ép ugy mint a borvirag esetében
a sarjadzé gombak sejtjei — a borszeszt eczetsavva oxydaljak, és
pedig szintén csak akkor, ha valamely szeszes folyadék feliiletén
hartyat képeznek., E hartya késObb megvastagodik és nyalkas to-
megeket képez, az ugynevezett eczet-agyat. A mesterséges eczet-
gyartasnal, mint azt Fréncziaorszégban iizik, hasadé gombik sze-
repelnek, melyek azonban rendesen a sarjadzé gombak mellett a
borviragban is talalhatok.

A hasadé gombak okozta bomlasnal majd mindig szénsav is
keletkezik, de nem olyan nagy mennyiségben, mint a szeszes erje-
désnél. Megfeleld viszonyok mellett a tejben, ha jél bedugaszolt
edényben tartatik, a hasado gombak altal annyi gaz fejlédik, hogy
a dugaszt, mint a pezsgds palaczkét erds durranassal 16ki ki; s ez
okon némi joggal is szdélhatunk a tejsav-, vajsav- vagy Aaltaldban
rothaszto-erjedésrol.

A penész-gombak sokkal lassabban és korlatoltabban hatnak a
sirll bef6ttekre; a feliileten képzddott penész honapokig is hatas-
talan marad az alsébb részekre, s6t ha e penészréteget vigyazattal
eltavolitjuk, a beféttet alatta valtozatlannak fogjuk talalni.

A penédsz kuldnds ize leginkabb akkor érezhetd, ha mar a
szaporodasra szolgalo részek, a sporak, nagyobb mennyiségben kép-
z6dtek, Lzt kiilonésen a Roquefort-sajtban becsiilik, mint kiilénos
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pikans delicatesset, s ép igy a vadszagl hus is arrdl tantskodik,
hogy az inyenczek nem mindig a legjobb izlésii emberek.

A gyilimolcsék rothadasat szintén a penész-gombak idézik elf.
A gomba szilai a gyiimdlcs husaba hatolnak és a gyiimdlcssejtek
ezenkiviil még tiszta chemiai bomlasok altal is valtoznak, a mi leg-
el8szér is az iz és a szin megvéltozdsdban nyilvanul. A gyiimdéles
rothadasa ennélfogva nem tulajdonképeni rothadids, hanem inkabb
a korhadasnak és a porhadasnak megfelel6 bomldsi tiinemény.

Kemény noévényi anyagok, kiilonésen a fa, a beléjik szovddd
penész-szilak és az egyidejiileg tdrténd tiszta chemiai bomlds hatasa
alatt porhanydsakkd valnak, elporlanak és végre teljesen eltiinnek.

Az ép most targyalt bomlasi tiinemények kozvetlen az alsobb
rendli gombik tenyészése folytan térténnek. Bomlas és gomba fej-
16dés kardltve jarnak egymassal; amaz megsziinik, ha emezt elta-
volitjuk. De a gombidk még oldott anyagokat is valasztanak ki,
melyek bontélag hatnak. Ezek az ugynevezett erjeszték, melyek a
tulajdonképeni gomba-sejtektdl elvalaszthatok. E kivalasztott anya-
gok erjeszt6 hatasat nem szabad Osszetéveszteni a sejtek élesztd
hatadsaval.*

Az erjesztd gomba altal kivalasztott erjeszt8-annyag az erje-
désre nem képes nddczukrot erjedésre képes sz616- és gyilimolcsczu-
korrd valtoztatja at (invertalja). A hasad6é gombak kivald erélyes
erjeszt8t valasztanak ki, mely a tejczukrot erjedésre képes czukorra,
a keményit6t és a cellulosét sz6léczukorrd alakitja at; a meg-
aludt tojasfehérjét és mas oldhatatlan fehérje-anyagokat feloldja.
Ennek kovetkeztében a tej szeszes erjedésbe (kumisz), a fa rotha-
diasba mehet at, a nyirkos kenyér megsavanyodhatik, az oldhatatlan
fehérje-anyagok pedig ammoniakos rothadasnak inddlhatnak.

Az eddig felsorolt 6nkénytes bomlasok utin, kdrvonalozzuk
még néhany szdéval a tiszta chemiai bomlast, melyben é16 szerve-
zetek nem szerepelnek. Ezek a bomlasok kiiléndsen oxydatidéban,
lassu elégésben allnak és szénsav- valamint viz-fejlesztéssel jarnak;
ha pedig nitrogén-tartalmi az anyag, akkor még ammoniak is fej-
16dik. Ezen oxydatié e=lsé kezdetét naponként észlelhetjiik tapsze-

* Néha az erjesztdt meg az élesztét azonos anyagoknak tartjdk, de tévesen; mert
erjeszt6 alatt olyan anyagot értiink, mely més anyagot chemiailag atviltoztatni képes és
maga e mellett viltozatlanil marad. Az erjeszté-gomba erjesztd hatdsa t. i. abban 4ll,
hogy a nidczukrot sz616- és gyiimoSlcs-czukorrd viltoztatja, élesztd hatdsa pedig, hogy a
sz818- és gyiimoles-czukrot erjedésbe viszi 4t, azaz szeszszé és szénsavva bontja fel. Ep gy
a hasadé gombdk erjesztd hatdsa folytdn — hogy csak egy példit emlitsek — a tejczukor
erjedésre képes czukorra valtozik 4t és ez azutdn a hasadé gombik élesztd hatisa 4ltal
tejsavvd bomlik fel. K.
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reinken, kiilondsen némely gyiimdlcsén; igy a meghamozott kdrte
vagy alma, gombak szereplése nélkiil is csakhamar megbarnil. Es
ezt a szinvaltozast késObb szag- és izbeli valtozds is koveti. Ez a
valtozds melegben még gyorsabban beall; de ha az oxygént tel-
jesen tavoltartjuk téle, akkor nem kozvetkezik be.

A fentebbiekben targyalt alsé-rendli gombakra nézve az
a nézet is nyilvanult, hogy ezek képesek volnanak egymadasba at-
valtozni. Ismeretes ugyanis az a tény, hogy némely fajuk kiilén-
féle alakban 1ép fol és ezért az itt elbadott bomlisoknal szerepld
gombakra nézve is felmeriilhet az a kérdés, vajjon nem lehet-
séges-e, hogy ezen altalunk targyalt gombik a kériilmények sze-
rint vagy penész, vagy sarjadzd, vagy hasadé gomba alakot odlte-
nek? — Nigeli erre vonatkozé Osszes tapasztalatai alapjan azt ko-
vetkezteti, hogy az itt megkiilonboztetett harom gomba-csoport
alakjai egy a masikkd nem alakulnak at.

Mas kérdés az, vajjon a kiilonféle bomlasok mindegyikét kii-
Ionféle gomba-faj idézi-e el6 vagy sem?

Ebbeli ismereteink a penészgombakat illetéleg még igen hidnyo-
sak, de valészinti, hogy a fajbelileg kiilonb6z8 penész-szdlak gyiimdlcs-
ben és mas ételekben ugyanazon bomlast idézik el8. A sarjadzo
gombakra nézve azt Aallitjak, hogy azon éleszté sejtek, melyek a
czukrot szeszszé és szénsavva bontjak fel, fajbeli eltérést mutatnak
a borvirag sejtjeitél. Ha ugyanis az utobbiakat czukoroldatba tesz-
sziik, akkor erjedés vagy egyatalaban nem, vagy csak igen lassan
all be; és ebbdl a ténybdl azt a kdvetkeztetést vonhatndk, hogy a
szeszes erjedés és a borvirdg gombdija mas-mas fajhoz tartoznak,
tigy hogy e szerint az egyikbdl a masik nem fejlédhetik. De ez a
kévetkeztetés nem okvetlen az egyediili, mert valdszint az a feltevés
is, hogy itt egy, vagy egynehiny faj kdlinbdzé tenyészési allapot-
jai forognak kérdésben, melyek vagy koézvetetlen, vagy tobb nemze-
déken at alakilnak 4t egymasba.

Kiilonés fontossagu a fajkérdés a hasadé gombaknal, mert
ezek a legkiilonfélébb bomlasok okozdi, de fontossaga a fajkérdés-
nek még inkidbb emelkedik, ha valéo az — a mi majdnem bizonyos
—, hogy a miazma és a contagium, az emberi testben bizonyos
betegségeknek okozéi — szintén nem egyebek, mint hasadd gombak.

Cohn legujabban egy nemekben és fajokban gazdag rend-
szert allitott fel, melyben a hasadé gombak minden egyes functié-
jat kiilon-kiilén fajnak tulajdonitja.* N dgeli szerint azonban, ki tiz

* A hasadé gombak legnevezetesebb alakjai a kovetkezbk : 1. Micrococcus,
parinyi gémbolyded sejtek, melyek vagy szabadon vagy nyilkds tomegekben egyesilve
fordilnak el6; 2. Bacterium, sejtjei hosszikisok, gyakran pdrosan egymdssal ¢érint,
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eéven At ezrekre mend kiilonféle rothaszté gomba-alakot vizsgalt, a
hasadé gombakat meég két fajbelileg kiilonbdz6 alakra sem sziikséges
elvalasztani.

Minden hasadé gomba rivid sejtet képez, melynek hossza az
osztddas el6tt koriilbelill szélességének harmadfél, osztédas utan
haromnegyedrészét teszi ki, mindnyajan majd mozgok, majd nyugvdk;
killénbség az egyenetlen nagysadgban mutatkozik, s tovibba ab-
ban is, hogy a sejtek osztédasuk utdn vagy elvalnak egymastd],
vagy Osszekottetésben maradva, palczikdkat vagy szdlakat képez-
nek, melyek majd egyenesek, majd tibbé-kevesbbé kigyddzottak.
(5-ik abra.) Nageli szerint, mig egyrészt egyazon bomlasnal gyakran
a hasado gombaknak tobb, kiilén fajokba, sét nemekbe osztott alak-
jait egyiittesen lehet taldlni, addig masrészt a kiilénféle bomlasoknal
latszdlag ugyanazon hasadd gombak lépnek fel. Ez a tény ellent-
mond azon Aallitdsnak, mely szerint minden bomlasnak kilén gom-
bafaj felelne meg.

Mas figyelemre mélté tény az, hogy a hasadé gombak olyan
vegyiileteket is felbontanak, melyek a természetben szabadon nem
talalhatok. Ilyen vegyiilet a glycerin, melyet a hasadé gombak
sajatsagos bomlasra inditanak ésitt tehat méltan kérdezhetjiik, honnan
szarmazott a hasadd gombanak ez a glycerint bontd faja?

Emlitésre érdemes végiil az a tény is, mely szerint egy gom-
banak bizonyos irdnyd bonto-képessége atvaltozhatik. Ilyen atval-
tozas a gazdasszonyok eldtt is ismeretes, a kik tudjak, hogy a fel-
forralt tej nem savanyodik, hanem kesertivé valik. A savat képzé ha-
sad6 gomba kiilénféle kezelés altal (melegités, kiszaritas, rossz tipol-
datban valo tenyészés) teljesen vagy részben elveszitheti ebbeli tu-
lajdonsagat, igy hogy a czukortartalmmi oldatot vagy csak gyen-
gén savanyitja meg, vagy egészen kozonbds marad benne. Ez az igy
aAtvaltozott gomba bizonyos tenyészési eljaras altal elébbi képessé-
gét Ujra visszanyerheti. Igy példadl a tejet savanyité hasadé gom-
bdk eme képességdket czukros huskivonat-oldatban annyira elve-
szitik, hogy ismételve tejben tenyészve, abban legel8szor ammoni-
akos bomléast idéznek el6, és talan csak szaz generatio lefolytaval
kapjak lassan vissza eldbbi savatképzd képességiket.

Mindezek utdn azonban a hasadé gombak fajaira nézve még

kezve ; ha szabadon élnek néha élénken mozognak, killonben gyakran nyilkds tomegeket
(Zoogloea-alak), vagy folyadékok felilletén — igy példaul dllott vizen — vékony hartyat
képeznek, melyben az egyes sejteket rendesen sorokban elhelyezve taliljuk ; 3. Vibrio,
hosszikds, egyenes vagy kissé gorbiilt pdlczikdk vagy szdlak, nyugvéd és mozgd éllapo-
tot killénboztetiink meg; 4. Spirillumn, kigydédzo vagy dugbéhizé médjira csavart vékony
szalak, gyakran élénk mozgassal. (Lasd a 4-ik abra alakjait.)
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sem mondhatunk biztos véleményt. Niageli szerint csak annyi két’
ségtelen, hogy a hasado gombadkat bomlasaik és alakjaik szerint
nem lehet kiilon fajokba osztani, de valodszinli, hogy a hasadé gom-
bik nem csupan egyetlen természetrajzi fajt képviselnek. Kozel
fekszik az a feltevés, hogy létezik néhiny (a mar felallitott nemek-
kel és fajokkal nem azonos) faj, melyek mindegyike kiilonbjz4 ala-
kokat vehet fel, és hogy a kiilontéle fajoknak analog alakjai egyenld
hatast gyakorolnak. ‘

Nigeli vélekedése szerint tehdt minden hasado gomba faj nem
csupan mint Micrococcus, mint Bacterium, mint Vibrio és mint
Spirillum 1éphet fel, hanem tejsav-képz&dést, rothadast és a beteg-
ségek kiilonféle alakjait is idézheti el6. Minden fajnak meg volna
szerinte az a képessége, hogy egyenldtlen kiilsé viszonyokhoz alkal-
mazkodnék, és ennek folytan kilinféle alakilag és élettanilag sa-
jatsagos alakokban léphetne fel

Lehetséges ugyanis, hogy a hasadd gombak, az altal hogy
tobb nemzedéken it ugyanazon tdpanyagokat veszik fel és ugyan-
azon bomlast idézik eld, tobbé-kevésbbé hatarozott jellemit alkal-
mazkodast mutatnak, hogy ebbél kifolydlag megfelelé alakot vesz-
nek fel, és hogy élettanilag is az egyik vagy masik bomlasra inkabb
képesekké valnak. Igy tehat alakok fejlédnének ki, melyek a kii-
lonféle kiilsé viszonyoknak megfelelfleg nem volnanak egyforma
hatarozott jellemilek és egyenetlen ailanddésaggal volnanak felru-
hazva. Eszerint ugyanazon hasado gomba egyszer a tejben élne és
tejsavat fejlesztené, majd huson rothadast idézne eld, borban megint
mézgaszeri nyalkat képezne, kés6bb a féldben élve bomlast egy-
atalaban nem' hozna létre, és végtére az emberi testben ragadva
szerepet, bizonyos betegségekben venne részt. A gomba igy minden
ij tenyészhelyen az 4j viszonyokhoz alkalmazkodnék, mi altal tobbé-
kevésbbé modositott testalkatot és kisebb-nagyobb Aallandésagot
nyerne. Uj allomanyra jutva: ott az elébbi alkalmazkodas fokanak
megfeleldleg, tébb-kevesebb nemzedék lefolytival vagy meghono-
silna, vagy pedig az elérehaladott alkalmazkodas esetében teljesen
is elpusztilna. Olyan koézegen, mely kiilonféle bomlasokra képes,
ast a bomlast idézné eld, mely az el6bbi életmdéd altal nyert ter-
mészetének leginkabb megfelelne. Azok a hasadd gombik, melyek
tenyészhelyiiket gyakran valtoztatjak, bizonytalan jellemiliek, és
egyarant képesek lesznek ép ugy kiilénféle alakokat felvenni, mint
kiilonb6z6 bomlasokat elbidézni.

Eldontetlen kérdés maradt ugyan, vajjon milyen jelentéségok
van faj tekintetében a hasadé gombak eddig ismert alakjainak, de
mindamellett sziikséges azokat wegkdlonbiztcini s ezért beszéliink
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meégis a Micrococcus-, Vibrio-, Bacterium- és Spirillum-alakokrdl;
szem el6tt tartva azonban, hogy az ezen fogalmaknak megfeleld
tdrgyak nem igen allanddék és folytonosan egymdasba alaktlnak at.
Az emlitett alakok egyiittvéve gyakran Bacteriumoknak nevez-
tetnek, de félreértés kikeriilése czeljabol helyesebb az egész cso-
portot hasadé gombadknak vagyis Schizomycetiknek nevezni, mint-
hogy a Bacterium szot egy bizonyos alak elnevezésére alkalmazzuk.

3. Az alsé-vendit gombdk életfeltételes.

Az als6-rendli gombakon észlelheté jelenségeket megérteni és
e jelenségeknek a gyakorlatban vald alkalmazasakor a megfeleld
eszkozoket kitalalni csak ugy lesziink képesek, ha eme szervezetek
életét és annak kiilsé feltételeit lehetSleg pontosan megismerjiik.
E feltételeknek hianyos ismerete okozta azt, hogy a gyakorlat
ebben a gombakérdésben annyiszor tévutra jutott. — E gombak,
mint fentebb emlitettiik, harom csoportba tartoznak, a melyek nem-
csak alaki kifejlédésiikben térnek el egymastol, hanem életfeltéte-
leikre nézve is kiilonb6zék; s ennélfogva nagyon helyteleniil jar-
nank el, ha az egyes gombadk tulajdonsagait valamennyire Kkiter-
jeszten6k. Megjegyzendd egyszersmind, hogy egyazon gombanak
az élete kiilonféleképen nyilvandl, igy példaul az alsé-rendli gom-
baknal altaliban otféle allapotot kiilonboztetiink meg :

1. Novekedés és sejtképzés dital wali szaporitds (evolutio). Ez a
taplalkozason alapszik és anyag-gyarapitadssal van egybekdtve, mely
részint a sejtek nagyobbodédsa, részint Gj sejtek képzddése altal
nyilvanul.

2. Az életmozgalom hanyatldsa (involutio). Ez az anyag lassan-
kénti felhasznalasaban all és a sejtek halalaval végzédik. Az invo-
lutio els6 idészakiban a sejtek kedvezdé taplilkozasi feltételek mel-
lett ismét képesekké valnak a tovabbndvésre és szaporitasra. Az
involutio masodik idészakdban ellenben a sejtek eme képességeiket
mar elvesztették és okvetetleniil ténkre mennek.

3. Spora-képzidés. A nyugvéd spordk képzddése, mely az also-
rendit gombaknak mind a harom csoportjdban eléfordil, egy méso.
dik neme a szaporodasnak, sét ha a névéssel és sejt-oszlassal jard
sokszorositast szaporitasnak mondjuk, Ggy ez a tulajdonképeni sza-
porodas.

4. Pangd élel. Bizonyos kérulmények kozott (fagyas, kiszdradas)
e gombak életében teljes nyugalom all be, a mi azonban kedvezd
viszonyok kozt ujra tettleges életbe mehet at.

5. Elesats-hatds. A sarjadzé és hasadé gombaknak, mint mar
az elmondottakbol tudjuk, meg van az a képességik, hogy bizo-
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nyos oldott szerves anyagokat felbontanak; bonyolédottabb alkotasu
testeket egyszerlibb vegyiiletekké valtoztatnak at. A sarjadzé gom-
bak a czukrot szeszszé és szénsavva bontjik fel; a hasadé gombak
bomlasai altal pedig a czukorbsl tejsav, a glycerinbél butyl-alkohol,
vajsav és mas vegyiiletek képzddnek, az ureum vizfelvétel mellett
ammoniakka és szénsavva valik szét, a fehérje-anyagok pedig sok-
féle vegyiiletekké bontatnak fel (leucin, tyrosin, ill6 zsirsavak,
amin-vegyiiletek, ammoniak, szénsulphid, szénsav).

Mind az 5t allapot fentartdsara vagy wmegsziintetésére kiilonds
feltételek kivantatnak. Eddig e gombaknal tébbnyire csak a sejtek
él6 és elhalt allapotat vették tekintetbe, de tévesen, és ha példaul
az élesztd nem idézett eld erjedést, vagy ha sejtjei nem szaporod-
tak, gyakran holtnak tekintetett. Ep oly téves az a foltevés is, hogy
bizonyos, a rothadast gatlé (Ggyn. antiseptikus) anyagoknak a gom-
bakra neézve halalt hozoé hatast tulajdonitanak, csupan azért, mert
ezen anyagok jelenlétében bomlasok nem torténnek. Bizonyos héfok,
vagy vegyiiletek, vagy vizelvonas altal megszakithatjuk ugyana gom-
baknak mtkoédéseit, de azért novekedd, szaporitd, vagy altaldban
életképességok még ez altal nem tétetik teljesen tonkre. '

Az als6-rendli gombak kiillonbozé allapotaira és miikkédéseire
kévetkez6 feltételek vannak befolyassal: 1. a tipanyagok, 2. az
oxygeén, 3. a viz, 4. a vizben oldott anyagok, melyek nem tapanya-
gok, 5. a hdémérséklet, 6. maguk a mas csoportba tartozé alsé-rendl
gombak.

1. A Zldpanvagok a noévést és szaporitast teszik lehetségessé,
mivel belSliilk névényanyag képzédik. Mint minden névény, gy a
gombak is rdszorulnak bizonyos asvanyi anyagokra és azokat a
kén-, phosphor-, kali- és magnézia-tartalmi s6kbdl veszik fel. Sziiksé-
gk van azonkiviil nitrogén- és széntartalmii szerves vegyiiletekre
és ez altal térnek el minden z6ld, helyesebben chlorophylltartalmu
névénytél, a melyek tudvalevéleg képesek szerves anyagokat szén-
savb6l, ammoniakbol és vizb6l késziteni. A gombik ennél fogva
csak olyan helyen fordilhatnak eld, a hol teljesen még fel nem
bomlott novényi vagy allati anyagok taldltatnak. I.egjobb tapanya-
gaik a nitrogénnélkiiliek koézitt a czukor, a nitrogéntartalmiak
kozott az olyan, albuminatokkal rokon anyagok, melyek hartya-
kon keresstill szivarognak.

2. A szabad oxygén valodszinileg nem tulajdonképeni tipanyag,
de mindamellett a ndvést tetemesen elbsegiti. Az oxygént minden
névény kozott csak a sarjadzo és a hasadé gombak nélkiilézhetik
hatrany nélkiil, feltéve, hogy megfeleld tipanyagokat talalnak és
élesztd hatasukat gyakorolhatjdk. Kedvezétlen taplalkozasi viszo-
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nyok mellett azonban a sarjadzé6 gombak ndévekedésére oxygén
szilkséges; a penész-gombak pedig minden kérilmények kozott ra-
szorulnak. Ennél fogva a legtobb ndvényi és allati folyadék és
szdvet, légmentesen elzirva, képes ugyan rothadni és erjedni, de
penészedni nem.

3. A vz a gombaknak nem tulajdonképeni tapszerdk, de a
tipanyaguk hordozéja és minden chemiai folyamatnak kozvetitbje;
kiilonben életképességok veszélyeztetése nélkiil elvonhato toélik.
Az also-rendii gombakon e tekintetben nevezetes kiilonbség vehetd
észre, a magasabb-rendii névényekkel szemben. Az utébbiak elhal-
nak, ha viziik elvonatik, és csak bizonyos részeik, mint a magvak és
a virdgpor, képesek kiszaradt allapotban is hosszabb idére életké-
pességoket megtartani. Az also-rendli gombak tehat erre nézve né-
mileg megegyeznek a magasabb-rendli névények magvaival. Ki-
szaradas altal az alsé-rendii gombdk nem mennek tonkre, sét altala
megovatnak ; élet-miitkodéseik szaraz allapotban csak nyugalomra
szallnak (pangd élet), és a sziikséges viz jelenlétében Ujra megindul-
nak. E képesség a legkisebb alsé-rendli gombaknal a legnagyobb
fokl, s igy tehat a hasado gombaknal legjelentékenyebb és valo-
szini, hogy szaraz allapotban szaz, s6t ezer éven it megtartjak
életképességoket. Részbeli kiszaradas néha nyugvd spordk képzéd-
désére vezet (a sarjadzo és penész-gombaknal, talan a hasado gom-
baknal is); ha pedig a vizben tdpanyagok nincsenek, akkor az
als6é rendli gombak a sajat magukban fethalmozdodott szerves ve-
gyileteket hasznaljak fel, ez altal lassan kimeriilnek és elhalnak.

4. ol vizben feloldott anyagok, melyek azonban nem tapszerek,
az alsé-rendli gombak életében igen fontos szerepet jatszanak. Az
oxygén kivételével valamennyi csikkenti a novést és az élesztd-
hatast, tehat mérges anyagok modjara hatnak; hatidsuk annal na-
gyobb, minél nagyobb mennyiségben vannak jelen. Karos befolya-
suk e mellett igen eltérs, némelyek mar a legkisebb, masok megint
csak a legnagyobb adagban gyakoroljak hatranyos hatasukat. —
Az élesztd hatassal biro gombaknal (erjedési gomba, bacterium) ez
a jelenség abban mutatkozik, hogy a felhalmoz6dé bomlasi termé-
nyek, ha el nem illanak, a sejtek ndvekedési és bomlasi képességét
id6vel tonkre teszik. Azért valamely oldatban a tejsav- vagy bor-
szesz-képz8dés csak egy bizonyos hatirig emelkedhetik, melynél a
bomlas megsziinik, ha az els8 terményt szénsavas mészszel le nem
kétjiik, vagy a masikat elparolgas vagy eczetképzédés altal el nem
tavolitiuk. — A tapanyagok tdlmennyisége szintén hatranyos; a
legjobb tipoldatban az alsé-rendii gombak élesztd hatasit vagy
névekedését elégséges czukor 4altal félbeszakithatjuk. — A nem
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taplalé-anyagok hatasiban egyszersmind magyarazatot nyeriink a
szerves anyagok részbeli kiszaradasanal észlelhetd tliineményekrél is.
Nedves husban vagy kenyérben a gombik ndvekedését az ezen
anyagokban taldlhat6é tapoldat teszi lehetségessé. Ezen anyagok
kiszaradasanal a viz elparolgasa folytdn az oldat tdménysége foko-
zatosan s oly moédon nd, hogy a kiilonféle gombak kilénb6zé mii-
kédései megszunnek. Friss his a hasado gombéik behatasa folytan
rothad, bizonyos fokig szaritva csak penészedhetik. Ugyanez elér-
heté6 nagyobb viztartalomnal, ha a hust besdézzuk, és még nagyobb
viztartalomnal, ha a s6 hatasdhoz a karbolsavé is hozzijaril, azaz
ha a sézott hust meg is fiistljik. A részbeli vagy teljes kiszara-
dasnak az also-rendli gombakra gyakorolt hatdsa nagyfontossagu
az élelmi szerek eltartasdnil és a desinfectional; de egyszersmind
kévetkeztetést enged vonni a szennyezett talajban végbemené folya-
matokra is.

5. A homérsékief, mint minden novényre, 4gy az alsé-rendd
gombakra is olyforman hat, hogy csokkentével a gombdk életmi-
kodései gyengiilnek, s6t meg is sziinnek ; emelkedésével pedig egy
bizonyos hatarig szintén emelkednek, de azon tul életmitkédéseik
hirtelen megszakadnak. A maximum egyenl6 kériilmények mellett
minden gombara és annak minden mikodéseire nézve mas-mas ho-
fokra esik. l.assankénti h8emelkedésnél legeldszor az élesztd-hatas,
azutan a noévés és szaporitas sziinik mey, jéval magasabb héfoknal
halnak el a gombak, ha nedvesek; de sziraz allapotban meég sok-
kal nagyobb hémérséklet kivantatik, hogy ugyanazon gombak
tonkre menjenek. — A fagy, ugy latszik, soha sem 6li meg dket,
hanem csak a tettleges életmiik6dést sziinteti meg. A wvildgossdy,
mely nélkil a zold névények nem létezhetnek, az alsé-rendli gom-
bikra UgyszOolvan hatastalan. — A felsorolt kiilsé feltételek mindig
valamennyien tekintetbe veendék és épen ezen elv elhanyagolisa
okozta, hogy azalsé-rendii gombak életére vonatkozé adatok koziil sok-
nak oly kevés a becse. Igy példaul az az adat, hogy a hasadé gombak
70 C. foknal megdletnek, értéktelen, ha a tapoldat mindségét
figyelmen kiviil hagytuk; mert lehet oly tdpoldatot el6allitani,
melyben a hasadé gombak 30 és 110 C. fok kézt bizonyos id6
alatt barmely héfoknal té6nkre mennek.

6. Az alsd-rendli gombak élettiineményeire befolyassal bird
kiilsé feltételek kozott egyet eddig egészen figyelmen kiviil hagy-
tak, s ez a wmds csoportba tartord gombdk kozremitkodése, melyek
hasonl6 életfeltételekre vannak utalva. A 1étért vald kiizdelem az
alsé-rendit gombaknal .ép oly erélvesen, és a mint a tapasztalat mu-
tatja, sokkal hathatésabb modon torténik, mint barmely mas né-



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)
144 AZ ALSO-RENDU GOMBAKROL.

vénynél. — Azelétt a ndévényekrdl azt allitottadk, hogy mindeniitt
eléfordulhatnak, a hol csirdik kedvezd talajt és éghajlatot talalnak;
most azonban mint tényt tudjuk, hogy sok ndvényfaj bizonyos
helyeken csak akkor fejlédhetik, ha ott mas rokon fajok hiinyza-
nak. Ugyanaz 4ll az alsé-rendli gombakra is. Ha bizonyos k6z6nbas
czukortartalmi tapoldatokba mind a harom gomba-csoport egyé-
neinek csfraibdl tesziink, csak a hasadé gombdk szaporodnak, tej-
sav-képz6édést idézvén el8. Ugyanazon tapoldathoz 1/ szdzalék bor-
savat elegyitve, csak a sarjadzé gombik szaporodnak és szeszes
erjedés all be. Végre 4 vagy 5 szazalék borsav mellett az emlitett
oldatban csupan a penész-gombak fejlédnek. De nagyon helyteleniil
jarnank el, ha e tényekbdl azt kovetkeztetndk, hogy !/, szazalék
borsav a hasadé gombdkat novésitkben és szaporodasukban akada-
lyozza, mert ezek az emlitett oldatban még masfél szizalék borsav
mellett is élénken szaporodnak, ha a sarjadzé gombak altal ki nem
szorittatnak.

Egy masik példat szolgaltat erre a friss vagy {6z4tt, nem igen
czukros sz6l8must, vagy mas gylmoélcsnedv, melyben, ha nyitott
edényben hagyjuk allani — gy hogy mindenféle gomba-csira bele-
eshetik — el6sz6r csak a sarjadzéo gombidk szaporodnak és a
mustot borra valtoztatjak at. Ezzel azonban a boréleszté sejtjeinek
szaporodasa megsziinik és mas csirdk fejlédnek; borvirdig keletke-
zik a bor felilletén, mialtal ez eczetté valtozik. Ekkor a penész-
gombak indidlnak fejlédésnek, a borviragot penész-réteggel helyet-
tesitve. Ez a folyadékrodl a savat felemészti és csak most, a neutrélis
oldatban, lesznek életképesek a hasadé gombak, melyek élénken
szaporodvan, rothadast idéznek el6. — Ez utobbi esetben a gomba-
fejlédés 4 szakaszat lehet megkiilénbdztetni, melyek mindegyikében
csak egy gomba-nem fejlédik, ambar a kiilsé feltételek barmikor s
koziilok barmelyik gomba fejlédését megengednék, mint az csak-
ugyan torténik is, ha a fent leirt természeti folyamatnal valamely
gomba egy maga fejlédhetik.

Az alsé-rendli gombak versenyzésénél még egy, csak ezekre
érvényes korilmény jon tekintetbe, t. i. a versenyzé gombik egyé-
neinek mennyisége. Ha valamely neutralis, czukortartalmu tapol-
datba f5l6tte kis mennyiségii hasado és sarjadzé gombakat tesziink,
mindig az els6k mutatnak élénk szaporodast; az utébbiak vagy
azonnal kiszorittatnak, vagy a kiszoritds akkor 4ll be, ha e folya-
dékbol egy cseppet attesziink egy mas tvegbe, mely az eredeti
oldattal van megtéltve. Ellenben ha ugyanazon tipoldatba csekély
mennyiségii hasadé gombak mellett t6bb sarjadz6 gombakat tesziink,
az els6k szorittatnak ki az utébbiak altal, vagy mindjart az elsé
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kisérletnél, vagy annak ismétlésekor, ha a mellett minden kévetkezd
kisérlethez a megeltz6 oldatbol hasznilunk egy cseppet a gombak
atvitelére.

Az also-rendit gombak Aatalanos életfeltételeinek ismerete ké-
pezi tudomanyos alapjat mindazon kérdéseknek, melyek e szerve-
zetek szerepére a ragalyos betegségeknél, és igy atalaban a kdz-
egészségiigyre vonatkoznak ; helyes intézkedéseket és dvszereket
erre nézve csak akkor lesziink képesek inditvinyozni és foganato-
sitani, ha e gombak életmodjat és élctfeltételeiket pontosan ismer:

jik és mindig szem el6tt is tartjuk. Kozl : Kreiy Gyura.

IN. NORVEGIA ¥GALJA ES NOVENYVILAGA.*

Eurdpa sarkvidéki tajaival, éghajlat
tekintetében, kordntsem bant a termé-
szet olyan mostohin, miként ezt 4talan
véve hinni szoktak. Ama roppant gra-
nit-tomeget, melyet Norvégianak ne-
veznek, szintelenGl mclegiti a Golf-
aram, melynek langyos hullamai végig
firosztik a skandinav partokat egészen
az Eszaki-fokig; Christianiaban, mely

Gronland legdélibb cstcsaval ugyan- !

azon szélességi fok alatt (E. sz. 60°)
fekszik, az év kozép homérséke még
windig 5°. Masfell meg a nyari napok
hosszusaga helyre potolja némi részben
a Nap csekély folemelkedése folytan
beallt héveszteséget vagyishbséghidnyt;
mert ama sugarak mennyisége, melye-
ket a skandinav fold az éjnapegyenls-
ség koril egyetlen napon nyer, mikor
t. i. a Nap husz egész oraig marad a
lathatar fo6l6tt, hatarozottan jelentéke-
nyebb, mint az a sugarmennyiség, me-

lyet nalunk ugyanabban az idében a

joval magasabban 4116 Nap ala lovellhet.
Ez a kériilmény engedi meg Norvégia-

* Midén e czikket, melyet a koran el-
hinyt Sdmi Lajos tagtirsunk dolgozott
it a ,Revue des deux Mondes“bol, ezennel
kozoljiik, fajé szivvel gondolunk vissza tehet-
séges és szorgalmas munkatirsunkra, kinek
a ,Term. tud. Kozlény*“ 1874 ota annyi
érdekes czikket kszonhetett. A tudomanyos
irodalom benne egy szép j6vét igérd mun-
kast, mi pedig egy mindenkor dologra kész,
kedves modori tagtarsat veszitettiink. Aldva,
legyen emlékezete. SZERK.

Természettudomanyi Kézlény X kiotet. 1878.

nak a gytimolcs- és egyéb erdei fik
tenyesztését, sazt, hogy egészen az északi
szélesség 0 4-ik fokdig (vagyis a Hudson-
$z0r0s magassagaig) buzat, a 69-ik fokig
zabot, még ennél is magasabban észak-
fel¢ rozsot, s végre az északi sarkkérén
tal arpat termelhessen. Amde ama mesz-
sze Cszakra fekvd tajak novényzete mas
tekintetben is nagyon meglepd sajatsa-
gokat tintet [6], melyeket kétségteleniil
csakis e vidékek sajatlagos égalji viszo-
nyai idézhetnek el6, s melyeket S ¢ hi-
beler, a christianiai egyetem tanara,
kozelebbrél gondos tantlminyozisa
targyava tett és alaposan megismerte-
tett. E. Tisserand Norvégiaban tett
utazasa alkalmaval szintén folismerte és
igazolta e sajatsigokat. Tantlmanyait
emlékiratba foglalta 6ssze, melybdl par
érdekes részletet mi is jonak latunk
olvasoinkkal megismertetni.

A norvégiai foldmivelés fébb ter-
ményei a buza, rozs, drpa, 2ab és bur-
gonya. Kiildndsen s mindenek el6tt a
honi gabonafélék koran érése és tenyé sz-
idejoknek rovid tartama lepi meg az
idegent. A nyari gabondkat rendesen
majus utolsé hetében vetik el s az ara-
tas augusztus vége felé mir megtorté-
nik ; dmde az egy idében elvetett kii-
16nboz6 gabnafajok nem ugyanazon
iddre szoktak megérni. Schiibeler sze-
rint a honi gabonafajok tenyészidejének
kdzéptartama 9o nap, mig a victoriai
gabonié 97 s a toskanai gabonaé 105

10



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)
NORVEGIA EGALJA £ES NOVENYVILAGA.

146

nap. A leggyorsabb:n érlelé években a
majus 24-én elvetett honi gabonit
augusztus 6-ikan, tehat 74 napi tenyész-
id6 utan, mar aratni lehet; a masik
két gabonafaj ugyanazon viszonyok kézt
77, illetbleg 100 napot vesz igénybe.
Ellenben Boussingault szerint a mar-
cziusi vetés Elszaszban, jelentékeny ma-
_gasabb kozép-h6mérsék mellett, 131
napot igényel a megérésre; mig a
fouilleuse-i majoron, Paris mellett, agy
tapasztaltak, hogy 139 nap, Algirban
pedig, Tisserand észl:lete szerint, 142
nap kellett ugyanazon gabonafaj meg-
¢érésére.

A mi az arpat illeti, ennek tenyész-
ideje Christidnidban 77 és 105 n.p
kozt valtozik s kozéptartama 9o nap ;
de az Altenbél (az ész. szél. 79-ik foka
alatt) Christidniaba hozott és itt elvetett
magvak elvetésok utan 55 nap milva
mar érett kaldszokat termettek. Ez a
rendkiviili koranérés azonban harom-
négy nemzedék utin egészen meg-
sziint; a gabona lassankint elveszté
kordnérs tehetségét az els6 évek alatt,
és az aratds ennél sem kovetkezett be
kordbban, mint a korzodnséges arpanal.
A délibb tajakrdl kerilt drpamagvak
¢pen ellenkezd tineményt mutatnak:
érésokre joval tobb idS kivantatik mint
a honi arpanal, de lassankint ezek is
alkalmazkodni kezdenek s harom-négy
nemzedék utin mintegy a koribban
érés korébe vonatnak s épen oly hamar
megérnek, mint a honi arpa. A fouil-
leuse-i majoron az arpa tenyészidejének
kozéptartama 120 nap, Algirban pedig
135 nap. Vincennes-ben Tisserand ugy
taldlta, hogy a kézonséges arpanak 109,
az Altenbdl behozottnak pedig csak 72
nap kellett a megérésre, mely utdbbit,
ha april 7-én elvetették, junius 18-in
aratni lehetett; a honi arpat tehat 37
nappal elézte meg.

A kisérletek, melyeket Schiibeler a
christiiniai flivészkertben kukoriczaval,
zabbal, borséval, futd paszulylyal s me-
zei gabonakkal tett, minden tekintetben
hasonl6 eredményekre vezettek. Ama
tény tehat, vagy inkdbb tinemény, min-

den kétségen foliil 4ll, hogy a miivelm
szokott novények tenyészidejének Ata-
lanos tartama abban a miértékben csok-
ken, a melyben a sark felé kozelediink ;
hogy a magas északrél jové vetGmagvak
a koriabban érés oly valtozatait tiintetik
fol, melyek lassankint csak tobb nem-
zedék multival enyésznek el s hogy
végre a délrdl hozott vetémagvak ele-
inte késdi aratast adnak, de a novények
harom-négy nemzedékutin mar annyira
meghonosalnak, hogy fajrokonaikkal
ugyanegy idében érnek meg.
Egyébirant e tények kordnt sincse-
nek csupan ama kisérletekre alapitva,
melyeket Schiibeler és munkatérsai, a
kikben vizsgdlédasai irint érdeket tu-
dott gerjeszteni, bizonyos szami évek
alatt folytatdlagosan tettek, hanem a
folytonocs, mindennapi gyakorlat is meg-
erdsiti azokat. Tudjuk, hogy a kozok-
tatis igen el van terjedve Norvégiaban;
foldmivesek lakaiban nem ritkan lehet
talalni nagy gonddal vezetett naplokat,
melyek a foldmivelésre ¢venkint tett
kiaddsokat és az abbol jovd bevétele-
ket tartalmazzak, a termés mindségére,
a légkori viszonyokra, vetések és ara-
tasok idejére stb. vonatkozd részletes
foljegyzésekkel egyiitt. Vannak uradal-
mak, melyeken 30—40 évre terjed§ ily
rendszeres vizsgalatok eredményét 6r-
zik gondos foljegyzésekben. Schiibeler-
nek kiilondsen az északi szélesség 6o-
és 70-ik fokai kozt déltdl. északfelé
egymis folstt fekvd négy ily gazdasag
tapasztalatainak eredményét sikeriilt a
foljegyzésekbdl kibongészni: e gazda-
sagi telepek a halsnéi majorok, a bodéi,
strandi és skibotteni- gazdasagi iskolak.
I'ng tapasztalta, hogy a tenyészidé tar-
tama azon mértékben csékken, a mely-
ben az ember észak felé tovabb halad ;
igy példail az arpa (& quatre rangs)
Halsnében 117, Bodbben 102, Strand-
ban 98 ¢s Skibottenben (az ész. szél.
69, foka alatt) csak g3 napot vesz
igénybe a megérésre. A mezei bab
Halsnében. 157 napot, mig Bod8ben
mar csak 127 napot kivin az megé-
résre, és igy tovabb. E tiinemény tehat
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dtaldnos és a magas szélességi fokok
hatdsa félreismerhetetlen.

Mindazaltal nem szabad feledniink,
hogy a még tovabb északra fekvs vidé-
keken az égalj mar igen zordonna lesz ;
rendszeres novénytenyésztést ott mar
csak kivételesen talalunk oly védettebb
helyeken, mint a milyen példaal Alten,
az ész. szél. 70-ik foka alatt egy szép
fjord (keskeny, kanyargbs tengerobol,
mely a szarazba messzire benyulik) hat-
terében. Altenben a junius 1 5- és 20-ika
kozt elvetett arpa 8o nap milva meg-
érik ; s6t volt eset ra egyszer, hogy a
vetés utdn 55 nap mulva mar arathat-
tak. Nemkiildnben a rét is azonnal ki-
zoldal, mihelyest holeplét6]l megszaba-
dult és a fi 60—70 nap milva meg
van érve a kaszalasra. Az észak novény-
zetének e koran érését a svéd és norvég
mezei gazdak jOl hasznukra tudjak for-
ditani. A rendes idénél nehany nappal
¢l6bb nyerni az aratdst, nem csekély
dolog ezen a videken, hol az égalj zor-
don s a fagyok mar szeptember hava-
ban megérkeznek s gyakran megaka-
dalyozzdk a gabonat a megérésben ;
igy tehdt az oly vetés, mely gyorsan
kihanyja fejét (gyorsan ereszt kaldszo-
kat), egyszersmind az aratdst is bizto-
sitja. ,,Ez okb6l“ — irja Tisserand —
naz északi tajak gabondit s féleg az
alteni arpat nagyon keresik Norvégia-
ban vetdmagnak. Ily vetémagvakbdl az
aratds az elsé évben Christiania kor-
nyékén husz—harmincz nappal korab-
ban koszont be, mint az otthoni vetd-
magvakb6l; a kovetkezé években a
kordbban érés ideje kevesbedik, sharom-
négy év mulva meg kell djitani a vet6-
magot.“ Gronland déli partjan (az ész.
szél. 60-ik foka alatt) szintén alteni ve-
témagot hasznalnak ; a 68-ik szél. fok-
nal délebbre fekvé vidékekrdl Kkeriilt
arpa itt nem ¢l meg : igaz, hogy ki-
hanyja fejét, de a hideg hamarabb meg-
érkezik, hogy sem megérhelnék s csu-
pan a megfagyott szalmat lehet learatni.
Az izlandi féldmivesek szintén az alteni
partokrdl vagy pedig a Fehér-tenger
partvidékérél szerzik be a vetdmagot.

ES NOVENYVILAGA. 147
Igy tehat Norvégia legészakibb keriletei
latjak el vetémaggal a tobbi hideg ta-
jakat, melyek azonban kissé alantabb
fekiisznek, s kilondosen a skandinav
kiralysag déli tartomanyait, melyek az-
tin cserébe sajat fogyasztisra szant
gabonajokat kiildik ama vidékekre. Ha
északon gyengén iit ki az aratas, est
nagy csapasnak tekintik atalanosan,
mert a vetdmag beszerzésének lehets-
ségét veszélyezteti; t, i. az Altenben
elvetett christianiai vetdmag oly ve-
tést ad, mely nem jut el a megérés
korszakaig s csak is tObbszor ismé-
telt kivilasztas altal sikeriil abbdl oly
gabonat el6allitani, mely annyi id6
alatt késziil el, a mennyit az ottani ég-
alj a noévények Kkifejlédésére 'szabaly-
szerint engedni szokott. E czélra oly
vetémagot hasznalnak, mely az északi
sarkkérhoz minél kozelebb esd vidékrdl
vald, ha pedig ott nem taldlhatd, a dé-
lebbre esé tajakrol kerilt gabonat igye-
keznek meghonositani oly formdan, hogy
4—5 szélességi fokot atdleld fokozatos
korokben kisérlik meg annak tenyész-
tésél; a vetés minden dllomason tébb-
tobb nappal érik korabban, 4gy hogy
végre oly tulajdonsagokkal érkezik ren-
deltetése helyére, a melyeknél fogva
igen rovid idd alatt j6 gabonat lehet
aratni utdna.

A ndvények gyorsabb fejlédése nem
egyetlen nyilvinuldsa annak a kiilénos
befolyasnak, mely az északi égalj sajat-
lagosviszonyainaktulajdonitandé; Schi-
beler azt is észlelte, hogy a délrdl ho-
zott vetOmagbol nyert gaboninak mind
vastagsiga, mind stilya novekedett;
ellenkezbleg, middn az északrdl keriilt
gabonaszemeket délibb tdjakon vetették
el, a nyert 4j szemeknek mind nagy-
siga, mind sulya észrevehetlleg apadt.
A Daniabdl, Német- vagy Francziaor-
szag! &l keriilt vetémagvak mindig ne-
hezebb és vaskosabb szemeket adtak
még a christidniainalis, és e novekedés
a magasabb szélességi fokok alatt mnég
szembeodtlébb  volt, mig ellenben a
christidniai vetémagvak, melyeket Bo-
roszldbban vettettek el, sokkal aprébb

10*
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szemeket szolgaltattak ; példaal az Ar-
panal a szemek atlagos salya 33 willi-
grammrol 25-re csokkent. :

Norvégia ndvényeinek sejtjeiben kii-
16n6sen a szénhydratok szoktak jelen-
tékenyebb mennyiségben képzddni;
ezek az elemek sokkal inkabb fejlédnek
azokban, mint a nitrogéntartalmu anya-
gok. Ugy latszik tehat, hogy mindenek
fi6tt a szénsavnak a levelek kozvetité-
sével valé lerakédasa gyorsabb tolya-
mati e magasabb szélességi fokok alatt,
s minthogy ez a fény befolyasa kovet-
keztében torténik, nagyon természetes,
hogy az északsarki novényvilag rend-
kiviili tevékenysége a napkisugarzas
ama fokozottabb voltanak tulajd-mi-
tandd, mely ott a hosszi nyari napok
alatt jelentkezni szokott.

E kovetkeztetést egyéb tinemények
is meger6sitik. Minél tovabb haladunk
észak felé, a novények levelei annal
nagyobbakka lesznek, mintegy azért,
hogy a napsugaraknak annal nagyobb
mennyiségét vehessék fo6l magukba.
Grisebach . A Foldgémb novényvilaga“
czim@ konyvében tobbek kozt azt irja,
miszerint Norvégiaban tett utazasa al-
kalmaval ugy talalta. hogy a lombos
fak nagy részének mar az dsz. szél.
00-ik foka alatt is nagyobb levelei van-
nak mint Németorszagban ; példaul a
rezg6 nyarfa levelei rendesen § centi-
.méternyi szélességre noének. Martini
Karoly hasonlé tiinemeényt vett észre a
Lappfoldon tenyésztett veteményeknél.
Altenben a borsd levelei csaknem 3o,
s a fehér czékidéi 32  centiméternyi
hosszik voltak. Masfelsl meg Grise-
bach meggy6zédott a feldl, hogy a fi-
novények gyorsabb novekedése a skan-
dindv ¢galj alatt kizarblag csupan a
csirazis és viragképzddés kozzé eso kor-
szakra szoritkozik, és hogy ennél fogva
e gyorsabb fejlédés csakis a z6ld szer-
veknél mutatkozik, mig ellenben a ga-
bona viragzasa ¢s megérése kozzé esd
id8 ugy Norvég- mint Szaszorszagban
egyenld tartami. Az Alpokon, Tschudi
szerint, ez utdbbi fejlédési korszak tar-
tama inkabb névekszik, még pedig azon

aranyban, wmelyben az illeté hely ma-
gasabban fekszik. EbbSl az kovetkezik,
hogy a novények fejlesatésében a ho-
ségnek is meg van a maga szerepe, féleg
az utolsd iddszakban, mikor a fényes
sugarak Osztonzé hatasa folytin meg-
kezdddott szerves miikodés befejezésé-
hez kozeledik. Ezért van az is, hogy a
norvég partvidéken a tengertSl vaid
csekély tavolsag is elégséges arra, hogy
a novényfejlédés korszakanak tartama-
ban észreveheté kilonbségetidézzen el6.

A feny hatasa kilondsen a novény-
tenyészet dtalinos szinezetében nyilva-
nal igen észrevehetd modon. Norvégia
égalia alatt @ gabonik szine abban a
meértékben mutatkozik egyre sotétebb-
nek, a mely mértékben észak felé to-
vabb haladunk. A vilagos szinl fehér
gabonidk megbarnilnak; a dé¢irél keriilt
gabonafajok négy ¢évi tenyésztés utin
egészen hasonlokka lesznek a honiak-
hoz. Ugyan e valtozas észlelheté a pa-
szulyfajoknal ; a fehér szinarnyalatdak
sargakka, barnakka vagy zoldekké lesz-
nek ; a Németorszaghdl behozott és egy
egeszen kicsi fekete ponttal ellatott ga-
bonak az ész. szél. 66-ik foka alatt egé-
szen barnakka vagy feketékké lesznek.
A christianiai egyetem muzeumaban egy
gyiijtemény van oly gabonamutatva-
nyokbél, melyek ez atvaltozis kilonbozd
fokozatait tiintetik elé. Nemkiilonben
a sejtek z0ld szinezete is belterjesebb
(hatarozottabb) északon : fak, bokrok,
vetemények — szdval minden sotétebb
szinfi ott. A viragok szine hasonloképen
haragosabb (sotétebb); azok, melyeka
mi égaljunk alatt fehérek vagy sargak,
Norvégidban voros vagy arany- (soté-
tebb sarga) szinezetet dltenek magukra.
Feltiné hasonlatossig észlelhets e te-
kintetben az alpesi fléraval (havasi no-
vényzettel), mely szintén szinezetének
élénksége altal tinik ki s ennek oka
ott is ugyanaz: t.i. a Nap. Az Alpokon
a Nap sokkal hevesebben siit, mert su-
garai kevésbbé siir 1égkéron hatolnak
keresztil; de az északsarki tajakon
mey sokkal allandébban és hathatdsab-
ban, a napok hosszasabb tartama kévet-
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keztében. E kdét esetben ama sugarak
dsszege, melyeket a mezdk az ¢év leg-
melegebb honapjai alatt nyernek, joval
jelentékenyebb ama kozép hémennyi-
ségnél, mely a mi égaljunk osztaléka
szokott lenni, ¢s igy tevékenyebb s mé-
lyebb, mondhatni melegebb szinezetil
novényzetet hoz 1étre. '

Tisserand azt allitja, hogy a nové-
nyck aromatikus alkatelemei feltiiné
modon fejlédnek ki a magasabb szé-
lességi fokok alatt. Példaul a vetemé-
nyeknek, milyenek a zeller, a retek,
foghagyma, petrezselyem, baraboly, vo-
ros hagyma stb. annal erésebb zamat-
jok van, minél tovabb megytnk észak
felé, s az utazénzk eleinte csaknem ne-
héz azt megszokni. Franczia- vagy Né-
metorszag szakacsai, kik Stockholmban
vagy Christianidban vallalnak szolgala-
tot, kénytelenek korabbi szokasaikat
teljesen megvaltoztatni, hogy e kiilénb-
ségeket szemeik elGl ne téveszszék, A
legillatosabb koménymagvakat az alteni
keriiletben gyiijtik ; tobb mint 250,000
kilogrammot visznek ki abbdl évenkint.
A drontheimi levendula és borsos menta
sokkal dasabbak illat- és zamatban, mint
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ugyane nodvények Angolorszagban. A
norvég dohany rendkiviil erés. Tudjuk,
hogy az Alpok novényzete szintén hires
illatgazdagsagaroél; , az alpesi flordnak“
— irja Tschudi — ,,sokkal tobb illatos
novénye van, mint a siksdgon tenyé-
szdnek, a czifra kankalintol kezdve fol
az ibolya-illata sziklai mohig. % Az alpesi

*és skandinav flora kozt mutatkoz6 mind

¢ sok feltiin hasonlosag, mint mar em-
litettiik, az ottani természeti viszonyok-
ban leli magyarazatat, melyek Ggy o
hegyeken, mint a magas északon jelen-
tékenyen gyarapitjdk azt a fénymennyi-
séget, a melyet a novények nyaron at
magukba fogadnak.

Kétségtelen, hogy ama befolyis
mélyebbre haté tanilmanyozasa, melyet
a fény valtozdsai gyakorolnak vetése-
inkre, még a mi mérsékeltebb égaljunk
alatt is, sok érdekességgel kinalkozik.
Francziaorszdgban kezdtek is mar ész-
leleteket tenni ez iranyban, és az eddig
nyert eredmények még inkabb meg-
erdsitették ama szerep fontossagét, me-
lyet a fény az éghajlati viszonyokat illeto
kérdésekben jatszik.

SAm1 Lajos.

Maholnap tiz éve, hogy egy vas-
kos kitet kényv kerilt hozzank; egy
otven ives disz-kiadast munka, mely-
nek kidllitisan, gyonyorii mellékletein
ott csillogott a finom franczia izlés
keze nyoma, czimlapjan a parisi nagy-
hirl kiadé-konyvarus czég , Hachette
et Cie.“ ajanlo-levele. Czime: ,La
Terre; description des phénoménes de
la vie du globe.“ (4 Fold; foldink
életjelenségeinek lefrasa.) Irta Reclus
Elisce.

Ez a munka, a két évvel késébb
megjelent masodik kotetével egyiitt,
ma mar negyedrk kiaddsban forog az
olvasd kozdénség kezén, s a szerzdjét
tgy ismerik mint, vilaghiri tekintélyt
az 6sszehasonlitd geographia terén.

Ez a munka az, melynek kiadisira
a Természett. Tars. legkozelebb villal-

X. RECLUS NAGY MUVE A FOLDROL.

kozott, tgy hogy a két kotetes, kozel
100 nyomatott ivre terjedd md, az erc-
detinek diszes mellékleteivel, térképei-
vel, az eredetihez hasonld diszes kial-
litAsban — egy par kisebb terjedelmi
munkdival egyiiit — a természettudo-
manyi konyvkiadd vallalat 3-ik cyklu-
sdban jelenjék meg. Minthogy olva-
sbink kozott alkalmasint kevesen van-
nak, a kiknek alkalmuk lett volna
Reclus e munkajival bdvebben meg-
ismerkedni, nem lesz talan félasleges,
ha annak jellemzésére nehdny sort
szenteliink.

Megszoktuk a foldrajzot .az isme-
retek oly aganak tekinteni, mely leg-
nagyobbrészt mas tudomanyok — leg-
inkdbb az astronomia, geologia, mete-
orologia s a természetrajzi geographia
¢és ezek rokon-againak —— kutatdsajbol
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meriti ¢s szerkeszti 0ssze a maga anya-
gat; megszoktuk azt is, hogy a ter-
mészeti és torténelmi tudomanyok e
kapcsat, a minek a féldrajzot sokan
tekintik, hdrom vagy négy részre szo-
kas felosztani (a mathematikai vagyis
helyesebben csillagtani, a physikai és
a politikai geographiara és tnjabban a
torténelmi geographiara); voltaképen
pedig ugy all a dolog, hogy vala-
mennyi rész kozott egyedil a physikai
geographia tarthat arra igényt, hogy
Sfildrajzi tudoméanynak neveztessék ;
mert a csilagtani rész nem egyéb,
mint egy kiszakitott kis részecske az
egyetemes csillagtanbdl, annyi, a meny-
nyi magaval a TFolddel legszorosabb
kapcsolatban van ; a /ir/énelmi geogra-
phia, mely a foldet lakd népet és nép-
fajokat s ezeknek részint egymashoz,
részint a foldhoz valé viszonyossagat
targyalja és fejtegeti, szigorfan véve
nem egy¢b, mint anthropologia, illetéleg
ethnologia (nem ethnographia); mig a
kozbiil emlitett  politikar  fdldrajzot,
mely dllamokat és orszigokat ir le,
tisztan csak a hatalom kiterjedése szem-
pontjabdl, s a melyet régi szokasbél
mind ez ideig a foldrajzhoz soroznak
— mai napsag talan mar senki sem
tartja tudomanynak, kilénben sem Je-
vén nagyobb becse, mint akarmelyik
helynévtarnak, mely legalibb naldnal
pontosabb adatokkal szolgal.
Lényegesen mas szerep jut a phy-
sikai vagyis természettani f6ldleirdsnak.
»A physikai féldrajz, a most folyb
id8szakokra szoritkozva, a Foldet ugy
irja le, a mint mai napsag mutatko-
zik szemeink el6tt. Nem tfiz maga elé
oly magas czélt, mint a geologia,
mely bolygb csillagunknak az egy-
masra kovetkezett id8szakok jartan
lefolyt térténetét kisérti meg elbe-
szélni ; de mdasrészt viszont a physikai
foldrajz- az, mely szemenszedi és osz-
talyozza a tényeket, s felfodi az egyes
rétegek alakuldsinak és szétrombolé-
dasinak torvényeit. Egyengeti a geo-
logia Gtjat, és el6haladtdnak minden
egyes tapodtaval, melyet a jelenidé-

beli tinemények megismerésében tett,
megkonnyiti az emberi értelemnek
egy-egy hoditasit a Fold maltjinak
birodalmaban. Nélkile lehetetlen lett
volna csak az els6 lépést is meg-
kisérteni ama nagy utvesztGben, mely
a letlint idGszakokat oleli magaba. “*

igy korvonalozza a physikai fold-
rajz czéljat és hatdrait Reclus, abban
a mivében, melyre az imént hivatko-
zank, s a mely nem is egyéb, mint
egy kimerité physikai foldrajz, de a
szonak mal, legmodernebb értelmében.
— Legels6 részében a folddel mint
egyénnel, :mint a naprendszer egyik
tagjaval ismertet meg, ¢és eldadja
bolygénknak életét, jellemzd, erdteljes
vonasokkal rajzolva; azutdn attér fel-
szini alakzatainak, egyes tagjainak s
a rajta végbemend jelenségeknek rész-
letesebb ismertetésére : a szarazfoldek
mindenféle tagozatai, a vizek folydsa,
a foldalatti er6k, az oczeanok a raj-
tok ¢s bennok végbemend nagyszeril
jelenetekkel, a légkor mindenféle ti-
neményeivel egyetemben kovetkeznek
sorra egymasutin, mig legutdljira ma-
gat a foldszinét boritd életet rajzolja,
nyizsgd allatvilagdval s viruld novény-
zetével, belefoglalvin magit az em-
bert is, a mint e Fold hatan ¢l és
hat, maga is ald levén vetve annak
a még hatalmasabb hatasnak, melyet
red a természet s a foldnek az a
része gyakorol, melynek rogéhez for-
rott, melyet hazajanak nevez.**

* La Terre, I. két., §1. lap.

* A két kotetes minek elsd darabja
négy, masodika hirom nagy szakaszra osz-
lik. Ime ¢ szakaszok és a nagyobb fejezetek
czimeinek sorozata. Az elsié kotet a szdraz-
foldekkel foglalkozik, a kovetkezd rendben:
I. szakasz. A Fold bolygérdl. 1. A f6ld a vi-
ligtérben, 2. A f6ld legels3 korszakai.
II. szakasz. A szérazfoldekrSl. 1, Az Ossz-
hangzisok és az ellentétek, 2. A siksagok,
3. A fennsikok és a hegyek. IIL. szakasz.
A vizek korfolyamidrdl. 1. A hé és a jégirak
(glecserek), 2. A forrisok, 3. A folyok,
4. A tavak. IV. szakasz. A foldalatti erdk-
rél. 1. A vulkinok, 2. A foldrengések, 3. A
fold kérgének lasst hullimzésai. — A mdsodik
kotet az oczednokat, a légkort és a légkori
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I'gy, pusztdn a fejezetek czimei
szerint tekintve 4t Reclus miivének
tartalmat, bizonyara nem lelink benne
egyetlen pontot sem, mely azt en-
gedné sejtentink, hogy lapjain valami
gjjal talalkozunk, akar a tények, akar
a felfogds szempontjabdl, s nincs is
benne taldn egyetlen kérdés, amely-
18l tobb-kevesebb részletességgel és
alapossdggal ne irtak volna, a midta
a mualt szazad masodik felében az
0ttor6 Bergm a n* hivd szava elcsen-
dilt ésigazan czéltudatosan kezdettek
a physikai geographiival foglalkozni,
kérdésein vitatkozni s tanait compen-
diumokba foglalni megkisérlették., —
Es ha mar most azt kérdjik, hogy
mindezek daczara mi adja meg Reclus
miivének becsét, mi emeli ki a tébbi
hasonld, egy azon tort aton haladd
munkak sorabél? — még mindig azt
kell felelnink, hogy harom igen fon-
tos dolog: Els6: Felfogisa és ille-
toleg az az allaspontja, hogy a fold-
rajzot mint Osszehasonlitd tudomdanyt
adja el ; mdsodik: Sajat kozvetetlen
tapasztalasainak gazdagsaga s ennél-
fogva az el6adas kozvetetlensége ; har-
madik: ElSadasinak csinja, Ggyszol-
van milvészi szépsége. — Ezek ama
tulajdonok, a melyeknél fogva Reclus

jelenségeket s a (6]ld hitin valé életet fog-
lalja keretébe, ily beosztissal: I. szakasz.
Az oczeanrdl. 1. A tengervizek, 2. A ten-
germedri 4ramok, 3. Az apily és dagily,
4. A tengerpartok és a szigetek, 5. A ten-
gerparti fovényhalmok (dinék). II. szakasz.
A légkorrdl, a metedrokrél. 1. A levegd és
a szelek, 2. Az orkinok és a vizforgatagok,
3. A felhdk és az esdk, 4. A zivatarok, az
északi ‘fény és a magnetikus jelenségek,
5.. Az éghajlatok. III. szakasz. A f6ldon
valo életrdl. 1. A f6ld és nGvényzete, 2. A
fold és allatvildga, 3. A fold é&s az ember,
4. Az ember miikédése. ~— A két kotet
szovegét 474 fametszetd rajz kiséri kézbeik-
tatva ¢és 54 szines nyomasi tibla mellék-
letiil.

*Bergman Tobern svéd természet-
vizsgdlé és chemikus (1735—1784) a phy-
sikai geographia megalapitéja s ez okon a
geologidnak is egyik elSharczosa. Uttdrd
mive: ,Physik. Beschreibung der Erdkugel.*
Upsala, 176€. Németil Rublid], két kdtet-
ben, Greifswaldban, 1791,
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munkéja jelentékenyen kimagaslik mas
hasonlé tarsai kozil ; ezek a melyek-
nek méltatisira, iménti mondisunk
megokoldsira van még nehany sza-
vunk.

A milt és a jelen
kez8 id&szakdban, mid6n  Cuvier
(176g—1832) oly hatalmas lokést
adott az 4llattannak s az Osszehason-
litb boncztant megteremtve és az Osez-
szehasonlitd kutatds Gtjait megtorve,
annak egyszerre maradandé és uralkodo
szerepet biztositott; midén kés6bb
Huwmboldt Vilmos és tarsai uj fényt deri-
tettek a nyelvtudomanyra, szintén az
Osszehasonlité kutatasok jogan,—abban
az idében kezdett ébredezni a vagy
arra is, hogy a foldrajz is — a ku-
tatdsnak ugyanazon utait és modjait
kovetve — az osszehasonlitd tudo-
manyok rangjira emeltessék. Ritter
Karoly (1779 —1859) a berlini egye-
tem tanara s a foldrajznak és a fold-
rajz torténetének nagyhirll eléadéja
volt az, a ki egyik nagy miivének
cztmlapjdn az ,,6sszehasonlité geogra-
phia‘ kifejezést legelsbben hasznalta®,
de — barmily furcsanak tessék is, ugy-
mond egyik kovetdje** — ,,maga Rit-
ter az oOsszehasonlitd geographianak
soha egyetlen kérdését sem oldotta
mey ;¢ konyve czimlapjan ama kife-
jezést csak megbocsithatd gyengeség-
b6l haszndlta, kétségteleniil a fonebb
érintettiik hatalmas aramlat befolyasa
alatt; mert a mivel konyvének tar-
talma foglalkozott, az egészen mas,
eliitd valami volt. Az a fdltevés tehat,
mintha Ritter alapitotta volna meg az
osszehasonlité geographiat, csak sej-
tésen, de nem valdsigon alapilt, s a

szdzad érint-

* ,Die Erdkunde im Verhiltniss zur
Natur und zur Geschichte des Menschen,
oder allgemeine vergleichende Geographie
als sichere Grundlage des Studiums und
Unterrichts in den physikalischen und his-
torischen Wissenschaften. El3szér 1817-
ben, két kotetben, misodik dtdolgozdsban

1822—1859. 19 kétetben, de még befeje-
zetleniil.
** Peschel, a ,Neue Probleme“ etc,

1. czikkében,
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kés6bbi id6k szintén alig jarultak va-
lamivel a szb komoly értelmében veendd
Osszehasonlitd foldrajz  megalapitasa-
hoz, s6t annak czéljit és programm-
jat se fejtették ki elég vilagosan, gy
hogy Pe s chel Oszkar, a lipcsei egye-
tem tandra, midén elszérva (legnagyobb
reszt az altala szerkesztett ,,Ausland*-
ban) a hatvanas és hetvenes ¢vek foly-
tan megjelent foldrajzi targyn érteke-
zéseit Osszegyiijtve kiadta, ki merte
mondani*, hogy a mellesleges ¢s ki-
sebb kozléseket leszamitva, az & konyve
az els6, mely kapcsolatos egymas-
utanban foglalkozik az Osszehasonlitd
foldrajz nehany nevezetesebb kérdésé-
vel. Kényvének czime: ,,Neue Probleme
der vergleichenden Erdkunde, als Ver-
such einer Morphologie der Erdober-
flache. Az alig 13 ivre terjedd kis
kotet mindossze  is 14 értekezést
foglal magiban : elsé kiadlasa :869-
ben a masodik 18706-ban Jatott nap-
vilagot. A mi benne  foglaltatik, az
kétségteleniil  szellemesen és éles el-
mével van elbadva, de . hol maradt
még ez a kiscérlet attdl a feladattdl,
mely nem csekélyebb mint a {old sziné-
nek cgyetemes dsszehasonlitd physikai
geographidja volt, Kz a munka hiany-
zott; s hidnyzanék talin még ma is, ha
Reclus a maga Fold-jével el6 nem all.

Epen hisz ¢ve malt, hogy Peschel
az Osszehasonlitd foldrajz lényegét ¢és
programmjat kifejtette, elég roviden s
elég vildgosan. azon mddon a mint a
boncztani €s az 6sténytani kutatasok
a fonalat kezére adiak. De hidnyzott
a mester, a ki, az amott kilonben
mar elég hosszi idd 6ta ismert s csak-
nem valtozatlanal 4tvett programm sze-
rint az egész fold Osszehasonlitd boncz-
tandt a kor szinvonalinak megfeleld
mébdon feldolgozza.

Mi ez a programm ? Mit cselekszik
az Osszehasonlitd anatomus, midén az
allatok boncztani szerkezetét vizsgalja
s részeiknek egymashoz vald viszonyos-
sagat fejtegeti?

# Ugyanott, pag. 4,
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Legels6bben is  megallapitja  az
allaton a legjellemzObb, a typikus is-
mertetd jeleket, azutin Osszecsopor-
tositja azokat az alakokat, a melyekre
mind ama jegyek raiillenek s csak
ugyan jellemzdek. Ez a legeisé Iépés.
— Ezt koveti a2 morphologiai meg-
hatarozas, vagyis az egyes szerveknek
boncztani és fejlddés szerinti Osszeha-
sonlitd vizsgalata: az ~egyazon cso-
portbeli kiilonbozd egyének szerveze-
tében felkutatja ¢s Osszehasonlitja egy-
massal az egynemil részeket s kilon-
véalasztja az Ossze nem hangzékat, ily
modon igyekezvén az alakoknak egy-
massal vald rokonsigat az athidald dlla-
potok legvégsd, még elegendd biztos-
siggal felismerhet6 hatériig kovetni —
még akkor is, ha ¢ rokonsd : ésegynemi-
ség a fejlodésnek csak alanti fokan mu-
tatkoznék. — A vizsgalatok ily sorozata
megmutatja, mily fokozatos atalakaldson
mennek keresztil a testi szervezet egyes
részei a rokon alakok més-mas egydé-
neibin, s megmutatja azt is, hogy egy-
azon szerv a szerint jut mas meg
mas physiologiai szcrepre, a mint a
fejlédés fokozatosan halad s a mint
a red befolyast gyakorld viszonyok a
szerepét modosilasra kényszeriterték,
a melyek Igy maganak az egész szer-
vezetnek alkotasara és életére is don-
téleg folynak he. Itt tehat a milyen,
mi médon és miért? kérdései szoros
kapcsolatban vannak egymassal. s ter-
mészetes, hogy az elemzé mbdszer-
hez az 6sszetevének kell hozzajarulnia,
a mely nélkll megoldas nem képzel-
het6 ; az inductiv dton szerzet: tapasz-
taldsokat deductiv kovetkestetéseknek
kell kiegésziteniok s megvilagitaniok.

Ezen az dton jar az Osszehason-
litd foldrajz is. Mivelbje teljesen a
modern  morphologus .allaspontjara
helyezkedik, mid6n a foldnek legkii-
16nboz6bb vidékein elszért, egymassal
rokon alakalatokat mindségok ¢és fej-
16désik szerint vizsgilja, kutatva létre-
jovésok madjat s azon okokat, a me-
lyek elsG jellemoket megvéitoztattik,
vagy a hiinyokat, melyeknél fogva
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egy bizonyos allomason til megsziint
fejlédésok. Valamint az Osszchason-
litb boncztan nyomrdl nvomra felhasz-
nilja a fejlédéstan részletes kutatd-
sainak eredményeit, ép Ggy az Ossze-
hasonlité foldrajz is, azonkiviil hogy
egyrészt maganak a geologidnak at-
jat egyengeti, masrészt szintén nyom-
1] nyomra figyelemmel kiséri és fel-
hasznalja a Fold fejlédéstaninak —-
a physikai és chemial geologiinak —
megallapitott adatait, s ezek segélyé-
vel rajzolja meg azt a vonzd képet,
mely a felszini alakzatoknak az idék
jartan modosult dllapotait tinteti eld,
ily modon igyekezvén a legrégebbi
idok ¢és a jelenkor kozott o szoros
kapcsolatossagot kimutatni,

Ime egy vazlatos példa o siksa-
gokrdl:  ,Ioldgdmbiink  felszindnek
amu részei, melyeken a f6ld  hatd-
ereje legkevesebb viltozutossagot ho-
zott létre, azok a vidikek; melyek-
nek szintdju csak igen csckilylyel
ingadozik. Vizszintes vagy alig lejtd
talajukon a vizek gyorsan szétfolynak ;
a siksdgot nagy terileteken egy azon
novényzet boritja vagy egyforma ter-
méketlenség sujtja, atalinos képokhoz
gyakran a szerfolotti egyhangisig jel-
leme jarul. A sik tdjak ez egyforma-
saga daczira azonban a rajtok végbe-
mené jelenségek annal nevezeteseb-
bek, mert folidtte egyszeriek és sza-
balyos természetiiek.*

nA  szarazfoldi vidékeknek csak-
nem fele mély és arinylag egységes
foldekbdl All, melyeknek sik vagy
enyhe lejtésii felszine még az oczedn
vagy a beltengerek vizeinek hatdsa-
16l tantskodik, a melyek hajdanta
boritottak: e régi, vizmosta fenékta-
lajok, melyek egyveretiiségoknél fogva
gyakran a tengerparti tajakhoz bhason-
litanak, szép -ellentétben iitnek el a
korottiik emelkedd felféldektdl. vagy
hegyek koszoruitol. A folyék és pa-
takok-jarta siksdgok némelyikét kilon-
féleképen atalakitottik a vizek hatisai,
s a termckenyitd iszap és a nedves-
ség, melynek igy elég bovében voltak,
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legott tenydszetet, erddket nevelt hatu-
kon. A tengerszinhez vald hasonlosagu-
kat lassanként elvesztették . . . majd
késGbb emberek telepedtek meg rajta
épitve red virosokat s mivelve talajat,
¢s az egyformasig helyét tarka vilto-
zatossag foglaltael, s a puszta fold mind-
inkabb levetkezte legelsé jellemét. Ezek
a mélyebb fekvéstt tajuk. melyeken a
fold belsd erdi nem vivtak erdsebb har-
czokat s tevékenységoknek csak gyonge
belyegét  sitottck reajok, ezek véltak
az emberiséy [Ofészkeivé, itt itott ta-
nyat a civilisatio s fejtette ki leghat-
hatdsabb  sikereit. ¢

Viltozik a kép, ha esék és folyo-
vizck nem dutozik « talajt, nemkilon-
ben bhu az dgovek szélsGségei ural-
kodnak rajta : ¢jszak fagyos lehe, vagy
az egyenlitd sorvasztd wmclege; ismct
mas a tengermellcki lapalyok, s mas a
dis erdiket nevelt kovér siksagok képe.
Recius igy vezet benniinket sorra Fran-
czia- s Németorszdg, majd Hollandia
sik vidékein, a magyar alféld pusztain
déli Oroszorszag fives lapalyain, a
Caspi- ¢s Aral-td melléki sos puszta-
kon. ¢&szaki Oroszorszig és  Szibéria
nadas pusztdin, a tundrdkon ; megjarja
velink Ardbia, Iran s Azsia egyéb si-
vataguait. a Zahara teriletét, majd at-
tér Eszak-Amerikara, s a llandk és o
pampak ismertetése zarja be a hosszl
koratat — csoportokba foglalva 6ssze
az egymissal rokon vidékeket, eldbb
mindeniket kiilon-kiilén, azutin ossze-
hasonlitdlag jellemezve s kiemelve az
eliitd jellemvondsokat. A messzelatd vi-
lagos, de korlatolt hatard képét csak-
hamar a kaleidoskop véltozatos képei
kovetik, a melyek a mily gyényorkod-
teték, ép oly tandlsdgosak is.

Reclus felfogédsa, mbédszere egész
miivén keresztiil ugyanaz, a szigort
dsszehasonlité mbddszer, mely érdemre
és tudoméanyos becsére nézve magas
fokon dll, s mégis a tiargyat nemhogy
bonyolitand, a megértést nemhogy ne-
hezitené -~ hanem ellenkezdleg egy-
szerli ¢s természetes mederben vezeti
az eldadist ; mddszer, mely az elmé-
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hez sz6l és gondolkodasra serkent,
mialatt az elmondottak ¢pen ez okon
annal kénnyebben, annal maradandob-
ban vésédnek emlékezetiinkbe.

A mi Reclus konyvének masodik
nagy eldnyét a sajat kozvetetlen tu-
pasztalasaibbl valé meritést illeti, arra
nézve legyen szabad legelsébben is
nehdny sort sajat el8szavabdl idézniink :

»Kozel tizenot éve, hogy e most
megjelend konyv irasdhoz hozzafogtam,
nem a dolgozd-szoba csendjében, ha-
nem a szabad természetben** ... Ir-
orszag egyik igéz6 pontjin, egy ki-
emelkedd dombtetén elmerengve vil-
lant meg benne a gondolat, hogy el-
beszélje a Fold életjelenségeinek tor-
ténetét. Legott munkahoz fogott, meg-
vazolta miivének tervét, melynek a
lenyugvd 8szi nap sugarai aranyoztak
be legelsé lapjait... S attdl fogva
sziinetleniil dolgozott rajta, barhova vitte
utazasi kedve, barmely vidékre sodorta
a véletlen, az életnek e nagy rendezd
mestere. Sajit szemével latta és koz-
vetlenil tanulminyozta a természetben
végbemend szétrombolddasok és meg-
Gjulasok nagy jeleneteit, a jégarak
mozgasatdl, a forrasok fakadasatol
kezdve a vizesések, vulkani kitorések,
foldomlasok, tengeri viharok é&s égi
ndboruk nagyszerli jelenségeiig. Ma-
gahoz a foldhoz fordalt, hogy a foldet
igazan helyesen megismerje ;a konyv-
tarak forrdsait6l vissza-visszatért a ter-
mészet nagy forrasaihoz, magukhoz a
benne végbemend jelenségekhez*. Ez

*Reclus Ilés (szil. 1830.) tanul-
minyait részint hazajiban, részint Németor-
szagban végezte, igy Berlinben Rittert is
hallgatta ; de Francziaorszigba valé vissza-
térte utdn 1851-ben a decz. 2-iki dllamesiny
miatt ismét el kellett hagynia hazijat, s ekkor

kezd6dott meg nagyszerfl ntazdsainak ama !

sorozata, melyekre 6 maga is oly szeretettel
hivatkozik. Hosszabb ideig Nagybritanidban
utazott, majd Eszak- s késdbb Kozép-Ame-
rikat utazia be, nehiny évet t5ltvén Colum-
bidban is.. 1858 &ta ismét Parisban ¢él, de
azbta is tett nagyob utazisokat Eurdpa kii-
Ionbézé vidékein, igy par év eldtt Magyar-

orszagnak is hosszabb ideig vendége volt. !

Onallé munkdkat csak 1870 St adott ki,

adott litasanak tisztasagot, itéletének
szigord becsiiletességet — s mondfuk
hozza: ez tette azt, hogy mivének
minden lapja mintha az ide frisse-
ség hamva volna rilehelve, az a va-
rdzs a melyet soha egyéb csak egye-
diil a kdzvetlen megfigyelés adhat meg
az irdnak, midén a lelkében megfo-
gamzott s atérzett igaz eszmeéket pa-
pirra teszi.

Mi 1nas, mily vonzbé kép bonta-
kozik ki az ilyen elGadasbéd!, meny-
nyire elitd az oly szerzokétdl, a kik
az irbasztal kis keretén, konyv- ¢s
térkép-forrasok utin rajzoljdk a sza-
bad term<szet nagy jeleneteit!

Peschel Oszkir a hires német féld‘
rajzi ir6 és ethnologus, aki soha egyet-
len nagyobbszerli utazast sem tfj-
életében, a ,hil térképekre“ hivatk
zik mint oly forrdsokra, a melyek ké-
pesek a szemlélGben a fermészeli igaz
érzetét felébreszteni. Nos ha valaki,
a természctvizsgalé bizonynyal tudja,
mennyit lehet adni a legjobb anato-
miai rajzra egy kikészitett allattal szem-
ben, mely elitte fekszik a bonczold
asztalon, tudja mennyit érhet egy
,hit  térkép“, vagy akar a legjobb
helyrajzi terv a szabad természette!
szemben, s hogy biz, az utdvégre is
mindig csak terv és rajz marad; lehet
szép, hil és becses a maga nemében,
de bezzeg nem az a forras, melybdl a
legjobbat lehet meriteni. Az ilyen irdk
miikdcdése (megadva kilonben min-
denkinek a maga érdemdét), Ggy tinik
fel Reclus-vel szemben, mint a folidn-

de azdta, kiillondsen az utébbi években, a
miéta egyetemes geographisjit meginditotta,
igen termékenyen- mikddik. Régebbi mun-
kai a  kovetxez8k : Guide 4 Londres, 186..
Voyage 4 la Sierra Nevada de St.-Marthe,
1861. Les villes d’hiver de la Méditerrance
et les Alpes maritimes, 1864. Les phéno-
meénes terrestres, les mers et les météores
1873. Ezt megel326leg jelent meg a Terre,
melyet még méis nyelvre nem forditottak
le s a német kdz6uség is csak az Ule-fcle
nBearbeitung* utin ismeri,. mely azonban,
az elfadast nem is tekintve, csekélyszimt
mellékleteivel és  dbrdival is messze elma-
rad az eredetitél.
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sai pordba merilt iconographus szem-
ben egy igazi természetvizsgaloval, aki
nem masol, hanem teremt.

Szoros kapocsként csatlakozik a
kiemeltik tulajdonokhoz Reclus
lasztékos stylje, miivészi  el6adisa.
Leirdsai killonben is eliitnek a szaraz,
unalmas lejrasoktdl, — a melyeknek,
ha valami, a foldrajz bizonyara boévé-
ben van, — szinte megpezsdil ben-
nok az élet s a szinek jatéka a ter-
mészet igéz6 képeit vardzsolja elénk;
de hozzdjarGl mdég, hogy az eléadd
sokszor az elbeszélé modorba csap at,
s ezzel igyekszik az érzékitést maga-
sabbra fokozni, a hatast még kelle-
mesebbé tenni; s nincs hijan a kelle-
mes reflexidknak sem, a melyek min-
dig jellemz6k és valasztékosak. Reclus
kényve mellett az olvasd sohasem ¢rzi
mily nehézségekkel kellett megkiizde-
nie az ironak, hogy szép stylje mellett
a szigord tudominyos mobdszer és
elbadas hatdrai kozott megmaradjon,
s a czélnak valdban megfeleljen; az
olvasd csak azt veszi ¢észre, hogy a
targy vonzo, a hatas kellemes s cz
vezeti tovabb és tovabb, anélkil hogy
az olvasét ellankasztana. Ritka tulaj-
donsidg ez egy geographiai irdban,
s ha megvan, szinte megbecsiilhetet-
len; mert onkénytelenill ragadja az
embert magaval, s avatja be oly dol-
gok ismeretébe mind mélyebben és
mélyebben, a melyekre azeldtt az una-
lom érzete nélkiil még gondolni sem
tudott. Ilyenkor érezzitk igazan, hogy

.
vd-
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a sz(p ¢€s korrekt el6adds-a legnagyobb

mivészetek egyike.
i Reclus konyve mint népszerfien
i irott tudomanyos foldrajzi mii egyet-
tlen a maga nemében; s kivald ¢rdekd
i mar azért is, mert sok természettudo-
manyi kérdésnek az alphdjait magya-
razza meg; kérdéseket, a melyeknek
tizetes fejtegetésére a physikdnak, geo-
logianak, meteorologianak s a tobbi
tudominyoknak se terok, se idejok;
de a melyeknek ismerése a tobbiek
helyes megértésének agyszélvan elen-
gedhetetlen kriteriuma.

Végil még egyet, amit el nem
haligathatunk. A kozvetetlen hasznon til
van Reclus konyvének még egy koz-
vetett és pedig nem kevésbbé fontos
érdeme : az, hogy vildgosan latova
teszi az embert sajat kornyezetében.
Az & gyonyorl fejtegetéseinek olva-
sdsa utdn mennyire megvdltozik az
ember felfogdsa a koriilotte levs ta-
jaknak el6bb tan figyelemre is alig
méltatott képei s részletei irant;
mennyire mds szemmel tekintjiik azt a
gazdag tagozati foldet is — kalaszos
ronaival, délibibos pusztaival, kima-
gaslé bérczeivel, forrasaival és folyo-
rendszerének ds haldzataval — azt
a foldet, melyet hazanknak neveziink.
Igazan, Reclus konyvének valamennyi
haszna és érdeme kozt rednk nézve
talan ez lesz a legfontosabb, de min-
den esetre a legkedvesebb haszon.

PeTHé Gyura

APROBB KOZLEMENYEK.

ALLATTAN.

(R.ovatvezeté : KRIESCH JANOS.)

(5.) A MAGYARORSZAGI 6RVOS OLY-
vEKROLF, Az 6rvos olyvek (Circi) a sd-
lyomfélék (Falconidae) ‘csaladjaba s a
héjak alesaladjaba (Accipitrinae) tartoz-

* Vesd -Gssze Term tud. Kozl VIIL k.,
103—116. 1. '

nak. Ez az alcsaldd 10 nemet és 101
fajt és alfajt foglal magaban.

A 10 nem kozdl Magyarorszigban
csak harmat ismeriink 6 fajjal, neveze-
tesen : Circust 4 fajjal, Asturt 1 fajjal s
végre Accipitert szintén csak 1 fajjal.

Valamennyi faj feltinden hasonlit a

|
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baglyokhoz ; ezt fejok alkotasa és sze-
meik tollkoszorija okozza; nyakukat
orv koriti. Testok kilonben nem ba-
golyszerit, inkabb karcsa és nyulank;
sz4rnyaik sem hasonlitanak az €ji raga-
dozdkéhoz ; csOriikk mar kézelit azoké-
hoz : kicsiny és nagyon horgas.

A Circus nemben 3 alnem kilon-
boztethetd meg, Ggymint: Pygargus,
melybe az aeruginosus ; tovabba a Stri-
giceps, melybe a macrourus és cyaneus;
s végre a Glaucoplerixn, melybe a cine-
racens alak tartozik.

A synonimikat kovetkezdkben te-
kinthetjiik at:

Pygargus Koch. (Circus aeru-
ginosus Linné 1706, rufus Gm. 1788.)
Strigiceps  Bonap. (Circus cyaneus
Linné 1706.) S/rigiceps (Circus macrou-
rus S. G. Gmel. 1771.), Svainsonnii
(Smith. 1830.), pallidus (Sykes. 1832.)
Fz utébbbi alak a magyar faundban
csak néhdny évtized oOta ismeretes.
Glaucopteriv  Kaup. (Circus pygargus
Linné 1760, cineraceus Temm. 1820.)

Orvélyeink valamennyien a nedves
elemet kedvelik,azonban nem kizarélag.
Vanuak ugyan egyesek, a melyek a vizes
rétségek, nadas tavak és ingovanyok
kbrnyékétdl csaknem elvalalhatatlanok,
mindamellett kevésbbé nedves helye-
ken is el6fordalnak.

A P. aeruginosus és G. cineraceus
tartdzkodasi helyeikre nézve egészen
megegyeznek. A hol alland6é nadastd,
semlyék, mocsar vagy egyéb magasabb
vizi névényeket termS nedves hely van,
ugyszolvan mindeniitt talalhatok. Ezért
a Tisza és a magyar Duna-vidéken szer-
felett kozonségesek. Kedvencz elemo-
ket nem is igen hagyjak el, legfeljebb
midén a mezdk felett egyik t6tdl vagy
réttdl a masikhoz hiznak. Néha tesz
ugyan a P. aeruginosus egerészés vé-
gett kirdnduldsokat a tarlbkra, de ezen
kirinduldsokat tartébzkodasi helye koz-
vetlen kozelében levd terilletekre ter-
jeszti csak ki.

A S. macrourus nem ragaszkodik
annyira a réthez, s6t 2 S. cyaneus épen

nem, mert csakis oly helyeken tanydz,
hol az aprobb nadas tavak gabnafol-
dekkel sirfien valtakoznak, vagy pedig
hol a tilnyomd részt gabonafoldek ké-
pezik, mert &lelmét inkdbb a mez6 mint
a nedves talajo rét szolgaltatja. A 8.
macrourus alak — vadabb természeté-
nél fogva — nem kedveli a mezdt, ha-
nem inkabb az olyan sivar homokpusz-
tasagok ingovanyait és egyébb nad és
gizgazt term$ helyeit, melyek kornyd-
kén nagy terjedelemben egyataldban
gazndl ¢s kérondl egyéb nem tenyész.
Szabolcsmegyeében a Nyirségen, az
egész, — mintegy 70[J mértldldnyi
teriilet minden részein gyakori. Azon-
ban gyakran el§jé a Szeged és Félegy-
hdza kozti homoksivatag szorvanyos
semlyékei Gs rétjein is. Ataliban ho-
nunknak csak egyes részeit lakja szor-
vinyosan. Példiul a Fert6 tavanal, a
Hansagban, s6t még a Balaton mellékén
sem talaltam soha, s6t a Sarrét némely
részén is szerfelett ritka, holott a tobbi
Circus fajok mind ezen helyeken gya-
kori jelenségek, kalonosen a P. aeru-
ginosus.

Meg kell jegyeznem, hogy a S. cya-
neus és macrourus irtdézik a fatermd
vidékektdl, a G. cineraceus mar ke-
vésbbé, aP. aeruginosus legkevésbbé, s6t
Ggy latszik vonzbddik az oly tanydhoz, a
melynck kézelében fiizesek vannak.

Az emlitett négy alak oktdber vé-
geig rendesen elvindorol! hazankbdl;
a P. aeruginosus azonban nem mindig,
s6t mondhatom, hogy a gyenge teleket
legtobbszor nalunk tolti, s 5—6 tagbdl
allé csoportban folytonosan kéborol
egyik vidékrdl a masikra. Megtorténik,
hogy valami jobb tanyin nagy szdmmal
osszeseregelnek s csak tavaszszal osz-
lanak szét. Egyébirint a tavaszszal
(marcziusban) érkezettek is mindig 4—6
tagbél allé kis tarsasigokban utaznak,
s letelepedésdk utan sem tavoznak
messze egymastol. ,

A Circusok leginkabb hajnalban
vagy naplementekor vadasznak. A va-
dészatnal — ugy latszik — kitind hal-
lasuk nagy ‘szolgalatot tesz nekik. Ha
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figyelemme! kisérink példaul egy S.
cyancust, mely a [6ldszintdl néhany 1ab-
nyira lass szarnylebbenéssel Kitszo-
lag mintegy czéltalanil — lebeg at a
tarlok vagy szantasok felett, latjuk, hogy
egyenes irdnyt repiilését egyszer csak
hirtelen megszakitja, s villamgyorsan
fordal hatra -— a mar elhagyott irany-
ban — és csap le egy egérkére, békara
vagy fiatal madarkara, a melyet csupan
hallasdval sejditett meg.

A S. cyaneus, s macrourus verofe-
nyes idében nem jar zsakmanyolni, ha-
nem a sfriségben (a [61dén) pihenve,
megvarja az alkonyatot. A koltés idd-
szaka alatl azonban e szokasukat meg-
valtoztatjak, mivel a fidkok taplilasa
ezt kivinatossa teszi.

Azaeruginosus ¢scineraceus napfel-
keltétil kezdve egész nap kalondoznak
élele utan (a déli idGszakot kivive,
wid6én pihennek). Ezek az esthajnal
kezdetével nyugalomra térmek.

Az 6rvos Olyvek a repiilé vagy futd
allatot folytonos figyelemmel kisérni —
ugy latszik — képtelenek, s igy a talan
iildoz8be vett préda kénnydszerrel
menckilhet ¢l6l6k. Pedig nagy moz-
gékonysaguk ¢&s repild tehetségok fej-
lettsége barmely futd allat elfogasara is
képesitené Gket. Rendesén olyan alla-
tokra vadasznak, melyek a {6ldon lassan
mozognak, iilnek, masznak vagy a vizen
dsznak. En még soha nem lattam sem
nem hallottam, hogy barmely hazai fa-
junk repiild madarat fogott volna el,
vagy csak dzébe is vett volna,

A f6ldon vald vadaszatban mar sok-
kal dgyesebbek; kiilldnos nagy mes-
ter ebben a S. cyaneus, mely olyan
#igvesen fut, hogy barmely gyorsan
iramlb patkanyt, egeret vagy fiatal sza-
lonkat is elfog. Egy¢birant mind a 4 faj
igen j6 futd. ,

A Circus-fajok esteli vadaszatuk-
nal kiviloan hallasukra tAmaszkodnak.
Szinte hihetetlen, hogy estenden mily
nagy’ tavolbol képesek a legesekélyebb
zajt vagy neszt — melyet egy sunnyogd
béka, fiitetd egérke vagy szaladgald
madarka okoz — fiilre kapui, és errdl
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az illetd allatot a legpountosabban fel is
talalni. A préda konanyebb kilesése vé-
gett mindig alacsonyan repilnek.

Raptitk figyelemre méltd és annyira
jellemzd, hogy a adarismerd a legna-
gyobb tavolbol is képes errdl Gket biz-
tosan felismerni, a menuyiben egy ho-
nunkbeli orvmadarnak sincs oly sajat-
szerQ szarnymozgasa mint nekik. Roptik
altalaban nélkiildzi a rohamos jelleget s
kilonosen  kittnik hatdrozatlan irinya
miatt, a mely leginkabb vadaszat kozben
feltind, Legjellemzébb az, hogy szar-
nyaikat repilés kozben egészen a lep-
kék modjara tartjak, szdrnyaik hegyét
magasan tartva testiikon.

Nevezetes a Circusok rejtézkods
hajlama. Ha csak pihenni akarnak is,
igen jol clrejtéznek. Kji buvohelyiil sird
nadast, vagy magas fiivet szemelnek ki;
csak a S. cyaneus vonja meg magat
leginkabb a gabona kazott. Rovid pi-
henésre valami kddarabot, hantot vagy
mwas kiemelkedéseket is igénybe vesz-
nek, de ritkdbban ; fara soha nem szall-
nak, s csakis a P. aeruginosus telepedik
le néha valami alacsonyabb fiizre, de
az éjet O is a sirfi és magas vizi nové-
nyek kozott tolti. -

Feltind a Circusoknil a kivincsi-
sag is, bar szerfelett gyivak és félénkek.
Kivételt csak a P. aeruginosus képez
némileg, mely kevésbbé félénk és ije-
dds, batornak azonban épen nem mond-
haté. A honunkbeli Circusok kdzt ez a
legravaszabb, e mellett dgyes, s igy
nagyban falilmalja fajtarsait. Ha vala-
hol 16vést hall, rogtdn ott terem, azon
alattomos utégondolattal, hogy az elej-
tett vadat clorozhassa, a mi nem egy-
szer sikeril is neki, Mar eldlem is nem
egy szalonkat vagy kisebb ruczat orzott
el ¢ gonosz wadar.

A tobbieknél nem tapasztaltam ilyen
tulajdonsagokat; kétséget sem szenved
azonban, hogy a vadaszt ezek is isme-
tik, és hogy a 16visek jelentdségét tud-
jak ; mert a mint a vadasz elhagyja le-
sGhelylét, azonnal ott terém a kozel
vidék valamennyi Circusa és a kornyé-
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ket nagy figyelemmel kutatjak at, a meg-
sebzett vadakat keresgélve.

Circusaink inyenczek is ; igen szere-
tik a madartojast s azt nagy igyességgel
kutatjak is fol.

Mikor a vizi madarak koltenek, nem
is taplalkoznak massal mint tojassal,
bar néha igen faradsidgosan jutnak is
hozzi. A szemes vizi és mocsari vad
ugyanis iparkodik fészkét el6lok lehe-
t6leg jol elrejteni, persze sokszor hasz-
talanil, a mennyiben a madarak kozott
nagyobb kutatd nem igen van mint ezek.

Midén a vizi madarak a kéltést be-
végezték s kicsinyeik vannak, akkor
¢lik a Circusok aranynapjaikat, szoérnyi
pusztitast vivén véghez a még repiilni
nem tudé szarnyasokban. A P. aerugi-
nosus ¢s G. cineraceus a legveszedel-
mesebb ; mar a S.macrourus kevésbbé,
és a cyaneus legkevésbbé veszélyes; ez
ilyenkor is inkabb békaszik, vagy ege-
reket és vakandokat fogdos.

A P. aeruginosus legfébb taplalé-
kat vizityakok és azok kicsinyei képezik,
melyek, ha a veszélyt észreveszik, cso-
portostdl igyckeznek a sik vizre jutni,
hol viz ala bukva, keriilik ki a veszélyt.

A fészkelést illetSleg mind a 4 ho-
nunkbeli faj megegyezik abban, hogy
fészkeiket lehetSleg jol elrejtik. A P.
aeruginosus leginkabb fiizbokron —
mely a tb vizében all — rakja fészkét,
¢és pedig lehetdleg a kornyezd fiizesek
t6felSli szélén, de mas helyeken is;
Ambar csak a helyi viszonyok kénysze-
ritd koriilményei folytan. A S. cyaneus

legszivesebben a gabonaféldeken fész-
kel, de kozel a réthez.

A P. aeruginosus kivételével min-
den faj csak akkor kezd a fészeképités-
hez, middn a vizi novényzet elérte azt a
magassigot, mely a fészek tokéletes
elrejtésére alkalmas. Rendes viszonyok
kozt legeldszor fészkel a P. aeruginosus,
a S. macrourus ¢és G. cineraceus ké-
s6bben, a S. cyaneus legkésSbben.

A fészek sajatszerli giz-gazbol,
krumpliszarbol (S. cyaneus), galyakbél,
kakatSbdl vagy pedig nadbdl all6 laza
¢pitmény, a mely igen szegényesen van
kibélelve néwmi rongydarabokkal, fivel,
szalmaval, szbrrel, mohaval (leginkabb
a P. aeruginosusé€) és tollakkal. Meg
kell jegyeznem a P. aeruginosus-rol,
hogy fészkét leginkabb nadbdl rakja,
ritkibban kaka, sas ¢s egyéb vizind-
vény-részek keverékebdl.

A S. cyaneus és macrourus, tovabba
a G. cineraceus feszkét néha csak né-
hany keresztbe tett nadszal, szalmaszal
és falevél képeuzi. '

A tojasok atalabaninkabb gomboly-
dedek mint ovélisok, sziniik pedig ki-
vétel nélkil zoldesfehér, s azért a to-
jasrol a fajra kovetkeztetni nem lehet.

Ha a fészekhez kozelediink, rende-
sen kozelre be varjak az embert és nagy
robajjal repiil nek ki. P. aeruginosus fel-
riasztva, nem tivozott messze, hanem
fon a légben — elég kozel hozzam —
vércseszeriien kiabalt mindaddig, mig a
fészket el nem hagytam. -

LakaTos KARroLy.

CSILLAGTAN.

(Rovatvezets : HELLER AGOST.)

(6.) MEGKERULT APRO BOLYGOK.
A franczia tudomanyos akadémia f. év
januar hé 28-ikan tartotta dijosztd
nagy gyiilését, melyen akis bolygdk elmé-
letére kitiizott 4000 franknyi Vaillant-
dijat hazdnkfidnak, Schulhof Li-
p Ot tagtirsunknak itélte oda. Schulhof
dolgozatinak megbirdlasatLeverrier
Moucher, Faye, Puiseux és
Loe wy urakbél all6 bizottsignak ad-

tak ki, kik is a kovetkez6képen nyilat-
koztak :

nAz akadémia az 1877-ik évre a
kis bolygdk elméletét targyald oly mun-
kanak akarja odaitélni a dijat, a mely
vagy haborgasaiknak  mathematikai
elméletét, vagy ezen elméletnek a meg-
figyeléssel valo Osszeegyeaztetését czé-
lozza.

Egy értekezés nydjtatott be, mely a
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kitizott dij programmjanak megfelel.
Czélja Osszeegyeztetni az elméletet az
észlelettel és eltavolitani az akadalyo-
kat, melyek mai napig bizonyos elve-
szett bolygok felkeresését rendkivili
mbédon nehezitik.

Tudva van, hogy a csillagaszok fel-

adata a kis bolygbkkal szemben naproél
napra nehezebb lesz. Killonféle munka-
lataiktdl teljesen igénybe véve, lehetetlen
egyenld fontossaggal megfigyelni mind
az wjonnan felfedezett kis bolygokat.

Midén az {égbolt rendszeresebb
atkutatasahoz fogtak, csak a legfeltii-
nébbeket fedezték felaz asteroidak méh-
rajabol ; ezeket tobb honapan keresztiil
lehetett gondosan észlelni, ‘mig végre
lathatdsuk hatardra értek. A mai nap
felfedezett kis bolygok mar csak a ki-
csinyek  aprobbjai  kozé  tartoznak
Igen gyengén villagitd csillagok ezek,
melyeket ritkan lehet egy teljes hona-
pig megfigyelni. A széban forgd vilag-
testek kicsinyscge, felfedezésiik gyako-
risaiga akadalyozza a palyaelemek pon-
tos kiszamitasiat. Ennél fogva nehézsé-
gekbe fitkozik ama kis vildgtestek helyét
az ¢gbolton a kovetkezd megjelenésre
oly pontosan meghatarozni, hogy azt
biztosan fel lehessen ismerni.

Van ezenkiviil még egy egész rakasa
az okoknak, melyekn¢l fogva valamely
elveszett kis bolygd csak ritkian talal-
hato fel.

A kis bolygokat ataldban akkor fe-
dezik fel, midén kozel allanak a peri-
heliumhoz s ennélfogva fényok legers-
sebb. Ha azonban a legkézelebbi peri-
helium idejében a csillag a napvilagi-
tast illetbleg nincs oly kedvezd viszo-
nyokban, mint felfedezése idején, agy
elvesz a szamtalan, apréd allocsillagok
koézott, kildonosen ha az égbolt ezen ré-
szér6l nincs még eléggé megbizhatd
csillagabrosz.

lly kortilmények kozt nehany eset-
ben tényleg megtdrtént, hogy a nagy
faradsiggal felfedezett bolygd teljesen
elveszett, a mi a csillagaszok kedvét pa-
lydik kiszamitdsira meglehetésen el-
rontotta.
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Schuthof ar az clveszett boly-
goOkrol irt szép dolgozatiban megmu-
tatta, hogy a bolygdknak a Nap koriili
keringésében van bizonyos szakaszos-
saguk, melynél fogva a palyaelemek bi-
zonytalansagai iddrdl idére nagyobb-
részt kiesnek, agy hogy tobb év mulva
a bolygd helyét pontosabban meg lehet
hatarozni, mint egy egyszerii keringés
utan. Schulh of ezenszellemes mdd-
szerének mar eddig is volt fényes si-
kere, a mid6n annak segitségével Maja
Camilla &és Liberatrix bolygbkat ssmét
felfedezték, melyek 15, illetSleg 8,
és 5 évig el voltak veszitve.

Schulhof igen elmés mathema-
tikai modszerek altal legyGzte a komoly
akaddlyokat, melyek a kis bolygdk el-
méletének Gtjat allottak, és ez altal olyan
biztossigot nyujt, melyhez foghatot
eddig nem tudtak elérni. Kiilonds fon-
tossag tulajdonitand6é a Maja ismételt
felfedezésének. Ez a bolygd arr6l ne-
vezetes, hogy a Fides bolygéval az iker
bolygdknak egy nemét alkotja, mint-
hogy vele majdnem szigorGian egy pa-
lydban mozog. A két palyanak feltind
Osszeegyezése eddigelé az egyediili
ismert eset a végtelen nagy térben, és
Naprendszeriink keletkezésének pro-
blemajat segit megoldani. A csillagi-
szat legérdekesebb kerdésének egyike
a Mars és Jupiter kozt kering6 asteroi-
dik keletkezésének kérdése. Az a tény,
hogy a Maja és a Fides kozos palyan
mozognak, erésen bizonyit a k6zos ere-
det hypothesise mellett.

Mindent dsszefoglalva az az érteke-
zés, melylyel Schulhof a Vaillant-
dijra palyazik, teljes mértékben megér-
demli az akadémia elismerését. Szer-

‘z6je feltalalta a tért, melyen az elveszett

bolygdk felkeresésére iranyuld vizsga-
latoknak mozogniok kell; elharitotta
az elméleti nehézségeket és dolgozata
hirom rég elveszett aprd bolygd eléke-
riilését idézte el6. E bolygdk a csilla-
gaszati tudomanynak egyik fontos és

“érdekes kérdésére vezettek.

Ezeket szem el6tt tartva, a bizottsag
Schulhof Grnak, tekintettel értcke-
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zésének kivald tudomanyos becsére,

oda itéli a Vaillant-dijat. Az aka- |

démia a bizottsdg véleményét nagadva
tette.“ (Comples rendus de £’ Institul de
France.)

i Orommel jogyeztiik fel sz0 szerint

e ritka kitintetést, melyben Tarsula-
tunk egyik t. tagja ekként részesiilt.

HerLER Acosr.

ELETTAN.

(Rovatvezetd : BaroGH KArLMAN).

(4.) Az oxvyGEN HATASAROL. Hogy
Cailetet-nek a parisi Ecole normale-
ban tobb tudds jelenlétében az oxygént,
azonfelil a nitrogént valamint a kérle-
veg6t is sikeriilt cseppfoly6va siriteni,
arr6l a t. olvasok e folydirat mas rova-
taban mar értesittettek. Ez az ere:lmény
nem fog hatastalan maradni az orvosi
tudomdnyra, a mennyiben alkalmat nyqjt
az oxygeént, ezt a hathatds anyagot, ke-
zelhetébb alakban hasznalni.

A légnemil anyagok ha:zndlatinak
eddig az allott Gtjaban, hogy igen nagy
mennyiségeket kellett igénybe venni,
ha eredményt akartunk elérni. Igy a
nitrogénoxydul (nevettet6 1¢g)boditod tu:
lajdonsaga régen ismeretes voll s ki-
valt fogorvosok altal kéjgaz név alatt
gyakran alkalmaztatott is. Azonban a
bodulat elBidézésére felette nagy térfo-
gatok voltak sziikségesek : teljes hatast
wmintegy 400 liter gazzal lehetctt csak
elérni. Csak widén Faraday-nak e
gazt 3o légkori nyomas mellett meg-
folyositani sikeriilt, jott az atalinosabban
hasznalatba, killonésen Angolorszagban
és Amerikaban.

Hasonlé kedvezd kilatas uyilik a
fennemlitett eredmény folytan jelenleg
az oxygénre. Ha sikeril e megfolybsi-
tast, vagy legalabb az oxygén jelenté-
keny osszesfiritését olcsén eszko6zolni,
kétségtelen, hogy a folyékony oxygén a
gydbgyszerek soraban kivalé helyen
fog allni. Tapasztalatok nem hidny-
zanak, melyek j6 eredmények mellett
tantiskodnak. Igy Demarquay ¢s
Waldmann azt tapasztaltdk, hogy
légnemt oxygenbdl 15—30 liter be-
lehelve artalmatlan s legtobbszor a szaj-
ban héérzés 1ép f6] utana, ami kiterjed
a melire és a hasra is. Az egyének erejo-
ket 6regbedni érzik, étvagyok novekszik,

bériitk melegebbnek tinik fol; a szivle-
kések ritkabbak &s nagyobbak lesznek.
Limousin és masok pedig azt ta-
laltak, hogy oly leveg6ben, mely egyenlé
mennyiségli oxygénbdl ¢s nitrogénbdl
all, a szervezetbe beleheléskor tobb oxy-
gén vétetik fol, valamint tobb szénsav
is trittetik ki, az anyagcsere élénkebb
lesz s a vizeletben hagysav, mely a fe-
hérje nitrogéntartalmt bomlasterménye,
alig jelenkezik. S6t ez az oxygénfelvétel
annyira mehet, hogy a szervezet végre
nem Crzi a légvételek sziikségét, teljes
jolérzés mellett apnoé, azaz légzéssziinet
lép fo6l s az allatok csipésre, szirasra
igen renyhén hatnak vissza.

Ez {lettani  tapasztalatok alapjan
megkiscriett¢k az oxygent betegségek
cllen is alkalmazui. A franczia orvosok
ajanlottak az oxygén-beleheléseket ideg-
zsabiknal, készvénynél, s6t még az élet
meghosszabbitisavégettis, jo eredményt
azonban csak az Gjabb idGben értek el
Igy Demarquay a mellszorulasban
szenvedS betegeknél, tovabbd szén-
g6zzel inérgezetteknél igen jonak taldlta
az oxygén-beleheléseket. Legijabban
pedig Gubler Beaujon parisi kér-
hazban leheltetett 10 perczenkint oxy-
gént oly sziv- és tidSbantalmakban,
melyck nehéz légzéssel és fuldoklassal
jartak karoltve. Az eredmény megleps,
a mennyiben a betegek illapota azonnal
javalt s a kinzd fuladozis tobb orira
engedett. Hasonld czéibol alkalmazta-
tott oxygén beleheiés gz elhinyt Vic-
tor Emanuel olasz kirdlynal is. A
kiraly, ki mar két hét 6ta gyongélkeds
volt, jobboldali tiid6- és mellhartya-
gyuladast kapott, mid6n jan. 4-én éjjel
nyitott ablakban szivarozott. 5-én Ba-
celli tr. a liz, étvagytalansag, ba-
gyadtsig szokott mellcktiinetei mellett
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melthdrtya- s tiid8gyuladast jelzett, egy- Kdtségtelen, hogy az oxygén bele-
uttal a sziv két gyomrocskajanak kitdgu- | helése ily allapotokban iidvods hatasu,
lasat szivelzsirosodas folytan. B. orvos a | azonban ki fog az mas bajokra is ter-
kirdly 4llapotat mar ekkor reménytelen- | jedni. Mar eddig is hasznaltak oxygén-
nek nyilvanitd; ezt azonban a 6-an | nel telitett vizet gyenge emésztésnél
megtartott nagy diplomatiai ebéd miatt | olyan formin, hogy étkezéskor 1—2
elhallgattdk. A bantalom 9-én érte el | pohdrral fogyasztattak el beléle, tovabba
tetdpontjat ; a beteg dntudatat veszté, s | oly idilt bantalmaknal, mind a siily stb.
nagy foka dispnoea (nehézlégzés) fejlé- Az oxygén moédosulata, az ozon,
dott ki. Ezen idépont volt az, middn | ellenkezdleg hat; ez hathatés méreg.
légnemil oxygént leheltettek be. A ne- | Igy Schdé nbein szerint az ozon mar
hézlégzés megszint, gy hogy a kirdly | /,,.,-szoros higitdsban 1—48 odra
magahoz tért; felvehette a halotti szent- | alatt gyors 1égzés, izgatottsag s goresok
ségeket és fidval beszélhetett. A javulds | kozt megoli a hazinyllat és a galambot ;
azonban nem tartott sokaig, mert Gjra | a bonczolat a tidékben savds besziirg-
rosszullett, s harom 6rakor marmegsztint | dést mutat. Hasonl6kép az embernél
lélegzeni; ekkor Gjra oxygént leheltet- | is fijdalmat okoz a mellben, izmok-
tek be vele, mire ismét kissé Iélegzeni | ban, fejben, azon kivill b6 izzadast is
kezdett s csak 30 percz mulva halt meg. | hoz Iétre. —y.

MEZOGAZDASAGTAN.

(Rovatvezeté : Dapsy LA&szLo.)

(4) A szerB T6vis. Hazankban, ki- | kat ugyanis széttorik, és apré magvait
viltaz Alf6ldén mindeniitt ismeretes az | a luczerna-magvak hamisitisara kezdik
itak mellett és a kozségek koril sok- | felhasznalni.
szor egész terileteket ellepd szerd tovis Legkozelebb Dr. R.Godeffroy
(Xanthium spinosum). Ez utébbi esetben | elemzés ald vette e novényt* s tobb
a gazdanak atka, amennyiben az altala | rendbeli probak utan 1gy talalta, hogy
megszallott legel6kon inkabb a legjobb | hamujiban é4tlag véve van:

gyepet is ott hagyja az allat, semhogy szénsavas mész. . . 9°39%
hirom 4gu hegyes tovisei kozzé gazol- kénsavas , . . . 2:84
jon, melyek a méh fuldnkjihoz hasonid phosphorsavas mész. . 13°18
égetd érzést okoznak. E gonosz tulaj- szénsavas magnézia . . 8:31 ,,
donsdgat még az is noveli, hogy ren- chlérmagnézium . . . 107,
desen a legjobb erében levé foldeket szénsavas kali . . . . 2500,
lepi el, melyekrdl sokszor hatdsagi ren- chlérkdlium . . . . . 439,
delettel is alig lehet elpusztitani; ha vasoxyd . . . . . . 1581,
egy vidékrGl teljesen kiirtjék is,.testvé- kovasav . . . . . . 1918 , **
téhez,a czigdny-mogyoroéhoz (Xanthium Amint az elemzésbél latszik, a szerb

stramarium) hasonld horgas tiiskékkel | tovis hamujidban phosphorsavas mész
ellitott magvait, illetSleg magtokjait, a | és szénsavas kali rendkiviil nagy meny-
szomszéd megyékbSl hajtott  juhok

P : _ * Centralblatt f. Agr. chemie, 1877. 3901,
Okrdk és sertések csakhamar ismét be #* ()sszehasonlithatds kedveért kozol-

aipelik ; kivalt a juhok gyapjas bunda- jik P. Wagner és Rupprecht elemzése sze-

jit néha kibonthatatlan kbczokka fonjak | rint a bikk, fiz és fenydfa hamijinak ugyan-

ossze e novény magvai. Ez a koriil- | ezen alkatrészeit is. ]

mény adott alkalmat Német-orszagban | # bikkfa hamuban ph.sav 1-92%), kli 632°%,
.. .. a fizfa " s 205, 4 4°55,,

a maghamisitds egy Gjabb nemére. A | fenydfa ., . 600, . 450,

gyapjubdl kifésiilt szerbtdvis magtoko- Centralblatt 1876 IX. 1. 173.

Természettudomanyi Kozlény, X, kétet. 1878, Ir
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nyiségben van jelen. I két alkatrésznek
ily meglepd boségben vald elGjovetele a
gazdara nézve nevezetes jelenséggé
tette e novényt. A szerint t. i. amint
egyfeldl e veszedelmes dudvanak vala-
mely terileten elszaporodasa a talaj eré-
teljességének jele,igy masfeldl kiirtasa
¢s Osszeszedése igenis kivanatos, mivel
hamujaban a legbecsesebb trigyasze-
reket szolgaltatja a mar kiélt foldeknek,
és pedig csupan a phosphorsav és kali
tartalmat vevén tekintetbe, e két anyag-
nak jelenlegi dra szerint 1 mazsa szerb-
tovis-hamu legalabb is 3—4 frt. értéket
képvisel ; mig ugyane mérték szerint 1
mazsa bikkfa-hamu legfeljebb csak 1 frt.
50 krt. ér.

Egyéataldban nem helyeselhet$ te-
hat azon nalunk igen gyakori eljaras,
hogy a kiirtott szerbtovis garmadakat,
vagy egyszerlien a dil6-utak arkaba
vagy pedig a sévényekre hanyjak; mert
kiszaradas utanelégetve, hamujat inkabb
a kertek vagy szant6foldek tragyizasara
kellene hasznalni, mivel Altaldban
21—24%,-re teheté annak kalis6 tar-
talma !

Van azonban e névénynek ezen
kivil még egy masféle jelentdsége is.
A Dr. R. Godeffroy elemzésére masféle,
t. i. azon tapasztalat szolgalt indokul,
hogy az utdbbi években, kivalt Podolia-
ban tébb orvos kezdte azt por alakban a
veszettség és cholera ellen hasznalni:
Dr. Grzymala a Journal Therapeu-
tique czimd lapban azt allitja, hogy mar
tobb esetben valéban kedvezd sikerrel
alkalmaztatott ez a szer e minden mas

gyogyszerrel daczold irtbzatos betegsc-
gekben. O a felnotteknél ily esetekben
naponként 3-szor 0'60-grammnyi szaraz
xanthium-levelet szokottbeadni poralak-
ban, gyermekeknél vagy dllatoknal pe-
dig a test nagysaganak megfelelS arany-
ban kevessebbet, s az adagolast 3 hétig
folytatja.

A Dr. Godeffroy elemzésében ki-
tintetett szokatlan nagy phosphorsav és
kali tartalom mintegy indokolni latszik
e novénynek tulajdonitott e rendkivili
hatidst; masok azonban, azon az ala-
pon, mert a Xanthiumban semi kiilonos
anyagok nincsenek/ kétségbe vonjik
Grzymala kovetkeztetését, s az eddig ez
uton elért eredményeket inkabb eset-
legességnek hajlandok tekinteni. Bar-
hova déljon is ez uttobbi tekintetben a
vita, az mar magabdl az elemzésbdl
kétségbevonhatatlan tény, hogy e ha-
zankba allitblag csak 1830 tajan bete-
lepedett dudva sokkal érdekesebb, mint
sem eddig gondoltuk.* D. L.

* E novény betelepedése idejére nézve
t. i. az Alf5ldén az a vélemény van elter-
jedve, hogy 1830 tdjin Szerbiibol hajtott
juhokkal és sertésekkel jott volna ha-
zinkba, s ¢ép innen Lkapta szerbtovis ne-
vét. Borsod megyében a nép ,muszka tovis“
nek nevezi, sazt tartja réla, hogy az 1848-
iki forradalom alatt a muszkdkkal vindorolt
be; Kassa tajékan Aallitolag még a 60 az
években is csak gyéren fordilt els. Erde-
kes volna tudni, vajjon mennyiben megbiz-
haté e népies vélemény, mivel igazoltatisa
esetén e novény tovaterjedési gyorsasigit
is meglehetne hatirozni, a mi tekintve e
névény magvainak elényds szerkezetét, igen
érdekes biologiai adat lenne.

TERMESZETTAN.

(Rovatvezetd :

(7.) Vicror RegNavLT. A fran-
czia akadémiat s vele a tudomdnyt az
utolsé id6ben siirlin érik a csapasok.
Egymasutin d6lnek ki a tudomany osz-
lopai. Legkoze 'ebb hinytak el Le Ver-
rier a hires csillagisz, az Oregebb
Becquerel, Regnaultphysikusok
s legtjabban Claude Bernard,
a hires physiolog. Ez alkalommal Reg-
naultrd! akarunk megemlékezni.

SziLy KALMAN.)

Elete k2mény tusikkal kezd§dott,
melyek mér koran fejleszték benne a
késébb oly sokszor tanusitott férfias
erélyt. Atyja, anyja nyolcz éves kord-
ban arvian hagytdk, minden vagyon nél-
kil. Egy parizsi kereskedésbe boltos
inasnak allott be, hol 18 éves kordig
a legalacsonyabb teenddket végzé. Bar
kotelességeit hiven teljesité, tudott na-
ponkint néhdny negyedbrdt meggaz-
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galkodni, hogy azokat a nemzeti konyv-
tirban t6ltse, hol hivatasanak tudatira
ébredt. 1830-ban felvétetett az ,école
polytechnique intézetbe s két év mulva
az ,école des Mines“-nek lett noven-
déke mint Jeendé banyamérnok. Da-
czara annak, hogy most is kénytelen
volt szabad idejének nagy részét ma-
gindérdk adasara pazarolni, oly kitar-
tissal s oly kitiind eredménynyel dol-
gozott, hogy ezen intézetnek harom
éwre terjedé tanfolyamét két év alatt
fejezte be. Ezutan két utazast tett Bel-
giumban, a Harzban, késébb Wiirttem-
bergben s a Svdjczban; utazasanak
eredménye négy értekezés, melyeket az
école des Mines konyvtaraban drzenek,
s az a rea nézve fontos koriilmény, hogy
Németorszag legjelesebb chemikusaival
kézelebbi viszonyba lépett. — Masodik
utjabol visszatérve az école des Mines
laboratoriumaban nyert alkalmazast s
3 évvel kés6bb ugyanezen intézetben a
metallurgia és kémléstan tanarinak s
késobb a laboratorium igazgatdjinak
segéde 16n. — Ezutan a chemia tanara
az yEcole de Polytechnique“-on, 1841
ota tanar a Collége de France-on, hol
mint Savart s Ampére utodja eleinte ki-
vilban az optikdval, utdbbb a hétannal
foglalkozott. 1851 Ota a sévres-i por-
czellingyaraknak is volt igazgatdja. —
Az utolsé évek sok szenvedést hoztak
red. 1871-ben fia — nevének méltd
orokbse — Buzenval mellett elesett.
Ezentil a tudomanyos foglalkozasban
sem taldlt vigaszt. Sévres-ben maradt
iromanyai, az altala annyi firadsaggal
s gonddal elB4llitott késziilékei, melyek
nélkiil lehetetlenné valt minden tovabbi
kitatidsa — az ellenség altal megsem-
misittettek. Tudomanyos mikodése itt
véget ér. Az Ot egymasutin ért csapa-
sok megtorték testi s lelki erejét. —
Olykor-olykor visszalért régi munkala-
tathoz. Sévres-i laboratoriumanak tore-
dékeit osszegyijté, kisérleteinek mint-
egy historikus muzeumat akarta hatra-
hagyni, ,hogy szerencsésebb utbédok-
nak atnyujthassa azon faklyat, mely
kezeibdl kihtllott.“ Alom volt ez, oly be-
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teg 4alma, kinek perczei meg voltak
szamlalva. A halal jan. 19-én, épen fia
halaldnak évforduldjan ragadta ki az
¢l6k sorabdl.

Regnault 1835 6ta kezdé a chemia
terén tett fontos felfedezéseinek hosszi
sorat kozzé tenni. Az ,Annales de Chi-
mie et de Physique“ 1835—4o0-ig 18
nagybecsii értekezést hozott t6le. Elsd
munkdija e téren értekezése a hollandi
szeszrOl. Itt kozlott felfedezései mai
napig is legszebb bizonyitékai az épen
akkor (1834) Dumas altal kifejtett s az
elméleti chemia fejlédésére nagy fon-
tossagl /kelyettesitést elméletnek, mely
elméletnek épen ezen munka 3Mtal tu-
dott érvényt szerezni a minden oldal-
rél tortént timadasok daczara is. Ugyan-
azon elmélet felépitéséhez ujabb anya-
got szolgaltatott ily czimll memoir-ja-
ban: ,De l'action du chlore sur les
éthers chlorhydriques de l'alcool . . .
etc.Y — 1838-ban az organikus alkaloi-
dakr6l kozolt tanulmanyt, melyben min-
den theoriatdl menten fiirkészi azoknak
sajatsagait; az 6 meghatdrozdsainyoman
lett ismeretes a legfontosabbaknak &sz-
szetétele, milyenek: a chinin, cinchonin,
morphin, strychnin . . . stb.

Azutan inkabb a physika felé fordul.
Utolsé még chemiai munkaja mar a che-
mia s physikahatdrin mozog sha a nyert
eredmények els§ sorban a chemikust
érdeklik, a kisérletek modszere tisztin
physikai. Krtem ugyanis az egyszerd s
az dsszetell testek fajmelegérdl tett clas-
sikus vizsgdlatait. Kiilondsen e mun-
kaja jellemzi a rendkiviili tehetségekkel
megaldott természetbuvart, kinek éles
szeme meglatta s kérlelhetetlen kritikaja
feltirta az elddei 2ltal kisérleteik koz-
ben elkovetett hibakat. de kinek tala-
lékony esze egyszersmind megmutatta
a modot, melynek segelyével ama hibak
clkeriilhet6k. — Az ismeretes ,Dulong
s Petit“~féle torvényrdl van szb, melyet
R. tudomanyos szigorral bebizonyit, mi-
dén vizsgalatait nemcsak a fémekre —
mit mar D. és P. tettek — de atalaban
az egyszerll s Osszetett testekre kiter-
jeszti, és egyszersmind azt is kimondja,

13*
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hogy ezen torvény csak wmegkozelitése,
gyakran csak elég durva megkozelitése
az igazsagnak. — E dolgozata, mely
egymaga elég lett volna mas tudosnak
egész életére hirnevet biztositani: meg-
nyiti eléite 30 éves koraban (1840) a
franczia tudomanyos akademia ajtajat.
— Ez id6 ota egész tevékenységét a
physikanak szentelé, melynek harmincz
hosszi éven at egyik legkitinébb bu-
vara volt. — Csak egyszer csapott at
mas térre, middn baratjaval Reiset-vel
rendkiviil faradsagos kisérletek alapjan
megalkota nagy munkajat ,,Sur la respi-
rationdesanimaux des diverses classes. %

Barmily fontosak is feifedezései a
chemia terén, barmily nagyok is R.-nak,
a chemikusnak érdemei, nem id8zhetiink
ezeknél tovdbb mar csak azért sem,
mert mondhatnam, hogy mind méasod-
rendiiekké torpilnek, midén mind ar-
rol megemlékeziink, mit R.-nak, a p/y-
stkusnak koszon a tudominy.

Munkéja a fajmelegrél tanusigot
tett arr6l, mily kitind s véghetetlen lel-
kiismeretes experimentator R. s igy a
kozmunkak minisztere azzal a fontos
megbizassal rubazta fol : hatdrozna meg
a gbzgépek elméletének alapjat képezd
physikai torvények, s azon szimada-
tok pontos értékét, melyeket ott eddig-
elé haszndlni szoktak. R. méltd volt eme
messze vagd s az elméletre valamint a
gyakorlatra egyarint rendkiviil fontos
megbizasra. Meg is felelt emberiil a nagy
feladatnak.

A gbzgiépek elmélete feltételezi a
kovetkezé torvények s allandédk isme-
retét: mily kapcsolatban van a telitett
vizg6z nyomasa a h6mérséklettel ? mek-
kora melegmennyiséget hasznal el 1
kgrm o0 viz, midén kilénbdz8 nyo-
masok alatt telitett parava alakul, — s
mekkorat, middn kilonb6ézé6 nyomas
alatt forrasnak indulva g6zzé alakul ?
— milyen a kiillénboz8 siiriiségfi s hé-
mérsékletd vizg6z fajmelege? mely
torvény szerint valtozik a vizg6z siir(-
sége s telitési foka kiilonbozd nyomis
mellett ? — mekkora a kiilénb6z4 sii-
riiségl vizgdz tagulasi egyitthatbjn?

APROBB KOZLEMENYEK.

Hogy mind ezekre megfelelhessen,
mas, ezeknek alapjit képezd kérdcse-
ket kellett megel6z6 kisérletek hosszi
sora altal megoldani. Igy tjra kellett
meghatiroznia R.-nak a terjengés tes-
tek tdgulasi egyiitthatbjat, azoknak sf-
rliségét s Osszenyomhatdsigat; djra
kellett felelevenitenie a meleg mérésének
kérdését. Erre egyediil biztos eszkdznek
a 1égh8mérdt ismerte fel, mert egyedil
ez ad Osszehasonlithatd, biztos adato-
kat. Azutan vizsgilat ald fogta a Ma-
riotte-féle torvényt, melyet volt tandrai
Dulong és Arago alevegére nézve igaz-
nak allitottak, mig masok (Despretz,
Pouillet) tagadtak, hogy ez mas gazokra
érvényes lenne. Tehatismételismert auc-
toritasok felett kellett itélni. R. ismételte
Dulong kisérleteit, de elébb szigordan
megbirdlta a Dulong 4ital hasznalt esz-
kozoket s a velok tett méréseket. Meg-
taldlta dz elkovetett hibdk ~forrasat, s
ezeket az altal keriilte ki, hogy a kisér-
leteket a lehetd legnagyobb tokélyig
vitte. Szamtalanszor ismételve a kisér-
leteket, szimitdsba vehette a térténetes
hibakat, — s hogy az egyes késziilékek
hibiit megallapitsa s kikeriilje, sokféle-
képen megvaltoztata késziilékeinek mind
nagysagat, mind alakjat. R. késziilékei
az el6dei altal hasznéltakkal egybevetve
szerfelett complicéltak, de mig ezeknél
temérdek, szAmitdsba nem vehetd hiba-
forras volt, az 6véinél az jb részt ki van
keriilve, helyesebben szdmitisba véve,
ugy hogy bonyolodott szerkezetd készi-
1ékei addig paratlan pontossigu s meg-
bizhat6 eredményeket szolgiltattak, A
hely sziike nem engedi, hogy ezena
magok nemében oly tokéletes buavir-
latokkal s a nyert eredményekkel beha-
tban foglalkozzunk. Réviden a kovet
kezdkbe foglathatdk 6ssze: R. meg-
mutatta, hogy Dulong nem kozelité meg
annyira a valot, hogy ez eltéréseket is
észrevehette volna, — hogy Mariotte
tirvényének egy gdz sem hodol teljesen,
kovetkezdleg ha ezek némelyikét akko-
raig nem sikeriilt folydsitani: az csak
a kisérletek hidnyos voltinak rohatd
fel. — R. épen elég soka ¢lt, hogy ezen
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merész jOsszavit donté kisérletek altal
igazolva lassa. Jelen volt még a fran-
czia akadémia azon iilésén, melyen
Cailletet és Pictet jelentették : ,nincs
tébbé allandd gaz !¢

Még csak ezutan foghatott tulajdon-
képenifeladatanak megoldasahoz: meg-
hatdrozni azon szamadatokat, melyek
a gbzgépek elméleténél teendd szdmi-
tasoknal elbfordilnak. Ezen vizsgala-
tainak eredménye 3 nagyobb szabasn
értekezésében foglaltatik, melyek a
kovetkezOkrdl szolnak: a vizgdz nyo-
mdsa kiilonbizé homérsékletek mellett, a
kiilon bizd nyomds mellet! telitett viegis
rejlett melege; a viz fajmelege kiilinbiad
homérsékleicknél. Ezen classikus vizsgé-
latoknal, a szamadatok pontossigardl
s kisérleteinek médszereird) itt bSveb-
ben nem szoOlhatunk, biszen mar felvé-
tettek minden jobb phisykai tankonyvbe.

A gazok fajmelegét tekintve, egy
kérdés mégis megoldatlan marad. Mi-
vel a gazokat kétféle mbédon lehet me-
Jegiteni, t. i. vagy Ggy hogy allandé
nyomas mellett kitdgulhatnak, vagy
pedig tgy, hogy térfogatuk allandd
marad : kétféle fajmelegdok is van. A
gizok allandd nyomas mellett vett faj-
melegének szimértékét R. a lehetd leg-
pontosabban meghatarozta kisérletileg,
de az allandd térfogatra vonatkoz6 faj-
meleg szamértéke, ugy litszott, hogy el
nem mellézhetd kisérleti nehézségek
miatt, maga R., a kisérletek nagymestere
altal sem lesz kileri{hetd. De 6 el nem
csiiggedt; amit nem tehetett kozvetle-
nil, megtette azt kozvetve. Laplace
ugyanis tisztin elméleti ton felallitott
a hang sebességére egy képletet, mely
a R. meghatérozta 4llanddkon kiviil egy
ismeretlent is tartalmazott: az emlitet-
tik két fajmeleg kozti viszonyt. Igy R.
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az 4ltal, hogy az akkoriban (1862) Pa-
risban épiilt vizvezeték csatorndiban s
csoveiben szamtalanszor a legnagyobb
gonddal ismételt kisérleteivel meghata-
rozta a hangterjeszkedés sebességét:
képes volt az emlitett képletbdl a kii-
16nboz8 géazoknak &lland6’ térfogatra
vonatkozé fajmelegét pontosan kisza-
mitani. Ez volt R. utols6 nagyobbszerii
munkéja. _

A mechanikai h6elmélet is sokat
kdszon az elhlinyt nagy tudbsnak, nem
mintha annak felépitésében kozvetetlen
részt vett volna, hiszen féjellemvonasa
volt, megallani ott, hol a biztos szaba-
tos kisérletezés véget ér. De ezen Gj
elmélet épen R. munkaibél meritheté
tele marokkal a sziikséges bizonyitéko-
kat s tapasztalati adatokat, s igy, mint-
hogy ezen elmélet felépitéséhez R.
nyujta bdségesen az anyagot, allithatjuk,
hogy e fontos elmélet az 6 munkai nél-
kiil el nem érhette volna a tokély azon
fokat, melyen az mai nap all.

MielStt bevégezném, emlitenem kell
még klasszikus buvirlatait a levegd ned-
vességének mérésérdl; ezekkel ismét a
meteorologidnak tett fontos szolgalatot.

Zaradékial idézem az elhunyt nagy
természetbuvar jellemzésérea Debray
altal sirja folott mondott eme szavakat.
,»A hypothesis, barmily csdbitd volt is,
nem birt foldtte hatalommal, nem fo-
gadott el csak bevégzett levezetéseket.
melyekhez kétség nem fér; — ritka
éles elméje azonnal latni engedé neki
az el6dok munkéiinak gyenge oldalat,
de azon feltételeket is, melyek mellett
azokat ismételve. a vitatott kérdések
eldonthet8k. Blvarlatai kozben segitsé-
gére volt ritka tigyes keze.“

RAiTH ARNOLD.
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TARSULATI UGYEK.

Fegyaokonyvi kivonatok a tdrsulat dléseiril.

VII. SZAKULES.
1878. febr. 20.

Elnok: TaxAdcs JANos.

I. Szily Kédlman felolvassa A n-
tolik Karoly aradi redliskolai tanir
értekezését A villanyszikra sikamldsdrol”.
(Kivonatit lasd a 103-ik fiizet 179—120
lapjan).

2. Paszlavszky Jozsef egy ki-

valé nagy hoélyagférget (Echinococcus ho-
minis) mutat be. Ez alkalombél bdvebben
sz0l a holyagférgekrdl, a galandférgekkel
valé Gsszefiiggésokrdl és azon koros dllapo-
tokrdl, melyeket ezek az emberekben els-
idéznek. (L. a 105. flizetben.)

LEVELSZEKRENY.

(15.) EGY KULFOLDI TEKINTELY NYI-
LATKOZATA ,MAGYARORSZAG POKFAU-
NAJAROL.Y — Herman Otté Pokfauna-
janak II-ik kotetérdl Dr. Koch, a vildg-
hirG arachnolog a szerzéhoz irt levelé-
ben igy nyilatkozik :

»NO6tton novekvé érdeklGdéssel tanul-
manyoztam &t folséges miivének mdasodik
kotetét s ez okozza azt, hogy csak ma ir-
hatok a végett, hogy legmelegebb és leg-
Oszintébb koszonetemet fejezzem ki a mil
kozléseért; nézze el kérem a késlekedést;
nem is akarhattam egyszerii koszonettel
beérni, hanem nyilvanitani akartam néze-
teimet is, a melyek az 6n nézeteivel oly
nagyon taldlnak.

Az On Dbevezetése, az On hitvalldsa,
a mint ezt nevezi, voltaképen szivembdl
van mondva, s ezt minden bizonynyal min-
den természetvizsgilo, ki a kor szinvona-
lan all, készségesen ali fogja irni. Az az
eredeti philosophiai levezetése a torténelmi
fejlédésnek, 2z - én nem akarok énnek csak
szép sz6t mondani — mesterileg van ke-
resztilvive; hogy 6n a faj- és jegyzék-sza-
técskodast oly élesen ostorozza, az csak
egy neme az igazsigszolgiltatisnak, mely
még sok egyéb folott is itéletet mond s
arra vals, hogy a természetrajz veszenddbe
ment hitelét és tekintélyét ujbdl helyre-
allitsa. Sajndlom, hogy Simon oly péril jér,
mert igen j6 bariti viszonyban vagyok vele,
azonban a mi a nyilvinossignak éitadatott,
az kell, hogy a legszigoribb kritikit is ki-
allja. Mengével szemben kezeimben van-
nak a legcsattan6sabb bizonyitékok,a melyek
Darwin nézete mellett dontenek, s megle-
het, hogy legkézelebbrél mar kézre is adom.

Igen Kkitiindének talilom: a nemeknek
6n altal eszkozolt csoportositisit és valo-
ban lingeszinek az életmiikddés osszefog-
laldsit. A mi azokat a lapos testeket illeti,
2 melyek némely fajoknil eléfordulnak s a
tartézkodasnak megfelelnek, ugy ezeket ki-

valt az ausztriliai alakoknil igen bdven,
majdnem minden csalidban taldltam, s
a hozzdjok tartozo jegyzetekbdl mindig azt
vettem ki, hogy épen ugy mint a mi Epe-
ira umbraticink és Coriarachnénk a fik
lérge alatt tartézkodnak.

Az on biologiai rendszerét oly szilard
alapnak tartom, a melyen ezentdl szakadat-
lanul tovabb kellene épiteni ; kell hozzd még
sok, terjedelmes kiegészités, abbol az anyag-
bél, a melyet az exoticus alakok szolgiltat-
nak ; e végett igen sziikséges volna, hogy
a helyes folfoghatds értelmében mids fold-
részeken a gyiijtések ugy torténjenek, a
mint én azokat sajit tanulmédnyaim szdmira
Ausztriliaban eszkdzoltettem, t.i. nem csak
gyitjteni, hanem észlelni is kellene stb. stb.«

Orommel registriljuk e meleg el-
ismerést, melylyel egy kilfoldi elsé
rangd szaktekintély a tarsulatunk kia-
dasiban megjelent mirdl nyilatkozik.

SZERK.

(16.) Sz. L.urnak Gy.-on. Ujabban ju-
tott tudomisunkra, hogy Dalton: ,New
System of chemical Philosophie* czimd
munk4ja német nyelvre le van forditva, ko-
vetkezd czimmel : ,Ein neues System des
chemischen Theiles der Naturwissenschaft
von John Dalton, aus dem englischen iiber-
setzt von Friedrich W olff der Welt-
weisheit Doctor und Professor am Joachims-
thal’'schen Gymnasium. 2 Bde mit Kupfer-
tafeln. Berlin bei Julius Eduard Hitzig“ 1812

(17.) P. P, drnak R.-6n. A széda-viz,
2 mennyiben iigyetlen vagy nem szakava.
tott készitésmod mellett az egészségre
nézve kdrtékony lehet, (példiul, ha dlom-
tartalmi készilékrészekkel érintkezésbe j8,
vagy ha rothaddsra hajlandé viz alkalmaz-
tatik készitéséhez), kozegézségiigyi szem-
pontbol a mesterséges 4dsviny-vizek kozé
sorolhatd, és arra a kozegészségi torvény al-
kalmazandd. T.
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