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E  fo lyó ira to t  a tár

su la t tagjai az év-  

díj fe jé b e n  k ap ják ;  

n em  ta g o k  részére  

a 3 0  ív b ő l  á lló  

e g ész  év fo lyam  e lő 

f ize tés i  ára 5 for in t .

1878. ÁPRILIS. 1 0 4 -n  FÜZET.

M egilletödött szívvel jelentem hivatalbeli elődöm

D r  k á t a i  G á b o r ,
Jász-Nagykun-Szolnok megyei főorvosnak, a k. m. termé

szettudományi társulat volt első titkárának Kun-Szent-Már- 

tonban, szív-szélhüdés következtében, élete 47-ik évében, 1878 

február 28-kán történt véletlen és gyászos elhuny tát.

Nehéz idők voltak azok e társulat életében, midőn 

K á t a i  a titkári hivatalt 1865-ben magára vállalta. Az akkori 

körülmények között, rövid 3 év alatt, a míg a titkári ügyeket 

vezette, szembeszökőbb eredményeket nem érhetett el. Meg

tette a mit teh etett; csinált rendet s előkészítette a talajt. — 

Belefáradva, de meg nem tört reménynyel távozott körünk, 

bői. Búcsúszavai :

„Társulatunk felvirágozásáról nekem biztos reményem 

van, s ezen reményemet a kölcsönös rendtartásra alapítha. 

tóm. Azon az úton, melyen most haladunk, tagjaink száma 

10 év alatt elérheti a két ezeret. Mily szép és erős had az, 

olyan férfiakból, kik tudományszeretők, nem csak, de azt 

anyagilag s szellemileg előmozdítani is készek, “

akkoriban kevés hivőre találtak. K i örülhetett jóslata 

teljesültének jobban, mint ő maga?

Áldott legyen emlékezete.

Budapest 1878, márczius 15-én.
S z i l y  K á l m á n .

Természettudományi Közlöny. X. kötet. 1878. 9
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VIII. AZ ALSÓ-RENDŰ GOMBÁKRÓL *

A szerves világ a szervetlenből, és pedig ugyancsak magán 
a szervetlenen képződik. A  növények a levegőből és földből fel
vett szervetlen anyagokat szerves anyagokká alakítják á t ; ez által 
állományukat szaporítják és nőnek. Az állatok a növényekben képző
dött anyagokkal táplálkoznak és azokat még inkább átváltoztatják. 
Az élet uralma és befolyása alatt vízből, szénsavból, ammóniákból 
s még nehány szervetlen sóból képződnek azok a szerves anyagok, 
melyek a növényi és állati testet alkotják.

Ha valamely szervezet elhal, ha megszűnnek hatni azok a 
tényezők, melyeknek Összegét életerőnek nevezzük, anyag-változá
sok és bomlások állanak be, minők a rothadás, az erjedés, korhadás 
és porhadás; ezek csak akkor fejeztetnek be, ha a szerves anyag 
teljesen ugyanazon anyagokká bomlott fel, a melyekkel az anyag- 
forgalom kezdődött, t. i. vizzé, szénsavvá, ammoniakká és a hamu
alkatrészekké (szervetlen sók).

E bomlások egészben véve okvetetlenül szükségesek, mert 
nélkülök a szerves világ hosszabb ideig nem állhatna fenn; s bár 
sok tekintetben kellemetlenek, kártékonyak, sőt veszedelmesek, 
részben még is a saját létünk feltételeihez sorozandók. E folyama
tokat nagyobb mérvben megakadályozni nem lehetséges, feladatunk 
inkább abban áll, hogy e bomlásokat a tudomány segítségével ré
szint saját ezéljainkra felhasználjuk, részint kártékony befolyásukat 
elhárítsuk.

E rejtélyes jelenségek a vegyészt és a physiologot egyaránt 
érdeklik. A  physiologiának az önkénytes bomlásoknál annyiban 
van tág működési tere, a mennyiben e bomlásokat nagyobbrészt

* C. v. N  á g  e l i : „D ie m ederen  P ih e  in ihren  B eziehungen zu den Infectionskrankheiten  

und dér G esundheitspflege .“ M ü n ch e n ,  1877 . —  E  m unka, m elyn ek  n yom án  cz ik k ü n k et írtuk, 

m in t czím e is m utatja, o ly  k ér d é se k k e l  fog la lk oz ik , m e ly ek  m in d e n  tek in te tb en  nagyfontos-  

ságúak. A z  a lsó -ren d ű  gom b á k  álta l e lő id é z e t t  ö n k én y te s  b o m lá so k  (m ilyen ek  a rothadás, az 

erjedés  és korhadás) eg y ré sz t  a háztartásban, a borászat terén , a gazdaságban  és a kü lön b öző  

ip arágak b an  m in d en n ap i je le n s é g e k ,  m ásrészt m eg  a g o m b á k  részb en  a le g fé le lm e te se b b  b e te g 

s ég e k n é l is s ze r ep e ln ek  s ép  azért m e g ism eré sö k  n e m csak  á lta lános, h an em  kü lön ösen  orvosi és  

k ö z e g é s z sé g ü g y i  sze m p o n tb ó l is fö lö t te  szü k séges .  N á g e l i  k iter jeszk ed ik  m unkájában álta 

lános  fon tosságú  k érd ések re  is , m in t a víz, le v e g ő  és fö ld  h y g ien ia i tu lajdonságaira, a 

des in fec tióra , az ürü lékek  e ltávolítására, a tem etők re , valam int a lak ások  eg észség ü g y i  

kérdésére. K u ta tása in ak  ered m én y e i so k  tek in te tb e n  e lle n k e z n e k  az em e kérdés  fe lő l  

je le n le g  fen n á lló  és á lta lán osan  e lterjedt n é z e t e k k e l ; m ásrészt azonban  ig e n  fon tos  k ö z 

e g é sz sé g ü g y i  k érd ések  h e ly e s  e ld ö n tésé re  veze tn ek . N á g e l i  m unkáját en n é lfo g v a  nem csak  

m in d en  orvosn ak , h an em  m in d azok n ak  is  m e le g e n  aján lhatom , k ik  a fen t  érin tett kérdések  

iránt érd ek lő d n e k , és  ezt ann ál in k á b b  teh etem , m ert e m unka n em  tisztán tudom ányos,  

han em  b izon yos- ér te lem b e n  nép szerű  m od orb an  van irva. K l .
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élő lények, azaz apró, rendesen csak górcsővel látható gombák 
idézik elő. Ezt azelőtt a vegyészek ellenezték, sőt néha még most 
is tagadják a gombák közreműködését az említett bomlásoknál, kü
lönösen akkor, ha a gombák olyan parányiak, hogy csak gyakorlott 
vizsgálók képesek mivoltukat fölismerni.

Vannak ugyan bomlások, melyeknél gombák nem szerepelnek, 
de hogy sok bomlást csakugyan élő lények idéznek elő, az legott 
kiderül a következő két tényből. Először: a gombákat mindig ott 
találjuk a megfelelő jelenségeknél; és másodszor a bomlások azon
nal megszüntethetők, ha a gombákat vagy méreg által, vagy bi
zonyos meghatározott hőmérsékletnél megöljük vagy legalább 
megzsibbasztjuk.

/. Az alsó-rendű gombák csoportjai.

A most említett bomlásoknál szereplő gombák három termé
szetes csoportba oszthatók.

Az első csoport, mely egyszersmind a legismeretesebb, a pe
nész-gombákat foglalja ma
gában. Ezek eleinte azon az 
állományon, a melyen elő
fordulnak (például régi étel
maradékokon és nedves 
helyeken) finom, fehér, el
ágazó szálakból álló fona
dék alakjában (mycelium;
i-ső ábra, a) tűnnek f e l ; 
később azonban sárga, vö
rös, zöldes-barna vagy fe
kete szinbe mennek át és 
pornemüekké válnak. Ezt 
az átalakulást parányi és 
teméntelen számú sejtek, 
az úgynevezett spórák 
(csírmagvak) vagyis a sza
porodásra szolgáló sejtek 
okozzák, melyek egyes, a 
myceliumból az állomány 

fölé emelkedett ágakon fejlődnek (i-ábra, b.).
A második csoport a sarjadzó gombák csoportja (Sacharornyces.) 

Ezek a tulajdonképeni erjesztő gombák. Ilyenek az átalánosan is
mert bor- és sör-élesztő s a borvirág vagy pimpó. Apró, csak gór
csővel látható gömbölyded vagy tojásdad sejtekből álló növénykék

9*

A Z  A L S Ó - R E N D Ű  G O M B Á K R Ó L . 13 I

A  k ö z ö n ség es  e cse tp e n é sz  (P e n ic i l l iu m  glaucum ), 
a m ilyen a m e g r o m lo tt  g y ü m ö lc s ö k ö n  és é te le k e n  
gyakran látható, a. a p en észg o m b a  m y ce liu m a , m e ly  
többsejtű e lágazott fon a lak b ó l áll, m e ly e k n e k  fon ad ék a  
vízszintesen terül e l az alapjául szo lg á ló  a n y a g o n ; 
egyes ágai azonban rézsűt vagy  fü g g ő leg e s  irányban  
fölem elkednek és  gyü m ölcstar tók k á  vá lnak (b— b), m e 
lyek azután fö lü l m é g  több tagra ágaznak szé t és le g -  
fólső végü k ön  a szorosan  e lh e ly e zk ed ett  sp órákat h ord 

ják. (i2Q -szoros nagyítás, B refe ld  után.)
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132 AZ ALSÓ-RENDŰ GOMBÁKRÓL.

CL

2-ik ábra.

I C

ezek (az erjedő 
folyadékoknak 

egy-egy csepp- 
jében több mil
lió ilyen sejt 
van), melyek fe
lületűkből sar- 
jadzanak és ez 
által szaporod-

S ö r -é le sz tő . a a. a sö r -é le sz tő  sejtje i n y u g v ó  á llap otb an  ; b. ugyan- ^  
a zok  az alsp erjed ésb ő l,  a főerjedés  le g n a g y o b b  fok ú  időszakában , nak. A. sarjad- 
m id ő n  a sarjadzás által k e le tk e z e tt  se j te k  egym ássa l ö s sze fü g g n e k  z^s kelet- 
és töb b se jtű  n ö v é n y k é k e t  a lk o tn a k ;  c. u gyan azok  a fe lső  erjed és 

b ő l.  (R e e s  után. 4 0 0 -sz o r o s  n agyítás.)  kezett sejtek
néha egymással összefüggésben maradnak és igy többsejtű, elágazott
növény kék keletkeznek (2-ik és 3-ik ábra).

rüen Bacteriumoknak vagy
3-ik abra.

B o ré le sz tő ,  a. a b o r é le sz tő  sejtjei n yu g v ó  á llap otban  ; Bacteriumfeleknek is ne- 
* e lh a lt  s e j t ;  £. ugyan azok  erjed ő  sző lő -m u stb ó l ,  m in t veznek. Ezek az alakok 
töb bsejtű  n ő v é n y k é k .  (R e e s  után. 4 0 0 -sz o ro s  nagy ítá s .)  , *

3 7 rendkívül parányi voltuk 
miatt kevésbbé ismeretesek; úgy szólván a legkisebb szervezetek, 
melyeket eddigelé a górcső föltárt előttünk. Kisebb alakjaik a 
legjobb optikai eszközökkel vizsgálva is az észrevehetőség határán 
állanak; s ez oknál fogva néha össze is téveszthetők bizonyos finom, 
pornemü anyagokkal.

A  hasadó gombák majd egyes sejtekből állanak, majd pedig 
többsejtű egyenes vagy kigyódzó fonalakat képeznek.* Szaporodá
suk az egyes sejtek ketté-hasadása vagy oszlása által történik ; in
nen a nevük is. (4-ik és 5-ik ábra.)

Az a jelentőség, melylyel a hasadó gombák a ragályos beteg
ségeknél és igy közvetve minden közegészségügyi intézkedésnél 
bírnak, szükségessé teszi, hogy velők bővebben foglalkozzunk.

* N á g e l i  szer in t  C ohn é sz le le te ib e n  az a főh iba , h o g y  C ohn  a pá lczikaszerű  hasadó-  

gom b á k a t eg y se jtű e k n ek ,  sőt k e ttő s-szé lü  hártyával és  szem csés  tartalom m al rajzolja. I ly  

s zerveze tek et  N á g e l i  so h a  sem  é sz le lt ,  m in t az erjed és  és rothadás in d o k a i t ; szerinte  

m in d en  p á lcz ik a  vagy  szál b izo n y o s  kém szerek  a lkalm azása fo lytán  töb bsejtűnek  b izonyú l.  

(5-ik  ábra b.) N á g e l i  k ije len tése  szer in t e lágazo tt hasadó  gom b á k  nem  fordúlnak e lő .

A harmadik csoportba

a. I

tartoznak a hasadó gombák 
Schizomycetes) vagy a rot
hasztó gombák (Micrococcus, 
Bacterium, Vibrio, Spiril- 
lum, stb.), melyeket néha 
egyik alakjuk után egysze-
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A hasadó gombák más gombákkal, sőt szervetlen testecskékkel 
is összetéveszthetők, s ez utóbbi esetben leginkább három tulajdon
ság dönti el, vájjon hasadó gombákkal, avagy szerves vagy szer

vetlen parányi szem
csékkel van-e dol
gunk ? E három tulaj
donság a mozgás, a 
szaporodás és szabá
lyos alak mellett a 
nagyság egyenlősége.

A  legbiztosabb  
jel, mely után indúl
hatunk, a m ozgás; ez 
látszólag önkénytes és 
egyenes vagy görbe 
vonalokban előreha
ladó, mit parányi 

szemcséknél soha sem 
észlelünk, melyek 

ugyanis vagy áramlá
sok által vitetnek to
vább, vagy az a saját
ságos tánczoló mozgás 
(mely az efféle parányi 

tárgyaknál átalában előfordúl), az úgynevezett molekuláris mozgás ve
hető rajtok észre, melynek tartama alatt helyöket nem változtatják.

Szaporodásra kö- 
 ̂ vetkeztethetünk ott,

hol több szemcsét ta
lálunk párosán egye
sülve, melyek majd 
közelebb, majd távo
labb állanak egym ás
tól. (4-ik ábra, a . b.)

Egyenetlen nagy
ságú szemcsék, külö
nösen ha szabálytalan 
alakúak is, hasadó 
gombák nem lehet
nek, egyenlő nagy  

szemcsék ellenben, még há gömbölyded vagy tojásdad is az alakjuk ; 
vagy hasadó gombák, vagy nem szervezett szemcsék.

Hasadó gom b ák , C ohn rajza szerint. 7 00 -szoros  nagy ítá sb an .
a. M icrococcu s  szabad se j t je i; a* ugyanaz nyá lk ás  tö m eg b en  ;
b. B acter iu m -sejtek  o szlás  k ö z b e n  és k ö zv e tlen  az o szlás  után  
egym áshoz k ö z e led v e  ; c. B acter iu m ok  n yá lk ás  tö m e g e t  a l 
kotva (Z o o g lo e a -a la k ); d. B acter iu m ok á llo tt  v íz sz in én  v é 
kony hártyát a lkotva, am int sejtje ik  szorosan  e lh e ly e z k e d n e k  ;

e. V ib r io  ; f .  Sp ir i l lu m .

5-ik ábra.
Hasadó gom b ák , N á g e l i  rajza s z e r in t ; a. k iseb b  nagyítás  
alatt; b . ig e n  erősen  n agyítva  és  részb en  sém aszerű en  raj

zolva. A  pálcz ikák  és fonalak  töb b  sejtb ő l á llanak.
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134 AZ ALSÓ-RENDŰ GOMBÁKRÓL.

A hasadó gombák nagyobb sejtjeinek átmérője k. b. V5o.*-ad 
milliméter, térfogata 1/25,)-milliomsiá köbmilliméter, és súlyuk ugyan 
ennyiedrész milligram. Víztartalmuk kísérletek által nincsen ki
mutatva, de az erjesztő gomba, valamint más növény sejtjeinek víz
tartalmához mérve 80 vagy legalább 75 százalékra tehető, és így 
a bacterium-sejtek súlya légszáraz állapotban nem lesz több Vm 
milliomad milligramnál; térfogatuk ugyanannyi köbmilliméternél 
valamivel kevesebb lehet.

íg y  áll a dolog a nagyobb bacterium-sejtekkel; a kisebbek 
átmérője csak k. b. 1/2:);0-ed milliméter, a mi azonban optikai ne
hézségek miatt pontosan meg nem határozható ; térfogatuk és súlyuk 
nedves állapotban mindenesetre csekélyebb az V\ () 0;)!)-milliomodrész 
kübmill.-nél, illetőleg ugyanannyi milligram nál. Légszáraz állapot
ban tehát a legkisebb hasadó gombákból 30 billió nyomna csak egy  
grammot.

2. Az alsó-rendü gombák által előidézett bomlások.

A most említett szervezetek az önkénytes szerves bomlások 
előidézői, de minthogy ezek a bomlások még kevéssé ismeretesek, 
legczélszerübb azokat az egyes bomlásoknál szereplő gombák sze 
rint beosztani. Ily módon négy csoportot nyerünk :

1. A  sarjadzó gombák (bor- és sörélesztő) által okozott bomlás 
vagyis a tulajdonképeni erjedés.

2. A  hasadó vagy rothasztó gombák által okozott bomlás, 
értve különösen a rothadást.

3. A  penész okozta bomlás, melyet átalában korhadásnak ne
vezhetünk.

4. A tiszta chemiai bomlás, mely szervezetek közbenjárása nél
kül áll be és egyes porhadási folyamatoknak felel meg.

A sarjadzó gombák (élesztő) a szeszes erjedésnek előidézői, a 
czukrot borszeszszé és szénsavvá bontják f e l ; élesztő nélkül a ,bor, 
sör és borszesz nem jöhetne létre. Valószínűleg a sarjadzó gombák 
változtatják a borszeszt eczetté is, legalább néha ez megtörténik, 
midőn az élesztő sejtjei szeszes folyadékok felületén úszva, rajta 
vékony hártyát képeznek, mely borvirág név alatt ismeretes.

A hasadó gombák kiválólag indítói a rothadásnak, melynek 
folyamában különféle nitrogéntartalmú szerves vegyületek, ammo 
niak s más kellemetlen szagú anyagok fejlődése mellett bontatnak 
fel. E gombákat példáúl nagy számban találjuk a vadszagú húson, 
nemkülönben azon ételekben, melyeknek íze és szaga a rothadás 
kezdetét árúlja e l ; roppant mennyiségben pedig minden rothadó 
anyagon találhatók. — A hasadó gombák továbbá a tej megsava-
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AZ ALSÓ-RENDŰ GOMBÁKRÓL. *35

nyodásakor a czukrot tejsavvá változtatják át. Ugyanez történik a 
rothadás előtt megsavanyodó ételekkel is, nevezetesen a főzelékek
ben és átalában minden czukortartalmú ételben. A sör megsava- 
nyodása szintén rendesen tejsavképződésen alapszik.

A czukornak tejsavvá való átalakítása után a hasadó gombák 
a tejsavat vajsavvá változtatják, miáltal a tej megavasodik. A sa
vanyított káposzta eleinte tiszta savanyúizü, később a vajsavtól eredő 
sajátságos mellékizt kap.

A czukrot azonban a hasadó gombák nem mindig tejsavvá, 
hanem bizonyos körülmények között a mézgához hasonló nyálkává 
alakítják át. Borosgazdák az ilyen nyálkaképzödés érte bort „nyú
lós boru-nak nevezik.

A hasadó g*ombák behatása folytán az imént felsoroltakon 
kivül még különféle keserű, csípős és émelygős anyagok is kelet
keznek. A  tejet például úgy lehet kezelni, hogy nem savanyú, ha
nem keserű izü lesz. Némely festő anyagot a hasadó gombák elszín
telenítenek, néha pedig viszont maguk idézik elő bizonyos festő
anyagok keletkezését, így pl. megtörténik, hogy , a főtt rizs és a 
nyirkos kenyér vérvörös színt nyernek, a mi arra a babonára adott 
okot, hogy*ezek az ételek csodálatos módon vérré váltak.

Végre a hasadó gombák — ép úgy mint a borvirág esetében 
a sarjadzó gombák sejtjei — a borszeszt eczetsavvá oxydálják, és 
pedig szintén csak akkor, ha valamely szeszes folyadék felületén 
hártyát képeznek. E hártya később megvastagodik és nyálkás tö
megeket képez, az úgynevezett eczet-ágyat. A  mesterséges eczet- 
gyártásnál, mint azt Francziaországban űzik, hasadó gombák sze
repelnék, melyek azonban rendesen a sarjadzó gombák mellett a 
borvirágban is találhatók.

A hasadó gombák okozta bomlásnál majd mindig szénsav is 
keletkezik, de nem olyan nagy mennyiségben, mint a szeszes erje
désnél. Megfelelő viszonyok mellett a tejben, ha jól bedugaszolt 
edényben tartatik, a hasadó gombák által annyi gáz fejlődik, hogy  
a dugaszt, mint a pezsgős palaczkét erős durranással löki ki; s ez 
okon némi joggal is szólhatunk a tejsav-, vajsav- vagy általában 
rothasztó-erjedésről.

A penész-gombák sokkal lassabban és korlátoltabban hatnak a 
sűrű befőttekre; a felületen képződött penész hónapokig is hatás
talan marad az alsóbb részekre, sőt ha e penészréteget vigyázattal 
eltávolítjuk, a befőttet alatta változatlannak fogjuk találni.

A  penész különös ize leginkább akkor érezhető, ha már a 
szaporodásra szolgáló részek, a spórák, nagyobb mennyiségben kép
ződtek, Ezt különösen a Roquefort-sajtban becsülik, mint különös
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pikáns delicatesset, s ép így a vadszagú hús is arról tanúskodik, 
hogy az inyenczek nem mindig a legjobb izlésíl emberek.

A  gyümölcsök rothadását szintén a penész-gombák idézik elő. 
A  gomba szálai a gyümölcs húsába hatolnak és a gyümölcssejtek 
ezenkívül még tiszta chemiai bomlások által is változnak, a mi leg
először is az íz és a szín megváltozásában nyilvánúl. A  gyümölcs 
rothadása ennélfogva nem tulajdonképeni rothadás, hanem inkább 
a korhadásnak és a porhadásnak megfelelő bomlási tünemény.

Kemény növényi anyagok, különösen a fa, a beléjük szövődő 
penész-szálak és az egyidejűleg történő tiszta chemiai bomlás hatása 
alatt porhanyósakká válnak, elporlanak és végre teljesen eltűnnek.

Az ép most tárgyalt bomlási tünemények közvetlen az alsóbb 
rendű gombák tenyészése folytán történnek. Bomlás és gomba fej
lődés karöltve járnak egym ással; amaz megszűnik, ha emezt eltá 
volítjuk. De a gombák még oldott anyagokat is választanak ki, 
melyek bontólag hatnak. Ezek az úgynevezett erjesztők, melyek a 
tulajdonképeni gomba-sejtektől elválaszthatók. E kiválasztott anya
gok erjesztő hatását nem szabad összetéveszteni a sejtek élesztő 
hatásával.*

Az erjesztő gomba által kiválasztott erjesztő-annyag az erje
désre nem képes nádczukrot erjedésre képes szőlő- és gyümölcsczu- 
korrá változtatja át (invertálja). A  hasadó gombák kiváló erélyes  
erjesztőt választanak ki, mely a tejczukrot erjedésre képes czukorrá, 
a keményítőt és a cellulosét szőlőczukorrá alakítja át; a meg
aludt tojásfehérjét és más oldhatatlan fehérje-anyagokat feloldja. 
Ennek következtében a tej szeszes erjedésbe (kumisz), a fa rotha
dásba mehet át, a nyirkos kenyér megsavanyodhatik, az oldhatatlan 
fehérje-anyagok pedig ammoniakos rothadásnak indúlhatnak.

Az eddig felsorolt önkénytes bomlások után, körvonalozzuk 
még néhány szóval a tiszta chemiai bomlást, melyben élő szerve
zetek nem szerepelnek. Ezek a bomlások különösen oxydatióban, 
lassú elégésben állnak és szénsav- valamint víz-fejlesztéssel járnak; 
ha pedig nitrogén-tartalmú az anyag, akkor még ammoniak is fej
lődik. Ezen oxydátió első kezdetét naponként észlelhetjük tápsze

* N é h a  az erjesztőt m e g  az é le sz tő t  azon os  a n y a g o k n a k  tartják, de  t é v e s e n ;  mert 

erjesztő  alatt o lyan  a n y a g o t értünk, m e ly  m ás a n y a g o t c h e m ia ila g  á tvá ltoztatn i k ép e s  és  

m aga  e m e lle tt  vá ltozatlanú l m arad. A z  erjesz tő -g o m b a  erjesztő hatása  t. i. abban áll, 

h o g y  a nád czuk rot sző lő - é s  g y ü m ölcs-czu k orrá  változtatja, é le sz tő  hatása  p e d ig ,  h o g y  a 

sző lő -  é s  g y ü m ö lcs -c z u k r o t  erjed ésb e  v iszi át, azaz szeszszé és szén savvá  bon tja  fe l.  É p  úgy  

a hasadó  g o m b á k  erjesztő  hatása  fo ly tán  —  h o g y  csak  egy  p é ld á t e m litse k  —  a tejczukor  

erjed ésre  k é p e s  czukorrá vá lto z ik  át és  ez azután a hasadó  g o m b á k  é le sz tő  hatása  által 

te jsarvá  b o m lik  fe l. K l .
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reinken, különösen némely gyümölcsön ; így a meghámozott körte 
vagy alma; gombák szereplése nélkül is csakhamar megbarnúl. És 
ezt a színváltozást később szag- és ízbeli változás is követi. Ez a 
változás melegben még gyorsabban b eá ll; de ha az oxygént tel
jesen távoltartjuk tőle, akkor nem közvetkezik be.

A  fentebbiekben tárgyalt alsó-rendű gombákra nézve az 
a nézet is nyilvánúlt, hogy ezek képesek volnának egymásba át
változni. Ismeretes ugyanis az a tény, hogy némely fajuk külön
féle alakban lép föl és ezért az itt előadott bomlásoknál szereplő 
gombákra nézve is felmerülhet az a kérdés, vájjon nem lehet
séges-e, hogy ezen általunk tárgyalt gombák a körülmények sze
rint vagy penész, vagy sarjadzó, vagy hasadó gomba alakot ölte
nek? — Nágeli erre vonatkozó összes tapasztalatai alapján azt kö
vetkezteti, hogy az itt megkülönböztetett három gomba-csoport 
alakjai egy a másikká nem alakúinak át.

Más kérdés az, vájjon a különféle bomlások mindegyikét kü
lönféle gomba-faj idézi-e elő vagy sem?

Ebbeli ismereteink a penészgombákat illetőleg még igen hiányo
sak, de valószínű, hogy a fajbelileg különböző penész-szálak gyüm ölcs
ben és más ételekben ugyanazon bomlást idézik elő. A sarjadzó 
gombákra nézve azt állítják, hogy azon élesztő sejtek, melyek a 
czukrot szeszszé és szénsavvá bontják fel, fajbeli eltérést mutatnak 
a borvirág sejtjeitől. Ha ugyanis az utóbbiakat czukoroldatba tesz- 
szük, akkor erjedés vagy egyátalában nem, vagy csak igen lassan 
áll be; és ebből a tényből azt a következtetést vonhatnók, hogy a 
szeszes erjedés és a borvirág gombája más-más fajhoz tartoznak, 
úgy hogy e szerint az egyikből a másik nem fejlődhetik. De ez a 
következtetés nem okvetlen az egyedüli, mert valószínű az a feltevés 
is, hogy itt egy, vagy egynehány faj kölünböző tenyészési állapot- 
jai forognak kérdésben, melyek vagy közvetetlen, vagy több nemze- 
déken át alakúinak át egymásba.

Különös fontosságú a fajkérdés a hasadó gombáknál, mert 
ezek a legkülönfélébb bomlások okozói, de fontossága a fajkérdés
nek még inkább emelkedik, ha való az — a mi majdnem bizonyos 
—> hogy a miazma és a contagium, az emberi testben bizonyos 
betegségeknek okozói — szintén nem egyebek, mint hasadó gombák.

C o h n  legújabban egy nemekben és fajokban gazdag rend
szert állított fel, melyben a hasadó gombák minden egyes functió- 
ját külön-külön fajnak tulajdonítja.* N á g  e 1 i szerint azonban, ki tíz

* A  hasadó g om b ák  le g n e v e ze te seb b  alakjai a k ö v e tk ező k  : 1. M icrococcus , 

parányi göm b ö ly d ed  sejtek , m e ly e k  vag y  szabadon vagy  n yá lk ás  tö m e g e k b e n  eg y esü lv e  

fordúlnak e l ő ; 2. B ac teriu m , sejtjei h o sszú k á so k , gyakran párosán egym ássa l érin t.
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éven át ezrekre menő különféle rothasztó gomba-alakot vizsgált, a 
hasadó gombákat még két fajbelileg különböző alakra sem szükséges 
elválasztani.

Minden hasadó gomba rövid sejtet képez, melynek hossza az 
osztódás előtt körülbelül szélességének harmadfél, osztódás után 
háromnegyedrészét teszi ki, mindnyájan majd mozgók, majd nyugvók; 
különbség az egyenetlen nagyságban mutatkozik, s továbbá ab
ban is, hogy a sejtek osztódásuk után vagy elválnak egymástól, 
vagy összeköttetésben maradva, pálczikákat vagy szálakat képez
nek, melyek majd egyenesek, majd többé-kevésbbé kigyódzottak. 
(5-ik ábra.) Nágeli szerint, mig egyrészt egyazon bomlásnál gyakran 
a hasadó gombáknak több, külön fajokba, sőt nemekbe osztott alak
jait együttesen lehet találni, addig másrészt a különféle bontásoknál 
látszólag ugyanazon hasadó gombák lépnek fel. Ez a tény ellent
mond azon állításnak, mely szerint minden bomlásnak külön gom
bafaj felelne meg.

Más figyelemre méltó tény az, hogy a hasadó gombák olyan 
vegyületeket is felbontanak, melyek a természetben szabadon nem 
találhatók. Ilyen vegyület a glycerin, melyet a hasadó gombák 
sajátságos bomlásra indítanak és itt tehát méltán kérdezhetjük, honnan 
származott a hasadó gombának ez a glycerint bontó faja ?

Említésre érdemes végül az a tény is, mely szerint egy gom
bának bizonyos irányú bontó-képessége átváltozhatik. Ilyen átvál
tozás a gazdasszonyok előtt is ismeretes, a kik tudják, hogy a fel
forralt tej nem savanyodik, hanem keserűvé válik. A savat képző ha
sadó gomba különféle kezelés által (melegítés, kiszárítás, rossz tápol
datban való tenyészés) teljesen vagy részben elveszítheti ebbeli tu
lajdonságát, úgy hogy a czukortartalmmú oldatot vagy csak gyen
gén savanyítja meg, vagy egészen közönbös marad benne. Ez az így 
átváltozott gomba bizonyos tenyészési eljárás által előbbi képessé
gét újra visszanyerheti. íg y  példáúl a tejet savanyító hasadó gom
bák eme képességöket czukros húskivonat-oldatban annyira elve
szítik, hogy ismételve tejben tenyészve, abban legelőször arrimoni- 
akos bomlást idéznek elő, és talán csak száz generatió lefolytával 
kapják lassan vissza előbbi savatképző képességöket.

Mindezek után azonban a hasadó gombák fajaira nézve még

k e zv e  ; ha  szab adon  é ln e k  n é h a  é lé n k e n  m o zogn ak , k ü lön b en  gyakran nyálkás töm egeket  

(Z oogloea-a lak ), vagy  fo ly a d ék o k  fe lü le tén  —  ig y  p é ld áú l á llo tt  v izen  —  vé k o n y  hártyát 

k é p e zn e k ,  m e ly b e n  az e g y es  sej tek et r en d esen  sorok ban  e lh e ly e zv e  találjuk ; 3. Vibrio} 

h o sszú k á s, e g y e n e s  vagy  k is sé  görbü lt p á lcz ikák  vagy  szálak , n yu gvó  és m ozgó  állapo

to t  k ü lö n b ö z te tü n k  m e g ;  4. S p irillu m , k ig y ó d zó  vagy du góh ú zó  m ódjára csavart vékony  

szálak , gyakran  é lé n k  m ozgássa l.  (L ásd a 4 -ik  ábra a lakjait.)
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sem mondhatunk biztos véleményt. Nágeli szerint csak annyi két“ 
ségtelen, hogy a hasadó gombákat bomlásaik és alakjaik szerint 
nem lehet külön fajokba osztani, de valószínű, hogy a hasadó gom
bák nem csupán egyetlen természetrajzi fajt képviselnek. Közel 
fekszik az a feltevés, hogy létezik néhány (a már felállított nemek
kel és fajokkal nem azonos) faj, melyek mindegyike különböző ala
kokat vehet fel, és hogy a különféle fajoknak analóg alakjai egyenlő  
hatást gyakorolnak.

Nágeli vélekedése szerint tehát minden hasadó gomba faj nem 
csupán mint Micrococcus, mint Bacterium, mint Vibrio és mint 
Spirillum léphet fel, hanem tejsav-képződést, rothadást és a beteg
ségek különféle alakjait is idézheti elő. Minden fajnak meg volna 
szerinte az a képessége, hogy egyenlőtlen külső viszonyokhoz alkal
mazkodnék, és ennek folytán különféle alakilag és élettanilag sa
játságos alakokban léphetne fel.

Lehetséges ugyanis, hogy a hasadó gombák, az által hogy 
több nemzedéken át ugyanazon tápanyagokat veszik fel és ugyan
azon bomlást idézik elő, többé-kevésbbé határozott jellemü alkal
mazkodást mutatnak, hogy ebből kifolyólag megfelelő alakot vesz
nek fel, és hogy élettanilag is az egyik vagy másik bomlásra inkább 
képesekké válnak. íg y  tehát alakok fejlődnének ki, melyek a kü
lönféle külső viszonyoknak megfelelőleg nem volnának egyforma 
határozott jellemüek és egyenetlen állandósággal volnának felru
házva. Eszerint ugyanazon hasadó gomba egyszer a tejben élne és 
tejsavat fejlesztené, majd húson rothadást idézne elő, borban megint 
mézgaszer(1 nyálkát képezne, később a földben élve bomlást egy- 
átalában nem hozna létre, és végtére az emberi testben ragadva 
szerepet, bizonyos betegségekben venne részt. A  gomba így minden 
új tenyészhelyen az új viszonyokhoz alkalmazkodnék, mi által többé- 
kevésbbé módosított testalkatot és kisebb-nagyobb állandóságot 
nyerne. Új állományra jutva : ott az előbbi alkalmazkodás fokának 
megfelelőleg, több-kevesebb nemzedék lefolytával vagy meghono- 
súlna, vagy pedig az előrehaladott alkalmazkodás esetében teljesen 
is elpusztúlna. Olyan közegen, mely különféle bomlásokra képes, 
azt a bomlást idézné elő, mely az előbbi életmód által nyert ter
mészetének leginkább megfelelne. Azok a hasadó gombák, melyek 
tenyészhelyüket gyakran változtatják, bizonytalan jellemüek, és 
egyaránt képesek lesznek ép úgy különféle alakokat felvenni, mint 
különböző bomlásokat előidézni.

Eldöntetlen kérdés maradt ugyan, vájjon milyen jelentőségük 
van faj tekintetében a hasadó gombák eddig ismert alakjainak, de 
mindamellett szükséges azokat megkülönböztetni s ezért beszélünk
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mégis a Micrococcus-, Vibrio-; Bacterium- és Spirillum-alakokról; 
szem előtt tartva azonban, hogy az ezen fogalmaknak megfelelő 
tárgyak nem igen állandók és folytonosan egymásba alakúinak át. 
Az említett alakok együttvéve gyakran Bacteriumoknak nevez
tetnek, de félreértés kikerülése czéljából helyesebb az egész cso
portot hasadó gombáknak vagyis Schizomycetáknek nevezni, mint
hogy a Bacterium szót egy bizonyos alak elnevezésére alkalmazzuk.

j .  Az alsó-rendű gombák életfeltételei.

Az alsó-rendü gombákon észlelhető jelenségeket megérteni és 
e jelenségeknek a gyakorlatban való alkalmazásakor a megfelelő 
eszközöket kitalálni csak úgy leszünk képesek, ha eme szervezetek 
életét és annak külső feltételeit lehetőleg pontosan megismerjük. 
E feltételeknek hiányos ismerete okozta azt, hogy a gyakorlat 
ebben a gombakérdésben annyiszor tévútra jutott. — E gombák, 
mint fentebb említettük, három csoportba tartoznak, a melyek nem
csak alaki kifejlődésükben térnek el egymástól, hanem életfeltéte
leikre nézve is különbözők; s ennélfogva nagyon helytelenül jár
nánk el, ha az egyes gombák tulajdonságait valamennyire kitér - 
jesztenők. Megjegyzendő egyszersmind, hogy egyazon gombának 
az élete különféleképen nyilvánúl, igy például az alsó-rendü gom
báknál általában ötféle állapotot különböztetünk meg :

1. Növekedés és sejtképzés által való szaporítás (evolutio). Ez a 
táplálkozáson alapszik és anyag-gyarapítással van egybekötve, mely 
részint a sejtek nagyobbodása, részint új sejtek képződése által 
nyilvánúl.

2. Az életmozgalom hanyatlása (involutio). Ez az anyag lassan- 
kénti felhasználásában áll és a sejtek halálával végződik. Az invo
lutio első időszakában a sejtek kedvező táplálkozási feltételek mel
lett ismét képesekké válnak a továbbnövésre és szaporításra. Az 
involutio második időszakában ellenben a sejtek eme képességeiket 
már elvesztették és okvetetlenül tönkre mennek.

3. Spóra-képződés. A nyugvó spórák képződése, mely az alsó- 
rendü gombáknak mind a három csoportjában előfordúl, egy máso
dik neme a szaporodásnak, sőt ha a növéssel és sejt-oszlással járó 
sokszorosítást szaporításnak mondjuk, úgy ez a tulajdonképeni sza
porodás.

4. Pangó élet. Bizonyos körülmények között (fagyás, kiszáradás) 
e gombák életében teljes nyugalom áll be, a mi azonban kedvező 
viszonyok közt újra tettleges életbe mehet át.

5. Élesztő-hatás. A  sarjadzó és hasadó gombáknak, mint már 
az elmondottakból tudjuk, meg van az a képességük, hogy bizo
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nyos oldott szerves anyagokat felbontanak; bonyolódottabb alkotású 
testeket egyszerűbb vegyületekké változtatnak át. A  sarjadzó gom
bák a czukrot szeszszé és szénsavvá bontják fel; a hasadó gombák 
bomlásai által pedig a czukorból tejsav, a glycerinből butyl-alkohol, 
vajsav és más vegyületek képződnek, az ureum vizfelvétel mellett 
ammoniakká és szénsavvá válik szét, a fehérje-anyagok pedig sok
féle vegyületekké bontatnak fel (leucin, tyrosin, illó zsirsavak, 
amin-vegyületek, ammoniak, szénsulphid, szénsav).

Mind az öt állapot fentartására vagy megszüntetésére különös 
feltételek kivántatnak. Eddig e gombáknál többnyire csak a sejtek 
élő és elhalt állapotát vették tekintetbe, de tévesen, és ha például 
az élesztő nem idézett elő erjedést, vagy ha sejtjei nem szaporod
tak, gyakran holtnak tekintetett. Ép oly téves az a föltevés is, hogy  
bizonyos, a rothadást gátló (úgyn. antiseptikus) anyagoknak a gom
bákra nézve halált hozó hatást tulajdonítanak, csupán azért, mert 
ezen anyagok jelenlétében bomlások nem történnek. Bizonyos hőfok, 
vagy vegyületek, vagy vízelvonás által megszakíthatjuk ugyan a gom
báknak működéséit, de azért növekedő, szaporító, vagy általában 
életképességök még ez által nem tétetik teljesen tönkre.

Az alsó-rendű gombák különböző állapotaira és működéseire 
következő feltételek vannak befolyással: 1. a tápanyagok, 2. az 
oxygén, 3. a víz, 4. a vízben oldott anyagok, melyek nem tápanya
gok, 5. a hőmérséklet, 6. maguk a más csoportba tartozó alsó-rendű 
gombák.

1. A tápanyagok a növést és szaporítást teszik lehetségessé, 
mivel belőlük növényanyag képződik. Mint minden növény, úgy a 
gombák is rászorúlnak bizonyos ásványi anyagokra és azokat a 
kén-, phosphor-, káli- és magnézia-tartalmú sókból veszik fel. Szüksé
gük van azonkívül nitrogén- és széntartalmú szerves vegyületekre 
és ez által térnek el minden zöld, helyesebben chlorophylltartalmú 
növénytől, a melyek tudvalevőleg képesek szerves anyagokat szén
savból, ammóniákból és vízből készíteni. A gombák ennél fogva 
csak olyan helyen fordúlhatnak elő, a hol teljesen még fel nem 
bomlott növényi vagy állati anyagok találtatnak. Legjobb tápanya
gaik a nitrogénnélküliek között a czukor, a nitrogéntartalmúak 
között az olyan, albuminátokkal rokon anyagok, melyek hártyá
kon keresztül szivárognak.

2. A szabad oxygén valószínűleg nem tulajdonképeni tápanyag, 
de mindamellett a növést tetemesen elősegíti. Az oxygént minden 
növény között csak a sarjadzó és a hasadó gombák nélkülözhetik 
hátrány nélkül, feltéve, hogy megfelelő tápanyagokat találnak és 
élesztő hatásukat gyakorolhatják. Kedvezőtlen táplálkozási viszo
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nyok mellett azonban a sarjadzó gombák növekedésére oxygén 
szükséges; a penész-gombák pedig minden körülmények között rá
szorulnak. Ennél fogva a legtöbb növényi és állati folyadék és 
szövet, légmentesen elzárva, képes ugyan rothadni és erjedni, de 
penészedni nem.

3. A  víz a gombáknak nem tulajdonképeni tápszerök, de a 
tápanyaguk hordozója és minden chemiai folyamatnak közvetítője; 
különben életképességök veszélyeztetése nélkül elvonható tőlük. 
Az alsó-rendü gombákon e tekintetben nevezetes különbség vehető 
észre, a magasabb-rendü növényekkel szemben. Az utóbbiak elhal
nak, ha vizük elvonatik, és csak bizonyos részeik, mint a magvak és 
a virágpor, képesek kiszáradt állapotban is hosszabb időre életké- 
pességöket megtartani. Az alsó-rendü gombák tehát erre nézve né
mileg megegyeznek a magasabb-rendü növények magvaival. K i
száradás által az alsó-rendü gombák nem ménnek tönkre, sőt általa 
m egóvatnak; élet-müködéseik száraz állapotban csak nyugalomra 
szállnak (pangó élet), és a szükséges viz jelenlétében újra megindúl- 
nak. E képesség a legkisebb alsó-rendü gombáknál a legnagyobb 
fokú, s így  tehát a hasadó gombáknál legjelentékenyebb és való
színű, hogy száraz állapotban száz, sőt ezer éven át megtartják 
életképességöket. Részbeli kiszáradás néha nyugvó spórák képző
désére vezet (a sarjadzó és penész-gombáknál, talán a hasadó gom
báknál is) ; ha pedig a vízben tápanyagok nincsenek, akkor az 
alsó rendű gombák a saját magukban felhalmozódott szerves ve- 
gyületeket használják fel, ez által lassan kimerülnek és elhalnak.

4. A vízben feloldott anyagok, melyek azonban nem tápszerek, 
az alsó-rendü gombák életében igen fontos szerepet játszanak. Az 
oxygén kivételével valamennyi csökkenti a növést és az élesztő
hatást, tehát mérges anyagok módjára hatnak; hatásuk annál na
gyobb, minél nagyobb mennyiségben vannak jelen. Káros befolyá
suk e mellett igen eltérő, némelyek már a legkisebb, mások megint 
csak a legnagyobb adagban gyakorolják hátrányos hatásukat. — 
Az élesztő hatással biró gombáknál (erjedési gomba, bacterium) ez 
a jelenség abban mutatkozik, hogy a felhalmozódó bomlási termé
nyek, ha el nem illanak, a sejtek növekedési és bomlási képességét 
idővel tönkre teszik. Azért valamely oldatban a tejsav- vagy bor- 
szesz-képződés csak egy bizonyos határig emelkedhetik, melynél a 
bomlás megszűnik, ha az első terményt szénsavas mészszel le nem 
kötjük, vagy a másikat elpárolgás vagy eczetképződés által el nem 
távolítjuk. — A  tápanyagok túlmennyisége szintén hátrányos; a 
legjobb tápoldatban az alsó-rendü gombák élesztő hatását vagy 
növekedését elégséges czukor által félbeszakíthatjuk. — A nem
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tápláló-anyagok hatásában egyszersmind magyarázatot nyerünk a 
szerves anyagok részbeli kiszáradásánál észlelhető tüneményekről is. 
Nedves húsban vagy kenyérben a gombák növekedését az ezen 
anyagokban található tápoldat teszi lehetségessé. Ezen anyagok 
kiszáradásánál a viz elpárolgása folytán az oldat töménysége foko
zatosan s oly módon nő, hogy a különféle gombák különböző mű
ködései megszűnnek. Friss hús a hasadó gombák behatása folytán 
rothad, bizonyos fokig szárítva csak penészedhetik. Ugyanez elér
hető nagyobb víztartalomnál, ha a húst besózzuk, és még nagyobb 
víztartalomnál, ha a só hatásához a karbolsavé is hozzájárúl, azaz 
ha a sózott húst meg is füstöljük. A  részbeli vagy teljes kiszára
dásnak az alsó-rendű gombákra gyakorolt hatása nagyfontosságú 
az élelmi szerek eltartásánál és a desinfectiónál; de egyszersmind 
következtetést enged vonni a szennyezett talajban végbemenő folya
matokra is.

5. A  hőmérséklet, mint minden növényre, úgy az alsó-rendű 
gombákra is olyformán hat, hogy csökkentével a gombák életmű
ködései gyengülnek, sőt meg is szűnnek ; emelkedésével pedig egy  
bizonyos határig szintén emelkednek, de azon túl életműködéseik 
hirtelen megszakadnak. A maximum egyenlő körülmények mellett 
minden gombára és annak minden működéseire nézve más-más hő
fokra esik. Lassankénti hőemelkedésnél legelőször az élesztő-hatás, 
azután a növés és szaporítás szűnik meg, jóval magasabb hőfoknál 
halnak el a gombák, ha nedvesek ; de száraz állapotban még sok
kal nagyobb hőmérséklet kívántatik, hogy ugyanazon gombák 
tönkre menjenek. — A  fagy, úgy látszik, soha sem öli meg őket, 
hanem csak a tettleges életműködést szünteti meg. A világosság, 
mely nélkül a zöld növények nem létezhetnek, az alsó-rendű gom 
bákra úgyszólván hatástalan. — A felsorolt külső feltételek mindig 
valamennyien tekintetbe veendők és épen ezen elv elhanyagolása 
okozta, hogy az alsó-rendű gombák életére vonatkozó adatok közül sok
nak oly kevés a becse. íg y  például az az adat, hogy a hasadó gombák 
70 C. foknál megöletnek, értéktelen, ha a tápoldat minőségét 
figyelmen kivül hagytuk; mert lehet oly tápoldatot előállítani, 
melyben a hasadó gombák 30 és 110 C. fok közt bizonyos idő 
alatt bármely hőfoknál tönkre mennek.

6. Az alsó-rendű gombák élettüneményeire befolyással biró 
külső feltételek között egyet eddig egészen figyelmen kivül hagy
tak, és ez a más csoportba tartozó gombák közreműködése, melyek 
hasonló életfeltételekre vannak utalva. A létért való küzdelem az 
alsó-rendű gombáknál ép oly erélyesen, és a mint a tapasztalat mu
tatja, sokkal hathatósabb módon történik, mint bármely más nö
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vénynél. — Azelőtt a növényekről azt állították, hogy mindenütt 
előfordúlhatnak, a hol csíráik kedvező talajt és éghajlatot találnak; 
most azonban mint tényt tudjuk, hogy sok növényfaj bizonyos 
helyeken csak akkor fejlődhetik, ha ott más rokon fajok hiányza
nak. Ugyanaz áll az alsó-rendü gombákra is. Ha bizonyos közönbös 
czukortartalmú tápoldatokba mind a három gomba-csoport egyé
neinek csíráiból teszünk, csak a hasadó gombák szaporodnak, tej- 
sav-képződést idézvén elő. Ugyanazon tápoldathoz y 2 százalék bor
savat elegyítve, csak a sarjadzó gombák szaporodnak és szeszes 
erjedés áll be. Végre 4 vagy 5 százalék borsav mellett az említett 
oldatban csupán a penész-gombák fejlődnek. De nagyon helytelenül 
járnánk el, ha e tényekből azt következtetnők, hogy y 2 százalék 
borsav a hasadó gombákat növésükben és szaporodásukban akadá
lyozza, mert ezek az említett oldatban még másfél százalék borsav 
mellett is élénken szaporodnak, ha a sarjadzó gombák által ki nem 
szoríttatnak.

Egy másik példát szolgáltat erre a friss vagy főzött, nem igen 
czukros szőlőmust, vagy más gyümölcsnedv, melyben, ha nyitott 
edényben hagyjuk állani — úgy hogy mindenféle gomba-csíra bele- 
eshetik — először csak a sarjadzó gombák szaporodnak és a 
mustot borrá változtatják át. Ezzel azonban a borélesztő sejtjeinek 
szaporodása megszűnik és más csírák fejlődnek ; borvirág keletke
zik a bor felületén, miáltal ez eczetté változik. Ekkor a penész
gombák indúlnak fejlődésnek, a borvirágot penész-réteggel helyet
tesítve. Ez a folyadékról a savat felemészti és csak most, a neutrális 
oldatban, lesznek életképesek a hasadó gombák, melyek élénken 
szaporodván, rothadást idéznek elő. — Ez utóbbi esetben a gomba
fejlődés 4 szakaszát lehet megkülönböztetni, melyek mindegyikében 
csak egy  gomba-nem fejlődik, ámbár a külső feltételek bármikor s 
közülök bármelyik gomba fejlődését megengednék, mint az csak
ugyan történik is, ha a fent leirt természeti folyamatnál valamely 
gomba egy maga fejlődhetik.

Az alsó-rendü gombák versenyzésénél még egy, csak ezekre 
érvényes körülmény jön tekintetbe, t. i. a versenyző gombák egyé
neinek mennyisége. Ha valamely neutrális, czukortartalmú tápol
datba fölötte kis mennyiségű hasadó és sarjadzó gombákat teszünk, 
mindig az elsők mutatnak élénk szaporodást; az utóbbiak vagy  
azonnal kiszoríttatnak, vagy a kiszorítás akkor áll be, ha e folya
dékból egy  cseppet átteszünk egy  más üvegbe, mely az eredeti 
oldattal van megtöltve. Ellenben ha ugyanazon tápoldatba csekély 
mennyiségű hasadó gombák mellett több sarjadzó gombákat teszünk, 
az elsők szoríttatnak ki az utóbbiak által, vagy mindjárt az első
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kisérletnél, vagy annak ismétlésekor, ha a mellett minden következő 
kísérlethez a megelőző oldatból használunk egy cseppet a gombák 
átvitelére.

Az alsó-rendű gombák átalános életfeltételeinek ismerete ké
pezi tudományos alapját mindazon kérdéseknek, melyek e szerve
zetek szerepére a ragályos betegségeknél, és így átalában a köz- 
egészségügyre vonatkoznak ; helyes intézkedéseket és óvszereket 
erre nézve csak akkor leszünk képesek indítványozni és foganato
sítani, ha e gombák életmódját és életfeltételeiket pontosan ismer
jük és mindig szem előtt is tarajuk. K özli: K le in  G yu la .

IX. NORVÉGIA ÉGALJA ÉS NÖVÉNYVILÁGA.*
Európa sarkvidéki tájaival, éghajlat 

tekintetében, korántsem bánt a termé
szet olyan mostohán, miként ezt átalán 
véve hinni szokták. Ama roppant grá
nit-tömeget, melyet Norvégiának ne
veznek, szüntelenül melegíti a Golf
áram, melynek langyos hullámai végig 
fürösztik a skandináv partokat egészen 
az Északi-fokig ; Christiániában, mely 
Grönland legdélibb csúcsával ugyan
azon szélességi fok alatt (É. sz. 60 °) 
fekszik, az év közép hőmérséke még 
mindig 5 °. Másfelől meg a nyári napok 
hosszúsága helyre pótolja némi részben 
a Nap csekély fölemelkedése folytán 
beállt hőveszteséget vagyis hőséghiányt; 
mert ama sugarak mennyisége, melye
ket a skandináv föld az éjnapegyenlő- 
ség körül egyetlen napon nyer, mikor 
t. i. a Nap húsz egész óráig marad a 
láthatár fölött, határozottan jelentéke
nyebb, mint az a sugármennyiség, me
lyet nálunk ugyanabban az időben a 
jóval magasabban álló Nap alá lövellhet. 
Ez a körülmény engedi meg Norvégiá

* M időn e cz ik k et,  m e lye t a korán e l 
hunyt S á m i  L a j o s  tagtársunk d o lg o z o tt  
át a „ R e v u e  des  deux  M o n d e s uból. e ze n n e l  
közöljük, fájó sz ívvel g o n d o lu n k  v issza  teh et 
séges és szorgalm as m unkatársunkra, k in ek  
a „Term. tud. K ö z lö n y "  I&74 óta annyi 
érdekes cz ik k et köszönhetett. A  tu d om án yos  
irodalom ben n e  e g y  szép  jö v ő t íg é r ő  m u n 
kást, m i p ed ig  egy  m in d en k or d o lo g r a  kész, 
kedves m odorú .tágtársat vesz íte ttü n k . Á ld v a ,  
legyen em lék ezete .  S z e r k .

Természettudományi Köz lény X kötet. 1878.

nak a gyümölcs- és egyéb erdei fák 
tenyésztését, s azt, hogy egészen az északi 
szélesség 64-ik fokáig (vagyis a Hudson- 
szoros magasságáig) búzát, a 69-ik fokig 
zabot, még ennél is magasabban észak
felé rozsot, s végre az északi sarkkörön 
túl árpát termelhessen. Ámde ama mesz- 
sze északra fekvő tájak növényzete más 
tekintetben is nagyon meglepő sajátsá
gokat tüntet föl, melyeket kétségtelenül 
csakis e vidékek sajátlagos égalji viszo
nyai idézhetnek elő, s melyeket S c h ü- 
b e 1 e r , a christiániai egyetem tanára, 
közelebbről gondos tanulmányozása 
tárgyává tett és alaposan megismerte
tett. E. T i s s e r a n d  Norvégiában tett 
utazása alkalmával szintén fölismerte és 
igazolta e sajátságokat. Tanúlmányait 
emlékiratba foglalta össze, melyből pár 
érdekes részletet mi is jónak látunk 
olvasóinkkal megismertetni.

A  norvégiai földmívelés főbb ter
ményei a búza, rozs, árpa, zab és bur
gonya. Különösen s mindenek előtt a 
honi gabonafélék korán érése és tényé sz- 
idejöknek rövid tartama lepi meg az 
idegent. A nyári gabonákat rendesen 
május utolsó hetében vetik el s az ara
tás augusztus vége felé már megtörté
nik ; ámde az egy időben elvetett kü
lönböző gabnafajok nem ugyanazon 
időre szoktak megérni. Schübeler sze
rint a honi gabonafajok tenyészidejének 
középtartama 90 nap, míg a victoriai 
gabonáé 97 s a toskánai gabonáé 105
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nap. A leggyorsabban érlelő években a 
május 24-én elvetett honi gabonát 
augusztus 6-ikán, tehát 74 napi tenyész- 
idő után, már aratni lehet; a másik 
két gabonafaj ugyanazon viszonyok közt 
77, illetőleg 100 napot vesz igénybe. 
Ellenben Boussingault szerint a már- 
cziusi vetés Elszászban, jelentékeny ma
gasabb közép-hőmérsék mellett, 13 1 
napot igényel a m egérésre; míg a 
fouilleuse-i majoron, Páris mellett, úgy 
tapasztalták, hogy 139 nap, Algírban 
pedig, Tisserand észlülete szerint, 142 
nap kellett ugyanazon gabonafaj meg- 
érésére.

A mi az árpát illeti, ennek tenyész- 
ideje Christiániában 77 és 105 n..p 
közt változik s középtartama 90 nap ; 
de az Altenből (az ész. szél. 79-ik foka 
alatt) Christiániába hozott és itt elvetett 
magvak elvetésök után 55 nap múlva 
már érett kalászokat termettek. Ez a 
rendkívüli koránérés azonban három
négy nemzedék után egészen meg
szűnt ; a gabona lassankint elveszté 
koránérő tehetségét az első évek alatt, 
és az aratás ennél sem következett be 
korábban, mint a közönséges árpánál. 
A délibb tájakról került árpamagvak 
épen ellenkező tüneményt mutatnak : 
érésökre jóval több idő kívántatik mint 
a honi árpánál, de lassankint ezek is 
alkalmazkodni kezdenek s három-négy 
nemzedék után mintegy a korábban 
érés körébe vonatnak s épen oly hamar 
megérnek, mint a honi árpa. A fouil
leuse-i majoron az árpa tenyészidejének 
középtartama 120 nap, Algírban pedig 
135 nap. Vincennes-ben Tisserand úgy 
találta, hogy a közönséges árpának 109, 
az Altenből behozottnak pedig csak 72 
nap kellett a megérésre, mely utóbbit, 
ha april 7-én elvetették, junius 18-án 
aratni lehetett; a honi árpát tehát 37 
nappal előzte meg.

A kísérletek, melyeket Schübeler a 
christiániai fűvészkertben kukoriczával, 
zabbal, borsóval, futó paszulylyal s me
zei gabonákkal tett, minden tekintetben 
hasonló eredményekre vezettek. Ama 
tény tehát, vagy inkább tünemény, min

den kétségen fölül áll, hogy a műveim 
szokott növények tenyészidejének áta- 
lános tartama abban ármértékben csök
ken, a melyben a sark felé közeledünk ; 
hogy a magas északról jövő vetőmagvak 
a korábban érés oly változatait tüntetik 
föl, melyek lassankint csak több nem
zedék múltával enyésznek el s hogy 
végre a délről hozott vetőmagvak ele
inte késői aratást adnak, de a növények 
három-négy nemzedék után már annyira 
meghonosúlnak, hogy fajrokonaikkal 
ugyanegy időben érnek meg.

Egyébiránt e tények koránt sincse
nek csupán ama kísérletekre alapítva, 
melyeket Schübeler és munkatársai, a 
kikben vizsgálódásai iránt érdeket tu
dott gerjeszteni, bizonyos számú évek 
alatt folytatólagosan tettek, hanem a 
folytonos, mindennapi gyakorlat is meg
erősíti azokat. Tudjuk, hogy a közok
tatás igen el van terjedve Norvégiában; 
földmívesek lakaiban nem ritkán lehet 
találni nagy gonddal vezetett naplókat, 
melyek a földmívelésre évenkint tett 
kiadásokat és az abból jövő bevétele
ket tartalmazzák, a termés minőségére, 
a légköri viszonyokra, vetések és ara
tások idejére stb. vonatkozó részletes 
följegyzésekkel együtt. Vannak uradal
mak, melyeken 30—40 évre terjedő ily 
rendszeres vizsgálatok eredményét őr
zik gondos följegyzésekben. Schübeler- 
nek különösen az északi szélesség 60- 
és 70-ik fokai közt déltől északfelé 
egymás fölött fekvő négy ily gazdaság 
tapasztalatainak eredményét sikerült a 
följegyzésekből kiböngészni: e gazda
sági telepek a halsnői majorok, a bodői, 
strandi és skibotteni gazdasági iskolák. 
Úgy tapasztalta, hogy a tenyészidő tar
tama azon mértékben csökken, a mely
ben az ember észak felé tovább h a lad ; 
így példáúl az árpa (á quatre rangs) 
Halsnoben 11 7, Bodőben 102, Strand
ban 98 és Skibottenben (az ész. szél. 
69 V2 foka alatt) csak 93 napot vesz 
igénybe a megérésre. A mezei bab 
Halsnoben 157 napot, mig Bodőben 
már csak 127 napot kíván az megé
résre, és így tovább. E tünemény tehát
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átalános és a magas szélességi fokok 
hatása félreismerhetetlen.

Mindazáltal nem szabad felednünk, 
hogy a még tovább északra fekvő vidé
keken az égalj már igen zordonná lesz ; 
rendszeres növénytenyésztést ott már 
csak kivételesen találunk oly védettebb 
helyeken, mint a milyen példáúl Altén, 
az ész. szél. 70-ik foka alatt egy szép 
fjord (keskeny, kanyargós tengeröböl, 
mely a szárazba messzire benyulik) hát
terében. Altenben a junius 15- és 20-ika 
közt elvetett árpa 80 nap múlva meg
érik ; sőt volt eset rá egyszer, hogy a 
vetés után 55 nap múlva már arathat
tak. Nemkülönben a rét is azonnal ki
zöldül, mihelyest hóleplétől megszaba
dult és a fű 60— 70 nap múlva meg 
van érve a kaszálásra. Az észak növény
zetének e korán érését a svéd és norvég 
mezei gazdák jól hasznukra tudják for
dítani. A rendes időnél nehány nappal 
előbb nyerni az aratást, nem csekély 
dolog ezen a vidéken, hol az égalj zor
don s a fagyok már szeptember havá
ban megérkeznek s gyakran megaka
dályozzák a gabonát a megérésben ; 
így tehát az oly vetés, mely gyorsan 
kihányja fejét (gyorsan ereszt kalászo
kat), egyszersmind az aratást is bizto
sítja. „Ez okbólu —  írja Tisserand —  
naz északi tájak gabonáit s főleg az 
alteni árpát nagyon keresik Norvégiá
ban vetőmagnak. Ily vetőmagvakból az 
aratás az első évben Christiánia kör
nyékén húsz— harmincz nappal koráb
ban köszönt be, mint az otthoni vető
magvakból ; a következő években a 
korábban érés ideje kevesbedik, s három
négy év múlva meg kell újítani a vető
magot. u Grönland déli partján (az ész. 
szél. 60-ik foka alatt) szintén alteni ve
tőmagot használnak ; a 68-ik szél. fok
nál délebbre fekvő vidékekről került 
árpa itt nem él meg : igaz, hogy ki
hányja fejét, de a hideg hamarább meg
érkezik, hogy sem megérhetnék s csu
pán a megfagyott szalmát lehet learatni. 
Az izlandi földmívesek szintén az alteni 
partokról vagy pedig a Fehér-tenger 
partvidékéről szerzik be a vetőmagot.

így tehát Norvégia legészakibb kerületei 
látják el vetőmaggal a többi hideg tá
jakat, melyek azonban kissé alantabb 
feküsznek, s különösen a skandináv 
királyság déli tartományait, melyek az
tán cserébe saját fogyasztásra szánt 
gabonájokat küldik ama vidékekre. Ha 
északon gyengén üt ki az aratás, ezt 
nagy csapásnak tekintik átalánosan, 
mert a vetőmag beszerzésének lehető
ségét veszélyezteti; t. i. az Altenben 
elvetett christianiai vetőmag oly ve
tést ad, mely nem jut el a megérés 
korszakáig s csak is többször ismé
telt kiválasztás által sikerül abból oly 
gabonát előállítani, mely annyi idő 
alatt készül el, a mennyit az ottani ég
alj a növények kifejlődésére 'szabály- 
szerint engedni szokott. E czélra oly 
vetőmagot használnak, mely az északi 
sarkkörhöz minél közelebb eső vidékről 
való, ha pedig ott nem található, a dé
lebbre eső tájakról került gabonát igye
keznek meghonosítani oly formán, hogy
4— 5 szélességi fokot átölelő fokozatos 
körökben kísérlik meg annak tenyész
tését ; a vetés minden állomáson több
több nappal érik korábban, úgy hogy 
végre oly tulajdonságokkal érkezik ren
deltetése helyére, a melyeknél fogva 
igen rövid idő alatt jó gabonát lehet 
aratni utána.

A növények gyorsabb fejlődése nem 
egyetlen nyilvánulása annak a különös 
befolyásnak, mely az északi égalj saját
lagos viszonyainak tulajdonítandó ; Schü
beler azt is észlelte, hogy a délről ho
zott vetőmagból nyert gabonának mind 
vastagsága, mind súlya növekedett; 
ellenkezőleg, midőn az északról került 
gabonaszemeket délibb tájakon vetették 
el, a nyert új szemeknek mind nagy
sága, mind súlya észrevehetőleg apadt. 
A Dániából, Német- vagy Francziaor- 
szág1 ól került vetőmagvak mindig ne
hezebb és vaskosabb szemeket adtak 
még a christiániainál is, és e növekedés 
a magasabb szélességi fokok alatt még 
szembeötlőbb volt, míg ellenben a 
christiániai vetőmagvak, melyeket Bo
roszlóban vettettek el, sokkal apróbb

1 0 *
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szemeket szolgáltattak ; például az ár
pánál a szemek átlagos súlya 33 milli
grammról 25-re csökkent.

Norvégia növényeinek sejtjeiben kü
lönösen a szénhydrátok szoktak jelen
tékenyebb mennyiségben képződni; 
ezek az elemek sokkal inkább fejlődnek 
azokban, mint a nitrogéntartalmú anya
gok. Úgy látszik tehát, hogy mindenek 
fölött a szénsavnak a levelek közvetíté
sével való lerakódása gyorsabb lolya- 
matú e magasabb szélességi fokok alatt, 
s minthogy ez a fény befolyása követ
keztében történik, nagyon természetes, 
hogy az északsarki növényvilág rend
kívüli tevékenysége a napkisugárzás 
ama fokozottabb voltának tulajdoní
tandó, mely ott a hosszú nyári napok 
alatt jelentkezni szokott.

E következtetést egyéb tünemények 
is megerősítik. Minél tovább haladunk 
észak felé, a növények levelei annál 
nagyobbakká lesznek, mintegy azért, 
hogy a napsugaraknak annál nagyobb 
mennyiségét vehessék föl magukba. 
Grisebach . A Földgömb növényvilága4* 
czímű könyvében többek közt azt írja, 
miszerint Norvégiában tett utazása al
kalmával úgy találta, hogy a lombos 
fák nagy részének már az ész. szél. 
Oo-ik foka alatt is nagyobb levelei van
nak mint Németországban ; például a 
rezgő nyárfa levelei rendesen 5 centi- 
-méternyi szélességre nőnek. Martini 
Károly hasonló tüneményt vett észre a 
Lappföldön tenyésztett veteményeknél. 
Altenben a borsó levelei csaknem 30, 
s a fehér czékláéi 32 centiméternyi 
hosszúk voltak. Másfelől meg Grise
bach meggyőződött a felől, hogy a fű
növények gyorsabb növekedése a skan
dináv égalj alatt kizárólag csupán a 
csírázás és virágképződés közzé eső kor
szakra szorítkozik, és hogy ennél fogva 
e gyorsabb fejlődés csakis a zöld szer
veknél mutatkozik, mig ellenben a ga
bona virágzása és megérése közzé eső 
idő úgy Norvég- mint Szászországban 
egyenlő tartamú. Az Alpokon, Tschudi 
szerint, ez utóbbi fejlődési korszak tar
tama inkább növekszik, még pedig azon

arányban, melyben az illető hely ma
gasabban fekszik. Ebből az következik, 
hogy a növények fejlesztésében a hő
ségnek is meg van a maga szerepe, főleg 
az utolsó időszakban, mikor a fényes 
sugarak ösztönző hatása folytán meg
kezdődött szerves működés befejezésé
hez közeledik. Ezért van az is, hogy a 
norvég partvidéken a tengertől va-ó 
csekély távolság is elégséges arra, hogy 
a növény fejlődés korszakának tartamá
ban észrevehetőkülönbségetidézzen elő.

A fény hatása különösen a növény
tenyészet átalános színezetében nyilvá- 
núl igen észrevehető módon. Norvégia 
égalia alatt a gabonák színe abban a 
mértékben mutatkozik egyre sötétebb- 
nek, a mely mértékben észak felé to
vább haladunk. A világos színű fehér 
gabonák megbámulnák; a délről került 
gabonafajok négy évi tenyésztés után 
egészen hasonlókká lesznek :v honiak
hoz. Ugyan e változás észlelhető a pa- 
szulyfajoknál; a fehér színárnyalatúak 
sárgákká, barnákká vagy zöldekké lesz
nek ; a Németországból behozott és fegy 
egészen kicsi fekete ponttal ellátott ga
bonák az ész. szél. 66-ik foka alatt egé
szen barnákká vagy feketékké lesznek. 
A christiániai egyetem múzeumában egy 
gyűjtemény van oly gabonamutatvá
nyokból, melyek ez átváltozás különböző 
fokozatait tüntetik elő. Nemkülönben 
a sejtek zöld színezete is belterjesebb 
(határozottabb) északon : fák, bokrok, 
vetemények —  szóval minden sötétebb 
színű ott. A virágok színe hasonlóképen 
haragosabb (sötétebb); azok, melyek a 
mi égaljunk alatt fehérek,vagy sárgák, 
Norvégiában vörös vagy arany- (söté
tebb sárga) színezetet öltenek magukra. 
Feltűnő hasonlatosság észlelhető e te
kintetben az alpesi flórával (havasi nö
vényzettel), mely szintén színezetének 
élénksége által tűnik ki s ennek oka 
ott is ugyanaz: t. i. a Nap. Az Alpokon 
a Nap sokkal hevesebben süt, mert su
garai kevésbbé sűrű légkörön hatolnak 
keresztül; de az északsarki tájakon 
meg sokkal állandóbban és hathatósab
ban, a napok hosszasabb tartama követ
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keztében. E kút esetben ama sugarak 
összege, melyeket a mezők az év leg
melegebb hónapjai alatt nyernek, jóval 
jelentékenyebb ama közép hőmennyi
ségnél, mely a mi égaljunk osztaléka 
szokott lenni, és így tevékenyebb s mé
lyebb, mondhatni melegebb színezetű 
növényzetet hoz létre.

Tisserand azt állítja, hogy a növé
nyek aromatikus alkatelemei feltűnő 
módon fejlődnek ki a magasabb szé
lességi fokok alatt. Például a vetemé- 
nyeknek, milyenek a zeller, a retek, 
foghagyma, petrezselyem, baraboly, vö
rös hagyma stb. annál erősebb zamat- 
jok van, minél tovább megyünk észak 
felé, s az utazónak eleinte csaknem ne
héz azt megszokni. Franczia- vagy Né
metország szakácsai, kik Stockholmban 
vagy Christianiában vállalnak szolgála
tot, kénytelenek korábbi szokásaikat 
teljesen megváltoztatni, hogy e különb
ségeket szemeik elől ne téveszszék. A 
legillatosabb köménymagvakat az alteni 
kerületben gyűjtik; több mint 250,000 
kilogrammot visznek ki abból évenkint. 
A drontheimi levendula és borsos menta 
sokkal dúsabbak illat- és zamatban, mint

X. RECLUS NAGY
Maholnap tíz éve, hogy egy vas

kos kötet könyv került hozzánk; egy 
ötven íves dísz-kiadású munka, mely
nek kiállításán, gyönyörű mellékletein 
ott csillogott a finom franczia ízlés 
keze nyoma, czímlapján a párisi nagy
hírű kiadó-könyvárus ezég „Hachette 
et Cie.u ajánló-levele. Czíme: „La 
Terre; deseription des phénoménes de 
la vie du globe.“ (A Föld; földünk 
életjelenségeinek leírása.) Irta R e c 1 u s 
Elisée.

Ez a munka, a két évvel később 
megjelent második kötetével együtt, 
ma már negyedik kiadásban forog az 
olvasó közönség kezén, s a szerzőjét 
úgy ismerik m in t, világhírű tekintélyt 
az összehasonlító geographia terén.

Ez a munka az, melynek kiadására 
a Természeti. Társ. legközelebb vállal-

ugyane növények Angolországban. A 
norvég dohány rendkívül erős. Tudjuk, 
hogy az Alpok növényzete szintén híres 
illatgazdagságáról; „az alpesi flóránaku
— irja T schud i—  „sokkal több illatos 
növénye van, mint a síkságon tenyé- 
szőnek, a cziíra kankalintól kezdve föl 
az ibolya-illatú sziklai mohig .u Az alpesi 

' és skandináv flóra közt mutatkozó mind 
e sok feltűnő hasonlóság, mint már em
lítettük, az ottani természeti viszonyok
ban leli magyarázatát, melyek úgy a 
hegyeken, mint a magas északon jelen
tékenyen gyarapítják azt a fénymennyi
séget, a melyet a növények nyáron át 
magukba fogadnak.

Kétségtelen, hogy ama befolyás 
mélyebbre ható tanúlmányozása, melyet 
a fény változásai gyakorolnak vetése
inkre, még a mi mérsékeltebb égaljunk 
alatt is, sok érdekességgel kínálkozik. 
Francziaországban kezdtek is már ész
leleteket tenni ez irányban, és az eddig 
nyert eredmények még inkább meg
erősítették ama szerep fontosságát, me
lyet a fény az éghajlati viszonyokat illető 
kérdésekben játszik.

S á m i  L a j o s .

1ÜVE A FÖLDRŐL.
kozott, úgy hogy a két kötetes, közel 
100 nyomatott ívre terjedő mű, az ere
detinek díszes mellékleteivel, térképei
vel, az eredetihez hasonló díszes kiál
lításban — egy pár kisebb terjedelmű 
munkával együtt —  a természettudo
mányi könyvkiadó vállalat 3-ik cyklu- 
sában jelenjék meg. Minthogy olva
sóink között alkalmasint kevesen van
nak, a kiknek alkalmuk lett volna 
Reclus e munkájával bővebben meg
ismerkedni, nem lesz talán fölösleges, 
ha annak jellemzésére nehány sort 
szentelünk.

Megszoktuk a földrajzot az isme
retek oly ágának tekinteni, mely leg
nagyobbrészt más tudományok —  leg
inkább az astronomia, geologia, mete- 
orologia s a természetrajzi geographia 
és ezek rokon-ágainak —  kutatásaiból
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meríti és szerkeszti össze a maga anya
gát ; megszoktuk azt is, hogy a ter
mészeti és történelmi tudományok e 
kapcsát, a minek a földrajzot sokan 
tekintik, három vagy négy részre szo
kás felosztani (a mathematikai vagyis 
helyesebben csillagtani, a physikai és 
a politikai geographiára és újabban a 
történelmi geographiára); voltaképen 
pedig úgy áll a dolog, hogy vala
mennyi rész között egyedül a physikai 
geographia tarthat arra igényt, hogy 
fö ldra jzi tudománynak neveztessék; 
mert a csillagtani rész nem egyéb, 
mint egy kiszakított kis részecske az 
egyetemes csillagtanból, annyi, a meny
nyi magával a Földdel legszorosabb 
kapcsolatban van ; a történelvii geogra
phia, mely a földet lakó népet és nép
fajokat s ezeknek részint egymáshoz, 
részint a földhöz való viszonyosságát 
tárgyalja és fejtegeti, szigorúan véve 
nem egyéb, mint anthropologia, illetőleg 
ethnologia (nem ethnographia); míg a 
közbűi említett politikai földrajzot, 
mely államokat és országokat ír le, 
tisztán csak a hatalom kiterjedése szem
pontjából, s a melyet régi szokásból 
mind ez ideig a földrajzhoz soroznak
—  mai napság talán már senki sem 
tartja tudománynak, különben sem lé
vén nagyobb becse, mint akármelyik 
helynévtárnak, mely legalább nálánál 
pontosabb adatokkal szolgál.

Lényegesen más szerep jut a phy
sikai vagyis természettani földleírásnak.

„A physikai földrajz, a most folyó 
időszakokra szorítkozva, a Földet úgy 
írja le, a mint mai napság mutatko
zik szemeink előtt. Nem tűz maga elé 
oly magas czélt, mint a geologia, 
mely bolygó csillagunknak az egy
másra következett időszakok jártán 
lefolyt történetét kisérti meg elbe
szélni ; de másrészt viszont a physikai 
földrajz az, mely szemenszedi és osz
tályozza a tényeket, s felfödi az egyes 
rétegek alakulásának és szétromboló- 
dásának törvényeit. Egyengeti a geo
logia útját, és előhaladtának minden 
egyes tapodtával, melyet a jelen idő

beli tünemények megismerésében tett, 
megkönnyíti az emberi értelemnek 
egy-egy hódítását a Föld múltjának 
birodalmában. Nélküle lehetetlen lett 
volna csak az első lépést is meg
kísérteni ama nagy útvesztőben, mely 
a letűnt időszakokat öleli magába.“* 

így körvonalozza a physikai föld
rajz ezélját és határait Reclus, abban 
a művében, melyre az imént hivatko- 
zánk, s a mely nem is egyéb, mint 
egy kimerítő physikai földrajz, de a 
szónak mai, legmodernebb értelmében.
—  Legelső részében a földdel mint 
egyénhel, mint a naprendszer egyik 
tagjával ismertet meg, és előadja 
bolygónknak életét, jellemző, erőteljes 
vonásokkal rajzolva; azután áttér fel
színi alakzatainak, egyes tagjainak s 
a rajta végbemenő jelenségeknek rész
letesebb ismertetésére: a szárazföldek 
mindenféle tagozatai, a vizek folyása, 
a földalatti erők, az oczeánok a raj
tok és bennök végbemenő nagyszerű 
jelenetekkel, a légkör mindenféle tü
neményeivel egyetemben következnek 
sorra egymásután, mig legutoljára ma
gát a földszínét borító életet rajzolja, 
nyüzsgő állatvilágával s viruló növény
zetével, belefoglalván magát az em
bert is, a mint e Föld hátán él és 
hat, maga is alá lévén vetve annak 
a még hatalmasabb hatásnak, melyet 
reá a természet s a földnek az a 
része gyakorol, melynek rögéhez for
rott, melyet hazájának nevez.**

* L a  T erre , I .  köt.,  51 . lap .
** A  k é t  k ö te tes  m ű nek  e lső  darabja 

n é g y ,  m ásod ik a  három  n a g y  szakaszra osz
lik .  ím e  e szak aszok  és a n a g y o b b  fejezetek  
cz ím ein ek  sorozata . A z  első k ö tet  a száraz
fö ldekkel  fo g la lk o z ik ,  a k ö v e tk ez ő  r e n d b e n :
I. szakasz. A  F ö ld  b o ly g ó r ó l.  1. A  fö ld  a v i
lágtérben , 2. A  fö ld  le g e lső  korszakai.
I I .  szak asz . A  szárazföldekről. 1. A z  össz 
h a n g zá so k  és az e lle n té te k ,  2. A  s íkságok,
3 . A  fe n n s ik o k  és a h egyek . I I I .  szakasz. 
A  v izek  k örfo lyam áról. I . A  hó és a jégárak  
(g lecserek ),  2. A  források, 3. A  fo lyók ,
4 . A  tavak. I V .  szakasz. A  fö ld a latti erők 
ről. 1. A vu lk án ok . 2. A  fö ld re n g é sek , 3. A  
föld  k é r g én ek  lassú  hullám zásai. — A  második 
k ö te t  az oczeán ok at,  a lé g k ö r t és a légk öri
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így, pusztán a fejezetek czímei 
szerint tekintve át Reclus művének 
tartalmát, bizonyára nem lelünk benne 
egyetlen pontot sem, mely azt en
gedné sejtenünk, hogy lapjain valami 
újjal találkozunk, akár a tények, akár 
a felfogás szempontjából, s nincs is 
benne talán egyetlen kérdés, amely
ről több-kevesebb részletességgel és 
alapossággal ne írtak volna, a mióta 
a múlt század második felében az 
úttörő B e r g m a n *  hívó szava elcsen- 
dűlt és igazán czéltudatosan kezdettek 
a physikai geographiával foglalkozni, 
kérdésein vitatkozni s tanait compen- 
diumokba foglalni megkisérlették. —  
És ha már most azt kérdjük, hogy 
mindezek daczára mi adja meg Reclus 
művének becsét, mi emeli ki a többi 
hasonló, egy azon tört úton haladó 
munkák sorából ? —  még mindig azt 
kell felelnünk, hogy három igen fon
tos dolog: Első: Felfogása és ille
tőleg az az álláspontja, hogy a föld
rajzot mint összehasonlító tudományt 
adja elő ; második: Saját közvetetlen 
tapasztalásainak gazdagsága s ennél
fogva az előadás közvetetlensége ; har
madik : Előadásának csínja, úgyszól
ván művészi szépsége. —  Ezek ama 
tulajdonok, a melyeknél fogva Reclus

je lenségeket s a föld hátán va ló  é le te t  fo g 
lalja keretéb e, i ly  b e o s z t á s s a l : I .  szakasz.  
A z oczeánró l. i .  A  ten gerv izek , 2. A  ten- 
germedri áram ok, 3. A z  apály  és  dagály ,
4. A  tengerpartok  és a sz ige tek , 5. A  t e n 
gerparti föv én y h a lm o k  (dünék). I I .  szakasz. 
A  légkörrő l, a m eteórok ró l.  I. A  le v e g ő  és 
a szelek, 2. A z  ork án ok  és a v izforgatagok,
3. A  fe lhők és az e sők , 4. A  zivatarok, az 
északi fén y  és a m agn et ik u s  je le n s é g e k ,
5. . A z  éghajlatok . I I I .  szakasz. A  fö ld ö n  
való é letről. 1. A  fö ld  és n övé n y z e te ,  2 . A  
föíd és állatvilága, 3 . A  fö ld  és  az em ber,
4. A z  em ber m ű k öd ése . —  A  k é t  k ö te t  
szövegét 4 7 4  fam etszetű rajz kiséri k ö z b e ik 
tatva és 54 sz ín es  nyom ású  táb la  m e llé k 
letül.

* B e r g m a n  T o b ern  svéd  term észet
vizsgáló és chem iku s (1735 — 1784) a p h y 
sikai geograp hia  m ega lap ító ja  s ez o k o n  a 
geológiának is egy ik  előharczosa . Ú ttörő  
műve: „P h ysik . B esch reib u n g  dér E r d k u g e l .w 
Upsala, 1766. N é m e tü l R ü h ltő l ,  k é t  k ö te t 
ben. G reifsw aldban, 1791.

munkája jelentékenyen kimagaslik más 
hasonló társai közül ; ezek a melyek
nek méltatására, iménti mondásunk 
megokolására van még nehány sza
vunk.

A múlt és a jelen század érint
kező időszakában, midőn Cuvier 
(1769— 1832) oly hatalmas lökést 
adott az állattannak s az összehason
lító boncztant megteremtve és az ösz- 
szehasonlító kutatás útját megtörve, 
annak egyszerre maradandó és uralkodó 
szerepet biztosított; midőn később 
Humboldt Vilmos és társai új fényt derí
tettek a nyelvtudományra, szintén az 
összehasonlító kutatások jogán,— abban 
az időben kezdett ébredezni a vágy 
arra is, hogy a földrajz is —  a ku
tatásnak ugyanazon útait és módjait 
követve —  az összehasonlító tudo
mányok rangjára emeltessék. Ritter 
Károly (1779 — 1859) a berlini egye
tem tanára s a földrajznak és a föld
rajz történetének nagyhírű előadója 
volt az, a ki egyik nagy művének 
czímlapján az ,,összehasonlító geogra
phia" kifejezést legelsőbben használta*, 
de —  bármily furcsának tessék is, úgy
mond egyik követője** —  ,,maga Rit
ter az összehasonlító geographiának 
soha egyetlen kérdését sem oldotta 
meg könyve czímlapján ama kife
jezést csak megbocsátható gyengeség
ből használta, kétségtelenül a fönebb 
érintettük hatalmas áramlat befolyása 
a la tt; mert a mivel könyvének tar
talma foglalkozott, az egészen más, 
elütő valami volt. Az a föltevés tehát, 
mintha Ritter alapította volna meg az 
összehasonlító geographiát, csak sej
tésen, de nem valóságon alapúit, s a

* „ D ie  E rd k u n d e  im  V e rh á ltn is s  zűr  
N atú r  un d  zűr G e s c h ic h te  des  M en sc h en ,  
od er  a l lg e m e in e  v e r g le ic h e n d e  G eograp h ie  
als s ich ere  G rund lage  des  S tud iu m s un d  
U nterrichts in  den  p h y s ik a lisc h e n  un d  h is- 
tor isch en  W is s e n s c h a f te n .a E lő sz ö r  1817-  
b en , k é t  k ö tetb en , m á so d ik  á td o lg o zá sb a n  
1822— 1859. 19 k ö tetb en , de m é g  b e fe je 
z e t le n ü l .

•'* P es c h e l .  a ^ N eue P r o b le m e u e tc r
I .  c s ik k é b e n ,
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későbbi idők szintén alig járultak va
lamivel a szó komoly értelmében veendő 
összehasonlító földrajz megalapításá
hoz, sőt annak czélját és programm- 
ját se fejtették ki elég világosan, úgy 
hogy P e s c h e 1 Oszkár, a lipcsei egye
tem tanára, midőn elszórva (legnagyobb 
részt az általa szerkesztett „Ausland“- 
ban) a hatvanas és hetvenes évek foly
tán megjelent földrajzi tárgyú érteke
zéseit összegyűjtve kiadta, ki merte 
mondani*, hogy a mellesleges és ki
sebb közléseket leszámítva, az ő könyve 
az első., mely kapcsolatos egymás
utánban foglalkozik az összehasonlító 
földrajz nehány nevezetesebb kérdésé
vel. Könyvének czime: ,,Neue Probleme 
dér vergleichenden Erdkunde, als Ver- 
such einer Morphologie dér Erdober- 
fíáche.^ Az alig 13 ívre terjedő kis 
kötet mindössze is 14 értekezést 
foglal magában; első kiadása 1869- 
ben a második 1876-ban látott nap
világot. A mi benne foglaltatik, az 
kétségtelenül szellemesen és éles el
mével van előadva, de hol maradt 
még ez a kísérlet attól a feladattól, 
mely nem csekélyebb mint a föld színé
nek egyetemes összehasonlító physikai 
geographiája volt, Ez a munka hiány
z o t t ; s hiányzanék talán még ma is, ha 
Reclus a maga Föld-jével elő nem áll.

Épen húsz éve múlt, hogy Peschel 
az összehasonlító földrajz lényegét és 
programmját kifejtette, elég röviden s 
elég világosan, azon módon a mint a 
boncztani és az ősténytani kutatások 
a fonalat kezére adták. De hiányzott 
a mester, a ki, az amott különben 
már elég hosszú idő óta ismert s csak
nem változatlanúl átvett programm sze
rint az egész föld összehasonlító boncz- 
tanát a kor színvonalának megfelelő 
módon feldolgozza.

Mi ez a programm ? Mit cselekszik 
az összehasonlító anatómus, midőn az 
állatok boncztani szerkezetét vizsgálja 
s részeiknek egymáshoz való viszonyos
sá# át fejtegeti ?

* U gyan ott ,  j>a«, 4,

Legelsőbben is megállapítja az 
állaton a legjellemzőbb, a typikus is
mertető jeleket, azután összecsopor
tosítja azokat az alakokat, a melyekre 
mind ama jegyek ráillenek s csak 
ugyan jellemzőek. Ez a legeiső lépés.
—  Ezt követi a morphologiai meg
határozás, vagyis az egyes szerveknek 
boncztani és fejlődés szerinti összeha
sonlító vizsgálata: az egyazon cso
portbeli különböző egyének szerveze
tében felkutatja és összehasonlítja egy
mással az egynemű részeket s külön
választja az össze nem hangzókat, ily 
módon igyekezvén az alakoknak egy
mással való rokonságát az áthidaló álla
potok legvégső, még elegendő biztos
sággal felismerhető határáig követni — 
még akkor is, ha e rokonsá 4 és egynemű
ség a fejlődésnek csak alanti fokán mu
tatkoznék. —  A vizsgálatok ily sorozata 
megmutatja, mily fokozatos átalakúláson 
mennek keresztül a testi szervezet egyes 
részei a rokon alakok más-más egyé
neiben, s megmutatja azt is, hogy egy
azon szerv a szerint jut más meg 
más physiologiai szerepre, a mint a 
fejlődés fokozatosan halad s a mint 
a reá befolyást gyakorló viszonyok a 
szerepét módosúlásra kényszerítették, 
a melyek így magának az egész szer
vezetnek alkotására és életére is dön- 
tőleg folynak be. Itt tehát a milyen, 
mi módon és miért ? kérdései sfcóros 
kapcsolatban vannak egymással, s ter
mészetes, hogy az elemző módszer
hez az összetevőnek kell hozzájárulnia, 
a mely nélkül megoldás nem képzel
hető ; az inductiv úton szerzett tapasz
talásokat deductiv következtetéseknek 
kell kiegészíteniük s megvilágítaniok.

Ezen az úton jár az összehason
lító földrajz is. Művelője teljesen a 
modern morphologus álláspontjára 
helyezkedik, midőn a földnek legkü
lönbözőbb vidékein elszórt, egymással 
rokon alakúlatokat minőségük és fej- 
lődésök szerint vizsgálja, kutatva létre- 
jövésők módját s azon okokat, a me
lyek első jellemüket megváltoztatták, 
vagy a hiányokat, melyeknél fogva
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egy bizonyos állomáson túl megszűnt 
fejlődésök. Valamint az összehason
lító boncztan nyomról nyomra felhasz
nálja a fejlődéstan részletes kutatá
sainak eredményeit, ép úgy az össze
hasonlító földrajz is, azonkívül hogy 
egyrészt magának a geológiának út
ját egyengeti, másrészt szintén nyom
ról nyomra figyelemmel kiséri és fel
használja a Föld fejlődéstanának — 
a physikai és chemiai geológiának — 
megállapított adatait, s ezek segélyé
vel rajzolja meg azt a vonzó képet, 
mely a felszíni alakzatoknak az idők 
jártán módosúlt állapotait tünteti elő, 
ily módon igyekezvén a legrégebbi 
idők és a jelenkor között a szoros 
kapcs o 1 atoss ágo t ki mutatni.

Íme egy vázlatos példa a síksá
gokról : „Földgömbünk felszínének 
ama részei, melyeken a föld ható
ereje legkevesebb változatosságot ho
zott létre, azok a vidékek,* melyek
nek színtája csak igen csekély lyel 
ingadozik. Vízszintes vagy -alig lejtő 
talajukon a vizek gyorsan szétfolynak ; 
a síkságot nagy területeken egy azon 
növényzet borítja vagy egyforma ter
méketlenség sújtja, átalános képökhöz 
gyakran a szerfölötti egyhangúság jel
leme járul. A sík tájak ez egyforma
sága daczára azonban a rajtok végbe
menő jelenségek annál nevezeteseb
bek, mert fölötte egyszerűek és sza
bályos természetűek. “

„A szárazföldi vidékeknek csak
nem fele mély és aránylag egységes 
földekből áll, melyeknek sík vagy 
enyhe lejtésű felszíne még az oczeán 
vagy a beltengerek vizeinek hatásá
ról tanúskodik, a melyek hajdanta 
borították: e régi, vízmosta fenékta
lajok, melyek egyveretűségüknél fogv^ 
gyakran a tengerparti tájakhoz hason
lítanak, szép ellentétben ütnek el a 
köröttük emelkedő felföldektől. vagy 
hegyek koszorúitól. A folyók és pa- 
takok-járta síkságok némelyikét külön
féleképen átalakították a vizek hatásai, 
s a termékenyítő iszap és a nedves
ség, melynek így elég bővében voltak,

legott tenyészetet, erdőket nevelt hátu
kon. A tengerszínhez való hasonlóságu
kat lassanként elvesztették . . . majd 
később emberek telepedtek meg rajta 
építve reá városokat s művelve talaját, 
és az egyformaság helyét tarka válto
zatosság foglaltad, s a puszta föld mind
inkább levetkezte legelső jellemét. Ezek 
a mélyebb fekvésű tájak, melyeken a 
föld belső erői nem vívtak erősebb har- 
czokat s tevékenységüknek csak gyönge 
bélyegét sütötték reájok, ezek váltak 
az emberiség föfészkeivé, itt ütött ta
nyát a civilisatio s fejtette ki leghat- 
hatósabb sikereit.u

Változik a kép, ha esők és folyó
vizek nem öntözik a talajt, nemkülön
ben ha az égövek szélsőségei ural
kodnak rajta : éjszak fagyos lehc, vagy 
az egyenlítő sorvasztó melege; ismét 
más a tengermelléki lapályok, s más a 
dús erdőket nevelt kövér síkságok képe. 
Recius így vezet bennünket sorra Fran
czia- és Németország, majd Hollandia 
sík vidékein, a magyar alföld pusztáin 
déli Oroszország füves lapályain, a 
Caspi- és 'Arai-tó melléki sós pusztá
kon . északi Oroszország és Szibéria 
nádas pusztáin, a tundrákon ; megjárja 
yelünk Arábia, Irán s Ázsia egyéb si
vatagait. a Zahara területét, majd át
tér Észak-Amerikára, s a Uanók és a 
pampák ismertetése zárja be a hosszú 
körutat — csoportokba foglalva össze 
az egymással rokon vidékeket, előbb 
mindeniket külön-kiilön, azután össze
hasonlítólag jellemezve s kiemelve az 
elütő jellemvonásokat. A messzelátó vi
lágos, de korlátolt határú képét csak
hamar a kaleidoskop változatos képei 
követik, a melyek a mily gyönyörköd- 
tetők, ép oly tanúlságosak is.

Reclus felfogása, módszere egész 
művén keresztül ugyanaz, a szigorú 
összehasonlító módszer, mely érdemre 
és tudományos becsére nézve magas 
fokon áll, s mégis a tárgyat nemhogy 
bonyolítaná, a megértést nemhogy ne
hezítené — hanem ellenkezőleg egy
szerű és természetes mederben vezeti 
az e lőadást; módszer, mely az elmé^
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hez szól és gondolkodásra serkent, 
mialatt az elmondottak épen ez okon 
annál könnyebben, annál maradandób
ban vésődnek emlékezetünkbe.

A mi Reclus könyvének második 
nagy előnyét a saját közvetetlen ta
pasztalásaiból való merítést illeti, arra 
nézve legyen szabad legelsőbben is 
nehány sort saját előszavából idéznünk:

„Közel tizenöt éve, hogy e most 
megjelenő könyv Írásához hozzáfogtam, 
nem a dolgozó-szoba csendjében, ha
nem a szabad természetben44 . . .  Ír
ország egyik igéző pontján, egy ki
emelkedő dombtetőn elmerengve vil
lant meg benne a gondolat, hogy el
beszélje a Föld életjelenségeinek tör
ténetét. Legott munkához fogott, meg
vázolta művének tervét, melynek a 
lenyugvó őszi nap sugarai aranyozták 
be legelső lapjait. . .  S attól fogva 
szünetlenül dolgozott rajta, bárhova vitte 
utazási kedve, bármely vidékre sodorta 
a véletlen, az életnek e nagy rendező 
mestere. Saját szemével látta és köz
vetlenül tanulmányozta a természetben 
végbemenő szétrombolódások és meg
újulások nagy jeleneteit, a jégárak 
mozgásától, a források fakadásától 
kezdve a vízesések, vulkáni kitörések, 
földomlások, tengeri viharok és égi 
háborúk nagyszerű jelenségeiig. Ma
gához a földhöz fordúlt, hogy a földet 
igazán helyesen megismerje ; a könyv
tárak forrásaitól vissza-visszatért a ter
mészet nagy forrásaihoz, magukhoz a 
benne végbemenő jelenségekhez*. Ez

* R e c l u s  I l lé s  (szü l. 1830 .) tanúi- ' 
m án yait rész in t hazájában, részint N é m e to r 
szágb an  végezte ,  íg y  B er lin b en  R itt e r t  is  
ha llga tta  ; de  F ran c z ia o r szá g b a  való v issza 
térte után i 85i - b e n  a decz. 2-ik i á llam csín y
m iatt ism ét e l  k e lle t t  h a g y n ia  hazájat, s ek k or  j
k ez d ő d ö tt  m e g  n agyszerű  útazásainak am a :
sorozata , m e ly e k r e  ő m aga  is  o ly  szeretette l i
h iva tk oz ik . H o s sz a b b  id e ig  N a gyb r itan iáb an  j
utazott, majd É sz a k - s k é s ő b b  K ö z é p -A m e -  j
rikát utazta  be , n eh án y  é v et  tö l lv én  Colum - j
b iáb an  is . 1858 ó ta  ism ét P á r isb a n  él, de  j
azóta  is tett n a g y o b  u ta z is o k a t  E urópa kü- j
lö n b ö ző  vidékein.. így  pár év  e lő tt M agyar- i
országnak  is h osszab b  id e ig  v e n d é g e  volt. j. 
Ö n á lló  m u nkákat csak i 8 r>0 :Ha rulntt ki,

adott látásának tisztaságot, Ítéletének 
szigorú becsületességet — s mondjuk 
hozzá: ez tette azt, hogy művének 
minden lapja mintha az üde frisse
ség hamva volna rálehelve, az a va
rázs a melyet soha egyéb csak egye
dül a közvetlen megfigyelés adhat meg 
az írónak, midőn a lelkében megfo- 
gamzott s átérzett igaz eszméket pa
pírra teszi.

Mi más, mily vonzó kép bonta
kozik ki az ilyen előadásbó.’, meny
nyire elütő az oly szerzőkétől, a kik 
az íróasztal kis keretén, könyv- és 
térkép-források után rajzolják a sza
bad természet nagy jeleneteit!

Peschel Oszkár a híres német föld| 
rajzi író és ethnologus , aki soha egyet
len nagyobbszerű utazást sem tel- 
élelében, a „hű térképekreu hivatko
zik mint oly forrásokra, a melyek ké
pesek a szemlélőben a természeti igaz 
érzetét felébreszteni. Nos ha valaki, 
a természetvizsgáló bizonynyal tudja, 
mennyit lehet adni a legjobb anató
miai rajzra egy kikészített állattal szem
ben, rnely előtte fekszik a bonczoló 
asztalon, tudja mennyit érhet egy 
„hű térképi, vagy akár a legjobb 
helyrajzi terv a szabad természettel 
szemben, s hogy biz, az utó végre is 
mindig csak terv és rajz marad ; lehet 
szép, hű és becses a maga nemében, 
de bezzeg nem az a forrás, melyből a 
legjobbat lehet meríteni. Az ilyen írók 
működése (megadva különben min
denkinek a maga érdemét), úgy tűnik 
fel Reclus-vel szemben, mint a folián-

de azóta, k ü lö n ö s e n  az u tób b i é v ek b e n , a 
m ióta  e g y e te m es  geograp h iá já t  m egind ította ,  
ig e n  term ék en yen - m ű k ö d ik . R é g e b b i ,  mun
k á i a k ö v e tk e z ő k  : G uide  k L on d res,  186 
V o y a g e  á la  S ierra N e v a d a  de St.-M arthe, 
1 861 . L e s  v il le s  d ’h iver  de la  M éditerran ée  
et le s  A lp e s  m aritim es, 1864 . L e s  ph éno-  
m é n e s  terrestres, le s  m ers et les  m étéores  
1873 . E z t  m e g e lő z ő le g  je le n t  m e g  a Terre,  
m e ly e t  m é g  m ás n y e lv re  nem  fordítottak  
le  s a n é m e t k ö z ö n sé g  is  csak  az Ú le - fe le  
„ B ea r b e itu n g “  után ism eri, m e ly  azonban,  
az e lőad ást nerri is tek in tve , c sek é ly szá m ú  
m ellé k le te iv e l  és  ábráival is m essze  e lm a 
rad az eredetitő l.
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sai porába merült iconographus szem
ben egy igazi természetvizsgálóval, aki 
nem másol, hanem teremt.

Szoros kapocsként csatlakozik a 
kiemeltük tulajdonokhoz Reclus vá
lasztékos stylje, művészi előadása. 
Leírásai különben is elütnek a száraz, 
unalmas leírásoktól, —  a melyeknek, 
ha valami, a földrajz bizonyára bővé
ben van, — szinte megpezsdül ben- 
nök az élet s a szinek játéka a ter
mészet igéző képeit varázsolja elénk; 
de hozzájárul még, hogy az előadó 
sokszor az elbeszélő modorba csap át, 
s ezzel igyekszik az érzékítést maga
sabbra fokozni, a hatást még kelle
mesebbé tenni ; s nincs híján a kelle
mes reflexióknak sem, a melyek min
dig jellemzők és választékosak. Reclus 
könyve mellett az olvasó sohasem érzi 
mily nehézségekkel kellett megküzde
nie az írónak, hogy szép stylje mellett 
a szigorú tudományos módszer és 
előadás határai között megmaradjon, 
s a czélnak valóban megfeleljen; az 
olvasó csak azt veszi észre, hogy a 
tárgy vonzó, a hatás kellemes s ez 
vezeti tovább és tovább, anélkül hogy 
az olvasót ellankasztaná. Ritka tulaj
donság ez egy geographiai íróban, 
s ha megvan, szinte megbecsülhetet
len ; mert önkénytelenül ragadja az 
embert magával, s avatja be oly dol
gok ismeretébe mind mélyebben és 
mélyebben, a melyekre azelőtt az una
lom érzete nélkül még gondolni sem 
tudott. Ilyenkor érezzük igazán, hogy

a szép és korrekt előadás a legnagyobb 
művészetek egyike.

| Reclus könyve mint népszerűén 
i irott tudományos földrajzi mű egyet- 
! len a maga nemében ; s kiváló érdekű 
I már azért is, mert sok természettudo- 
| mányi kérdésnek az alpháját magya- 
| rázza m e g ; kérdéseket, a melyeknek 
| tüzetes fejtegetésére a physikának, geo- 
| logiának, meteorologiának s a többi 
| tudományoknak se terök, se idejök ;
I de a  melyeknek ismerése a többiek 
j helyes megértésének úgyszólván elen- 
! gedhetetlen kritériuma.
I Végül még egyet, amit el nem
I hallgathatunk. A közvetetlen hasznon túl 

van Reclus könyvének még egy köz
vetett és pedig nem kevésbbé fontos 
érdeme : az, hogy világosan látóvá 
teszi az embt rt saját környezetében. 
Az ő gyönyörű fejtegetéseinek olva
sása után mennyire megváltozik az 
ember felfogása a körülötte levő tá
jaknak előbb tán figyelemre is alig 
méltatott képei s részletei irá n t; 
mennyire más szemmel tekintjük azt a 
gazdag tagozatú földet is —  kalászos 
rónáival, délibábos pusztáival, kima
gasló bérczeivel, forrásaival és folyó- 
rendszerének dús hálózatával —  azt 
a földet, melyet hazánknak nevezünk. 
Igazán, Reclus könyvének valamennyi 
haszna és érdeme közt reánk nézve 
talán ez lesz a legfontosabb, dé min
den esetre a legkedvesebb haszon.

P e t h ö  G y u l a

APRÓBB KÖZLEMÉNYEK.

Á L L A T T A N . .

(F  ovatvezető  : K r i e s c h  J á n o s .)

(5.) A MAGYARORSZÁGI ÖRVÖS ÖLY-

v é k r ö l * . Az örvös ölyvek (Circi) a só
lyomfélék (Falconidae) családjába s a 
héják alósaládjába (Accipitrinae) tartoz

* Vesd össze  T erm  tud. K ö z i .  V I Í I .  k., 
103— 1 1 6 .1. |

nak. Ez az alcsalád 10 nemet és 101 
fajt és alfajt foglal magában.

A 10 nem közül Magyarországban 
csak hármat ismerünk 6 fajjal, neveze
tesen : Circust 4 fajjal, Asturt 1 fajjal s 
végre Accipitert szintén csak 1 fajjal.

Valamennyi faj feltűnően hasonlít a
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baglyokhoz ; ezt fejők alkotása és sze
meik tolikoszorúja okozza; nyakukat 
örv köríti. Testök különben nem ba
golyszerű, inkább karcsú és nyúlánk ; 
szárnyaik sem hasonlítanak az éji raga
dozókéhoz ; csőrük már közelít azoké- 
hoz : kicsiny és nagyon horgas.

A Circus nemben 3 alnem külön
böztethető meg, úgymint: Pygargus, 
melybe az aeruginosus ; továbbá a S tri
giceps, melybe a macrourus és cyaneus; 
s végre a Glaucopterix, melybe a cine
raceus alak tartozik.

A synonimákat következőkben te
kinthetjük á t :

Pygargus Koch. (Circus aeru
ginosus Linné 1766, rufus Gm. 1788.) 
Strigiceps Bonap. (Circus cyaneus 
Linné 1 766 .) Strigiceps (Circus macrou
rus S. G. Gmel. 1771.), Svainsonnii 
(Smith. 1830.), pallidus (Sykes. 1832.) 
Ez utóbbi alak a magyar faunában 
csak néhány évtized óta ismeretes. 
Glaucopterix Kaup. (Circus pygargus 
Linné 1766, cineraceus Temm. 1820.)

Örvölyeink valamennyien a nedves 
elemet kedvelik,azonban nem kizárólag. 
Vannak ugyan egyesek, a melyek a vizes 
rétségek, nádas tavak és ingoványok 
környékétől csaknem elválalhatatlanok, 
mindamellett kevésbbé nedves helye
ken is előfordulnak.

A P. aeruginosus és G. cineraceus 
tartózkodási helyeikre nézve egészen 
megegyeznek. A hol állandó nádastó, 
semlyék, mocsár vagy egyéb magasabb 
vízi növényeket termő nedves hely van, 
úgyszólván mindenütt találhatók. Ezért 
a Tisza és a magyar Duna-vidéken szer
felett közönségesek. Kedvencz elemö- 
ket nem is igen hagyják el, legfeljebb 
midőn a mezők felett egyik tótól vagy 
réttől a másikhoz húznak. Néha tesz 
ugyan a P. aeruginosus egerészés vé
gett kirándulásokat a tarlókra, de ezen 
kirándulásokat tartózkodási helye köz
vetlen közelében levő területekre ter
jeszti csak ki.

A S. macrourus nem ragaszkodik 
annyira a réthez, sőt rj  S. cyaneus épen

nem, mert csakis oly helyeken tanyáz, 
hol az apróbb nádas tavak gabnaföl- 
dekkel sűrűén váltakoznak, vagy pedig 
hol a túlnyomó részt gabonaföldek ké
pezik, mert élelmét inkább a mező mint 
a nedves talajú rét szolgáltatja. A S. 

' macrourus alak — vadabb természeté
nél fogva — nem kedveli a mezőt, ha
nem inkább az olyan sivár homokpusz
taságok ingoványait és egyébb nád és 
gizgazt termő helyeit, melyek környé
kén nagy terjedelemben egyátalában 
gaznál és kórónál egyéb nem tenyész. 
Szabolcsmegyében a Nyírségen, az 
egész, —  mintegy 70Q  mértföldnyi 
terület minden részein gyakori. Azon
ban gyakran előjő a Szeged és Félegy
háza közti homoksivatag szórványos 
semlyékei és rétjein is. Atalában ho
nunknak csak egyes részeit lakja szór
ványosan. Például a Fertő tavánál, a 
Hanságban, sőt még a Balaton mellékén 
sem találtam soha, sőt a Sárrét némely 
részén is szerfelett ritka, holott a többi 
Circus fajok mind ezen helyeken gya
kori jelenségek, különösen a P. aeru
ginosus.

Meg kell jegyeznem, hogy a S. cya
neus és macrourus irtózik a fatermő 
vidékektől, a G. cineraceus már ke 
vésbbé, aP. aeruginosus legkevésbbé, sőt 
úgy látszik vonzódik az oly tanyához, a 
melynek közelében füzesek vannak.

Az említett négy alak október vé
géig rendesen elvándorol hazánkból ; 
a P. aeruginosus azonban nem mindig, 
sőt mondhatom, hogy a gyenge teleket 
legtöbbször nálunk tölti, s 5— 6 tagból 
álló csoportban folytonosan kóborol 
egyik vidékről a másikra. Megtörténik, 
hogy valami jobb tanyán nagy számmal 
összeseregelnek s csak tavaszszal osz
lanak szét. Egyébiránt a tavaszszal 
(márcziusban) érkezettek is mindig4— 6 
tagból álló kis társaságokban utaznak, 
s letelepedésök után sem távoznak 
messze egymástól.

A Circusok leginkább hajnalban 
vagy naplementekor vadásznak. A va
dászatnál —  úgy látszik —  kitűnő hal
lásuk nagy 'szolgálatot tesz nekik. Ha
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figyelemmel kisérünk például egy S. 
cyaneust, mely a földszintül néhány láb- 
nyira lassú szárnvlebbenéssel — látszó
lag mintegy czéltalanúl —  lebeg át a 
tarlók vagy szántások felett, látjuk, hogy 
egyenes irányú repülését egyszer csak 
hirtelen megszakítja, s villámgyorsan 
fordúl hátra — a már elhagyott irány
ban — és csap le egy egérkére, békára 
vagy fiatal madárkára, a melyet csupán 
hallásával sejdített meg.

A S. cyaneus, s macrourus verőfé
nyes időben nem jár zsákmányolni, ha
nem a sűrűségben (a földön) pihenve, 
megvárja az alkonyatot. A költés idő 
szaka alatt azonban e szokásukat meg
változtatják, mivel a fiókok táplálása 
ezt kívánatossá teszi.

Azaeruginosus éscineraceus napfel
keltétől kezdve egész nap kalondoznak 
élelem után (a déli időszakot kivéve, 
midőn pihennek). Ezek az esthajnal 
kezdetével nyugalomra térnek.

Az örvös ölyvek a-repülő vagy futó 
állatot folytonos figyelemmel kisérni — 
úgy látszik — képtelenek, s így a talán 
üldözőbe vett préda könnyűszerrel 
menekülhet előlök. Pedig nagy moz
gékonyságuk és repülő tehetségük fej
lettsége bármely futó állat elfogására is 
képesítené őket. Rendesén olyan álla
tokra vadásznak, melyek a földön lassan 
mozognak, ülnek, másznak vagy a vizen 
úsznak. Én még soha nem láttam sem 
nem hallottam, hogy bármely hazai fa
junk repülő madarat fogott volna el, 
vagy csak űzőbe is vett volna.

A földön való vadászatban már sok
kal ügyesebbek; különös nagy mes
ter ebben a S. cyaneus, mely olyan 
ügyesen fut, hogy bármely gyorsan 
iramíó patkányt, egeret vagy fiatal sza
lonkát is elfog. Egyébiránt mind a 4 faj 
igen jó futó.

A Circus-faiok esteli vadászatuk
nál kiválóan hallásukra támaszkodnak. 
Szinte hihetetlen, hogy estenden mily 
nagy távolból képesek a legcsekélyebb 
zajt vagy neszt —  melyet egy sunnyogó 
béka, fütető egérke vagy szaladgáló 
madárka okoz —  fülre kapni, és erről

az illető állatot a legpontosabban fel is 
találni. A préda könuyebb kilesése vé
gett mindig alacsonyan repülnek.

Röptük figyelemre méltó és ^nnyira 
jellemző, hogy a madárismerő a legna
gyobb távolból is képes erről őket biz
tosan felismerni, a mennyiben egy ho- 
nunkbeli orvmadárnak sincs oly saját
szerű szárnymozgása mint nekik. Röptük 
általában nélkülözi a rohamos jelleget s 
különösen kitűnik határozatlan iránya 
miatt, a mely leginkább vadászat közben 
feltűnő. Legjellemzőbb az, hogy szár
nyaikat repülés közben egészen a lep
kék módjára tartják, szárnyaik hegyét 
magasan tartva testükön.

Nevezetes a Circusok rejtőzködő 
hajlama. Ha csak pihenni akarnak is, 
igen jól elrejtőznek. Éji búvóhelyül sűrű 
nádast, vagy magas füvet szemelnek k i ; 
csak a S. cyaneus vonja meg magát 
leginkább a gabona között. Rövid pi
henésre valami kődarabot, hantot vagy 
más kiemelkedéseket is igénybe vesz
nek, de ritkábban ; fára soha nem száll
nak, s csakis a P. aeruginosus telepedik 
le néha vaiami alacsonyabb fűzre, de 
az éjét ő is a sűrű és magas vízi növé
nyek között tölti.

Feltűnő a Circusoknál a kíváncsi
ság is, bár szerfelett gyávák és félénkek. 
Kivételt csak a P. aeruginosus képez 
némileg, mely kevésbbé félénk és ije
dős, bátornak azonban épen nem mond
ható. A honunkbeli Circusok közt ez a 
legravaszabb, e mellett ügyes, s így 
nagyban fölülmúlja fajtársait. Ha vala
hol lövést hall, rögtön ott terem, azon 
alattomos utógondolattal, hogy az elej
tett vadat elorozhassa, a mi nem egy
szer sikerül is neki. Már előlem is nem 
egy szalonkát vagy kisebb ruczát orzott 
el e gonosz madár.

A többieknél nem tapasztaltam ilyen 
tulajdonságokat; kétséget sem szenved 
azonban, hogy a vadászt ezek is isme
rik, és hogy a lövések jelentőségét tud
ják ; mert a mint a vadász elhagyja le- 
sőhelyét, azonnal ott terem a Jcözel 
vidék valamennyi Circusa és a környé
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két nagy figyelemmel kutatják át, a meg
sebzett vadakat keresgélve.

Círcusaink inyenczek is ; igen szere
tik a madártojást s azt nagy ügyességgel 
kutatják is föl.

Mikor a vízi madarak költenek, nem 
is táplálkoznak mással mint tojással, 
bár néha igen fáradságosan jutnak is 
hozzá. A szemes vízi és mocsári vad 
ugyanis iparkodik fészkét előlök lehe
tőleg jól elrejteni, persze sokszor hasz
talanul, a mennyiben a madarak között 
nagyobb kutató nem igen van mint ezek.

Midőn a vízi madarak a költést be
végezték s kicsinyeik vannak, akkor 
élik a Circusok aranynapjaikat, szörnyű 
pusztítást vivén véghez a még repülni 
nem tudó szárnyasokban. A P. aerugi
nosus és G. cineraceus a legveszedel
mesebb ; már a S. macrourus kevésbbé, 
és a cyaneus legkevésbbé veszélyes ; ez 
ilyenkor is inkább békászik, vagy ege
reket és vakandokat fogdos.

A P. aeruginosus legfőbb táplálé
kát vízi tyúkok és azok kicsinyei képezik, 
melyek, ha a veszélyt észreveszik, cso
portostól igyekeznek a sik vízre jutni, 
hol víz alá bukva, kerülik ki a veszélyt.

A fészkelést illetőleg mind a 4 ho- 
nunkbeli faj megegyezik abban, hogy 
fészkeiket lehetőleg jól elrejtik. A P. 
aeruginosus leginkább fűzbokron — 
mely a tó vízében áll —  rakja fészkét, 
és pedig lehetőleg a környező füzesek 
tófelőli szélén, de más helyeken i s ; 
ámbár csak a helyi viszonyok kénysze
rítő körülményei folytán. A S. cyaneus

legszívesebben a gabonaföldeken fész
kel, de közel a réthez.

A  P. aeruginosus kivételével min
den faj csak akkor kezd a fészeképítés
hez, midőn a vízi növényzet elérte azt a 
magasságot, mely a fészek tökéletes 
elrejtésére alkalmas. Rendes viszonyok 
közt legelőször fészkel a P. aeruginosus, 
a S. macrourus és G. cineraceus ké
sőbben, a S. cyaneus legkésőbben.

A fészek sajátszerű giz-gazból, 
krumpliszárból (S. cyaneus), gályákból, 
kákatőből vagy pedig nádból álló laza 
építmény, a mely igen szegényesen van 
kibélelve némi rongydarabokkal, fűvel, 
szalmával, szőrrel, mohával (leginkább 
a P. aeruginosusé) és toliakkal. Meg 
kell jegyeznem a P. aeruginosus-ról, 
hogy fészkét leginkább nádból rakja, 
ritkábban káka, sás és egyéb vízinö- 
vény-részek keverékéből.

A S. cyaneus és macrourus, továbbá 
a G. cineraceus fészkét néha csak né
hány keresztbe tett nádszál, szalmaszál 
és falevél képezi.

A tojások átalában inkább gömböly- 
dedek mint oválisok, színük pedig ki
vétel nélkül zöldesfehér, s azért a to
jásról a fajra következtetni nem lehet.

Ha a fészekhez közeledünk, rende
sen közeire bevárják az embert és nagy 
robajjal repül nek ki. P. aeruginosus fel
riasztva, nem távozott messze, hanem 
főn a légben —  elég közel hozzám — 
vércseszerűen kiabált mindaddig, míg a 
fészket el nem hagytam.

L a k a t o s  K á r o l y .

C S I  L  L  A  G T  A  N .  

(R o v a tv e z e tő  : H e l l e r  Á g o s t .)

( 6 .) M e g k e r ü l t  a p r ó  b o l y g ó k . 

A franczia tudományos akadémia f. év 
január hó 28-ikán tartotta díjosztó 
nagy gyűlését, melyen akis bolygók elmé
letére kitűzött 4000 franknyi V a i l l a n t 
dijat hazánkfiának, S c h u l h o f  L i- 
p ó t tagtársunknak ítélte oda. Schulhof 
dolgozatának megbirálását L e v e r r i e r  
M o u c h e r ,  F a y e ,  P u i s e u x  és 
L o e w y urakból álló bizottságnak ad

ták ki, kik is a következőképen nyilat
koztak :

„Az akadémia az 1877-ik évre a 
kis bolygók elméletét tárgyaló oly mun
kának akarja odaítélni a díjat, a mely 
vagy háborgásaiknak mathematikai 
elméletét, vagy ezen elméletnek a meg
figyeléssel való összeegyeztetését ezé- 
lozza.

Egy értekezés nyújtatott be, mely a
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kitűzött díj programmjának megfelel. 
Czélja összeegyeztetni az elméletet az 
észlelettel és eltávolítani az akadályo
kat, melyek mai napig bizonyos elve
szett bolygók felkeresését rendkívüli 
módon nehezítik.

Tudva van, hogy a csillagászok fel
adata a kis bolygókkal szemben napról 
napra nehezebb lesz. Különféle munká
lataiktól teljesen igénybe véve, lehetetlen 
egyenlő fontossággal megfigyelni mind 
az újonnan felfedezett kis bolygókat.

Midőn az égbolt rendszeresebb 
átkutatásához fogtak, csak a legfeltű
nőbbeket fedezték fel az asteroidák méh
rajából ; ezeket több hónapan keresztül 
lehetett gondosan észlelni, míg végre 
láthatásuk határára értek. A mai nap 
felfedezett kis bolygók már csak a ki
csinyek apróbbjai közé tartoznak 
Igen gyengén villágító csillagok ezek, 
melyeket ritkán lehet egy teljes hóna
pig megfigyelni. A szóban forgó világ
testek kicsinysége, felfedezésük gyako
risága akadályozza a pályaelemek pon
tos kiszámítását. Ennél fogva nehézsé
gekbe ütközik ama kis világtestek helyét 
az égbolton a következő megjelenésre 
oly pontosan meghatározni, hogy azt 
biztosan fel lehessen ismerni.

Van ezenkívül még egy egész rakása 
az okoknak, melyeknél fogva valamely 
elveszett kis bolygó csak ritkán talál
ható fel.

A kis bolygókat átalában akkor fe
dezik fel, midőn közel állanak a peri- 
heliumhoz s ennélfogva fényök legerő
sebb. Ha azonban a legközelebbi peri- 
helium idejében a csillag a nap világí
tást illetőleg nincs oly kedvező viszo
nyokban, mint felfedezése idején, úgy 
elvesz a számtalan, apró állócsillagok 
között,, különösen ha az égbolt ezen ré
széről nincs még eléggé megbízható 
csillagabrosz.

Ily körülmények közt nehány eset
ben tényleg megtörtént, hogy a nagy 
fáradsággal felfedezett bolygó teljesen 
elveszett, a mi a csillagászok kedvét pá
lyáik kiszámítására meglehetősen el
rontotta.

S c h u 1 h o f úr az elveszett boly
gókról irt szép dolgozatában megmu
tatta, hogy a bolygóknak a Nap körüli 
keringésében van bizonyos szakaszos
ságuk, melynél fogva a pályaelemek bi
zonytalanságai időről időre nagyobb
részt kiesnek, úgy hogy több év múlva 
a bolygó helyét pontosabban meg lehet 
határozni, mint egy egyszerű keringés 
után. S c h u 1 h o f ezen szellemes mód
szerének már eddig is volt fényes si
kere, a midőn annak segítségével Maja 
Camilla és Liberatrix  bolygókat ismét 
felfedezték, melyek 15 V-,, illetőleg 8 Va, 
és 5 évig el voltak veszítve.

S c h u 1 h o f igen elmés mathema- 
tikai módszerek által legyőzte a komoly 
akadályokat, melyek a kis bolygók el
méletének útját állották, és ez által olyan 
biztosságot, nyújt, melyhez foghatót 
eddig nem tudtak elérni. Különös fon
tosság tulajdonítandó a Maja ismételt 
felfedezésének. Ez a bolygó arról ne
vezetes, hogy a Fides bolygóval az iker 
bolygóknak egy nemét alkotja, mint
hogy vele majdnem szigorúan egy pá
lyában mozog. A két pályának feltűnő 
összeegyezése eddigelé az egyedüli 
ismert eset a végtelen nagy térben, és 
Naprendszerünk keletkezésének pro
blémáját segít megoldani. A csillagá
szat legérdekesebb kérdésének egyike 
a Mars és Jupiter közt keringő asteroi
dák keletkezésének kérdése. Az a tény, 
hogy a Maja és a Fides közös pályán 
mozognak, erősen bizonyít a közös ere
det hypothesise mellett.

Mindent összefoglalva az az érteke
zés, melylyel S c h u l h o f  a Vaillant- 
díjra pályázik, teljes mértékben megér
demli az akadémia elismerését. Szer
zője feltalálta a tért, melyen az elveszett 
bolygók felkeresésére irányuló vizsgá
latoknak mozogniok kell; elhárította 
az elméleti nehézségeket és dolgozata 
három rég elveszett apró bolygó előke
rülését idézte elő. E bolygók a csilla
gászati tudománynak egyik fontos és 
érdekes kérdésére vezettek.

Ezeket szem előtt tartva, a bizottság 
S c h u l h o f  úrnak, tekintettel érteke
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zésének kiváló tudományos becsére, 
oda Ítéli a V a i 11 a 11 t-dijat. Az aka
démia a bizottság véleményét magáévá 
tette. “ (Comptes rendus de /’Institut de 
Francé.)

Örömmel jegyeztük fel szó szerint 
e ritka kitüntetést, melyben Társula
tunk egyik t. tagja ekként részesült.

H e í /l e r  Á g o s t .

E L E T  T  A  N.  

( R o v a t v e z e t ő :  B at .o g h  K át .m á n ).

(4.) Az OXYGÉN HATÁSÁRÓL. Hogy 
Cailetet-nek a párisi Ecole normálé
ban több tudós jelenlétében az oxygént, 
azonfelül a nitrogént valamint a körle
vegőt is sikerült cseppfolyóvá süríteni, 
arról a t. olvasók e folyóirat más rova
tában már értesítettek. Ez az eredmény 
nem fog hatástalan maradni az orvosi 
tudományra, a mennyiben alkalmat nyújt 
az oxygént, ezt a hathatós anyagot, ke
zelhetőbb alakban használni.

A légnemű anyagok használatának 
eddig az állott útjában, hogy igen nagy 
mennyiségeket kellett igénybe venni, 
ha eredményt akartunk elérni. így a 
nitrogénoxydul (nevettető lég)bódító tu 
lajdonsága régen ismeretes voll s ki
vált fogorvosok által kéjgáz név alatt 
gyakran alkalmaztatott is. Azonban a 
bódulat előidézésére felette nagy térfo
gatok voltak szükségesek : teljes hatást 
mintegy 400 liter gázzal lehetett csak 
elérni. Csak midőn F a r a d a y-nak e 
gázt 30 légköri nyomás mellett meg
folyósítani sikerült, jött az átalánosabban 
használatba, különösen Angolországban 
és Amerikában.

Hasonló kedvező kilátás nyilik a 
fennemlített eredmény folytán jelenleg 
az oxygénre. Ha sikerül e megfolyósí- 
tást, vagy legalább az oxygén jelenté
keny összesürítését olcsón eszközölni, 
kétségtelen, hogy a folyékony oxygén a 
gyógyszerek sorában kiváló helyen 
fog állni. Tapasztalatok nem hiány
zanak, melyek jó eredmények mellett 
tanúskodnak. így D e m a r q u a y  és 
W a l d m a n n  azt tapasztalták, hogy 
légnemű oxygenből 15— 30 liter be 
lehelve ártalmatlan s legtöbbször a száj
ban hőérzés lép föl utána, ami kiterjed 
a mellre és a hasra is. Az egyének erejö- 
ket öregbedni érzik, étvágyok növekszik,

bőrük melegebbnek tűnik fö l; a szivlö- 
kések ritkábbak és nagyobbak lesznek. 
L i m o u s i n és mások pedig azt ta
lálták, hogy oly levegőben, mely egyenlő 
mennyiségű oxygénből és nitrogénből 
áll, a szervezetbe beleheléskor több oxy
gén vétetik föl, valamint több szénsav 
is üríttetik ki, az anyagcsere élénkebb 
lesz s a vizeletben húgysav, mely a fe
hérje nitrogéntartalmú bomlásterménye, 
alig jelenkezik. Sőt ez az oxygénfelvétel 
annyira mehet, hogy a szervezet végre 
nem érzi a légvételek szükségét, teljes 
jólérzés mellett apnoé, azaz légzésszünet 
lép föl s az állatok csípésre, szúrásra 
igen renyhén hatnak vissza.

Ez élettani tapasztalatok alapján 
megkisérlették az oxygént betegségek 
ellen is alkalmazni. A franczia orvosok 
ajánlották az oxygén-beleheléseket ideg- 
zsábáknál, köszvénynél, sőt még az élet 
meghosszabbítása végett is, jó eredményt 
azonban csak az újabb időben értek el. 
így D e m a r q u a y  a mellszorulásban 
szenvedő betegeknél, továbbá szén
gőzzel mérgezetteknél igen jónak találta 
az oxygén-beleheléseket. Legújabban 
pedig G u b l e r Beaujon párisi kór
házban leheltetett 10 perczenkint oxy
gént oly szív- és tüdőbántalmakban, 
melyek nehéz légzéssel és fuldoklással 
jártak karöltve. Az eredmény meglepő, 
a mennyiben a betegek állapota azonnal 
javúlt s a kínzó fuladozás több órára 
engedett. Hasonló crélból alkalmazta
tott oxygén beleheiés 9.Z elhúnyt V i c- 
t o r  E m a n u e l  olasz királynál is. A 
király, ki már két hét óta gyöngélkedő 
volt, jobboldali tüdő- és mellhártya- 
gyuladást kapott, midőn jan. 4-én éjjel 
nyitott ablakban szivarozott. 5-én B a- 
c e 11 i tr. a láz, étvágytalanság, bá- 
gyadtság szokott melléktünetei mellett
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mellhártya* s tiidogyuladást jelzett, egy
úttal a szív két gyomrocskájának kitágu
lását szívelzsírosodás folytán. B. orvos a 
király állapotát már ekkor reménytelen
nek nyilvánítá; ezt azonban a 6-án 
megtartott nagy diplomatiai ebéd miatt 
elhallgatták. A bántalom 9-én értő el 
tetőpontját; a beteg öntudatát veszté, s 
nagy fokú dispnoea (nehézlégzés) fejlő
dött ki. Ezen időpont volt az, midőn 
légnemű oxygént leheltettek be. A ne
hézlégzés megszűnt, úgy hogy a király 
magához tért; felvehette a halotti szent
ségeket és fiával beszélhetett. A javulás 
azonban nem tartott sokáig, mert újra 
rosszul lett, s három órakor már megszűnt 
lélegzeni; ekkor újra oxygént leheltet
tek be vele, mire ismét kissé lélegzeni 
kezdett s csak 30 perez múlva halt meg.

Kétségtelen, hogy az oxygén bele- 
helése ily állapotokban üdvös hatású, 
azonban ki fog az más bajokra is ter
jedni. Már eddig is használtak oxygén- 
nel telített vizet gyenge emésztésnél 
olyan formán, hogy étkezéskor 1 — 2 
pohárral fogyasztattak el belőle, továbbá 
oly idült bántalmaknál, minő a süly stb.

Az oxygén módosulata, az ozon, 
ellenkezőleg h a t ; ez hathatós méreg, 
így S c h ö  n b e i n  szerint az ozon már 
l/i7 oo'szoros hígításban 1— 48 óra 
alatt gyors légzés, izgatottság s görcsök 
közt megöli a házinyúlat és a galam bot; 
a bonczolat a tüdőkben savós beszűrő- 
dést mutat. Hasonlókép az embernél 
is fájdalmat okoz a mellben, izmok
ban, fejben, azon kivül bő izzadást is 
hoz létre. —y.

M E Z Ő G A Z D A S Á G T A N .  

(R o v a tv e z e tő  : D a p s y  L á s z l ó .)

(4.) A s z e r b  t ö v i s . Hazánkban, ki
vált az Alföldön mindenütt ismeretes az 
utak mellett és a községek körül sok
szor egész területeket ellepő szerb tövis 
(Xanthium spinosum). Ez utóbbi esetben 
a gazdának átka, amennyiben az általa 
megszállott legelőkön inkább a legjobb 
gyepet is ott hagyja az állat, semhogy 
három ágú hegyes tövisei közzé gázol
jon, melyek a méh fulánkjához hasonló 
égető érzést okoznak. E gonosz tulaj
donságát még az is növeli, hogy ren
desen a legjobb erőben levő földeket 
lepi el, melyekről sokszor hatósági ren
delettel is alig lehet elpusztítani; ha 
egy vidékről teljesen kiirtják is, testvé
réhez,a czigány-mogyoroéhoz (Xanthium 
strumarium) hasonló horgas tüskékkel 
ellátott magvait, illetőleg magtokjait, a 
szomszéd megyékből hajtott juhok 
ökrök és sertések csakhamar ismét be- 
czipelik; kivált a juhok gyapjas bundá
ját néha kibonthatatlan kóczokká fonják 
össze e növény magvai. Ez a körül
mény adott alkalmat Német-országban 
a maghamisitás egy újabb nemére. A 
gyapjúból kifésült szerbtövis magtoko-

Természettudományi Közlöny. X. kötet. 1878.

kát ugyanis széttörik, és apró magvait 
a luezerna-magvak hamisítására kezdik 
felhasználni.

Legközelebb Dr. R. G o d e f f r o y  
elemzés alá vette e növényt* s több 

rendbeli próbák után úgy találta, hogy 
hamujában átlag véve van:

szénsavas mész. . . 9*39% 
kénsavas „ . . . 2*84 
phosphorsavas mész . . 13*18 „ 
szénsavas magnézia . . 8*31 „ 
chlórmagnézium . . . 1*07 „ 
szénsavas káli . . . .  25*00 „
chlórkálium ................... 4*39 »
v a s o x y d .........................15*81,,
k o v a s a v ........................ 19*18 „ **

Amint az elemzésből látszik, a szerb 
tövis hamujában phosphorsavas mész 
és szénsavas káli rendkívül nagy meny-

* C en tra lb la tt f. A g r .  ch e m ie ,  1877 . 3 9 0  1.
** Ö sszeh ason líth a tás  k ed v eért  k ö z ö l 

jük  P .  W a g n e r  és R u p p r e c h t  e le m z ése  s z e 
r in t a  b ik k ,  fűz és fe n y ő fa  h am újának  u g y a n 
eze n  a lk a trésze it  is.
a b ik k fa  h am uban  ph. sav i ‘92°/0 káli 6*32°/0 
a fűzfa „ ,, 2*05 „ „ 4 -55  „
a fen y ő fa  „ „ 6*00 „ „ 4*50 „

Centralb latt 1876  I X .  1. 173.
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nyiségben van jelen. E két alkatrésznek 
ily meglepő bőségben való előjövetele a 
gazdára nézve nevezetes jelenséggé 
tette e növényt. A szerint t. i. amint 
egyfelől e veszedelmes dudvának vala
mely területen elszaporodása a talaj erő
teljességének jele, úgy másfelől kiirtása 
és összeszedése igenis kívánatos, mivel 
hamujában a legbecsesebb trágyasze
reket szolgáltatja a már kiélt földeknek, 
és pedig csupán a phosphorsav és káli 
tartalmat vevén tekintetbe, e két anyag
nak jelenlegi ára szerint 1 mázsa szerb- 
tövis-hamu legalább is 3 — 4 frt. értéket 
képvisel; míg ugyané mérték szerint 1 
mázsa bikkfa-hamu legfeljebb csak 1 frt. 
50 krt. ér.

Egyátalában nem helyeselhető te
hát azon nálunk igen gyakori eljárás, 
hogy a kiirtott szerbtövis garmadákat, 
vagy egyszerűen a dülő-útak árkába 
vagy pedig a sövényekre hányják; mert 
kiszáradás után elégetve, hamuját inkább 
a kertek vagy szántóföldek trágyázására 
kellene használni, mivel általában 
21— 2 4 % -re tehető annak kálisó tar
talma !

Van azonban e növénynek ezen 
kívül még egy másféle jelentősége is. 
A Dr. R. GodeíFroy elemzésére másféle, 
t. i. azon tapasztalat szolgált indokul, 
hogy az utóbbi években, kivált Podoliá- 
ban több orvos kezdte azt por alakban a 
veszettség és cholera ellen használni: 
Dr. G r z y m a l a  a Journal Therapeu- 
tique czimű lapban azt állítj a, hogy már 
több esetben valóban kedvező sikerrel 
alkalmaztatott ez a szer e minden más

T E R M Í  

(R o v a tv e z e tő  :

(7 .)  V ic t o r  R e g n a u l t . A fran
czia akadémiát s vele a tudományt az 
utolsó időben sűrűn érik a csapások. 
Egymásután dőlnek ki a tudomány osz
lopai. Legközelebb húnytak el L e  V er- 
r i e r  a híres csillagász, az öregebb 
B e c q u e r e l ,  R e g n a u l tp h y s ik u s o k  
s legújabban C l a u d e  B e m a r d ,  
a híres physiolog. Ez alkalommal R e g -  

naultról akarunk megemlékezni.

gyógyszerrel daczoló irtózatos betegsé
gekben. O a felnőtteknél ily esetekben 
naponként 3-szoro'óo-grammnyi száraz 
xanthium-levelet szokottbeadni poralak
ban, gyermekeknél vagy állatoknál pe
dig a test nagyságának megfelelő arány
ban kevessebbet, s az adagolást 3 hétig 
folytatja.

A Dr. Godeffroy elemzésében ki
tüntetett szokatlan nagy phosphorsav és 
káli tartalom mintegy indokolni látszik 
e növénynek tulajdonított e rendkívüli 
ha tást; mások azonban, azon az ala
pon, mert a Xanthiumban sémi különös 
anyagok nincsenek/ kétségbe vonják 
Grzymala következtetését, s az eddig ez 
utón elért eredményeket inkább eset
legességnek hajlandók tekinteni. Bár
hová dőljön is ez uttóbbi tekintetben a 
vita, az már magából az elemzésből 
kétségbevonhatatlan tény, hogy e ha
zánkba állítólag csak 1830 táján bete
lepedett dudva sokkal érdekesebb, mint 
sem eddig gondoltuk.* D . L.

* E  n ö v é n y  b e te le p e d é se  idejére nézve 
t. i. az A lfö ld ö n  az a v é le m é n y  van elter
je d v e ,  h o g y  T830 táján S zerb iából hajtott 
ju h o k k a l és sertések kel jö tt  v o ln a  ha
zánkb a, s ép  in n en  kap ta  szerbtövis  ne
vét. B o rso d  m e g y é b en  a n ép  „m uszka tövis" 
n e k  n ev e z i ,  s azt tartja róla, h o g y  az 1848- 
ik i  forradalom  alatt a m u szkákk al vándorolt 
b e ; K a s s a  tájékán á ll ító la g  m ég  a 60  az 
é v e k b e n  is  csak  gy ére n  fordúlt e lő .  Érde
kes v o ln a  tudni, vájjon m en n y ib en  m egbíz
ható e n é p ie s  v é le m én y ,  m ivel igazoltatása  
e se tén  e n ö v é n y  tovaterjedési gyorsaságát 
is  m e g le h e tn e  határozni, a m i tek in tve  e 
n ö v é n y  m agvain ak  e lő n y ö s  szerkezetét, igen 
érd ek es  b io lo g ia i  adat le n n e .

S E T T A N .  

z il y  K á l m á n .)

Élete kemény tusákkal kezdődött, 
melyek már korán fejleszték benne a 
később oly sokszor tanúsított férfias 
erélyt. Atyja, anyja nyolcz éves korá
ban árván hagyták, minden vagyon nél
kül. Egy párizsi kereskedésbe boltos 
inasnak állott be, hol 18 éves koráig 
a legalacsonyabb teendőket végzé. Bár 
kötelességeit híven teJjesíté, tudott na
ponkint néhány negyedórát meggaz-
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gálkodni, hogy azokat a nemzeti könyv
tárban töltse, hol hivatásának tudatára 
ébredt. 1830-ban felvétetett az „école 
polytechniquew intézetbe s két év múlva 
az „école des Mines u-nek lett növen
déke mint leendő bányamérnök. Da
czára annak, hogy most is kénytelen 
volt szabad idejének nagy részét ma
gánórák adására pazarolni, oly kitar
tással s oly kitűnő eredménynyel dol
gozott, hogy ezen intézetnek három 
évre terjedő tanfolyamát két év alatt 
fejezte be. Ezután két utazást tett Bel
giumban, a Harzban, később Württem- 
bergben s a Svájczban; utazásának 
eredménye négy értekezés, melyeket az 
école des Mines könyvtárában őrzenek, 
s az a reá nézve fontos körülmény, hogy 
Németország legjelesebb chemikusaival 
közelebbi viszonyba lépett. —  Második 
útjából visszatérve az école des Mines 
laboratoriumában nyert alkalmazást s
3 évvel később ugyanezen intézetben a 
metallurgia és kémléstan tanárának s 
később a laboratorium igazgatójának 
segéde Ion. —  Ezután a chemia tanára 
az „École de Polytechniquea-on, 1841 
óta tanár a Collége de France-on, hol 
mint Savart s Ampére utódja eleinte ki
válóan az optikával, utóbb a hőtannal 
foglalkozott. 1851 óta a sévres-i por- 
czellángyáraknak is volt igazgatója. —  
Az utolsó évek sok szenvedést hoztak 
reá. 1871-ben fia —  nevének méltó 
örököse — Buzenval mellett elesett. 
Ezentúl a tudományos foglalkozásban 
sem talált vigaszt. Sévres-ben maradt 
irományai, az általa annyi fáradsággal 
s gonddal előállított készülékei, melyek 
nélkül lehetetlenné vált minden további 
kutatása — az ellenség által megsem
misítettek. Tudományos működése itt 
véget ér. Az őt egymásután ért csapá
sok megtörték testi s lelki erejét. —  
Olykor-olykor visszatért régi munkála
taihoz. Sévres-i laboratoriumának töre
dékeit összegyüjté, kísérleteinek mint
egy historikus muzeumát akarta hátra
hagyni, „hogy szerencsésebb utódok
nak átnyújthassa azon fáklyát, mely 
kezeiből kihullott.u Alom volt ez, oly be

teg álma, kinek perczei meg voltak 
számlálva. A halál jan. 19-én, épen fia 
halálának évfordulóján ragadta ki az 
élők sorából.

Regnault 1835 óta kezdé a chemia 
terén tett fontos felfedezéseinek hosszú 
sorát közzé tenni. Az „Annales de Chi- 
mie et de Physiquea 1835— *8 
nagybecsű értekezést hozott tőle. Első 
munkája e téren értekezése a hollandi 
szeszről. Itt közlött felfedezései mai 
napig is legszebb bizonyítékai az épen 
akkor (1834) Dumas által kifejtett s az 
elméleti chemia fejlődésére nagy fon
tosságú helyettesítési elméletnek, mely 
elméletnek épen ezen munka által tu
dott érvényt szerezni a minden oldal
ról történt támadások daczára is. Ugyan
azon elmélet felépítéséhez újabb anya
got szolgáltatott ily czimű memoir-já- 
ban : „De Taction du chlore sur les 
éthers chlorhydriques de Talcool . . . 
etc.u —  1838-ban az organikus alkaloi
dákról közölt tanulmányt, melyben min
den theoriától menten fürkészi azoknak 
sajátságait; az ő meghatározásai nyomán 
lett ismeretes a legfontosabbaknak ösz- 
szetétele, milyenek: a chinin,cinchonin, 
morphin, strychnin . . . stb.

Azután inkább a physika felé fordul. 
Utolsó még chemiai munkája már a che
mia s physika határán mozog s ha a nyert 
eredmények első sorban a chemikust 
érdeklik, a kísérletek módszere tisztán 
physikai. Értem ugyanis az egyszerű s 
az összetett testek fajmelegéröl tett clas- 
sikus vizsgálatait. Különösen e mun
kája jellemzi a rendkívüli tehetségekkel 
megáldott természetbúvárt, kinek éles 
szeme meglátta s kérlelhetetlen kritikája 
feltárta az elődei által kísérleteik köz
ben elkövetett hibákat, de kinek talá
lékony esze egyszersmind megmutatta 
a módot, melynek segelyével ama hibák 
elkerülhetők. — Az ismeretes „Dulong 
s Petit“-féle törvényről van szó, melyet 
R. tudományos szigorral bebizonyít, mi
dőn vizsgálatait nemcsak a fémekre — 
mit már D. és P. tettek —  de átalában 
az egyszerű s összetett testekre kiter
jeszti, és egyszersmind azt is kimondja,

IJ*

This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)



A P R Ó B B  K Ö Z L E M É N Y E K .

hogy ezen törvény csak megközelítése, 
gyakran csak elég durva megközelítése 
az igazságnak. —  E dolgozata, mely 
egymaga elég lett volna más tudósnak 
egész életére hírnevet biztosítani: meg- 
nyitá előtte 30 éves korában (1840) a 
franczia tudományos akadémia ajtaját.
—  Ez idő óta egész tevékenységét a 
physikának szentelé, melynek harmincz 
hosszú éven át egyik legkitűnőbb bú
vára volt. —  Csak egyszer csapott át 
más térre, midőn barátjával Reiset-vel 
rendkívül fáradságos kísérletek alapján 
megalkotá nagy munkáját „Sur la respi- 
ration des animaux des diverses classes.u

Bármily fontosak is felfedezései a 
chemia terén, bármily nagyok is R.-nak, 
a chemikusnak érdemei, nem időzhetünk 
ezeknél tovább már csak azért sem, 
mert mondhatnám, hogy mind másod- 
rendűekké törpülnek, midőn mind ar
ról megemlékezünk, mit R.-nák, a. 'p/?y- 
sikusnak köszön a tudomány.

Munkája a fajmelegről tanúságot 
tett arról, mily kitűnő s véghetetlen lel
kiismeretes experimentator R. s így a 
közmunkák minisztere azzal a fontos 
megbízással ruházta fö l: határozná meg 
a gőzgépek elméletének alapját képező 
physikai törvények, s azon számada
tok pontos értékét, melyeket ott eddig- 
elé használni szoktak. R. méltó volt eme 
messze vágó s az elméletre valamint a 
gyakorlatra egyaránt rendkívül fontos 
megbízásra. Meg is felelt emberül a nagy 
feladatnak.

A gőzgépek elmélete feltételezi a 
következő törvények s állandók isme
retét: mily kapcsolatban van a telitett 
vízgőz nyomása a hőmérséklettel ? mek
kora melegmennyiséget használ el 1 
kgrm o° víz, midőn különböző nyo
mások alatt telített párává alakul, —  s 
mekkorát, midőn különböző nyomás 
alatt forrásnak indulva gőzzé alakul ?
—  milyen a különböző sűrűségű s hő
mérsékletű vízgőz fajmelege ? mely 
törvény szerint változik a vízgőz sűrű
sége s telitési foka különböző nyomás 
mellett ? —  mekkora a különböző sű
rűségű vízgőz tágulási együtthatója ?

Hogy mind ezekre megfelelhessen, 
más, ezeknek alapját képező kérdése
ket kellett megelőző kísérletek hosszú 
sora által megoldani. így újra kellett 
meghatároznia R.-nak a terjengős tes
tek tágulási együtthatóját, azoknak sű
rűségét s összenyomhatóságát; újra 
kellett felelevenítenie a meleg mérésének 
kérdését. Erre egyedül biztos eszköznek 
a léghőmérőt ismerte fel, mert egyedül 
ez ad összehasonlítható, biztos adato
kat. Azután vizsgálat alá fogta a Ma- 
riotte-féle törvényt, melyet volt tanárai 
Dulong és Arago a levegőre nézve igaz
nak állítottak, mig mások (Despretz, 
Pouillet) tagadták, hogy ez más gázokra 
érvényes lenne. Tehát ismét elismert auc- 
toritások felett kellett ítélni. R. ismételte 
Dulong kísérleteit, de elébb szigorúan 
megbírálta a Dulong által használt esz
közöket s a velők tett méréseket. Meg
találta az elkövetett hibák ‘ forrását, s 
ezeket az által kerülte ki, hogy a kísér
leteket a lehető legnagyobb tökélyig 
vitte. Számtalanszor ismételve a kísér
leteket, számításba vehette a történetes 
hibákat, —  s hogy az egyes készülékek 
hibáit megállapítsa s kikerülje, sokféle
képen megváltoztatá készülékeinek mind 
nagyságát, mind alakját. R. készülékei 
az elődei által használtakkal egybevetve 
szerfelett complicáltak, de mig ezeknél 
temérdek, számításba nem vehető hiba
forrás volt, az övéinél az jó részt ki van 
kerülve, helyesebben számításba véve, 
úgy hogy bonyolodott szerkezetű készü
lékei addig páratlan pontosságú s meg
bízható eredményeket szolgáltattak. A 
hely szűke nem engedi, hogy ezen a 
magok nemében oly tökéletes búvár
latokkal s a nyert eredményekkel beha
tóan foglalkozzunk. Röviden a követ
kezőkbe foglalhatók össze: R. meg
mutatta, hogy Dulong nem közelité meg 
annyira a valót, hogy ez eltéréseket is 
észrevehette volna, — hogy Mariotte 
törvényének egy gáz sem hódol teljesen, 
következőleg ha ezek némelyikét akko
ráig nem sikerült folyósítani: az csak 
a kísérletek hiányos voltának róható 
fel. —  R. épen elég soká élt, hogy ezen
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merész jósszavát döntő kísérletek által 
igazolva lássa. Jelen volt még a fran
czia akadémia azon ülésén, melyen 
Cailletet és Pictet jelentették : „nincs 
többé állandó gáz !“

Még csak ezután foghatott tulajdon- 
képenifeladatának megoldásához: meg
határozni azon számadatokat, melyek 
a gőzgépek elméleténél teendő számí
tásoknál előfordulnak. Ezen vizsgála
tainak eredménye 3 nagyobb szabású 
értekezésében foglaltatik, melyek a 
következőkről szólnak: a vízgőz nyo
mása különböző hőmérsékletek mellett, a 
különböző nyomás mellett telitett vízgőz 
rejtett melege; a víz fajmelege különböző 
hőmérsékleteknél. Ezen classikus vizsgá
latoknál, a számadatok pontosságáról 
s kísérleteinek módszereiről itt bőveb
ben nem szólhatunk, hiszen már felvé
tettek minden jobb phisykai tankönyvbe.

A gázok faj melegét tekintve, egy 
kérdés mégis megoldatlan marad. Mi
vel a gázokat kétféle módon lehet me
legíteni, t. i. vagy úgy hogy állandó 
nyomás mellett kitágulhatnak, vagy 
pedig úgy, hogy térfogatuk állandó 
m arad : kétféle fajmelegök is van. A 
gázok állandó nyomás mellett vett faj
melegének számértékét R. a lehető leg
pontosabban meghatározta kísérletileg, 
de az állandó térfogatra vonatkozó faj
meleg számértéke,'úgy látszott, hogy el 
nem mellőzhető kísérleti nehézségek 
miatt, maga R., a kísérletek nagymestere 
által sem lesz kiderülhető. De ő el nem 
csüggedt; amit nem tehetett közvetle
nül, megtette azt közvetve. Laplace 
ugyanis tisztán elméleti úton felállított 
a hang sebességére egy képletet, mely 
a R. meghatározta állandókon kívül egy 
ismeretlent is tartalmazott: az említet
tük két fajmeleg közti viszonyt. így R.

az által, hogy az akkoriban (1862) Pá- 
risban épült vízvezeték csatornáiban s 
csöveiben számtalanszor a legnagyobb 
gonddal ismételt kísérleteivel meghatá
rozta a hangterjeszkedés sebességét: 
képes volt az említett képletből a kü
lönböző gázoknak állandó térfogatra 
vonatkozó fajmelegét pontosan kiszá
mítani. Ez volt R. utolsó nagyobbszerű 
munkája.

A mechanikai Kőelmélet is sokat 
köszön az elhúnyt nagy tudósnak, nem 
mintha annak felépítésében közvetetlen 
részt vett volna, hiszen főjellemvonása 
volt, megállani ott, hol a biztos szaba
tos kísérletezés véget ér. De ezen új 
elmélet épen R. munkáiból merítheté 
tele marokkal a szükséges bizonyítéko
kat s tapasztalati adatokat, s így, mint
hogy ezen elmélet felépítéséhez R. 
nyujtá bőségesen az anyagot, állíthatjuk, 
hogy e fontos elmélet az ő munkái nél
kül el nem érhette volna a tökély azon 
fokát, melyen az mai nap áll.

Mielőtt bevégezném, említenem kell 
még klasszikus buvárlatait a levegő ned
vességének méréséről; ezekkel ismét a 
meteorologiának tett fontos szolgálatot.

Záradékúl idézem az elhunyt nagy 
természetbúvár jellemzésére a D e b r a y  
által sírja fölött mondott eme szavakat. 
,,A hypothesis, bármily csábitó volt is, 
nem bírt fölötte hatalommal, nem fo
gadott el csak bevégzett levezetéseket, 
melyekhez kétség nem f é r ; —  ritka 
éles elméje azonnal látni engedé neki 
az elődök munkáinak gyenge oldalát, 
de azon feltételeket is, melyek mellett 
azokat ismételve, a vitatott kérdések 
eldönthetők. Búvárlatai közben segítsé
gére volt ritka ügyes keze.£í

R á t h  A r n o i .d .
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V I I I .  S Z A K Ü L É S .

1 8 78 . febr. 20 .

E lnök: T a k á c s  J á n o s .
1. S z i l y  K á l m á n  fe lo lvassa  A  n- 

t o l i k  K á r o l y  aradi reá l isk o la i tanár  
é rtek ez é sé t  „ A  v il lan ysz ik ra  sikam lásáról".  
(K iv o n a tá t  lásd  a 103-ik  füzet 1 1 9 — 120  
lap ján ).

2. P a s z l a v s z k y  J ó z s e f  e gy  ki 

vá ló  n a g y  h ó ly a g férg e t  (E c h in o c o c c u s  ho-  
m inis) m utat b e .  E z  a lk a lom b ól b ő v eb b en  
szól a h ó ly a g férg ek rő l,  a ga lan d férgek k el  
va ló  ö ssz e fü g g é sü k rő l és  azon  kóros  á llap o 
tok ró l,  m e ly e k e t  ezek  az em b erek b en  e lő 
id é z n ek .  (L. a 105. füzetben .)

LEVÉLSZEKRÉNY.
( 1 5 . )  E g y  KÜLFÖLDI TEKINTÉLY NYI

LATKOZATA „ M a g y a r o r s z á g  p ó k f a u 

n á j á r ó l . u — Hermán Ottó Pókfauná
jának Il-ik kötetéről Dr. Koch, a világ
hírű arachnolog a szerzőhöz irt levelé
ben így nyilatkozik:

„N ő ttö n  n ö v e k v ő  érd ek lő d é sse l  tan u l
m án yoztam  át fö lsé g es  m ű vén ek  m ásodik  
k ö tetét  s ez  ok o z z a  azt, h o g y  csak  ma ír 
h a to k  a v égett ,  h o g y  le g m e le g e b b  és  l e g 
ő sz in téb b  k ö sz ö n e te m e t fe jezzem  ki a mű  
k ö z lé sé ér t  j n ézze  e l kérem  a k é s l e k e d é s t ; 
n em  is akarhattam  egyszerű  k öszön ette l  
beérn i,  h an em  n y ilván ítan i akartam n é z e 
te im e t is ,  a m e ly e k  az ön  n é z e te iv e l o ly  
n a g y o n  ta lá lnak .

A z  ön b e v e ze té se ,  az ön  h itvallása,  
a m in t ezt n evez i ,  v o lta k ép en  sz iv e m b ő l  
van m on dva , s ezt m in d en  b iz o n y n y a l m in 
d e n  term észe tv izsgá ló , k i a kor sz ín von a 
lá n  áll, k é szsé g ese n  alá fogja irni. A z  az  
ered eti p h ilo so p h ia i le v e z e té s e  a történelm i  
fe j lő d ésn e k ,  az —  én  n em  akarok ö n n ek  csak  
szép  szó t  m on dani —  m ester ileg  van ke- 
resz tü lv ive;  h o g y  ön  a faj- é s  je g y zék -sza -  
tó c sk o d á s t  o ly  é le se n  ostorozza, az csak  
e g y  n e m e  az igazságszo lgá lta tásn ak , m e ly  
m é g  so k  e g y éb  fö lö t t  is Í té le te t  m o n d  s 
arra való, h o g y  a  term észetrajz  ve sze n d ő b e  
m e n t h ite lé t  és  te k in té ly é t  ú jb ó l h e ly r e 
állítsa . S ajná lom , h o g y  S im o n  o ly  pórúl jár, 
m ert ig e n  jó  baráti v iszo n y b a n  v a g y o k  vele ,  
azon b an  a m i a n y ilv á n o ssá g n a k  átadatott, 
az ke ll,  h o g y  a le g sz ig o r ú b b  kritikát is  k i 
állja. M e n g é v e l  szem b en  k e ze im b e n  v an 
nak  a le g c sa tta n ó sa b b  b izo n y íték o k , a m e ly ek  
D a r w in  n ézete  m elle tt  d ö n te n e k , s m e g le 
he t,  h o g y  le g k ö z e le b b r ő l  m ár k özre  is adom .

I g e n  k itű n ő n ek  ta lá lom  a n e m e k n ek  
ön  álta l e sz k ö z ö lt  csop ortosítá sá t é s  v a ló 
b an  lá n g e szű n e k  az é le tm ű k öd és  ö s s z e fo g 
lalását. A  m i azokat a lap os  te s te k e t  illeti,  
a m e ly e k  n é m e ly  fa joknál e lő ford ú ln ak  s a 
tartózkodásnak m eg fe le ln e k , ú g y  e ze k e t  k i 

vált az ausztráliai a lakok nál igen  bőven ,  
m ajd n em  m in d en  csa lád ban  találtam , s 
a hozzá jok  tartozó je g y z e te k b ő l  m in d ig  azt 
v ettem  ki, h o g y  ép en  ú gy  m int a m i E p e -  
ira um braticánk és C oriarachnénk a fák  
kérge alatt tartózkodnak.

A z  ön b io lo g ia i rendszerét o ly  szilárd  
a lapn ak  tartom , a m elyen  ezentú l szakadat
lanu l továb b  k e lle n e  ép íten i ,* k e ll  hozzá m ég  
sok , ter jed e lm es  k ie g é sz íté s ,  ab b ó l az a n yag 
b ó l,  a m e ly e t  az exo ticu s  a lakok  szo lgá lta t
nak ; e v é g e t t  ig e n  szü k sé g es  volna, h o g y  
a h e ly e s  fö lfoghatás  értelm éb en  más fö ld 
részek en  a g y ű jté se k  úgy  történjenek , a 
m int én  azokat saját tanúlm ányaim  számára  
A u sztrá liában  e szk özö lte ttem , t. i. n em  csak  
gyűjten i,  h an em  ész le ln i is k e l le n e  stb. s tb .“

Örömmel registráljuk e meleg el
ismerést, melylyel egy külföldi első 
rangú szaktekintély a társulatunk kia
dásában megjelent műről nyilatkozik.

S z e r k .

(16.) S z . L . úrnak G y .-on . Ú jabb an  ju 
tott tudom ásunkra, h o g y  D a l t o n :  „ N e w  
System  o f  c h e m ic a l P h i lo s o p h ie 4* czímű  
m u nkája n ém e t  n ye lvre  le  van fordítva, k ö 
ve tk ező  c z ím m e l : „E in n e u e s  System  des  
c h em isch en  T h e i le s  dér N a tu r w isse n sc h a ft  
v on  J o h n  D a lto n , aus d em  en g lisch en  über-  
setzt von F r i e d r i c h  W o l f f  dér W e lt -  
w e ish e it  D o c to r  u n d  P r o fe s so r  am Joach im s-  
th a l’s ch en  G ym n asiu m . 2 B d e  m it K u p fe r -  
ta fe ln .B e r l in  b e i Ju liu s  E duard  H itz ig *  1812

( i j . )  P .  P .  úrnak R . - ó n .  A  szóda-víz ,  
a m e n n y ib e n  ü g y e t le n  va g y  nem  szakava
to tt k é s z ít é s m ó d  m e lle t t  az egészségre  
n ézve  k árték on y  lehet,  (például, h a  ó lom -  
tartalm ú k é s z ű lék ré sze k k e l é r in tk ezésb e  jő, 
vagy  h a  rothad ásra h a jlandó  v íz  alkalm az-  
tatik  kész ítéséh ez) ,  k ö z e g é z s é g ü g y i  szem 
p o n tb ó l a m e s te rsé g es  ásvány-v izek  közé  
soro lh ató , és arra a k ö z e g é sz sé g i  törvény  a l 
k a lm azan dó. T .
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A .

7
%

j Légnyomás milliméterben Hőmérséklet C fokban Páranyomás :milliméterben Nedvesség százalékokban Csapadék
millimé
terbenj 7h

reggel

2h 
d. u.

9h
este

közép 7h
reggel

2h 
d. u.

91*
este

közép 7h
reggel

2h I
d. u. este

Közép 7h
reggel

2h
d.u.

9b
este

közép

1752-8 750*5 750-7 751*3 1-8 4*7 4*2 3*6 3*9 6*0 6 0 Ö'3 75! 94 94 88 •  5*8
2 46-8 4Ö’ l 46*8 46*6 7*5 12*3 12*7 10*81 7 3 8*0 7 ’5 7*6 94 1 75 69 79 •  3*1
«l 50 1 5 0 7 52 3 51*0 9*9 12*3 8*8 10 3 6*8 5*9 4 9 5*^ 741 55 58 62 —

55*6 56*9 59*1 57*2 5*0 8-4 5*5 6*3 4 3 3 9 3 0 3 7] 66j 48 45 53 $  0*3

9
59-61 57 4

1
56*5 57*8 — 0 1 9 ’7 4*3 4*6 3 3 3 1 4 3 H

72. 34 70 59 —

« 54-0 50-8 4 5 0 49*9 1 4-0 10 6 8-7 7*8 5*4 5 0 6*2 5 ^ 88| 52 74 71 _
37 5 3 8 4 4 2 0 39*3 ! 8*4 7*2 3*6 6 *4! 5 9 4*5 3 5 4-3 71 ! 60 58 63 # ▲ 1 0 * 3

8 344 32’1 34*4 33*6 2*7 3*8 3-8 3 4 5*0 4 9 4*0 4-d 89 82 67 79 • f £  15*8
9 38-8 41 *6 4 6 9 42*4 í 1 1 3 4 0*6 1*7 4*0 2*9 2 8 3 2 81 ! 50 57 63 0*6

1
50*8 51*8 52 7 5 1 8 | _ 1 ’5 3 4 -  0*9 0-3 2 6 3*3 3 1 3 0 62 M 71 63 0*4

J 538 53*1 51*5 52-8 |— 0-9 6 2 4 6 3-3 3-8 3*3 3 8 3*61 88; 46 60 65 _
12 45 2 40’6 43* 1 43 0 | 6*6 8-5 2*7 5*9 4*3 5*3 3*9 4-5 59! 64 70 64 • *  4 6
13| 40*3 4 1 0 4 2 4 41*2 2*5 3*9 0-8 2 4 3 9 4 1 3 9 4*0 70 67 80 72 —
W 46*2 47*8 48*8 47-6 “  14 -  0*6 — 0*8 -  0*9 2*8 4*2 3*8 3-fl 68 96 88 84 *  0 6

I
490 49*6 52*3 50*3 —  3*7 0 5 — 1*1 — 1 4 2*7 4 1 3 * 7 j 3*9 78 85

1
88 84 *  0 -2

J 53*1 53* 1 54*4 53*5 -  3 4 1 2 -  1*4 — 1*2 2*8 3 3 2*6 2-9 80 63 62 68 1
55 * 5 54*6 53*8 54-6 -  4*2 — 0 3 -  3*7 -  2-7 3*0 2*6 2*7 2-8 91 í 60 78 76 * 1 3  ;

18 51 0 48 1 46*4 48*5 -  4*0 2*3 -  0*2 — 0*6 2*0 3*0 2-4 2*5 60; 57 54 57
19 421 40*6 39*8 40-8 — 0*6 4*3 4 0 2-6 2*6 4*5 5 1 4 1 61; 73 84 73 •  0*3

\
42*6 45*4 48*4 45*5 1*5 4*6 1*8 2 6 3*7 2*8 3*3 3*3 72 4 4

1
63 60 —

■9
49 6 4 9 1 48*7 49*1 — 0 3 6 6 5*1 3*8 3*3 3*1 3 8 3*4 74

i 43
58 58 —

22 47-7 46 0 44*3 4 6 0 4*8 8*9 7-8 7*2 4 5 4*0 4*6 4 4 70 47 59 59 —

23| 41*2 36*9 34*9 37*7 2*7 12*4 9*8 8*3 4*9 5*3 5 0 5*1 871I 49 56 64 —

?
32*9 32 3 34*2 33' 1 1 6*0 4*0 1*3 3-8 5*9 4*9 3*9 4*9 85 í 80 78 81 •  7 0
35 1 37*4 38" 9 37*1 o*i 6 0 1 0 2*3 3 6 3*6 3*9 3*7 79' 52 77 69 —

J 40*0 39*4 41*5 40*3 0*4 4*8 2-8 2*7 4*5 4*0 4*0 4-2 96 62 70 76 • *  1*9
43*9 45*2 46*9 45*3 0-8 5*8 1*7 2-8 3*3 2*8 2*9 3*0 68 41 57 55 —

28 46*3 44*8 44 1 45*1 -  1*7 9*2 7*5 5 0 3*3 2*7 4*6 3*5 82 31 60 58 —
43*4 41*9 38 7 41 3 3*7 8*0 S S 6*a 4*3 6*6 7*1 6*0 72 82 84 79 •  5*7

3Q 35*3 35*4 34*2 35*0 9*1 18*2 13 6 13*61 6*3 8*4 6*6 7 ’(2 73 54 57 61 —

ül 33 3 35*0 35*1 34*5 8 6 11 *1 7*8 9 * 2 1! 7*0 6 7 6*1 6-fí 84 68 78 77 —

i
...........

pj?*OJC
744*9 745 5 745*3 2 1 6*5 4*0 4*2 4*2 4*4 4*3 4*3 76*4j60*3

1 í

68 5 68*4 —

A hőm érséklet v a lód i k ö z e p e :  -\- 4*1 C°. —  A  lé g n y o m á s  m a x im u m a :  759*6 m il l im éter  5 -ik én  r e g g e l  
7 órakor. —  A  lé g n y o m á s  m in im u m a : 732*1 m il l im éter  8 -ik án  d. u. 2 órakor. —  A  h ő m ér sék le t  m ax im u m a:  
-f 18*2 C°. 30 -ik án  d. u. 2 ó r a k o r .-—  A  h ő m ér s é k le t  m in im u m a : —  4*2 C°. 1 7 -ik én  r e g g e l  7 ór , —  A , 
nedvesség m in im u m a : 31 °/0, 28 -ik án  d. u. 2 órakor. —  A  n ap ok  szám a, m e ly e k e n  csa p a d ék  e s e t t :  15 . —  A  
csapadékok össze g e  58  m illim . —  E l p á r o l g á s :  68*0 m illim .

Je lek  m agyarázata: k ö d  = ,  e ső  £ ,  h ó  •)£, v illám lás  é g i háb orú  jé g e s ő  J k ,  dara ^ 7 ,  ó n o s  
idő g\D. harm atvíz r \  j e l le l  je lö lte t ik .  —  n y  =  nyom a.
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Szélirány és szélerő

7b
reggel

2h 9b
d. u. este

Felhőzet

7h

reggel j

2h 
d. u.

9b jközépj

Ózon Delejes elhajlás

éj- jnap- | 8U 
jel. I pal reggel

10b 
d. c.

2b 
d. u.

9b
estp

Del fejes intensitas (N.)

8b
reggel

10b 
d. e

2b 
d. u.

9*
este

E1
SW8
N*

W 4
W'

51 
W 3 
W s 
NW4 
NW2

SJ
w 8
w *
w 8

NW2

NW2
N 2
N1

NW*
W 5

NW8
W 2

SW2
NW2

N*
NW4

SE*
52 

SE1

SW1
SW1
SW6
W7
51

SW4
W5
W«

NW5
NW8

SW2
SW*
W4
N4
E2

NW3
N2
N3

W2
w s

N3
W2

SW8
w 4
NW8

N8
NW*

52

s2
s1

w 8
SW4

w 5 i 
sl I

I
SW2I
w 2
w«
w 2

SW3
SW4
w 5
N2 ! 
E2

NW8!
NE1!
NW4!
w 5
NW8

NWE
W2

SW8
w 3
NW1

N3
NW8

S2

s1

10
10
6
0
1

9
10
10
3

°!

8I
10!
1!
■11 
-•i
3 !

2!
2!

s
i

l j
lOj

4
9
9
1
8
5 

__ 8

5*5

10
8
1
0
1

4
6

10
a
4,

6
9
8

10
9

3 Í
71
2
9

0
9
9
9
6

10
4 
0

10
5 
9

T 9

2*71
3 0 ;
l ‘3j
7-3
4 0 !

1*3
0 9  
1*3 
1-4

1 0  
0*5
1 4 í 
0-6 
0 -4 :

i
1 0 I 
1 0 ! 
1 ‘0: 
0*5! 
0*4

0*9 
0 6 

1 18° 59*7 
7 19° 0 0
7(1 0*2i
6 í 0*2 
5 8°59’8

1*7 
2 2  
3 2 
1*3 
1 -4 .

2 1  
1*9 
2 3 
0 8  
1*4

2 * Bi 
3 . 0 ! 
2 *5Í 
0 *7! 

3 - i j

2 *5 :
11:

9° 3 
4
4
5

59*4 8°69*4; 
Í9° 0*3 9° 1 8 ;  

r l8ü5 9 ’8 0 6 -

8 9 °  
9 
4 
1 
2

6 
2 
2 
2 
2

6 
1 
0 
1

2 0

H1-3
2 -3  
2 2  

, . j  
2*3 
2 '3. 
2 * 4| 
2*3

2 0 
2*3 

8° 55 *4 
9° 0 1  

0-3; 
i

2*5) 
0 * 5j 
2*3; 
2 ^  
2&

4 3 5*

5 5 4
56*2
56*1
57*6
57 7

58 0 
58*0
5 7 0  
5 96  
5 7 7 |

57*7
56*6
59 3 
59 8 
56*0

54 6 
56*3 
56*3 
57*4 
5 8 5

571  
56*4 
6 0 0  
61*3 
59*5

59 1 
58-5 
58-2  
5 7 7  
56*7 
57*7

5 4 3  
52 7 
55 9 
5 7 4  
55*9

5 6 5
5 4 0
55*2
5 7 1
5 4 0

55 3 
57*7 
58*2 
56*5 
54*6

5 4 0
54*2
5 4 8
54*2
5 9 1

5 3 7
54-2
56*6
58*5
58*6

58-0
5 6 2
56 0 
5 6 1  
55 0 
56*2

57-21 
57 0 
58* 1
59 3 
5 7 3

57 8 
61*2 
60 * 1
60 7 
57 0

56 4 
56*9 
57*9
57 3 
55'6

56*8
5 6 0
5 7 1
5S*H
57*4

55-6
5 9 0
58*6
58*9
5 8 3

58*7
5 5 8
58 3 
60*2 
56*5 
56*5

56-0
57*2
58 7 
58*0 
57*0

56 4i
59 * 
57*9; 
58 0 
58*7

55-3! 
58* 2j
56-2 
58 *3! 
54*0;

56*6 
55 6 
56-8 
570
57 9

57 1 
58-3 
58-6
58 4 
58-5

57*5
58*6
601
59 0 
57*6 
57*6

A szélirányok eloszlása : N. NE. E. SE. S. SW. W. NW. — Közép szélerősség : 2*7.
százalékokban : 13. 1. 4. 2. 12. i 6. 30. 22.

A szélirányok jelölési módja ugyanaz, melyet Angolországban használnak, ú. m. észak =  N  (north), <iél = S 
(south), kelet =  E (east), nyűgöt =  W  (west).

This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)



Creative Commons

Creative Commons License Deed

Nevezd meg! - Így add tovább! 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

Ez a Legal Code (Jogi változat, vagyis a teljes licenc) szövegének közérthető nyelven megfogalmazott
kivonata.
Figyelmeztetés

A következőket teheted a művel:

Az alábbi feltételekkel:

Az alábbiak figyelembevételével:

Jelzés — Bármilyen felhasználás vagy terjesztés esetén egyértelműen jelezned kell mások felé
ezen mű licencfeltételeit.

szabadon másolhatod, terjesztheted, bemutathatod és előadhatod a
művet

származékos műveket (feldolgozásokat) hozhatsz létre

kereskedelmi célra is felhasználhatod a művet

Nevezd meg! — A szerző vagy a jogosult által meghatározott módon fel
kell tüntetned a műhöz kapcsolódó információkat (pl. a szerző nevét vagy
álnevét, a Mű címét).

Így add tovább! — Ha megváltoztatod, átalakítod, feldolgozod ezt a
művet, az így létrejött alkotást csak a jelenlegivel megegyező licenc alatt
terjesztheted.

Elengedés — A szerzői jogok tulajdonosának engedélyével bármelyik
fenti feltételtől eltérhetsz.

Közkincs — Where the work or any of its elements is in the public
domain under applicable law, that status is in no way affected by the
license.

Más jogok — A következő jogokat a licenc semmiben nem befolyásolja:
Your fair dealing or fair use rights, or other applicable copyright
exceptions and limitations;
A szerző személyhez fűződő jogai
Más személyeknek a művet vagy a mű használatát érintő jogai,
mint például a személyiségi jogok vagy az adatvédelmi jogok.

Creative Commons — Nevezd meg! - Így add tovább! ... http://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/deed.hu

1 / 2 2012.03.26. 13:47

This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)




