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szereti a taplalkozasban vald kényelmet, s hiitelen lesz ahoz a
munkihoz, melyet a természet haztartisdban végeznie kell, melyet
csak 6 végezhet el

Az a kis kép és egyszerll eszmemenet, a melyet az étlaprdl
vett gyarlé czim révén kifejteni iparkodtam, talan nem egészen
haszontalan valami, mihelyt emlékiinkbe idézziik azt a sok panaszt,
mely tavaszkor s nyarhosszat hangzik a sok rovarkar és a vetések
elgazosodisa miatt. A téli évszak nem haldla, de &4lma sem a ter-
mészetnek, mindossze csak befejezi a élet, az erd Orok forgdsdnak
gylrijét, hogy legott, megszakitas nélkiil, Gjbol kezdje a palyafutast.
Es ehez az 6rok folytonossaghoz legyen kotve az ember minden
intézkedése, melyet a természet kozpette sajat léte érdekében ter-

vez és végrehajt. Hermax OrT6.

IV. A METEOROK MINT AZ ELET HORDOZOL.
(Felolvastatott az 1877. nov. 21-iki szakiilésen.)

Ugy hiszem, hogy a Pasteur kisérleteib6l kovetkezd tényeknek
kell leginkdbb tulajdonitanunk a foldi élet eredete iranti érdekld-
dést, mely ujabban a legkiilonfélébb targyakkal foglalkozé tuddsok
kozott is keletkezett ; azon tényeknek, melyek a generatio aequivoca
ellen bizonyitékokil ugyan nem tekintheték, de melyek megvon-
tdk attél a tudomanyos alapot, melyre eddig tamaszkodhatni vélt.
Kiilonésen a glasgowi egyetem nagyhirli tanara, Sir William
Thomson az, ki egy eddig figyelmen kiviil hagyott irany felé for-
ditd a tidés vilag figyelmét, a foldiinkre hulld s a térben fel s ala’
kering$ meteorokat jelélvén meg olyanokul, melyek a kiilonféle
vilagok egymas koz6tti koézvetitsi, koévetel, elpusztult életek felta-
masztdi, s a f6ldén azon égbél j6vé igének képviseldi, mely min-
dent megnépesit és mindent teremt.

Régebben kozfeltiinést okozott mar, hogy némely ismeretesebb
meteorok, melyeknek égi eredete irant semmi kétség nem
foroghatott fenn, vason, magnézian, manginon s egyéb A4s-
vanyi részeken kivill szénvegyeket, szerves maradvanyokat fog-
lalnak magukban. Kiilénésen az Alais-ban (Departm. du Gard
1806 marczius 15) lehullott meteort akarjuk itt emliteni, melynek
széntartalmat Berzelius 3-05",ra becsiilte, s a kabai hires példanyt
{Debreczen mellett 1857 April 15, 1oh. 4m), mely Wdhler vegyelem-
zése szerint o'58", szerves vegyeket tartalmaz, s nagyobb hdének
téve ki, bizonyos bituminosus szagot gerjeszt.

A meteorokrol ma mar minden valdszinlséggel elmondhatjuk,
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hogy azok egykor létezett viligoknak szétziillstt maradvanyai.
Hogy ezek az egykori vilagok az élet szamos alakjainak nyujtot-
tak talajt, hogy fo6ldinknek e tekintetben semminemt kivaltsigai
nincsenek, az tébb mint valdszint.

Nem lehetetlen tehat, hogy ezen viligok ismeretlen okoknal
fogva megszlinvén egy Osszefiiggd compact egészet képezni, az
élet  kicsiny részeikhez tapadva maradt, elkisérte azokat
vandorlasaikon a nagy csillagkzokén at, folytatva szamta-
lanszor a megujulds processusat, elkisérte azokat egész odaig,
mig egy ujabb, az életre alkalmas vilagnak vonzé kérébe nem ju-
tottak, s attél ellendllhatatlanil el nem sodortattak. Itt az élet
folytatta a maga fejlédést folyamat, az évek lassu ezredei, vagy
tan millioi alatt létrehozta a legkiilonfélébb fajokat, mint azokat t6l-
diink6n is naponta észlelhetjiik. Ha f5ldinkén — mondja Thomson —
az élet egy pillanat alatt teljesen kiveszne, egyetlen ilyen ké elég
leendene tokéletes benépesitésére. ,,Am allitsdk — ugymond to-
vabb — e magyarazatot vadnak és abrandszeriinek, én Ugy hiszem,
hogy az nem nélkiilézi a tudomanyos alapot“. S hogy nem nélkiu-
16zi, s6t hogy megragadé egyszerliségében nagyon is a vald sziné-
ben tinik fel kiilonosen elsé pillanatra, annak elég bizonysaga
az, hogy oly férfiu is mint Helmholtz, sziikségesnek latta védel-
mére kelni, midén azt Zollner megtamada.

Zollner timadasanak éle kétfelé is vag. Egyrészt kimutatja,
nogy egy ily hypothesisre nincs is sziikség, a mennyiben az semmit
sem magyaraz, hanem maga is mas hypothesisre szorul, s a
kérdést mintegy mas vildigokba vivén at, még mindig nyitva
hagyja azon masodik kérdést, hogy e mas vildgok honnan vet-
ték magok is az élet els6 alakjait? Masrészt pedig a kérdés
ellen targyilagos érdemben is hoz fel okokat, nevezetesen pedig
azt, hogy a meteorhullasnal tapasztalhaté hé elegendd lenne az
életnek minden ezen k6h6z netan tapadva levd csirdjat kioltani*.
Helmholtz az altala kiadott physikai forditas eldészavaban megjegyzi
erre, hogy a lehullé meteorok feliilete nagymértékben megmelegszik
ugyan, de csak is feliillete, mig belseje hidegen marad, s igy a
hasadékaiban maradott csirak megtarthatjak életképességiket.

A kérdés megoldasat nagyban megkazeliték azok, kik a talalt me-
teorkovek legnevezetesebb példanyainak egyes darabjait chemiai elem-
26s targyaiva tevék, s kik koziil Cloéz-en s Lawrence Smith-en
kiviil kiilonosen W. Arthur Wrightot és Walter Flight-otaka-
rom megemliteni. Wright nemcsak az altal tett szolgalatot a meteorok

* Ueber die Natur der Cometen. Leipzig, 1872. El6sz6 XXV, L
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theoridjanak kifejtése korill, hogy a Kold-Bokkeveldi nevezetes
példanyban kimutatta a szénsav, szénoxyd, szénhydrogén (CH,) meg
a szabad nitrogén jelenlétét, hanem féként az altal is, hogy ezen
meteorok eredetére ujabb fényt vetett. Mintegy 300—350" C.-nal
vizsgalvan ugyanis spektral-késziilék segélyevel gbziiket, azt talalta,
hogy annak spectruma az iist6kosokével egészben megegyezik ugyan,
s kiiléndsen a hydrogén vonala tinik fel szépen, csakhogy mind e
vonalak valamivel keskenyebbek és homélyosabbak azoknal, melyek
az {istok6sok spectrumaban lathaték. Midén azonban nagyobb hé-
nek veté a meteordarabokat ala (mintegy s500° C), s tobb gazt
kapott, s a gdz feszélyét egy elzart tivegcsdben emelte, a vonalak
kiszélesedtek, s végiill egészen azonosokkd valtak az istokosSk
spectrumabeliekkel®*. Ez egy 1j bizonyiték a meteorok iistSkosi ere-
dete mellett, s egyszersmind bepillantast enged vetni az listokosok
melegségi viszonyaiba.

Flight az altala megvizsgalt példanyokban az emlitett vegye-
ken kiviil még egyebeket is talalt, igy az Alais-ban esett példany
vegyelemzése szabad allapotban levé szént (graphitot), ként, kén-
savat és vizet mutatott ki, mig a Hessléhez kozel leesett példany-
ban (Upsala mellett, esett 1869 januar 1-én, 12 6ra 20 p) szintén
nagymennyiségll szén (51°6"/,), magnézia, kovasav és kevés foldes
részek (0-8"/,) talaltattak™*.

Mindezen vegyelemzésekbsl azonban csak annyi 4ll kétségte-
leniil, hogy lehulld meteorjaink oly vilagoknak képezték valaha
alkoté részeit, melyeken egykoron — akar a szétziillés pillanataban,

akar azt évezredekkel megeldz8leg — élet, és kilondsen novényi
élet létezett. Ezen életnek romjait — 8si dicsdség emlékjele gya-
nint — magokkal hoztak ide, de semmi sem jogosit a feltevésre,

hogy e romok életképesek maradtak, s hogy a féldre érve, ezen
életet folytatni képesck lettek volna.

A kérdés tehat voltakép eldéntetleniil maradt, s a legijabb
napokban, a ,British Association for advancement of science“ ez év
szeptemberében, Plymouthban tartott évi nagygyiilésén, a két
Thomson, William és Allen vetették azt fel Gjbdl. Az érdeklédés,
melyet keltett, nagyobb volt kelleténél, s tobb oldalrdl jové he-
veskedések kovetkeztében megallapodasra jutni nem lehetetty. A
kovetkezékben egy més tlton teszek kisérletet a kérdést megkoze-
liteni, vizsgalat ald véve mindazon viszonyok befolyasat az életre,

* American Jornal of Science. 1877 szeptemberi fiizet,

** Popular Sience Rewiew. 1877. Oktob. fiiz.

t A ,Western Morning News“ jelentése szerint. A tarsasig ,Report“-je csak jovo
évben jelenik meg. L. az é&pen idézett helyt.
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melyeknek egy meteor az utjaban, mas vildgoktdl Foldiinkig ki-
téve van, )

Azon er$ minimal értéke, melyet egy IFldiink vonzd korébe
jutott meteor nyerni fog, mint Thomson megjegyzé, kifejezhetd
azon sebesség altal, melyet egy sulyanak megfelelé allando erd
altal nyerne, ha ezen allandd eré a IF6ld sugaranak tavolaban kez-
dené érvényesiteni miikodését®. Ezen feltétel mellett egyszerii sza-
mitds eredményeképen kapjuk, hogy egy lehulié meteortémeg 152
mérfold masodperczenkénti sebességgel hull foldiinkre ala, s hogy
ennek munkabeli aequivalense 16528000 kilogramm-meter a mete-
ortémegnek minden egyes kilogrammjara nézve. Ezen erével fogna
a meteortomeg Fo6ldiinkhoz {it6dni, ha UtjAban semmi ellendllé ko-
zegre nem akadna. Ily ellenallé kozeget képez azonban a I'6ld 1ég-
kore, melynek hatdsa kovetkeztében a meteor egyenesvonall titja
spiralis alakiva idomnil, mikézben mozgéasi erélyének nagyobb része
hévé alakul at, s mind maganak a meteortémegnek, mind pedig a
levegének hémérseékét, melyen at halad, emeli. Ha az elébb adott
munkaerélyt hévé akarjuk atvaltoztatni, s felteszsziik, hogy a meteor-
témeg fajlagos héje = 1-gyel, akkor Ggy togjuk taldlni, hogy altala
a meteor tdmegének hdje 14495 C.-ra emeltetnék, ha semmi ki nem
sugaroztatnék. Ezen hdé nagyrésze a valdsdgban elvész ugyan a ki-
sugarzas altal, mégis elegend6 marad fenn arra nézve, hogy min-
den ismert anyagot géazalakba vigyen at. Innen van, hogy a kisebb
meteorok, a nélkill hogy Foldiink feliiletét elérhetnék, mintegy szét-
sziporkaznak, s tomor halmaz-illapotukat elveszitik. Hanem csakis a
kisebbek. Azon 20— 30 masodpercznyi id6, a meddig a meteorok esése
rendes koriilmények kozott tart, nem elégséges, hogy tetszés sze-
rinti tdmeget athevitsen. Nagyobb tomegeknek csak feliilete veszi
fel az emlitett hémérséket, megolvad és magardl az eredeti témeg-
r6l levallik. Innen lehet legnagyobb valdszinliséggel magyarazni
azon tiineményt, hogy a lehullott meteor palyajat nehiany pillanatig
fényld tiizes vonal jel6li. Ellenben a tomegnek belseje ezen hé al-
tal afficidAlva nincs; az hidegen marad, mint azt észlelt esetekben
konstatilni is lehetett.

Nagyon problematikus mind ennek daczira, hogy ily témeg
lehet-e az élet csirdjanak hordozoja. E csiranak mindenesetre oly
helyen kellene megvontlnia, hova a feliilet héje nem gyakorolhat
hatast, tehat a tomeg belsejében, nem pudig annak hasadékaiban. S
kérdés, hogy ezen a helyen megvonulhatna-e egyaltalaban, s nem

* Thomson: On the mechanical energies of the solar system. Transactions of the
royal Society of Edinburgh. 1854.

Természettudoméanyi Kézlény, X. kotet 1878. 4
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vesztené-e el tovabb fejlédésének képességét, s az élet minden jellemzd
tulajdonat. E kérdésre mindenesetre nehéz Helmholtz és Thomson
altal vitatott értelemben adni meg a feleletet.

Hanem tegyiik fel, hogy ez lehetséges; tegyiik, hogy az atmo-
sphaerank ellenallasa altal okozott hében a meteormassa megtart-
hatja a csiraknak életképességet, melyeket magaval idaig hozott: a
tovabbi kérdés az leend, mily uton hozta ezen életképességet idaig ?

Az ustokos6k lehetnek szétziillott vilagok maradvanyai, a
meteorok lehetnek szétziillott {istdkdsdk romjai — ambar az elSbbi
feltétel ellen sok bizonyit — annyi mégis bizonyos gyanant tekintheto,
hogy egy ustokos Osszefliggd egészéhez tartozé részek nem nyujt-
hatnak az életnek alkalmas talajt. Egész szerkezetok, a beldlok
szdrmaz6 gazok, melyeken keresztiil mas csillagokat lathatni, a
a Wright kisérletei értelmében nekik tulajdonitandé héfok, a palya,
melyet megfutnak, mind ez ellen bizonyitanak. S ha magokon az
listok6s0kon élet léteznék is, az Foldliinkre nem lenne atplantalhato,
csak oly iistokos-reszek altal, melyek az egészt6l elvalva, mint onallo
kis testek bolyongtak egy ideig fel s ala a mindenségben. S ezt
minden Foldiinkre esé meteorrol elmondhatjuk, akar listokos-erede-
tet kelljen annak tulajdonitanunk, akar nem.

A kérdés tehat ezek utan azon fog megfordulni, lehetséges-e
az élet ilyen, a vilagtérben szerte bolyongd, kicsiny, legfeljebb
egy-két mazsit nyomo égitestecskéken, minéknek a meteorokat alli-
tanunk kell, vagy nem. Es erre a kérdésre a leghatarozottabban
nnem“-mel felelhetiink.

A vilagtér hémérsékének meghatarozasira tobbfélekép tétet-
tek kisérletek, s ha talan a valosagban el fog is kelleni térni a Pouil-
let altal adott értéktdl, ezen eltérés legfeljebb nehany foknyira ter-
jeszkedhetik, s az irant alig lehet fenn kétség, hogy a csillagkozi
tér hémérsékének foka lejebb fekszik 100 C. foknal a fagypont
alatt. Ily hé6fok mellett még csak gondolni sem lehet arra, hogy az
életnek legprimitivebb alakjai is kifejlédhessenek vagy életmiikodé-
seiket tovabb folytathassak. Pedig a mennyiben a legtibb mete-
ornak eredetét a mi naprendszeriink hatarain messze tul kell ke-
resniink, esztenddkig vagy talan évezredekig, s6t millid meg millio
évig kell ezen térben bolyganiok, a nélkiil hogy barmely héforras-
nak is kézelébe jussanak, mely jotékony sugarait reajuk araszsza.
Sét azon feltétel mellett is, hogy valamely meteor eredetére nézve is
a naprendszer tagija, s egész bolygasa alatt, melyet végez, nem
hagyta el azon tért, melyet a Nap éltetd sugarai melegitenek, s
mely feltétel mellett a meteor csak a naprendszer egyes bolygdi
kozott lehetne életkozvetité, még ezen feltétel mellett sem lehetsé-
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ges a kérdésnek kielégité megoldasa*. Egy ily kicsiny test, terjedel-
mes atmosphaera nélkiil, képtelen lenne csak egy pillanatig is meg-
kétni a hét, melyet a Nap kisugarzas altal vele kézlene. Naptél
elfordilt fele, valamint arnyékos részei folyton a koézegnek hémér-
sékét igyekeznének felvenni, s az élet feltételei koziil a legfonto-
sabbak hidnyoznanak.

Hogy ez valdsdgban is dgy van, hogy a légkdriinkbe behatéd
meteorok ily alacsony héfokkal birnak, arra tényeket is hozhatunk
fel bizonyitéknl. Eszleltetett ugyanis némely esetben, hogy lehullott
meteorok nem csak hogy azon magas hémérséknek nem mutattik
semmi nyomat, melylyel a leveg( ellenillasa kovetkeztében kellett
volna birniok, hanem hatarozottan igen alacsony hémérséket lehe-
tett rajtok tapasztalni. E tényt csak dgy magyarazhatjuk, ha fel-
veszszilk, hogy a magas hémérsék altal megolvadt feliilet mintegy
lehamlott — mint el8bb is emlitettem — s a tomeg belsejének azon
héje lett uralkodéva, melyet magdaval a kiilsé térb6l hozott atmo-
sphaerankba. Ilyen hideg meteor tobbek kozott hazankban is esett
Zsadanyban 1875 april 15-én, s a tarsulatunk altal kikdldétt urak
a taniik egybehangzo vallomasai utan konstataltak, hogy a hullott
darabok ,jéghidegek” voltak. Azon Lkoriilménybél mégis, hogy a
lakosok koziill tobben egyes darabokat lehullani lattak, s azokat
azonnal kezliikkbe vették, azt kell kdvetkeztetniink, kogy hémérsé-
kok nem lehetett sokkal kisebb a o"nal. Ellenben a hires példi-
nyok, melyek 1860 julius 14-én Dharmsaldban Kangra mellett (Pun-
jabtol nem tavol) estek, nemcsak hogy jéghidegek voltak a leesés
kor, hanem hosszabb id3 letelte utan sem lehetett azokat megérinteni,

* T. tagtdirsunknak merdben tagadd kovetkeztetéseit ily hatirozott fogalmazishan
egyaltaldban nem mernék aldirni. Mert gondoljunk csak egy jo borszesz-hdmérdt valahova
a vildgtérbe kifiiggesztve. Arnyékban, vagyis ha a Nap sugarai nem eshetnek ra, megen-
gedjiik, hogy taldin minus 100 fokot fog mutatni; de ke ¢ Nap rdsit, minthogy nincs
anyag, mely minden sugarat visszaverne, bizonyosan it fog melegedni: hémérséke talin
plus 50 fokra is haghat, kivdlt ha a borszeszt tarté gomb korommal be lenne feketitve.
Hiszen j6l tudjuk a Montblancon jartak leirdsaibdl, hogy drnyékban didereg, a ver?-
fényen pedig majd megsiil az utazé. Gondoljuk méar most, hogy az a kifuggesstest hémérd
egy igen vastag, a melegségtdl 4tjdrhatlan deszkira lenne erdsitve és képzeljik, hogy a
deszka a raszogezett homérdvel akként pordgne maga koriil, hogy majd a homérds felét,
majd pedig a deszkds felét forditana 2 Nap felé. Igy a h6méré sem minus 100, sem
plus 50, hanem a kériilmények szerint igen tisztességes temperaturit fog mutathatni, mely.
nél nem hogy a ndvénymag, d» még a kollorddo-hozir (Thomson tréfis példija) is igen
kellemesen fogja magat érezni. Arra tehit, hogy a meteor d¢ ne fagyjor, nem kell egyéb
mint az, hogy a vontcsivii golyd moédjara foragwa repiiljon viligtéri palydjiban. Nem
akarjuk ezzel azt 3llitani, hogy Thomson hypothezise valdszindi, hanem csak azt, hogy
mai ismereteink szerint nem tudomdny-ellenes. Maga Thomson sem mond egyebet.

Szerk.
4%
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s a bensziilitteknek, kik ezt megkisérlették, vjjaiban azon elzsib-
badas allt be, mely az igen alacsony hdfokkal biré testek (péld.
szilard szénsav) érintését kovetni szokta®.

Végeredményben egész hatarozottan kimondhatjuk tehat e
targy felett nézetiinket ; kimondhatjuk, hogy a tudomany jelen allasan
— a mennyiben tudniillik 0j, ismeretlen tényezék befolyasat feltételez-
niink nem szabad — minden tény ellene bizonyit a feltevésnek, mintha
a meteorok lehetnének a kiilénallé vilagok kozvetitéi. Ok hordhat.
jak ugyan magokkal elmult életnek romjait, de azt fel nem ta-
maszthatjdk, s egyik vilagbol a masikba atplantalni képtelenek.

Horrsy.

* Report of the British Association for adv. of seience. 1861-iki kotet.

IV. MUVELODES TORTENET ES TERMESZET-
TUDOMANY.
E. Du Bois-ReymonND

berlini egyetemi tandr elbaddsa
a kolni , Verein fiir wissenschaftliche Vorlesungen® gydlésén, 1877 mdrczius 24-ikén.

1. Az oskor, vagy a nemtudalos kivetkestetések korszaka.

Azon allas, melyet az ember a ter-
mészettel szemben eleintén elfoglalt, s
a vad allapotban még most is elfoglal,
tudvalevdleg igen kiilénbozik attdl, a
melyet kolt6k és bolcsel6k egykor al-
-modtak. A kedves képekben, a melye-
ken fantdzidjok elmerengett, nem volt
semmi igaz. Agz idilli dllapotok, a me-
lyekben a még ifji emberiséget elkép-
zelték, soha és sehol nem léteztek.
Nem az arany-: a kékorszakkal kezd6-
dott az ember torténete mindeniitt. A
jolelkdt pasztorok és kecses pasztorlea-
nyok helyett, a kik aldott égov alatt,
dus tajakon, artatlanil élnek vala nya-
jaik jovedelmébdl, €s illedelmes erkol-
csosségben éldelék a legtisztabb bol-
dogsigot: a valdésig bardolatlan hor-
dakat mutat fel, éhséggel, vadallatokkal,
az id6jards viszontagsagaival kiizdve,
piszokba, eszméletlen tudatlansagba és
kajan onoésségbe siilyedve, a hol az
asszony rabsagban, az aggkor eltaszitva
van, s emberevést parancsol a szitkség
¢s szentesit a babonds szokas.

Ilyen emberek lelki allapotaba ¢p

oly kevéssé képzelhetjiik bele magunkat,
mint a gyermekekébe. Nem tekinthe-
tiink el vivmanyaitdl a nemzedékeknek,
melyeknek véllain dllunk, s melyeknek
mérhetetlen munka-felhalmozasa hasz-
nunkra valik. Ha Paul Broca sze-
rint a mai parizsiak dtlagos agy-mennyi-
sége meghaladja a XII. szazadbeli pa-
rizsiakét, nem szabad-e folvenniink,
hogy a fokozatos tékélyesbtilés folytan
agyunk fens6bb kiképzést nyert, mint
a mind szdzezer ¢v el6tt a kSkorbeli
embereké volt? Ezen természetts!
fogva tokéletesebbagy ekként mar koran
szamtalan nemtudatos behatdsnak, s
késGbb a nevelés tudatos befolydsai-
nak van kitéve, melyck azt ama még
félig allati teremtések agyaval joforman
osszemérhetetlenné teszik.

Az oksagi dsztént, a ,miért* kér-
dezgetdsét, mely gyermekeink ajkarol
fesledez6 emberi értelmok édes kezes-
sége gyanant hangzik clénk, némelyek
az emberi szellem legeredetibb sajatos-
saganak tekintik. Masok agy véleked-
nek, hogy még ezen tulajdonsag is szar-
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