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ASVANYTAN
(Rovatvezetd : KRENNKER JOZSEF.)

(9-) A SZENSAVTARTALMU viz HA-
TASA NEMELY ASVANYOKRA. Hogy a
szénsavtartalmi viznek bizonyos, kézon-
séges vizben oldhatatlannak tartott s
JSoldkérgiinkben igen elierjedt dsvdnyokra
oldd hatdsa van, azt mar régéta részint
sejtették, részint pedig kisérletek altal
be is bizonyitottak. A szénsavtartalmu
viz szerepe elég ismeretes a mésztuff-
képleteknél és a csepegbkd-barlangok-
nal, a hol a savas viz, feloldott tomegeit
az elsé esetben mint mésztuffot, a masik
esetben pedig mint stalaktitot vagy
stalagmitot lerakja. Igen érdekes ada-
tot szolgaltatnak erre nézve ama bor-
széki vizet tartalmazd iivegek, melyek
Than Karoly tanar ur birtokaban van-
nak. Némelyek ezek koziil t.i. nem vol-
tak eléggé légmentesen bedugaszolva,
ugy hogy akitliné savanyuviz szénsava-
nak legnagyobb része elparologhatott.
Minthogy a kevésbbé savas viz kevesebb
szilard alkatrészt képes feloldva meg-
tartani, azért ezck kénytelenek kivalni,
s ha a korilmények kedvez6k, kristalyok
is képzédnek. Igy litjuk az emlitett
uvegeknek bels6 falait vizb6l kivalt
héfehér csillogd mészpatkristalyokkal
diszitve, mely kristalyok hegyes, né-
melykor 10 m.m.-nyi rhomboederekbdl
allanak és a természetes mészpatkris-
talyoktdl semmi altal sem kiilénboznek.

Mas, kiilonésen . k6zetalkotd Asva-
vanyokra nézve Miller Richard
tett ujabb idében kisérleteket.

Miiller ar ezeket finom porra torte
¢s pontosan megmérve tette egyenként
vegyileg tiszta szénsavas vizet tartalmazd
ivegekbe, melyeket jol bedugaszolva
egy alland6 héfoka pinczébe helyezett
el. Az iivegek e helyen 1875 deczem-
ber 12-t6l fogva 1876 februar 2-ig,
illet. 1876 aprilis 24-, egész 1876
junius 12-ig maradtak. Idékozben, a
mikor lehetett, naponta dsszerdzattak.

Hogy a vizsgalasra szdnt asvanyok-
16! milyen alkatrészek és milyen meny-
nyiségben oldddtak fel a szénsavas viz-
ben, azt chemai elemzés GtjAn hataroz-
tédk meg. igy kideriilt, hogy a tisata
kalifoldpatbdl, az adwldrbdl 0.328°%,
az oligoklaszbdi ellenben 0.533 %) sily-
rész oldodott fel és pedig az elsé izben
0.1552 kovasav, 0.13068 agyagfold,
1.3527 kaliumoxyd ¢és a vas nyomok-
ban; a masodikban o0.237 kovasav,
9.1713 agyagfold, 3.307 natriumoxyd,
3.213 mészfold és vas szinte nyomok-
ban. Ebbé! kideriil a kisérlet utjdn az
is, a mi kidlonben a gyakorlati petro-
graphok el6tt mar régbta ismeretes,
hogy a kalifoldpét, az aduldr, a szén-
savtartalmii viz behatdsinak jobban
ellent all, mint a nadtronmészfoéldpat, az
oligoklasz.

Az amphibolszikla 1.5306°) -kot vesz-
tett és pedig 0.417 kovasavat, 8.525
mészfoldet, 4.829 vasat, agyagfoldet
és kdliumoxydot nyomokban. A kisér-
letbd! kideriilt, hogy az amphibdl kony-
nyebben bonthatd szét ‘mint a foldpat.

A mdgnesvasbdl feloldbdott 0.307 %
stlyrész, vasoxydul 6.942. Ez az as-
vany, a kisérlet ala vett asvanyok koziil
a legkevesebbet szenvedett a megta-
madas altal.

Az apatit vesutett 2.0189%, sily-
részt, és pedig 2.168 mészoxydot és
1.822 phosphorsavat. Ez azt mutatja,
hogy az apatit, melynek termdéfoldiink
féleg phosphortartalmat készéni, sok-
kal konnyebben bonthat6 szét szénsavas
vizzel, mint azt a sziklaknak gorcsovi
tanilmanyozasa — a hol annak tii-
szer(l kristalyai alig mutatjik a megta-
madasnak nyomait — sejteni engedné.

Az olivin 2,1119,-kot vesztett, és
pedig 0.873 kovasavat, 1.291, magné-
ziat, 8.733 vasoxydot, timfoldet ¢és
mészfdldet nyomokban. Az olivin a vizs-
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galasra vett silikatok kozt legkonnyeb-
ben bontatik szét a szénsavas viz altal.

A serpentintdl az oldészer 1.211
o-kot vett fel; és pedig 0.354 kovasa-
vat, 2.640 magncziat és 1.527 vasoxy-
duit. Ennek félszer olyan az oldhatosaga
mint az olivinnek.

L felette fontos kisérletekbdl kitii-
nik, hogy a koézcetalkoté asvanyok ko-
ziil a felsoroltak csakugyan szénsavas
vizek altal timacdtatnak meg, mely koz-
ben a mész, a magnézia, a kalium-
oxyd, a natriumoxyd ¢és a vasoxydul
carbonatokkd alakalnak at. Kitdnik to-
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vabba az is, hogy az alkalidkat tartal-
maz6 silikatokbdl, mint az adular, oligo-
klasz stb. a csekély mennyiségti kovasav
valdszinlileg mint hydrat megy at az ol-
datba ; és végre még amaz érdekes
tény is, hogy csekcly része a timfold-
is feloldbdik.

A mennyiségre nézve pedig kitii-
nik a fenntebbi szdmokbdl, hogy a
mész ¢s vasoxyd leginkabb, a kovasav
¢s a timfold pedig legkevésbbé tamad-
tatnak meg a szénsavas viz altal.

KRENNER.

nek

CSILLAGTAN.
(Rovatvezetd : HELLER AGosT.)

(11.)Le Virrisr. Eletének 66-ik
évctben halt meg Parisban folyd evi
szeptember hé 23-dik napjan, vasarnap
7 Orakor reggel, u parisi csillagaszati
observatorium igazgatdja L e Verrier.

Ragyogb csillag tiint ie a tudomany
egérdl ; oly férfit rotta le a halandébsag
addjat, kinek emléke az emberiség eldtt
felejthetetlenlesz ! Vele sirba szall azon
nagy, langeszi gondolkod6k egyike, ki,
mint Dumas, a parisi akadémia egyik
or6kos titkara, a ravatal mellett tartott
halotti beszédében mondotta,a Cop e r-
nicus, Kepler, Newton és La-
place geniusok nagy csalidjiba tar-
tozott, azon tuddsok csaladjdba, mely
mar hirom szazacinal tovabb foglalkozik
a vilagrendszer mozgasi torvényeinek
felfodozésével.

Nem lehet czélunk e rendelkezé-
stinkre alld szik helyen az elhanyt tudbs-
nak a csillagaszatra vald nagy jelenté-
ségérdl érdemlegesen megemlékezni ;
hogy azonban némileg mégis helyes
fogalmat nyujthassunk tudomanyos mi-
kodéserdl, sziikséges leszazokra is vissza
tekinteni. kiknek 6 méltd utddja volt.

Miutan Copernicusarégi bonyo-
lodntt vildgrendszert az dltala helyesen
felismerttel helyettesitette ésGalileli
a beldle folyd merész kovetkeztetést
vonta, mely szevint a fold tengelye ko-
riil forog; miutan K epler a bolygdk
mozgasanak harom fontos torvényét

felfodozte, sziiletett egy N ewt on arra,
hogy ama nagy éramG hLajtd rugbjat,
az anyagban lappangd altaldnos vonzd
erSt, melynek hatasib6l kimagyardzza
a naprendszer bolygbinak mozgasat, —
feltaldlja. A mily mértékben a csil-
lagaszati mérések szama és pontossiga
novekedett, abban a mértékben szilar-
dualt meg a hit Newton magyarazatanak
helyesvoltaban. Taldltak ugyan eltérése-
ket a Kepler-féle torvények altal szabott
palydktdl, de ezekazeltérések nemhogy
gyengitették volnaa nagy angol tudds el-
méletét, ellenkezbleg még tdimogattik és
mindinkdbb megerdsitették, kimutatvan,
hogy nem csakaNap vonzza a bolygbkat
és viszont,hanemhogy abolygok egymas
kozt is tanusitanak vonzast, mi altal az
tgynevezett haborgatasok (perturbatiék)
keletkeznek, melyek az ellipticus palya-
kat némelig eltorzitjak.

E perturbatidk szamitdsa ez idé
szerint az alkalmazott mathematika leg-
nehezebb feladatai kozé tartozik, és az
e téren felmutathat6 eredmények aleg-
élesebb eszli mathematikai gondolko-
z6k nevéhez fliz6dnek. Kilénosen Clai-
raut-nak ésLaplace-nak kdszonjiik az
égi mechanikdnak ezt az 4j részét. Es
evvel elértiink arra a pontra, melyrdl
Le Verrier évszazadokra sz6l6 tudo-
manyos jelent8ségét at lehet tekinteni.
Az imént mondottuk, hogy mar azegy-
mastdl ismeretes tAvolsagban keringé
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bolygdk ismeretes tomegeibSl a boly-
gOk palydinak haborgatédsait kiszamitani
igen nehéz, egész Aaltalanossdgaban
meg sem fejthetd feladat, de ezen fela-
dat megforditdsa, azaz ismeretes zavar-
gasokbol valamely egészen ismeretlen
addig még nem is latott — égi test tome-
gét és helyét kiszimitani, ez a jelen
szazad negyvenes éveiig hallatlan volta
tudomany térténetében. Pedig ez volt
az a probléma, melynek megoldasahoz
LeVerrier fogott, midén a Her-
schel altal a mult szazad utolso el6tti
évtizedében (1781 marcz. 13-ikdn)
felfedezett Uranus bolygd palyajat
vizsgalni kezdte. E vizsgalat folytin a
bolygd palyajanak olyan haborgatdsaira
akadt, melycket a legk6zelebbi szomszé-
dok : Saturnus és Jupiter haborité be-
folydsinak nem lehetett tulajdonitani;
az, Uranus palyajan Kkivil fekvd
okra mutatott. Le Verrier szamita-
sanak eredménye az volt, amit kiilon-
ben Bouvard mar 1826-ban sejtett,
hogy egy eddigismeretlen — naprend-
szerinkhéz tartozd — ¢égi testnek kell
léteznie, mely az Uranuson kivul végzi
palydjat a Nap koril. Ez ismerctlen
bolygd tomegét és a helyet, melyet
neki 1847-ik évi januar 1-jén el kell vala
foglalnia, a langesz{i csillagdsz szamitasa
ki is jelolte. 1846. augusztus 31-ikén
nyujtotta be dolgozatat a parisi akadé-
mianak ; szeptember 23-ikan vették a
berlini csillagiszok L e Verrier fel-
szolitasat, hogy keressék az 4j égi tes-
tet, ¢s Galle még ugyan az nap d&jjel
fényesen igazolta e kutatasok ered-
ményeit, a keresett bolygdt a kijelolt
helyen tényleg megtaldlvan. Ez a
felfedezés megalapita Le Verrier
hirét ; neve csakhamar az egész mivelt
vilig eldtt ismeretesse valt.

Ez id6tél fogva Le Verrier
egész erejét a naprendszer mozgasainak
Gjabb atvizsgalasara forditotta, hogy
Newton és Laplace mivét ki-
egészitse. Harmincz évig dolgozott a
nagy milvon, s jelenleg az 6 Nap- és
bolygo-tablai vezetik a hajokat a sik-
tengeren. Ks épen akkor, midén a hal-

hatatlan munkanak utolsd szavat irta le,
le kellett tennie a tollat ; elkoltozott az
emberiség korébdl az az ész, mely mé-
lyebb pillantast vetett a viligrendszer
végtelen gépezetébe, mint akarki 6
eldtte. ‘

Le Verrier(Urbain, Jean Joseph)
1811-ik évi marczius 11-ikén sziiletett
Saint Loban (departement: La Man-
che.) El8bb a caeni polytechnikumot la-
togatta, késébben Parisban a ,, College
Louis le Grand“-ot és a parisi polytech-
nikai iskolat. Mint mérnok a dohany-
regienél keresett alkalmazdst ; azonban
csakhamar a ,,Collége Stanislas“
czimli tanirtézeten tanitova lett. Elsé
tudomanyos kuvtatdsai a vegytan korébe
estek, azonban nem sokara feltalilta a
miikodés terét, melyre hivatasa félreért-
hetetleniil szblitotta. Arago felszdli-
tisdra a szamitdcsillagiszattal kezdett
foglalkozni. Szamitotta elGszora Mer-
curnak 1845-iki atvonulasit a Nap ta-
nylrja eldtt, ésa F ay e féle tistokos pa-
lyajat. Az Uranus mozgasat 1845-ben
kezdte viszgalat ala venni, és ezzel nyer-
te tudomanyos munkdlkodasa azt az
iranyt, melyet élete fogytaig kovetkeze-
tességel megtartott.

Miutin a Neptun bolygé elméleti
uton tortént felfedezése utin nevének
hire az egésg mivelt viligon elterjedt,
minden kivalobb tudomdinyos tar-
sasag sietett magit Le Verrier be-
valasztasa altal megtisztelni. A parisi
akadémia halbhatatlanai k6z¢ mar 1846-
ban megvalasztottak, hol grof Cassini
helyét foglalta el. Az 1848-iki zavaros
idSk 6t is a politikai élet terén talaltak.
A ,LaManche departement“, melyben
sziiletéshelye fekszik, 6t valasztotta
képviscléjének Francziaorszag torvény-
hozd testiiletébe. Mint ilyen, kiilonosen
a kozoktatds iigyére terjesztette figyel-
mét. 1852-ben IIl. Napoleon csaszar
senatorra ¢és a felsGbb tanitds f6feli-
gyel6jévé nevezte ki, két évvel kés6bb
pedig, A rago halala utan, a parisi ob-
servatorium igazgatojava.

Le Verrier nem volt gyakorlati,
azaz észlel csillagasz; helye nem a
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teleskop mellett volt, hanem szdmoloi
kozt. Ereje az égi mechanika volt, kiilo-
ndsen annak legnehezebb része, a per-
turbatiok tana. Ezeknél fogva nem
volt alkalmas férfia egy csillagaszati ob-
servatorium vezetésére. Tulerélyes, oly-
kor erGszakos f6llépése 1870-ben kény-
szeritette allomasar6l tavozni. Utddja
Delaunay lett, de mar 1873-ban,
Delaunay régtoni halila utdn, Thiers
koztarsasagi elndk Kivansagara dismét
8 vette 4t az observatorium igazgatoi
allomasat. Mindazonaltal sok lényeges
ujitds tortént Le Verrier igazgatasa
alatt. Igy péld. 6 rendezte be a meteoro-
logiai megfigyeléseket egész Franczia-
orszagban.

Az ,Association scientifique de
France“ czimli természettudomanyi tar-
sulatot szintén L e Verrie r alapitotta
1864-ben.

Még csak nehiny hete olvastuk,
hogyLe Verrier, egészségének hely-
realldsa utan, munkakérébe ismét visza-
tért, mid6n egyszere hirtelen halala-
nak hirét vettik. A véletlen ugy hozta
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magaval, hogy a Neptun felfedezésé-
nek harminczegyedik évforduldja egy-
szersmind halalanak napja volt.

Midén a parisi akadémia Tresca
levelével hires tagja haldlanak hirét vet-
te, azonnal felfiiggeszté ilését. Le
Verrier sirja mellet 6t halotti beszé-
det mondtak: Dumas a kdézoktatasi
tanics nevében, Yvon Villarceau
a parisi observatorium nevében, Tre s-
ca az observatorium igazgaté tanicsa
és a csalad nevében, Faye a Bureau
des Longitudes nevében ésvégre Jans-
sen a tudomdnyos akadé¢mia csilla-
gaszati sectioja nevében. Mindezen
beszédek a ,,Comptes Rendus“ ben
vannak kozolve és egy fiizetet képeznek,
melynek igy egész tartalma L e Verrier ’
emlékének van szentelve.

Valamennyi halotti beszéd abban ta-
lalkozik, hogy L e Verrier-vel oly
genius koltdozott el az é16k sordbol, ki
a tudomdany torténetében méltd helyet
foglal el egy Newton, Clairautés
L apla ce oldalan.

JHELLER AGosT.

TERMESZETTAN.

(Rovatvezet6 :

(8.) A MEGMELEGEDESNEK EGY KU-
LONOS MODJA. A franczia akadémia ez
évi marczius 19-iki i@lésén Jamin, a po-
lytechnikumon a physika tanara egy
igen érdekes kisérletet terjesztett el
Olivierar részérdl, mely azt bizonyitja,
hogy a melegség a fémekben ugrassze-
riileg is tovaterjedhet, a nélkiil hogy a
kdzbeesd helyeket megmelegitené. Ki-
sérlete a kovetkezd:

,» Vegyinkegy négyszogletes keresat-
metszetii aczélrudat, melynek szélessége
és vastagsaga mintegy 1. centimé-
ter, hossza pedig 70-80 centiméter.
Markoljuk meg erdsen, egyik keziink-
kel épen a kozepén, a masikkal pedig
az egyik végén. A szabadon maradé
masik végét illeszszitk és szoritsuk egy
igen sebesen forgd koszorlik6hoz. Né-
hany percz mulva a dirzsilt vég erdsen
megmelegsztk, de a riid kizepél markold

Szi.y KArMAN.)

kéz még nem érez semmi melegel, hololf a
lulsé vég annyira folmelegsaik, hogy
kénylelenek vagyunk, nehogy megégessen,
markunkbdl elbocsdtant.’

E tiinemény elsé pillanatra képtelen-
ségnek tetszik, pedig minden nehézség
nélkil megmagyardzhaté. A radnak
erre a szoritva tartott végére a meleg-
ség a dorzsolt végtll nem mint melegség
szarmazott at, hanem mozgas alak-
jaban, Tudjuk, hogy a mozgas és a
meleg egyenlé értékiiek , minden
megakadalyozott mozgas meleggé ala-
kal at, ¢és viszont a melegség moz-
gassa valtoztathato. A jelen kisérletnél
a készorlt kovon az aczélrad a sarlédas-
tol félhevil, de egyszersmind rezgd
mozgasba j6. Ha pedig a rad hossza

_irAnyaban rezeg, csomo pontok kelet-

keznek rajta, azaz olyan helyek, hol a
rad anyaga teljesen nyugalomban ma-
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rad. Az aczélridnak szintén ilyen alla-
potban marad a kozepe, a masik vége
pedig rezgésbe jon. A kéz akaddlyoz-
za e rezgést, s minthogy a mozgas eré-
lye meg nem semmisiilhet, atvaltozik a
a rezg6 mozgads erélye meleggé, s azt
nem tudja a kéz kidllani. A rad koze-
pén nincs rezgd mozgas, azért nem is
melegszik meg. Ha a rud végérdl ke-
zlinket elveszsziik,a hémérd ott sem mutat
hémérséklet emelkedést. Természetes,

APROBB KOZLEMENYEK.

mert a mozgast most nem tartoztatja
fel semmi, tehdt nem 1s alakdl at
meleggé. Hogy ez torténjék, a rad
végét a kéznek erdsen kell tartani és
ez altal arezgés tovabb haladasit meg
gatolni. Igy azt is allithatjuk, logy a
jelen esetben arad felheviilésétkozvetve
a kéz okozta. Ez az egyetlen eset, hogy
az aczélrid egyszerl megfogdsa arudat
mintegy 100°r1a képes folheviteni.
K. E.

VEGYTAN.

(Rovatvezetd : WARTHA VINCZE.)

(12.) NEMELY NOVENYRESZ SZE-
SZES kS ECZETES ERJEDESEROL. S. de
L uca egész sor kisérletet hajtott végre
kiilonbozé gytimolcsokkel, virdgokkal
és levelekkel, melyeket a 1égtd! elzarva
szénsavban vagy oxygénben tartott. A
nélkill, hogy e kisérleteket egyenként
kozlené, csupan a legf6bb eredmények
Osszeallitasara szoritkozik. Ezek a ko-
vetkez8k : 1) A gyimdlcsok zart edény-
ben szénsavban, hydrogénben, valamint
légiires térben is, vagy pedig bizonyos
mennyiségben bezart levegGben tobb-
kevesebb ideig eldllanak. 2) Ily koriil-
mények kozt a gyimolcsékben szénsav,
nitrogén, s némely esetben hydrogén-
fejlédés mellett lassi erjedés &ll be, s
egyszersmind alkohol és eczetsav kép-
z8dik, a nélkil hogy valami erjesztd
anyag jarulna hozzi. Zart edényekben
e tiinemény tokéletleniil foly le, bizo-
nyara azon er6s nyomdas miatt, melyect
a kifejlédott gazok gyakorolnak. 3) Oly
zart edényekben, melyekben hatérolt
mennyiségh levegd van, az eredmények
ugyanazok ; azonfelil az oxygént az
organikus allomanyok elnyelik. 4) A
levelek és a viragok mindig agy viselik
magukat mint a gyimoélcsok. 5) Ha a
kisérleteket kozonséges légnyomasnal
szénsav- vagy hydrogén-atmosphaera-
ban hajtjuk végre, a czukor szétbomlasa
hasonié6 mddon térténik, csak az a
kiilonbség, hogy a szétbomlas tokéletes,
oly médon, hogy ba a gazban elég so-
kaig allottak, a gyimolcsokben, vird-

gokban és levelekben sem czukor, sem
pedig keményitd nem fordil el tobbé;
ezek helyett sok alkoholt és eczetsavat
talalunk benndk. 6) A gyiimodlcsok, vi-
ragok és levelek, melyeket kozonséges
légnyomasnal levegdben, szénsavban
vagy hydrogénben tartunk, nem sokaig
maradnak valtozatlanul; nevezetesen
a gyumolesok barna kocsonyaszerd to-
meggé valtoznak at. 7) Ha némely no-
vény gyimolcsei stb. erjedés kozben
hydrogént fejlesztenek, ez valdszintileg
a mannit elboml4sabdl szarmazik ; tény-
leg épen azok a gyiimolcsok, viragok és
levelek, melyek mannitot tartalmaznak,
a szénsavon és nitrogénen kiviil hydro-
gént is fejlesztenek. 8) Zart edények-
ben az erjedés a nagyobb nyomas ké-
vetkeztében lasabban torténik, de ha az
edények elég nagyok és organikus
anyagok nem igen nagy mennyiségben
vannak jelen,’a czukor itt is tokéletesen
elbomlik. (Chemisch. Centralblatt).
L. I

(13.) HoGY XELL KIOLTANI A
PETROLEUM-LAMPAKAT. A tapasztalds
bizonyitja, hogy szaz kozil legalabb
kilenczvenen szoktdk a petroleumlam-
pat felilr8l az iveghengeren keresztiil
kioltani. De amily veszély ér a szaz koziil
egyet, ¢épen oly veszély kornyezi
mindmegannyit. Ha ugyanis az olajtar-
tobban a petroleum csak félig van, s mar
dtmelegedett — ami 1—2 Orai égés
utdn bizton bekdvetkezik, — az olaj
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kig6zdlgési terményei toltik ki az olaj-
tartd szabad terét. Lzek a részek oly
kénnyen gyuladnak meg mint a vilagi-
tb gaz. Megtérténhetik, hogy a ldmpabél
nem tokéletesen tolti ki a csavarral el-
latott égetSt, s ¢ hézagon a lang a
felilr§l valé befuvas kovetkeztében
lehatol a gyulékony gazhoz, ¢s a nap-
rol napra olvashaté szerencsétlensé-
gekhez hasonld explosiok szarmaznak.

Ezt kikerilendd, legczélszeriibb a
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lampabélt  lecsavarni, 4gy azonban,
hogy wmdég égjen s csak azutan alulrdl
a szeleld szitan 4t kiftjni a langot. A
petroleum tudvalevéleg hideg 4llapot-
ban nem veszélyes, még gyufival sem
gyujthatd meg ; csakis akkor, ha lega-
labb  oly hdéfokra melegedik, mint
a lampékban rendesen. Ha a lampabél
tilsigosan lehuzatik, ugyancsak, a fenn
leirt szerencsétlenség allhat el6.
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